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LOGOS — system generowania 
systemów operacyjnych

U m iejętność zaprojektow ania a następnie zaim plem ento­
w ania i uruchom ienia prostych system ów  operacyjnych  
jest obecnie tak konieczna dla inżynierów  inform atyki, jak  
um iejętność poprawnego program ow ania. Złożoność tych  
system ów  oraz z konieczności (przynajm niej w  części) za­
pis w  asem blerze, «trudnią skonstruow anie i przetestow a­
nie w iększego projektu w ram ach zajęć dydaktycznych. 
D odatkow ym  utrudnieniem  jest to, że przy realizacji pro­
jektu kom puter musi być całkow icie oddany pojedyncze­
mu studentow i.

Dla uspraw nienia zajęć projektow ych z przedm iotu „Sy­
stem y operacyjne” skonstruow ano w  Instytucie Inform aty­
ki Politechniki W arszaw skiej system  LOGOS (LOGical 
Operating System ), um ożliw iający budow anie m odularnych  
system ów  operacyjnych dla m inikom puterów  serii SM 4. 
System y takie są generow ane z rozłącznie kom pilow anych  
m odułów -segm entów  asem blera MACRO-11, przy zastoso­
w aniu oprogram ow ania system ow ego RSX-11. Student k o­
rzystający z generatora LOGOS może złożyć i uruchom ić 
system  w ykorzystując bogatą b ibliotekę m odułów  standar­
dow ych oraz moduły przygotow ane sam odzielnie.

C elem  p ro je k tu  zajęć (z p rzed m io tu  „S ystem y o p e ra c y j­
n e ”) p rzep ro w ad zan y ch  p rzy  zasto sow an iu  LO G O S je s t 
p oznan ie :

•  podstaw ow ych  zasad  k o n s tru k c ji ją d r a  w ie loprocesow e- 
go sy s tem u  operacy jn eg o  o ra z  zasad  obsług i u rząd zeń  ze ­
w n ę trzn y ch
•  p rzyk ładow ych  postac i p ro d u k tó w  tra n s la to ró w  języków  
p ro g ram o w an ia  w spółb ieżnego , a tak że  m etod  rea lizac ji 
m aszyn  w ir tu a ln y c h  d la  ty ch  języków
•  m etod  te s to w an ia  dynam icznego  i u su w an ia  b łędów  ze 
złożonych w ie loprocesow ych, asynch ron iczn ie  dz ia ła jących  
p ro g ram ó w  zap isanych  w  asem blerze .

Struktura system ów  klasy LOGOS
S ystem  LO G O S d efin iu je  o k reś lo n ą  k lasę  sy stem ów  ope­

racy jnych , ja k ie  m ożna o trzy m ać  k o rzy s ta ją c  z fu n k c ji 
p rzez  niego dostarczonych . C echą c h a rak te ry s ty czn ą  tych  
sy stem ów  je ś t w ieloprocesow ość, o trzy m an a  p rzez  re a liz a ­
c ję  p roceso rów  w ir tu a ln y c h  w  ją d rz e  sy s tem u  w y k o rzy ­
s tu jący ch  po jedynczy  p roceso r fizyczny o a rc h ite k tu rz e  s to ­
sow ej. O trzy m an e  sy stem y  są w ielopoziom ow ym i m a sz y ­
nam i w ir tu a ln y m i od w zo ro w u jący m i na jnow sze  koncepcje  
w  te j dziedzin ie . E lastyczność  g en ero w an y ch  system ów  je s t 
re a lizo w an a  poprzez  um ożliw ien ie  sam odzielnego  d efin io ­
w an ia :
•  dow olnego ty p u  m echan izm ów  sy n ch ro n izac ji i k o m u ­
n ik a c ji pom iędzy  p ro cesam i o raz  różnych  a lg o ry tm ó w  sze ­
reg o w an ia  p rocesów  gotow ych  do w y k o n an ia
•  zleceń  obsług i różnego ro d za ju  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch  
w ed ług  ro zm aity ch  m etod  (na p rzy k ład  ak ty w n e  o czek i­
w anie, oczek iw an ie  n a  p rz e rw a n ie  czy w ed ług  koncepcji 
języ k a  M O DU LA-2 [1])
•  p ro c e d u r różnego ro d za ju  zleceń sy stem ow ych  o b e jm u ­
jący ch  g o spodarkę  p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  i pom ocniczą

•  p rocesów  system ow ych  rea lizu jący ch  fu n k c je  p rostego  
języka  po leceń  o p e ra to rsk ic h  i w spom agających  u ru c h a m ia ­
n ie  o raz  te s to w an ie  d z ia łan ia  sy s tem u  i p rocesów  u ży tk o ­
w ych

® p rocesów  uży tkow ych  te s tu jący ch  zap ro jek to w an y  sy ­
s tem  lu b  w y k o rzy stu jący ch  za im p lem en to w an e  w n im  m e­
chan izm y w spó łp racy  m iędzy procesam i.

K ażdy  sy s tem  k lasy  LO G O S m oże być złożony z p ięc iu  
poziom ów  m aszyn  w ir tu a ln y c h  ro zszerza jących  fu n k c je  p o ­
ziom u zerow ego, będącego sp rzę tem  m aszyny.
K o le jnym i poziom am i sy s tem u  są:
1 — ją d ro  sy s tem u  z o p e rac jam i n a  zb io rach  p rocesów  
(dok ładn ie j ich  d e sk ry p to ró w ) d o s ta rcza jąc  dow olną  liczbę 
p roceso rów  w irtu a ln y c h  d la  pozostałych  poziom ów  o ra z  
p rzech w y tu jące  p rz e rw a n ie  p ro g ram o w e i w ew n ę trzn e  p ro ­
cesora
2 — poziom  obsług i u rząd zeń  zew n ętrzn y ch , re a lizu jący  p o ­
lecen ia  o p e rac ji w e-w y , o raz  w sp ó łp racę  z u rządzen iam i 
w raz  z obsługą  g en e ro w an y ch  p rz e rw a ń  p rzez  p rocesy  o b ­
sług i u rządzeń
3 — poziom  rea liz ac ji po leceń  system ow ych  w y k o nyw anych  
kosztem  p rocesów  uży tkow ych  i p rocesów  system ow ych
4 — poziom  p rocesów  sy s tem ow ych  śledzących  i s te ru ją ­
cych d z ia łan iem  sy s tem u  o raz  jego  w sp ó łp racą  z o tocze­
n iem
5 — poziom  procesów  użytkow ych .

K o m u n ik ac ja  m iędzy  poziom am i je s t jed n o k ie ru n k o w a  
i o d b y w a  się p rzez  z lecen ia  (przy  użyciu  rozkazów  p rz e r ­
w ań  p rogram ow ych). K ażdy z trzech  p ie rw szych  poziom ów  
re a lizu je  z lecen ia  o d ręb n ie  id en ty fik o w an e . Z es taw ien ie  p o ­
ziom ów  sy s tem u  LO G O S w raz  z op isem  ro d za jó w  re a liz o ­
w anych  zleceń o ra z  sto p n iem  zab lo k o w an ia  poziom ów  u k ła ­
du p rz e rw a ń  p ro ceso ra  p rzed staw io n o  w  tab e li 1.

Z asady  jed n o k ie ru n k o w e j k o m u n ik ac ji w  sy s tem ie  p rz e d ­
s ta w ia  ta b e la  2. K ażdy  z rod za jó w  zleceń m oże m ieć do

T alirla  1. Z estaw ien ie  poziom ów  system u k lasy  LOGOS

F u n k c ja  realizow ana 
przez poziom

Sposób fu n k ­
cjonow ania  
poziom u

N azw a z le­
ceń rea lizo ­
w anych  n a  

tym  poziom ie

Itndza j s to ­
su

B lokow anie 
p rzerw ań  

w c z u le  p racy  
poziom u

S p rz ę t

P oziom  operac ji na  p ro ­
cesach

p ro ced u ry
zleceń

P R IM itiv e sy stem ow y 
s to s  ją d ra

zab lokow ane
całkow icie

Poziom  obsług i w ejścia- 
w y jścia

p ro ce d u ry  
zleceń  i p ro ­
cesy  obsłu ­

gi

F .X T R a-
code

s to s  z leca ją ­
cego, a  d la 
procesów  
obsłu g i s to s  
w łasn y

zablokow ane
częściowo

Poziom  reulizacji zleceń 
system ow ych

p ro ce d u ry
zleceń

SY ST ein stos procesu  
z lecającego

n ie  zab lokow ane

P oziom  procesów  sy s te ­
m ow ych

procesy — sto s  w łasn y n ie  zab lo k o w a­
ne

P oziom  procesów  u ż y t­
kow ych

procesy sto s  w łasn y n ie  zab lo k o w a­
n e
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trzech  p a ra m e tró w . Po w y d an iu  rozkazu  p rz e rw a n ia  p ro ­
g ram ow ego  zaw arteg o  w tre śc i w yw ołan ia  z lecen ia  n a s tę ­
p u je  z ap am ię tan ie  s ta n u  pi'ocesu n a  jego  stosie, rozp o zn a­
n ie  zlecen ia , a  n a s tęp n ie  u ru ch o m ien ie  p ro ced u ry  re a l iz u ­
jące j to  zlecenie. Po  zakończen iu  w y k o n an ia  z lecen ia  o d ­
tw orzony  je s t  s ta n  procesu .

T abela  2 . Z asady k o m u n ik ac ji w system ie ŁOCOS

S p rzę t

poalOE pierw nzy / j - jd r a /

r e a l i z a c j a  n iep rze ryw alnyoh
o p e r a c j i  na p rocesach
/podstaw ow ych/ *

poziom d ru ę i
----------l’RI!«Jitive

r e a l i z a c j a  polecc*» w e jśc ia -w y jś c ia
/  e k s trakodowy c h /

poziom t r z e c i
----------T iiiM itivc
----------—-EXTRacodc

r e a l i z a c j a  p ro ced u r systenow ych

poziom czw arty

— PRIZditive
------ EX Tliac od e
--------- SiTSTom

r e a l i z a c j a  procesów systemowych

poziom p iq ty
— PR I& itive
------ EXTRacodc
----------SYSTem

r e a l i z a c j a  procesów użytkowych

N a poziom ie p ie rw szy m  (jąd ra ) re a lizo w an e  są  o p e rac je  
p o d staw o w e n a  d e sk ry p to rach  procesów  z w y k o rzy stan iem  
s to su  system ow ego. C ałkow icie  zab lokow any  uk ład  p rz e r ­
w ań  zap ew n ia  n iep rze ry w a ln o ść  w y k o n an ia  tych  o p erac ji.

T abela  3 . S tandardow e operacje  n a  procesach  w  system ie k lasy  LOGOS

P R IM  S U S P , ;|jsadr—kolejki_za wieszania
zaw ieszenie a k tu a ln ie  d ziała jącego  p ro cesu  w  p o d an e j kolejce 

P R IM  S A C T , a d r  k o lejk i z  p rocesem  d o  ak ty w o w an ia
a k ty w o w an ie  p ierw szego p ro cesu  z  k o lejk i b ez  p rze łączan ia  p ro ceso ra  
fizycznego  n a  te n  proces

p r i m  S w a p

p rze łączen ie  p ro ceso ra  f izycznego  n a  p roces o na jw y ższy m  p rio ry te c ie
(w y b ra n y  p rzez  d y sp o zy to ra )

P R IM ' $  A W A K , ^ : a d r —d e sk ry p to ra —procesu
z ap o czą tk o w an ie  d z ia ła n ia  p ro cesu_ _ _ _ _
z a trz y m a n ie  p ro cesu  w y d a jąceg o  op erac ję

W ykaz s tan d a rd o w o  zd e fin iow anych  o p e rac ji podstaw ow ych  
je s t  p o d an y  w  ta b e li 3. P oziom  ją d r a  z aw ie ra  ró w n ież  p ro ­
ced u ry  e lem en ta rn y ch  o p e ra c ji n a  k o le jk ach  p rocesów  go­
tow ych  i zaw ieszonych, a  tak że  p ro ced u ry  dyspozy to ra , r e a ­
lizu jące  je d n ą  ze s tra te g i i w y b o ru  p rocesu  gotow ego d la  
p ro ceso ra  rzeczyw istego . W b ib lio tece  z n a jd u ją  się m oduły  
dyspozy to rów  szereg u jące  p rocesy  w ed ług  s tra teg ii:
•  p ie rw szy  p rzyszed ł, p ie rw szy  obsłużony  (FIFO )
•  a lg o ry tm  o k rężn y  (ang. ro u n d  rob in ) z zasto sow an iem  
dodatkow ego  p ro cesu  o b sług i zeg a ra
•  p rio ry te to w y .

N a  poziom ie obsług i u rządzeń  zew n ę trzn y ch  są  re a liz o ­
w an e  z lecen ia  o p e rac ji w e-w y . Im p le m e n ta c ja  tych  zleceń 
m oże po legać n a  synch ron iczne j w sp ó łp racy  z d an y m  u rz ą ­
dzen iem  w  try b ie  ak ty w n eg o  o czek iw an ia , bądź  też  z w y ­
k o rzy s tan ie m  dodatkow ego  p ro cesu  o b sług i p rz e rw a ń  z

2

urządzen ia . Z ak res  dow olności m etody  im p lem en tac ji- o p e ­
rac ji w e-w y  je s t o p isany  w  tab e li 4. W sy stem ie  LOGOS 
d ostęp n e  są  s tan d a rd o w e  z lecen ia  w e-w y  obsług i konsoli 
o p e ra to rsk ie j i d ru k a rk i w  try b ie  ak ty w n eg o  oczek iw an ia  
z zab lokow anym i -p rzerw an iam i.

T abela  4 . I> cb y  im p lem en tac ji z leceń  system u LOGOS

1. D ow olny  sposób in d e n ty f ik a c ji u rząd zen ia  zew nętrznego
2 . P a ra m e try  m o g ą  b y ć  p rzek azy w an e  p rzez  s to s , re je s try  lu b  b lo k  o p isu  t r a n ­

sm isji
2 . Z lecenie m oże b y ć  sy n ch ro n iczn e  lu b  asy n ch ro n iczn e
4. Z lecenie  m oże b y ć  jed n o  lu b  w ielodostępne
5 . K on iec  tra n sm is ji  m oże b y ć  w y k ry w an y  w  a k ty w n y m  oczek iw an iu  (lu b  

w o c zek iw an iu ) n a  p rzerw an ie
6. P ro c ed u ra  rea lizac ji tran sm is ji m oże b y ć  w y k o n y w an a  na  k o sz t p ro ce su  z le ­

cającego lu b  specjalnego  procesu  obsług i u rząd zen ia
7. P rz e rw an ia  z danego  u rząd zen ia  są  b lokow ane w  tra k c ie  w y k o n y w an ia  p ro ce ­

d u ry  rea lizac ji tran sm isji
8 . W  m o d u łach  w ie lodostępnych  m ożna im p lem en to w ać  złożone s tra te g ie  obsług i 

procesów  w sp ó łp racu jący ch  z u rząd zen iem
9 . N ie  w szystk ie  p o d a n e  w yżej cechy m ogą b y ć  jednocześn ie  w y k o rz y s ta n e

N a pozosta łych  poziom ach z n a jd u ją  się p rocesy  sy s tem o ­
w e i użytkow e. S tan d a rd o w o  dołączony je s t p roces ocze­
k iw an ia  na  p rz e rw a n ie  — w y b ie ran y  przez dyspozy to ra  
gdy b ra k  je s t innych  procesów  gotow ych  do p racy .

! FROCES IM1T SCZEKIUAWIń rtt PRZEKIMNIE
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W  bib lio tece  m odułów  sy s tem u  są dostęp n e  s tan d a rd o w e  
m oduły  o p e ra to ra  in ic ju jąceg o  pozostałe  p rocesy  o raz  p ro ­
cesu u ruchom ien iow ego  (debuggera) system u .

Struktura m odułowa generow anego system u

S y stem  LO G O S d o sta rcza  szk ie le t p ro jek to w an eg o  sy s te ­
m u op eracy jn eg o  jak o  zestaw  m o du łów -segm en tów  w  ję ­
zyku  M ACRO-11. Z ad an iem  u ży tk o w n ik a  sy s tem u  LO G O S 
je s t  w y b ra n ie  o d p ow iedn ich  m odu łów  z b ib lio tek i o raz  
o p raco w an ie  w łasnych  m odu łów  (pó łskom plikow anych  seg ­
m en tó w  M ACRO-11) u zu p e łn ia jący ch  w ym agane  fu n k c je  
system u .

W zestaw ie  podstaw ow ych  m odułów  s tan d a rd o w y ch  w y­
s tę p u ją  m odu ły  zaw ie ra jące :

® p ro ced u ry  ją d r a  sy s tem u , w ra z  z d e k la ra c ją  s t r u k tu r  d a ­
nych w ek to ra  p rz e rw a ń  i dysp o zy to ra  procesów , o raz  ze­
s ta w  s tan d a rd o w y ch  p ro ced u r o p e rac ji podstaw ow ych  u zu ­
p e łn iony  p ro c e d u rą  id e n ty fik a c ji z lecen ia  ty p u  P R IM itive
•  id en ty fik ac ję  z lecen ia  ty p u  E X T R acode u zupe łn ioną  ze­
s ta w e m  trzech  p ro ced u r p ro s te j obsług i u rządzeń  zew n ę trz ­
nych
® id en ty fik ac ję  z lecen ia  ty p u  SY STem
® proces system ow y o p e ra to ra  in ic ju jąceg o  pozostałe  p ro ­
cesy
•  p roces u ruch o m ien io w y  (debugger)
•  d ek la ra c je  d o p e łn ia jące  zb ió r g loba lnych  id en ty fik a to ró w  
sy s tem u  w y k o rzy sty w an y ch  w  jego  konso lidacji.

Z estaw  te n  m oże być n a s tęp n ie  uzupe łn iony  o m oduły  
w łasn e  u ży tk o w n ik a , ro zszerza jące  fu n k c je  każdego z p o ­
ziom ów  lu b  za s tęp u jące  m odu ły  s tan d a rd o w e , a  także  o 
m oduły  procesów  użytkow ych . S ta ty czn y  o b raz  s tru k tu ry  
m o d u la rn e j sy s tem u  k lasy  LO G O S p rzed s taw ia  ry sunek .

D la  u ła tw ie n ia  uży tkow n ikow i zap isu  a lg o rty m u  jego  m o ­
d u łu  w  języ k u  M ACRO-11, z uw zg lędn ien iem  w y m ag ań  
pow iązań  m iędzym odułow ych  w y n ik a jący ch  ze s tru k tu ry  
sy s tem u  k la sy  LOG OS, je s t  o p raco w an a  b ib lio tek a  m ak ro - 
defin ic ji. W b ib lio tece  te j są z a w a rte  m ak ro d efin ic je  o p i­
su jące  podstaw ow e s tru k tu ry  dan y ch  sy s tem u , tak ie  ja k : 
d e sk ry p to r p rocesu , k o le jk a  itp . o raz  m ak ro in s tru k c je - o p i­
su jące  w y w o łan ia  zleceń, in ic jo w an ia  o p e rac ji w e-w y  o raz  
w łącza jące  p ro ced u ry  re a liz a c ji now ych  z leceń  czy p ro ce -



poziom  i  / j ą d r o /
moduł s t a ł y
jądra „%% %.

wymienny moduł 
dyspozy to ra

wymienne moduły 
o p e r a c j i
podstawowych

poziom 2 /w e-w y/
m oiuł s t a ł y

] wymienne moduły
• • • p o leceń  we-wy

Joziom 3 '
  ____  o p e rao jo  sy steo o w e /

—    i wymienne moduły
• » • o p e r a c j i

syatemowyoh

----------------  poziom 4
moduł p ro c e su  /p ro c e s y  system ow e/

   ■ o p e ra to ra

moduł p ro c e su  
uruohomieniow ego

poziom 5
moduły procesów /p ro c e s y  uży tkow e/
użytkowyoh

M odularna s tru k tu ra  g enerow anych  system ów

sów  w  s t ru k tu rę  system u . Z asto sow an ie  m ak ro d efin ic ji 
zm n ie jsza  znacznie  d ługość te k s tu  po w o d u jąc  ty m  sam ym  
zw iększenie  czyte lności i zm nie jszen ie  ry zy k a  p o p e łn ien ia  
b łędu . Z estaw  p rzy k ład o w y ch  m a k ro d e fin ic ji p re z e n tu je  t a ­
be la  5.

Ja k o  p rzy k ład  m o d u łu  sy s tem u  pokazano  w  d o d a tk u  A 
m odu ł obsług i d ru k a rk i z re a liz a c ją  z lecen ia  w y p ro w ad za ­
n ia  zaw arto śc i b u fo ra  pi'zy zasto so w an iu  p rocesu  w sp ó łp ra ­
cu jącego  z u rząd zen iem  przez  oczek iw an ie  n a  p rze rw an ie .

Tabela  5 . W y k az  w ybranych m akrodefin icji s tandardow ych

E X T R  id e n t  [, p a r l  [, p a r2  [, par3J]J 
P R IM  id e n t  [ , p a r l  [ , p a r2  [ f par3]]J 
S Y S T  id e n t  [ , p a r l  [, p a r2  [, par3]]]

m ak ro ro zk azy  w yw o’an ia  z leceń  z  um ieszczeniem  p a ra m e tró w  na stosie  

D E S C R S  a d r_ p o c z , p o z io m ^ b lo k  p rze rw , p r io r_ w e w n ę trzn y , w ielko ió_8 toau , 
a d r_ d a n y c h .  id e n t  p ro cesu  
d ek la rac ja  d e sk ry p to ra  p rocesu

D E S O F $
i defin ic je  id e n ty f ik a to ró w  jeg o  pól 

T S T $ U Z  ad r_ _ rc j_ stan u , etyk ieta__b łędu  
D O  1 0 $  a d r_ w e k _ p r/.e rw , a d r_ r e j_ s ta n u ,  e ty k ie ta
D O IO SM  w zględny  a d r  w ek p rze rw , w zg lęd n y _ _ ac lr_ re j_ stan u , w’zględua__etykieta 
IN T E R S  a d r_ re j_ s ta n u ,  e ty k ie ta

m ak ro ro zk a z y : ak ty w u eg o  oczek iw an ia , o czek iw an ia  n a  p rze rw an ie , 
oczek iw an ia  na p rzerw an ie  p rzez  p roces je d n o ro d n y , a  ta k ż e  d e k la ra c ja  
w e k to ra  p rzerw ań

SA V E R S  LO A D R S
m a k ro ro zk a z y  z a p am ię ta n ia  i o d tw arzan ia  re je s tró w  ze sto su  

•  Q U E U E  «  SEM A
d ek la rac je  k o le jk i i sem afora  

C O N ST « N IL $  P R IO R S
Q L E N 5  P A R A M $

d ek laracje  s ta ły c h  sy s tem u , w a rto śc i N IL S , poziom ów  b lo k o w an ia  
p r/.e rw ań , d ługości nag łów ka k o lejk i o raz  pól p a ra m e tró w  n a  s to s ie  

T A B L E S  ro d zą j_ _ tab licy ,liczb a_ p o zy cji 
IN E X $  id e u t  z lecen ia ,n r  zleceni a ,a d r_ p ro c e d u ry  
IN P R M S  id e n t  z le c e n ia ,n r  z le c e n ia ,a d r  p ro c e d u ry  
IN SY SS id e u t  z le c e n ia ,n r  z lc c e n ia ,a d r  p ro c e d u ry

m ak ro d efin ic je  rea lizu jące  pow iązan ia  w  s tru k tu rz e  s ta ty c z n e j  sys­
te m u : d ek la ra c ja  tab licy  o raz  d ek la ra c je  e lem en tów  te j  tab licy

Q C L E A R  a d r—k o lejk i
m ak ro ro zk a z  o p ró żn ian ia  kolejk i

D odatek  A . P rzykładow y m oduł ey*tem u LOGOS

.T I T L E  LPBAuE  

.ID E N T  / 0 3 /

;  Hü DUL O BSŁU G I DRUKARKI HOZAIKÜWEJ 
? SYNCH RO NICZN IE Z  BUFÜRÜWANIEH U P R O C E SIE  
f ZLEC A JAC Y H

f' A U lü R : WACŁAW ISZKÖ W SKI 
f 1 6 - D E C - S 3

? n A K R O D E F IN IC JE  GLOBALNE

.M CALL
E X T L 5 R

EXTLBR

? ST A L E  HODULU

L F = I 2
L P V = 2 0 0
L P S = 1 7 7 S 1 4
LPD“ l ? 7 3 1 ó

f L P l l  AD RES UEKTORA F'RZERUAN 
}  R E JE S T R  STANU  
;  R E JE S T R  BUFORU

? DANE LOKALNE HODULU

.P S E C T  
AD RBU rJ .WORD 
K E LN ER : .QUEUE 
K L IE N T s .OUEUE 

INTERN  
KOHi .A S C I I  

.E V E N

DOLP»D
n i  Li»- ;

Ł F S fŁ P L AB  F
/ L P  -E R R O R /i U  ) F

ADRES BUFORA 
PR O CES OBSŁUGI L P l l  
P R O łE C  Z L E C A JA C Y  
ODBIOR PRZERU ANIA  
KOMUNIKAT 0  B L E D Z IE

:  PROCEDURA O B SL U ijI Z L E C E N IA

•P S E C T  
L P U E : HGV 

PRIH  
PR IH  

R T S

¡Ju L P * E
p . f k r o f A d r b u f  ; 
>a c T f ; k e l n e r  j 
> U S P f iK L IE N T  !

r c  • i

! ADRES BUFORA 
l P R ZE LA N C ZE N IE  NA PROCES 
! O BSŁUGI L P l l

;  DO ŁĄCZEN IE ZlLEC EN IA

IN E X * P R IN T f Z fLPU E

\ PROCEDURA PRUCESU O BSŁUGI L P l l

.P S E C T  DOLPa I 
L PFR O C i JC L E A R  K L IE N T  J I N I C J A L I Z A C J A

OCLEAR KELNER i
CLR L P S  "  * ;

L P .N X T : PRIH x U S P f JK ELN ER f O C ZEK IU AH IE r.A PRACE

L P .R E P : MOV A D RBU FfR3 i  ADRES BUFORA

L P P . Ü  HOVB \R3 ) + f R : KO LEJN Y ZNAK

MÖV R2 fL P B ;  w y p r o w a d z e n i e  z n a i .u

DOIOi L P V f L P S fLPLAÜ ;  OCZEKIW ANIE Hm PRZERW ANIE

T ST L P S f C Z Y  BLAD

BHI L P .E R R i TAK

CrtPB * L F f R 2 » C ZY  O STATN I ZNAK

BNE . L P P . l f N I E

PRIH * A C T f » K L IE N T ;  AKTYW ACJA Z L E C A JA C E G u

BR L P .N X T i

L P .E R R J E X 1 R O U T *f SKOH WYPROWADZENIE KGHUNIKnrU

CLR L P S ;  ZEROWANIE

HOV S L F f LFD f KO NIEC L I N I I
T 5 T»U Z L P S i

BR L P .R E P ;  POWTÓRZENIE T R A N S M IS JI

? DEK LAR ACJA DESKRYFTORA PROCESU 

i
D E S C R * L FP R C C  f P R 4 f L . BR3  f 5  » ADR BUF f DLPO 
.EN D

Wywołanie tk s trak o d u  i«ple«critowonc90 w ty#  *io<łule 
j e s t  p o s ta c i  i

B U F * . A S C I I  /  . . .  / U 2 >

EX T R  P R I N T .$ B l f

G enerow anie gotow ego system u

Po p rzy g o to w an iu  m odu łów  system u, k o rzy s ta ją c  z kon- 
so lid a to ra  TK B-11 sy s tem u  RSX -11, n a s tę p u je  złożenie w  
je d n ą  całość gotow ego do d z ia łan ia  sy s tem u . D la u ła tw ie ­
n ia  te j p ro ced u ry  p rzygo tow ano  p lik  d y re k ty w  system u  
R SX -11, w  k tó ry m  przez  fo rm ę p y ta ń  i odpow iedzi uzy ­
skano  k lasyczną  p ostać  p ro g ra m u  g e n e ra to ra  system u. P ro ­
g ra m  te n  dołącza do obow iązkow o is tn ie jący ch  w  system ie  
m odu łów  — m odu ły  w y b ra n e  p rzez  p ro je k ta n ta  z b ib lio ­
te k i go tow ych  pó łsk o m p lik o w an y ch  seg m en tó w  lu b  z w ła ­
snych  p lik ó w  zaw ie ra jący ch  segm en ty  sam odzie ln ie  p rz y ­
go tow ane. Po  k o n so lid ac ji gotow y system  je s t  w p ro w ad za ­
ny bezpośredn io  d y rek ty w ą  BOO (z sy s tem u  RSX) do p a ­
m ięci o p e racy jn e j s ta ją c  się sam odzie ln ie  d z ia ła jący m  p ro ­
g ram em . D la u sp ra w n ie n ia  d z ia łań  s tu d e n ta -p ro je k ta n ta  sy ­
s tem u  o ra z  p row adzącego  za ję c ia  w  całe j dość złożonej p ro ­
cedu rze  im p le m e n ta c ji sy s tem u  k la sy  LO G O S w p ro w ad zo ­
no szereg  p lików  d y rek ty w , o rg an izu jący ch  go sp o d ark ę  dość 
dużą  liczbą  p lików  i u ła tw ia ją c y  po k o n y w an ie  n a s tę p u ją ­
cych ko le jn y ch  e tap ó w  p rzy g o to w an ia  system u:
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•  ed y c ji czyli w p ro w ad zan ia  i p o p raw ian ia  now ych w e rs ji 
m odułów
•  asem b lac ji m odułów  w  p ó łskom plikow ane  segm en ty  z 
w y k o rzy s tan iem  b ib lio tek i m a k ro d e fin ic ji i p o d p ro g ram ó w
•  k onso lidac ji pó łskom pilow anych  segm en tów  w y b ran y ch  
z b ib lio tek  segm en tów  s tan d a rd o w y ch  i w łasnych
•  g o spodarow an ie  z aw arto śc iam i k a ta logów  p lików  posz­
czególnych stu d en tó w .

E fekty eksploatacji system u
O pisany  sy s tem  je s t a k tu a ln ie  w y k o rzy sty w an y  do zajęć 

w  ra m a c h  p ro je k tu  do p rzed m io tu  „System y O p e ra c y jn e ”. 
Jego  o b ecn a  po stać  je s t  rozszerzoną w e rs ją  sy s tem u  p o ­
p rzedn io  w y k o rzystyw anego  w  ram ach  zajęć p ro jek to w y ch  
[3], D otychczasow e dośw iadczen ia  w sk azu ją  n a  dużą e fe k ­
tyw ność  p racy  s tu d en tó w , k tó rzy  w  początkow ym  o k res ie  
m ogą w spó ln ie  w y k o rzy sty w ać  p ięc iodostępny  system , p rz y ­
g o to w u jąc  fra g m e n ty  sw oich  p ro jek tó w . O sta tn i e tap  p r a ­
cy — u ru ch o m ien ie  now ego sy s tem u  m usi być w y k o n y w a­
ne po jedynczo  —  p rzy  czym  je s t to  o k res  in tensyw nego  
k o rzy s tan ia  z p ro g ram u  w spom agającego  — bez kon iecz­
ności w y k o rzy stan ia  p u lp itu  o p e ra to rsk ieg o  k o m p u tera .

W p ra k ty c e  okazało  się, że jed en  s tu d e n t p o trzeb u je -o k o ło  
siedm iu  godzin n a  re a liz a c ję  p ro je k tu  (około 200 lin ii w 
języ k u  MACRO-11).

O becnie  trw a ją  p race  nad  tw o rzen iem  b ib lio tek i m odu­
łów  różnych  m echan izm ów  w sp ó łp racy  procesów , do łącze­
n iem  m odu łu  w łasnego  sy s tem u  p lik ó w  — k o m p a ty b iln e ­
go z sy s tem em  p lików  FIL E S-11 [5] — o raz  o p raco w an iem  
p rostego  języ k a  m ak ro asem b le ra  d la  zap isu  tre śc i p ro ce ­
sów  uży tkow ych .

L IT E R A T U R A

III F u g le w ic z  P . :  M O D U L A -2 — ję z y k  l a t  o s ie m d z ie s ią ty c h . IN ­
F O R M A T Y K A  n r  1, 2, 3 1984
[2] G rz e g o rz e w lc z  P . : LO G O S — g e n e r a to r  d y d a k ty c z n y  s y s te m ó w
o p e r a c y jn y c h  d la  m in ik o m p u te r a  SM -4. P r a c a  d y p lo m o w a  I n s ty ­
tu tu  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n ik i  W a rsz a w sk ie j
i3ł G rz e g o rz e w lc z  P .,  I s z k o w s k i W .: L O G O S  — m e to d a  i n a rz ą ­
d z ie  im p le m e n ta c j i  s y s te m ó w  o p e r a c y jn y c h  d la  m a s z y n  s e r i i  P D P  
11/SM 3. K o m u n ik a t  n a  k o n f e r e n c ją  SM  85, W a rsz a w a  1985 
[4J Isz k o w sk i W .. M an ie c k i M .: P r o g ra m o w a n ie  w s p ó łb ie ż n e . W a r­
szaw a  W N T  1982
|5 | K o la s iń s k i P . : P r o j e k t  m o d u la rn e g o  s y s te m u  p lik ó w  F i l .  P r a ­
ca  d y p lo m o w a  I n s ty tu tu  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n ik i  W a rsz a w sk ie j .

CEZARY STĘPIEŃ  
JAROSŁAW  SZYRKOWIEC

Instytut Inform atyki 
Politechnika Warszawska

Wielopoziomowy system oprogramowania 
pamięci kasetowych PK-I

Rozwój pam ięci na dyskach elastycznych nie zm niejsza  
w  naszym  kraju zainteresow ania pam ięciam i kasetow ym i 
[1, 2], R ów nież na św iccie w  n iektórych zastosow aniach, 
pam ięci kasetow e skutecznie konkurują z innym i rodzaja­
mi pam ięci m asow ych. Są one szczególnie użyteczne w sy ­
stem ach cyfrow ych do w ielu  zastosow ań ze w zględu na 
dużą niezaw odność działania, m ały pobór mocy, odpor­
ność na w pływ y czynników  zew nętrznych i prostotę obsłu ­
gi. Dowodem  tego jest fakt w ypuszczenia przez firm ę  
HEW LETT-PACKARD now ego m odelu pam ięci kaseto­
w ej 82161A [3, 4],

W Polsce istn ieje w ielu  użytkow ników  system ów  z m i­
kroprocesorem  8080, którzy w ykorzystują pam ięci k a se to ­
w e PK-1 produkcji zakładów  MERAMAT. Z m yślą o nich  
w  Instytucie Inform atyki Politechniki W arszaw skiej opra­
cowano kom pleksow y, w ielopoziom ow y system  oprogram o­

w ania  pam ięci kasetow ych PK-1, napisany w  asem blerze  
8080, zapew niający m ożliw ość prostej, w ygodnej i n ieza­
w odnej w spółpracy system u m ikroprocesorow ego z pam ię­
ciam i kasetow ym i. Istn ieje m ożliw ość przystosow ania sy ­
stem u do w spółpracy z pam ięcią kasetow ą PK-3.

S ch em at b lokow y sys tem u  II-S O P K  p rzed s taw io n o  na 
rys. 1. G łów ną część sy s tem u  s tan o w ią  p ro ced u ry  w sp ó ł­
p racy  z p am ięc iam i kase tow ym i, p o g ru p o w an e  w  m oduły  
n a  poziom ie n isk im , ś red n im  i w ysokim .

Opis ogólny system u
P ro ced u ry  poziom u nisk iego  zap ew n ia ją  w y k o n an ie  o p e ­

ra c ji podstaw ow ych , ta k ic h  ja k : zap is b loku , zap is znacz­
n ik a  ta śm y  (ang. tap e  m ark ), odczy t b loku , k aso w an ie  o d ­
c in k a  taśm y  itp ., w ra z  z obow iązkow ą k o n tro lą  p o p ra w ­
ności p rzeb ieg u  ty ch  o p erac ji. P ro c e d u ry  te  n a  podstaw ie  
in fo rm ac ji o d czy tyw anych  w  tra k c ie  w y k o n y w an ia  o p e ra ­
cji z p a k ie tu  ste ru jąceg o , tw o rzą  in fo rm ac ję  zw ro tn ą , na

D r in  i .  C E Z A R Y  S T Ę P IE Ń  u k o ń -  
c z y ł s tu d ia  w  1974 r .  n a  W y d z ia le  
E le k t r o n ik i  P o l i te c h n ik i  W a rsz a w ­
s k ie j  o k i e r u n k u  — In f o r m a ty k a .  
W  1975 r. ro z p o c z ą ł p ra c ą  w  I n s ty ­
tu c ie  I n f o r m a ty k i  P W . Od 1983 r. 
p r a c u je  n a  s ta n o w is k u  a d iu n k ta .  
Z a jm u je ’ s ię  p ro je k to w a n ie m  u r z ą ­
d z e ń  m ik r o p ro c e s o ro w y c h  o ra z  p o d ­
s ta w a m i te o re ty c z n y m i  m .c .

M g r inż . JA R O S Ł A W  SZ Y R K O W IE C  
u k o ń c z y ł s tu d ia  n a  W y d z ia le  E le k ­
t r o n ik i  P o l i te c h n ik i  W a rs z a w s k ie j  o 
k ie r u n k u  — I n f o r m a ty k a .  P r a c u je  
o b e c n ie  w  O ETO  P o l i te c h n ik i  B ia ­
ło s to c k ie j  ja k o  a s y s te n t .  W s p ó łp ra ­
c u ją c  z I n s ty tu te m  I n f o r m a ty k i  P W  
z a jm u je  s ię  o p ro g r a m o w a n ie m  s y s te ­
m ó w  m ik r o p ro c e s o ro w y c h .
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pod staw ie  k tó re j po zakończen iu  d z ia łan ia  p ro ced u ry  m oż­
n a  zo rien to w ać  się, czy zakończy ła  się o n a  w  sposób s ta n ­
dardow y, czy też w y s tąp iła  sy tu a c ja  w y ją tk o w ą . W celu  
zapew n ien ia  m ożliw ości in s ta lo w an ia  sy s tem u  w  różnych  
środow iskach  sp rzętow ych  w yróżniono  w ym ienny  m oduł, 
spełniaja.cy fu n k c ję  łączn ik a  p rogram ow ego . Jego  zadan ie  
po lega na  zap ew n ien iu  w łaśc iw ej w sp ó łp racy  p ro ced u r po­
ziom u nisk iego  z p a k ie te m  s te ru ją c y m  p am ięc iam i k a se to ­
w ym i, k tó ry  'u  poszczególnych uży tkow n ików  sy s tem u  m o­
że być różny.

Program uzyłkow nłka

•  -  mod uf wymienny

K ys. 1. S c lic m a t b lo k o w y  s y s te m u  II -S O P K

P ro ced u ry  _ poziom u średn iego  p rzeznaczone są do zap isu  
lu b  odczy tu  b loków  danych  n a  poziom ie p lików . O be jm u ją  
one tak ie  o p e rac je , ja k : o tw a rc ie  p lik u  d la  zap isu  lu b  o d ­
czytu , zap is b loku  dan y ch  do p lik u , odczy t b loku , z a m k ­
n ięcie p lik u  po zakończen iu  o p e ra c ji zap isu  lub  odczytu . 
P ro ced u ry  te c h a ra k te ry z u ją  się w ysok im  sto p n iem  a u to ­
m aty zac ji, dotyczącej w  szczególności złożonych p rocesów  
o tw ie ra n ia  i z am y k an ia  p lików . D aje  to z jed n e j s tro n y  
p ro s te  zasady  w spó łp racy  p ro g ra m is ty  z pam ięc ią  k a se to ­
w ą, a  z d ru g ie j z ap ew n ia  odpow iedn io  dużą n iezaw odność 
p rzech o w y w an ia  danych . P ro c e d u ry  te  k o m u n ik u ją  się z 
pam ięc ią  kase to w ą w y łączn ie  poprzez  w yw ołan ie  p ro ced u r 
n isk iego  poziom u, k tó re  z ko le i — p rzek azu jąc  in fo rm ac je  
zw ro tn e  —  u m ożliw ia ją  p ro ced u ro m  poziom u średn iego  do­
k ład n ą  k o n tro lę  p rzeb iegu  o p e rac ji o raz  p rzek azy w an ie  w y ­
b ran y ch  in fo rm ac ji o p e ra to ro w i w  o p a rc iu  o sp ec ja lny  
po dsystem  kom u n ik a tó w . P o d sy s tem  ten  je s t w ym ienny , 
u m ożliw ia jąc  p rzy s to so w an ie  sy s tem u  o p ro g ram o w an ia  p a ­
m ięci k ase tow ych  do w y m ag ań  u ży tkow n ika . P rzyk ładow o, 
m ożliw e je s t w y k o rzy stan ie  rozbudow anego  podsystem u  
k o m un ika tów , podającego  i zachow ującego  in fo rm ac je  te ­
kstow e w  usta lo n y ch  d la  każdej p am ięc i kase tow ej po lach  
m o n ito ra  ek ranow ego  ta k  długo, ja k  je s t  to konieczne. 
In n y  p o dsystem  kom u n ik a tó w , c h a ra k te ry z u ją c y  się n ie ­
w ie lk ą  za ję to śc ią  pam ięci s ta łe j, m oże w y św ie tlać  k o m u ­
n ik a ty  w yłączn ie  w  postac i dw ucy frow ego  sym bolu . I s tn ie ­
je  tak że  m ożliw ość w y k o rzy sty w an ia  sy s tem u  II-S O P K  bez 
pod sy stem u  kom u n ik a tó w .

Poziom  najw yższy  tw o rzy  zestaw  o p e ra c ji n a  p likach  
danych . P ro c e d u ry  tego  poziom u p o zw ala ją  zap isać  lub  o d ­
czy tać z pam ięci o p e racy jn e j cały  p lik  danych , a n ie  p o ­
jedynczy  b lok  z p lik u , ja k  to w y s tęp u je  w  p rocedu rach , 
poziom u średn iego . W ykonano  tak że  n a s tę p u ją c e  d w a d o ­
d a tk o w e  podsystem y, u ła tw ia ją c e  p o sług iw an ie  się p a m ię ­
ciam i kase tow ym i:

•  p o dsystem  p rzeg ląd an ia  z aw arto śc i pam ięc i kase tow ej 
(D IG IT A L  CA SSETTE D ISPLA Y ),
•  p o dsystem  k o p iow an ia  p lików  (COPY).

W y k orzystu jąc  p ro ced u ry  poziom u średn iego  uży tkow n ik  
m oże ła tw o  tw orzyć  in n e  podsystem y  (np. p o dsystem  so r­
to w an ia  p lików ), lu b  m odyfikow ać is tn ie jące . P odsystem y 
w ysokiego  poziom u k o m u n ik u ją  się z o p e ra to re m  w  t r y ­
bie konw ersacy jnym .

Oprogram owanie niskiego poziomu

B ezpośredn ią  obsługę  pam ięci k ase tow ej zapew n ia  ze­
s taw  n as tęp u jący ch  trz y n a s tu  p ro ced u r:

LREZ —  re z e rw a c ja  jed n o s tk i pam ięci 
L R E L  —  zw oln ien ie  jed n o s tk i pam ięci 
L TE ST  — tes to w an ie  s ta n u  jed n o s tk i 
LREW  —  p rzew in ięc ie  k ase ty  do początku  
Ł K A S — k aso w an ie  od c in k a  taśm y 
LCZT — odczy tan ie  b loku  danych  
L PS Z  — zap isan ie  b loku  danych  
L PT M  — zap isan ie  znaczn ika  taśm y  
LCO F — cofnięcie o 1 b lok 
LCTM  —  cofn ięcie  do znaczn ika  taśm y  
L P ItP  — p rzew in ięc ie  w  przód  o n b loków  
LPR W  — p rzew in ięc ie  w stecz  o n  b loków  
L P R Ił — p rzew in ięc ie  do boku  o nu m erze  n.

Po w łożeniu  k ase ty  jak o  p ie rw sza  p o w in n a  być w y w o ­
ła n a  p ro c e d u ra  LREZ, a  jak o  o s ta tn ia  p rzed  w y jęc iem  — 
p ro ced u ra  LREL.

P ro c e d u ry  k o m u n ik u ją  się m iędzy sobą poprzez  w ydzie ­
lone w  p am ięc i RAM  pole  s te ru ją c e , co w  po łączen iu  z ich 
rozbudow anym i sy s tem am i k o n tro li n ie  dopuszcza do n ie ­
w łaściw ego  ich użycia. P rzyk ładow o , żad n a  z p ro ced u r w y ­
ko rzy s tu jący ch  ru ch  w stecz  n ie  m oże s tw orzyć  sy tu ac ji, w  
k tó re j g łow ica  zap isu  — o d czy tu  znajdz ie  się p rzed  znacz­
n ik iem  początku  ta śm y  (BOT).

P rzy ję to  zasadę, że w  p rzy p ad k u  n iew łaściw ego  użycia 
lub  n iep raw id łow ego  zakończen ia  p ro ced u ry  g łow ica  pozo­
s ta je  w  ty m  sam y m  położeniu  co p rzed  jego w yw ołan iem . 
In fo rm a c ja  zw ro tn a  dotycząca p rzeb ieg u  i zakończen ia  p ro ­
ced u ry  je s t p rzek azy w an a  w  u s ta lo n y m  b a jc ie  pam ięci 
RAM . Z naczen ie  poszczególnych b itó w  je s t n a s tęp u jące :
b 0 — w y k ry to  B O T lub  EOT
b. — zakaz  zap isu  albo  zby t d łu g a  p rz e rw a  m iędzyblokow a
b 2 —  o p e ra c ja  n ie  w y k o n an a  albo  sy g n a lizac ja  s tro n y  k a ­

se ty  d la  p ro ced u ry  (LTEST) 
b 3 — b ra k  gotow ości 
b4 — k ase ta  nie za ład o w an a  
b5 — zby t d ług i b lok danych  
b6 — w y k ry c ie  znaczn ika  taśm y  
b 7 — b łąd  tran sm is ji.

P ro ced u ry  n isk iego  poziom u c h a ra k te ry z u ją  się w yso­
k im  sto p n iem  au to m a ty zac ji w sp ó łp racy  z p am ięc ią  k a se ­
tow ą. I lu s tru je  to  p rzy k ład  d z ia ła n ia  p ro ced u ry  zap isu  b lo ­
k u  L PSZ . P ro c e d u ra  ta  p rzy  zap is ie  pow odu je  jed n o cze ­
śn ie  w y k o n an ie  o dczy tu  kon tro lnego  m ającego  n a  ce lu  po ­
ró w n an ie  in fo rm a c ji o d czy tyw anej z in fo rm a c ję  źródłow ą. 
W w y p ad k u  s tw ie rd zen ia  n iezgodności, co w  w iększości 
spow odow ane je s t  uszkodzen iem  no śn ik a  m agnetycznego , 
p ro ced u ra  k a su je  odpow iedn i o d c in ek  taśm y  i dokonu je  
zap isu  bezpośredn io  za  ty m  odcink iem . G dy w  ty m  w y ­
p a d k u  zapis n ie  pow iedzie  się o p e ra c ja  ta  je s t  p o w ta rz a ­
n a  w ie lo k ro tn ie , do chw ili zn a lez ien ia  n ieuszkodzonego  o d ­
c in k a  taśm y  lu b  osiągn ięc ia  m ak sy m aln e j d ługości p r z e r ­
w y m iędzyb lokow ej.

T ak ie  rozw iązan ie  pozw ala  w yk o rzy sty w ać  n ie  ty lko  sp e ­
c ja ln e  k ase ty  do zap isu  cy frow ego  (ang. d ig ita l cassette), 
lecz tak że  zw yk le  ch rom ow e kasety  m uzyczne, n a  k tó rych  
trz e b a  jed y n ie  sam odzie ln ie  w ykonać o tw o ry  B O T i EOT.

P rzy  p ro je k to w a n iu  p ro c e d u r n isk iego  poziom u założono 
sk rócen ie  czasu  dostępu  do dow olnego  b loku  n a  taśm ie . 
Z rea lizow ano  to  w  p ro ced u rach  L P R P , LPR W , L P R B  przez  
od szuk iw an ie  żądanego  b loku  ru ch em  szybkim . Pozw oliło  
to sk rócić  czas d ostępu  w  n a jb a rd z ie j n iek o rzy stn y m  w y ­
p a d k u  z 15 m in  (przy  ru c h u  w olnym ) do około 1 m in u ty  
(przy  ru c h u  szybkim ).

O program owanie średniego poziomu

P ro c e d u ry  poziom u średn iego  zap ro jek to w an o  z uw zg lęd ­
n ien iem  w ygody  p ro g ram is ty , zak ła d a jąc , że m oże o n  w y ­
k o rzystyw ać  te  p ro ced u ry  p rzy  rozbudow ie  podsystem ów  
o p ro g ram o w an ia  w ysokiego poziom u lu b  p isan iu  w łasnych



p ro g ram ó w  uży tkow ych . O p ro g ram o w an ie  średn iego  pozio­
m u  tw orzy  s iedem  p ro ced u r:

MRES — re z e rw a c ja  log iczna jed n o s tk i pam ięci 
MRLS — zw oln ien ie  jed n o s tk i pam ięci 
MOPR —  o tw arc ie  p lik u  do odczy tu  
M OPW  —  o tw arc ie  p lik u  do zap isu
MPRD — .odczy t b loku  z p lik u  (o tw artego  do odczytu) 
MPWK — zap is b loku  do p lik u  (o tw artego  do zapisu) 
MCLS — zam k n ięc ie  p liku .

K ole jność  u życ ia  tych  p ro ced u r n ie  m oże być p rzy p a d k o ­
w a  lecz po w in n a  w y u ik ać  z g ra fu  s tan ó w  jed n o s tk i p a ­
m ięci kase to w ej (rys. 2).

Wkładanie /  wyjm owanie

R y s. 2. Z m ia n y  s ta n ó w  je d n o s tk i  p a m ię c i k a s e to w e j  p o d  w p ły w e m  
p ro c e d u r  ś re d n ie g o  p o z io m u

P ro ced u ry  k o m u n ik u ją  się m iędzy sobą za pom ocą pól 
s te ru ją c y c h , o d ręb n y ch  d la  każdej jed n o s tk i pam ięci k a ­
se tow ej. Z każdą  jed n o s tk ą , k tó ra  n ie  je s t zw oln iona, zw ią­
zany  je s t o d ręb n y  proces. W  o k reś lo n e j chw ili m oże w y ­
s tąp ić  do cz te rech  procesów , co je s t  is to tn e  np. w  czasie 
kop io w an ia  zap isanego  p lik u  do d ru g ie j pam ięci k a se to ­
w ej. Podczas rea liz ac ji p rocesu  sp ra w d z a n a  je s t legalność 
użycia  w yw oływ anej p ro ced u ry  w  d an y m  s tan ie  jed nostk i. 
W szelk ie  n iep raw id łow ośc i są  sygnalizow ane p rzez  p o d sy ­
s tem  kom u n ik a tó w . P o d sy s tem  te n  p rzek azu je  także  k o ­
m u n ik a ty  o a k tu a ln y m  s tan ie  re a liz ac ji p rocesu  o raz  ew e n ­
tu a ln y c h  aw a ria c h  techn icznych . P o  zakończen iu  dzia łan ia , 
p ro ced u ry  średn iego  poziom u p o zo staw ia ją  w  a k u m u la to ­
rze  ślad , w  postac i n u m e ru  k o m u n ik a tu , in fo rm u jący  o 
sposobie zakończen ia  dan e j ope rac ji.

W szystk ie  p ro ced u ry  w y m ag a ją  u s taw ien ia  od p o w ied ­
nich  p a ra m e tró w , tak ich  ja k  n u m e r jed n o s tk i pam ięci, 
n azw a  p lik u  do o tw a rc ia  itp . D w a z tych  p a ra m e tró w  zo ­
s ta n ą  poniżej om ów ione.

P rzed  w y w o łan iem  p ro ced u ry  M RES w  re je s trz e  HL 
u s ta w ia  się ad res , pod  k tó ry  zostan ie  p rzek azan e  s te ro ­
w an ie  p ro g ram u  w  w y p ad k u  za is tn ie n ia  techn icznej aw a rii 
jed n o s tk i pam ięci lub  uszkodzen ia  nośn ika . A d res ten  o b o ­
w iązu je  p rzez  ca ły  czas re a liz a c ji p rocesu , aż  do w y w o ­
ła n ia  p ro ced u ry  M RLS. D rug i z o m aw ianych  p a ra m e tró w  
dotyczy p ro ced u r M O PR  i M O PW . P rzed  w y w ołan iem  obu 
p ro c e d u r u s ta w ia  się  w  re je s trz e  D E ad res , pod  k tó ry  
p rzek azan e  zostan ie  s te ro w an ie  p ro g ra m u  w  w y p ad k u  w y ­
k ry c ia  ko ń ca  p lik u  podczas o p e ra c ji czy tan ia  lu b  końca 
ta śm y  podczas o p e rac ji p isan ia . A d resy  te  są  w ażne aż 
do chw ili w y w o łan ia  p ro ced u ry  M CLS. O ba p a ra m e try  są 
opc jo n a ln e . P o d an ie  zer pow oduje, że w  op isy w an y ch  sy ­
tu a c ja c h  p ro g ra m  w yko n y w an y  j e s t ' sekw ency jn ie . W tym  
o s ta tn im  w y p ad k q  w y k ry c ie  fa k tu  za is tn ien ia  sy tu a c ji sp e ­
c ja ln e j i o k reś len ie  je j ro d za ju , p ro g ra m is ta  p o w in ien  w y ­
k onać  sam odzie ln ie  w  o p a rc iu  o pozostaw ioną  w  a k u m u ­
la to rze  in fo rm ac ję  zw ro tną . U staw ien ie  w w . ad re só w  p rz y ­
p o m in a  u s ta w ia n ie  w a ru n k ó w  ON ERRO R, ON E N D FIL E  
w  języ k u  P L /I, co ja k  w iadom o bard zo  u ła tw ia  p isan ie  
p ro g ram ó w .

P oziom  w ysok i tw o rzą  dw ie  p ro ced u ry : L O A D F IL E  o raz  
D U M PF IL E  do stęp n e  z p ro g ra m u  użytkow ego. D la o p e ra ­
to ra  są  dodatkow o dostępne  d w a podsystem y : D IG IT A L  
C A SSETTE D ISP L A Y  o ra z  COPY . P ro c e d u ry  L O A D FIL E  
i D U M PF IL E  p o zw ala ją  odpow iedn io  w czy tać  ca ły  p lik  z 
ta śm y  do pam ięc i o p e racy jn e j lu b  zap isać  p lik  z te j p a ­
m ięci n a  ta śm ę  kase ty . D zielen ie  p lik u  n a  b lo k i (D U M PFI-
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LE) lu b  łączen ie  p lik u  z b loków  w  PA O  (LO A D FILE) je s t 
n a  ty m  poziom ie dokonyw ane au to m aty czn ie  i n ie  je s t w i­
doczne d la  p ro g ram is ty . P ro ced u ry  te  są  b ezp aram etro w e, 
a w szystk ie  po trzeb n e  d an e  u zy sk u ją  one  w  w y n ik u  d ia ­
logu z o p e ra to re m  (por. rys. 1). O p e rac ję  ład o w an ia  i sk ła ­
d o w an ia  p lik u  p rzep ro w ad za ją  ob ie  p ro ced u ry  w  oparc iu
0 w y w o łan ia  p ro c e d u r poziom u średniego .

P odsystem  D IG IT A L  C A SSE T TE  D ISP L A Y  (DCD) s tw o ­
rzono celem  zap ew n ien ia  w ygody u ży tk o w an ia  zestaw u  
kase t. U m ożliw ia on  o p e ra to ro w i p rzeg ląd an ie  n a  ek ran ie  
m o n ito ra  zaw arto śc i w y b ran y ch  k a se t ze zb io ram i. P o d sy ­
s tem  DCD u d o stęp n ia  o p e ra to ro w i o p e rac je  p rzeg ląd an ia  
w  n a s tęp u jący ch  d w u  try b ach :

® F IL E  O PER A TIO N S
•  BŁO CK  O PER A TIO N S

W try b ie  F IL E  O PE R A T IO N S p o dstaw ow ą jed n o s tk ą  
danych  n a  ta śm ie  je s t p lik . O p e ra to r  m oże p rzeg ląd ać  e ty ­
k ie ty  w szystk ich  zap isanych  n a  taśm ie  p lików . W  try b ie  
BŁO CK  O PE R A T IO N S je d n o s tk ą  je s t  b lok  danych . O pe­
ra to r  może w y p ro w ad zać  n a  e k ra n  zaw arto ść  b loków  d a ­
nych  żądanego  p liku .

W tiy b ie  F IL E  O PE R A T IO N S  o p e ra to ro w i są  u d o stęp ­
n ian e  n a  zasadzie  k o n w ersac ji n a s tę p u ją c e  ope rac je :

® p rzew in ięc ie  do e ty k ie ty  n astępnego  p liku

•  p rzew in ięc ie  do e ty k ie ty  poprzedn iego  p lik u
•  p rzew in ięc ie  do e ty k ie ty  o sta tn iego  p liku
•  p rzew in ięc ie  do e ty k ie ty  p lik u  o o k re ś lo n e j nazw ie
•  p rzew in ięc ie  do e ty k ie ty  ta śm y
•  zm iana  k ase ty
•  p rze jśc ie  do try b u  BŁO CK  O PE R A T IO N S
•  zakończen ie  p racy  pod sy stem u  DCD.

E fek tem  d z ia łan ia  p ierw szych  p ięc iu  o p e rac ji je s t w y ­
p ro w ad zen ie  n a  e k ra n  m o n ito ra  e ty k ie ty  p lik u , do k tó re j 
ta śm a zo sta ła  p rzew in ię ta .

W szystk ie  o p e rac je  m a ją  odpow iedn ie  zabezpieczenia
1 sy g na lizac je  do tyczące sy tu ac ji n ie typow ych  (np. p rz e w i­
n ięcie  do e ty k ie ty  n astęp n eg o  p liku , w  w y p ad k u  gdy  g ło ­
w ica  b y ła  u s taw io n a  n a  e ty k iec ie  o sta tn ieg o  p lik u  n a  ta ś ­
mie). O perac je  n a  p lik ach  w y k o rzy stu ją  p rzew ijan ie  r u ­
chem  szybkim , dzięki czem u p o dsystem  DCD w y k azu je  
znaczną sp raw n o ść  dzia łan ia .

W try b ie  BŁO CK  O PE R A T IO N S o p e ra to r  może się  p o ­
sług iw ać  n a s tęp u jący m i o p e rac jam i:

•  odczy tan ie  n astępnego  b loku
•  odczy tan ie  poprzedn iego  b loku
•  o d czy tan ie  b loku  o nu m erze  w sk azan y m  przez  o p e ra to ­
r a  (w  ra m a c h  jednego  p liku)
9  p rzew in ięc ie  o n  b loków  w  p rzód
•  p rzew in ięc ie  o n  b loków  w stecz
•  p o w ró t do try b u  F IL E  O PER A TIO N S.

E fek te m  d z ia łan ia  w szystk ich  o p e rac ji, z w y ją tk iem  
o s ta tn ie j, je s t w yprow adzen ie  z aw arto śc i b lo k u  na  ek ran . 
O p erac je  b lokow e d z ia ła ją  zaw sze w ra m a c h  p liku , a  p o d ­
sy s tem  DCD zabezp iecza  p rzed  p rzek ro czen iem  jego  g ran ic .

P o d sy s tem  CO PY  po zw ala  kop iow ać p lik i z jed n e j ta ś ­
m y na  d rugą . M ożliw e je s t w ie rn e  kop iow an ie  p lików  o raz  
tw o rzen ie  p lik u  z po łączen ia  w ie lu  całych p lik ó w  lub  ich 
frag m en tó w . W odpow iedn ich  fazach  kop iow an ia  u d o s tęp ­
n ian y  je s t  o p e ra to ro w i p o dsystem  DCD, za  pom ocą k tó re ­
go w sk azu je  on  p lik  lu b  b lok  w  p liku , k tó ry  m a  być sk o ­
p iow any .

P o d sy stem y  DCD i CO PY  są w ygodnym i n arzędz iam i 
um ożliw ia jącym i u trzy m an ie  zestaw u  k a se t w e w łaśc iw ym  
p o rządku , p rzez  w y k o n y w an ie  d u p lik a tó w  kase t, u su w an ie  
zb iorów  n ie a k tu a ln y c h  itp .

S y stem  II-S O P K  został z a in s ta lo w an y  w  m ik ro p ro ceso ­
ro w y m  u rząd zen iu  do re je s tr a c ji i w stępnego  p rz e tw a rz a ­
n ia  sygnałów  analogow ych  W EG A -D -02 zb u d o w an y m  p rzez



In s ty tu t In fo rm a ty k i PW  do zasto sow ań  te ren o w y ch  (fot.) 
[5]. W części cy frow ej u rząd zen ia  w y k o rzy stan o  o p raco w a­
ny  rów n ież  w  In s ty tu c ie  m odułow y sys tem  m ik ro p ro ceso ­
row y  M SM  [6]. W ejściow e sygnały  analogow e są  zam ie­
n ian e  n a  ciąg  p ró b ek  cyfrow ych , k tó re  są  po d d aw an e  
w stęp n em u  p rz e tw a rz a n iu  i tra n sfo rm a c ie  F o u rie ra . W y­
n ik i tra n s fo rm a ty  są zap isyw ane  w  p am ięc i kase tow ej 
i m ogą być później po d d aw an e  dalszem u  p rocesow i p rz e ­
tw a rz a n ia  w  o m aw ian y m  u rząd zen iu  lu b  w  dużym  k o m ­
pu terze .

S ystem  II-S O P K  w w e rs ji za im p lem en to w an ej w  u rz ą ­
dzen iu  W EG A  zosta ł w yposażony  w  rozbudow any  podsy -

U rz ą d z e n ie  do  r e j e s t r a c j i  i w s tę p n e g o  p rz e tw a r z a n ia  s y g n a łó w  
a n a lo g o w y c h  W E G A -D -02

s tem  w sp ó łp racy  z o p e ra to rem , d z ia ła jący m  w o p a rc iu  o 
zasadę  w y św ie tlan ia  m en u  n a  e k ra n ie  m on ito ra .

Z a ję to ść  pam ięci p rzez  sy s tem  II-S O P K  ilu s tru je  tabe la .

Z aję to fć  pam ięci d la system u  II-SO PK

P ro c ed u ry DCD 
CO PY  

S y s tem  k o m u n ik a tó w * ) 
S ystem  w sp ó łp racy  z o p e ra to rem * )

poziom
n isk i

poziom
ćredn i

poziom
w ysok i

P a m ię ć  p ro g ra m u 3 ,5  K 6 K 0,3  K 4  K

P a m ię ć  d an y ch 0,3  K 0,2  K — 0,25 K

*) w  w ersji rozbudow anej —  j a k  w u rząd zen iu  W EC A

L IT E R A T  U U A

lll  P lu t a  A .: P r o g ra m o w a  o b s łu g a  p a m ię c i k a s e to w e j.  IN F O R M A ­
T Y K A  n r  2, 1984, s t r .  13—16
[2l J a c k ie w ic z  B .: Z a s to s o w a n ie  m ik r o p ro c e s o ró w  w  a p a r a tu r z e
p o m ia ro w o -k o n t ro ln e j  d o  s p ra w d z a n ia  u k ła d ó w  s c a lo n y c h . IN F O R ­
M A T Y K A  n r  4, 1983, s t r .  3—7
(3] B u s k i r k  W . A ., G ilso n  C. W ., S h e l le y  D. J .  : C o m p a c t D ig ita l 
C a s s e t te  D r iv e  f o r  L o w -C o s t M ass  S to ra g e .  H e w le t t -P a c k a r d  Jo u rn .»  
v o l. 34, M a y  1983, p p . 17—24
[4] T a ta rk ie w ic z  J . :  H P -IL . IN F O R M A T Y K A  n r  3, 1984, s t r .  27—28
(5j D o try w  S ., P a n a s  S ., R u d o w sk i M ., R z e s z u t J . ,  S tę p ie ń  A ., 
S tę p ie ń  C ., S z y rk o w ie c  J . ,  Z a b ro d z k i  J . :  M ik ro p ro c e s o ro w e  u r z ą ­
d z e n ie  d o  r e j e s t r a c j i  i  w s tę p n e g o  p rz e tw a r z a n ia  s y g n a łó w  a n a lo ­
g o w y c h . M a te r ia ły  z IV  K ra jo w e j  K o n fe re n c j i  N a u k o w o -T e c h n ic z ­
n e j  S E P  „ Z a s to s o w a n ie  m ik r o p ro c e s o ró w  w  a u to m a ty c e  i  p o m ia ­
r a c h ” , W a rsz a w a , w rz e s ie ń  1984
[6] W o ź n ia k  A ., P a w ło w s k i  M ., R z e s z u t J . ,  S k o r p u s k i  A ., S o ­
s n o w s k i J . ,  S to c h la k  J . :  M o d u ło w y  s y s te m  m ik r o p ro c e s o ro w y  —
M SM . IN F O R M A T Y K A  n r  2, 1983, s t r .  17—21.
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CSK—Computer Studio Kajkowscy
81-505 GDYNIA ORŁOWO, ul. Balladyny 3B, łel. 29-00-18

Komputer osobisty może być przydatny niemal na każdym stanowisku pracy. Wymaga jednak 
odpowiedniego oprogramowania użytkowego. W ramach tego oprogramowania oferujemy 

zainteresowanym dostawą uniwersalnych pakietów programowych:

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK, 
TRANSCOM CSK

To doskonałe narzędzia pracy dla każdego. Aby z nich korzystać, nie trzeba być 
informatykiem! Zupełnie samodzielnie można tworzyć złożone system y zarządza­
nia przedsiębiorstwem, k a ż d y m  p r z e  d s i ę b i o r s t w e m ;  nawet najbardziej 
specyficzne uwarunkowania nie są przeszkodą.
To jednak jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy łatwo i szybko 
zostały rozwiązane —  pojawiają się zupełnie nowe. Można wtedy bez kłopotów sa­
memu udoskonalić dotychczasowy system!

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK, 
TRANSCOM CSK

składają się w  zakładowe system y płacowe, osobowe, finansowo-księgowe lub ma­
gazynowe. Korzystając z nich, z łatwością można prowadzić planowanie, kalkulacje 
i sprawozdawczość. Można też sporządzać kosztorysy i oferty, a nawet prowadzić 
„automatyczną” korespondencję czy redagować dow olne. teksty. Można wreszcie 
skorzystać z już zgromadzonych zasobów na komputerze ODRA (pod nadzorem  
systemu GEORGE-3), wykorzystując komputer osobisty jako inteligentny terminal 
—  stację lub emulator TTY.

Nowość:
. Oferujemy system operacyjny kompatybilny z CP/M 2.2. dla mikrokomputerów ROBOTRON 

5120/5130 oraz systemy finansowo-księgowe FK dla dowolnych mikrokomputerów

Szczegółowych, informacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy
81-505 GDYNIA ORŁOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18
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PETÊR BROCZRÔ 

Budapeszt
W ęgry

Produkcja mikrokomputerów w 1984 r. 
w krajach RWPG

T abela stanow iąca istotą niniejszego artykułu zaw iera  
szczegółow e charakterystyki m ikro- i m inikom puterów  pro­
dukcji krajów  RWPG w g stanu 1984 r. W skutek sw ej ob- 
szerności jest ona stosunkow o trudna do analizy porów ­
naw czej. Poniższy opisow y kom entarz w g poszczególnych  
krajów  oraz krótkie podsum ow anie sytuacji pow inny po­
móc C zytelnikom  w w yrobieniu całościow ego poglądu na 
ten tem at.

BUŁGARIA

Do końca  ro k u  1983 p ro d u k o w an o  ty lko  k ilk a  typów  m i­
k ro k o m p u te ró w  lG -bitow ych, z k tó ry ch  w szystk ie  były o d ­
p o w ied n ik am i p ro d u k tó w  firm y  DEC. W 1984 ro k u  k o n ty ­
nuow ano  tę  lin ię  rozw oju , a  o p ie ra ją c  się  n a  radz ieck im  
m ik rop roceso rze  p o w sta ł IZ O T  1039. N ie to je s t jed n ak  
n a jw ięk szą  now ością, lecz zask ak u jąco  duży a so rty m en t 
p ro d u k tó w  zgodnych z IBM  PC . W In s ty tu c ie  C y b e rn e ty ­
ki T echn icznej i R obo tyk i B u łg a rsk ie j A kadem ii N auk  
o p raco w an o  IM K O -4 o raz  ro d z in ę  M IC 16A. T ę o s ta tn ią  
z rea lizow ano  w  trzech  w e rs jach : p rzen o śn e j, w yposażonej 
w  dysk i e las tyczne  o raz  w  d y sk  ty p u  W incheste r. T rzeba  
podk reś lić , że p rzen o śn y  M IC  16A — razem  z k u b ań sk im  
L TEL/2M  — je s t p ie rw szy m  16-b itow ym  m ik ro k o m p u te rem  
tego ty p u  w  k ra ja c h  socja listycznych .

S o fijsk i zak ład  Z jednoczen ia  IZO T .w p ro w ad z ił n a  rynek  
dw a m odele m ik ro k o m p u te ró w . S ta n d a rd o w ą  w e rs ją  je s t 
IZ O T  1036 a  rozszerzoną IZ O T  1037 — p ierw szy  i do n ie ­
d aw n a  jed y n y  w  k ra ja c h  R W PG  m ik ro k o m p u te r będący  
o d p o w iedn ik iem  IB M  PC X T. O s ta tn im  m ik ro k o m p u te rem  
zgodnym  z IB M  PC  je s t  PR A V EC  16, będący  k o n s tru k c ją  
zak ładów  w  P rav ec .

T rzec i k ie ru n e k  rozw o ju  b u łg a rsk ich  m ik ro k o m p u te ró w  
16-bitow ych re p re z e n tu je  IZ O T  1030, k tó rego  m ik rop roceso r 
je s t rad z ieck im  odpow iedn ik iem  IN T EL A  8086.

P ro d u k c ja  m ik ro p ro ceso ra  CM 601, odpow iadającego  
fu n k c jo n a ln ie  m ik rop roceso row i M O TO RO LA  6800, do p o ­
czą tk u  1984 ro k u  w yznacza ła  e lek tro n iczn ą  bazę b u łg a r­
sk ich  m ik ro p ro ceso ró w  8-b itow ych . W ten  sposób B u łg a­
r ia  odeszła  od k ie ru n k u  w ybranego  przez  in n e  k ra je  so ­
c ja lis tyczne , gdyż poza n ią  m ik ro k o m p u te ry  na  bazie M O ­
T O R O L I 6800 p ro d u k u je  się w  m ałych  se r ia ch  ty lko  na 
W ęgrzech. Z m iany  w  baz ie  e lek tro n iczn e j in ten sy w n ie  ro z ­
w ija jąceg o  się i zasadniczo  zo rien tow anego  n a  ek sp o rt 
p rzem y słu  m ik rokom pu terow ego  B u łg a rii były ju ż  n ie u n ik ­
n ione.

W  sty czn iu  1984 ro k u  zaanonsow ano  IZO T 1031. Jego  m i­
k ro p ro ceso rem  je s t obecn ie  n a jb a rd z ie j rozpow szechn ia jący  
s ię  w  k ra ja c h  soc ja listycznych  m ik ro p ro ceso r 8 -b itow y  Z80, 
a d o k ład n ie j jego  fu n k c jo n a ln y  o d pow iedn ik  p ro d u k o w an y  
w  NRD. M ik ro k o m p u te r ten , p ra c u ją c y  pod nad zo rem  sy ­
s tem u  o p eracy jn eg o  C P/M , w chodzi w  sk ła d  tró jcz łonow ej 
rodziny , do k tó re j n a leżą  poza n im  w sp o m n ian e  ju ż  IZO T 
1036 i IZ O T  1037.

W  B u łg a rii p o jaw iła  się w  1984 ro k u  rodz ina  m ik ro k o m ­
p u te ró w  PR A V EC. N ie je s t  to  ro d z in a  w  śc is łym  zn acze­
n iu , bo g łów ną cechą, k tó ra  łączy  poszczególne je j m odele 
je s t  ty lko  nazw a, a do k ład n ie j m ie jsce  p ro d u k c ji, gdzie 
zlokalizow ano fa b ry k ę  k o m p u te ró w  (m iasto  u rodzen ia  To- 
d o ra  Ż iw kow a).

N a jm n ie jszy m  p ro d u k te m  P rav eck ie j F a b ry k i K o m p u te ­
rów  je s t PR A V E C  8D, p ie rw szy  b u łg a rsk i k o m p u te r dom o­
w y. S tan o w i on  fu n k c jo n a ln y  odpow iedn ik  angie lsk iego  m i­
k ro k o m p u te ra  O R IC -2 i je s t  do tychczas je d y n y m  k o m p u te ­

re m  te j k a teg o rii w  k ra ja c h  R W PG , zgodnym  z k o n s tru k ­
c ją  zachodnią . PR A V EC  8B i PR A V E C  8M stan o w ią  zm o­
dern izo w an e  w e rs je  PRAV EC-82, k tó re  zachow ały  nad a l 
zgodność z A P P L E  II. Spośród  ko m p u te ró w  zak ładów  
PR A V EC  n a jw ięk szą  m oc ob liczen iow ą m a  w spom niany  
ju ż  PR A V EC  16.

W ro k u  1984 u kaza ły  się ty lko  dw a w yroby  re p re z e n tu ­
jące  tra d y c y jn ą  lin ię  M O TO R O LA  6800. Są to  IZO T 1029 
i IZ O T  1035, stan o w iące  fu n k c jo n a ln e  odpow iedn ik i m odeli 
IZO T 1001 i IZ O T  1003, k tó re  by ły  ju ż  p ro d u k o w an e  w  
1980 ro k u . Z m ieniono  jed y n ie  obudow y na  b a rd z ie j n o ­
w oczesne.

CZECHOSŁOWACJA

W  ro k u  1984, w  p o ró w n an iu  z o k re sem  w cześn iejszym , 
n ie  zano tow ano  znaczących  zm ian  a so rty m en tu  czy c h a ­
ra k te ry s ty k i p ro d u k o w an y ch  m ik ro k o m p u te ró w . W arto  je d ­
n a k  zauw ażyć, że k o n cen tro w an o  się n a  w y k o rzy stan iu  w  
p ro d u k c ji re z u lta tó w  rozw o ju  la t  ub ieg łych . P ostaw iono  so ­
b ie  cel s tw o rzen ia  m ożliw ości z ak u p u  m ik ro k o m p u te ra  
p rzez  szerok i k rąg  nabyw ców .

W ro k u  1984 zadem onstrow ano  p ierw szy  czechosłow acki 
m ik ro k o m p u te r 16-bitow y SM EP P P  04. J e s t  to m aszyna 
d a ją c a  postaw ić  się na  b iu rk u , s tan o w iąca  k o n ty n u ac ję  t r a ­
dycy jne j w  C zechosłow acji lin ii DEC, ze w sp an ia ły m i m o­
żliw ościam i p rezen tac ji g ra ficzn e j i m a n ip u lo w an ia  k o lo ­
ram i.

Spośród  m ik ro k o m p u te ró w  8-b itow ych  n a jlep sze  p e rsp e k ­
ty w y  ry s u ją  się p rzed  rodz iną  SM EP, g łów nie ze w zględu 
n a  znaczne zw iększen ie  m ożliw ości p ro d u k cy jn y ch . SM EP 
P P  02 i SM EP P P  ‘03 są  m ik ro k o m p u te ram i p ro fe s jo n a l­
nym i. W  p rzy p ad k u  tego o s ta tn iego  in te re su ją c y  je s t fak t, 
że tw orzy  o n  bazę sp rzę to w ą d la  m ałego  m ik ro k o m p u te ra  
b iu row ego  T E K S T  01.

N ajm n ie jszy  m ik ro k o m p u te r z rodziny  SM E P zosta ł o p ra ­
cow any g łów nie  z p rzeznaczen iem  d la  szkół, a le  m ożna go 
także  stosow ać jak o  k o m p u te r dom ow y. Do te j sam ej k a ­
tego rii na leży  IQ  151, k tó rego  500 egzem plarzy  p rzek azan o  
do szkół śred n ich  w  1984 r., a  y j  ro k u  b ieżącym  p la n u je  
się trz y k ro tn e  zw iększen ie  tych  dostaw .

KUBA

K o n ty n u o w an a  je s t tr a d y c y jn a  lin ia  m ik rokom puterów ’ 
CID, w  ram ach  k tó re j szczególnie godnym  uw ag i je s t m i­
k ro k o m p u te r  CID-1408. O p arto  go n a  s ta rsz y m  m odelu  
M IK R O C ID -02, k tó ry  ju ż  w  1980 r. zosta ł zaakcep to w an y  
w  k a te g o r ii SM 50/40-1 z sym bo lem  SM  1625. CłD-1408, 
o p a r ty  n a  m ik rop roceso rze  IN T E L  8080, z aw ie ra  do 64 K B  
pam ięci o p e racy jn e j i p ra c u je  pod n ad zo rem  sy s tem u  o p e ­
racy jn eg o  C P/M .

W  1984 r . p o jaw ił się  m in ik o m p u te r  CID 30-20, będący  
odpow iedn ik iem  P D P  11/40 i na leżący  rów n ież  do ro d z i­
ny SM -4.

Z naczące osiągn ięc ia  k u b ań sk ie j m ik ro e le k tro n ik i to sy s­
tem  te le p rz e tw a rz a n ia  TELEM IC -01, p ro g ra m a to r  pam ięci 
EPR O M  o ra z  te s te r  pam ięc i o p e racy jn e j CID-7220.

W  ro k u  1984 zap rezen to w an o  d w a  m ik ro k o m p u te ry  o d ­
p o w iad a ją ce  IB M  PC . S ą to  L T E L /2 M i L T E L /PC . 
L T E L /P C  s tan o w i w e rs ję  p rzenośną . T rw a ją  p ra c e  nad
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ro zw o jem  o p ro g ram o w an ia , w  ty m  nad  sy s tem am i o p e ra ­
cy jnym i odp o w iad a jący m i C P/M  i M S-DO S.

G łów ną bo lączkę k u b ań sk ie j in fo rm a ty k i s tan o w i b ra k  
u rząd zeń  p e ry fe ry jn y ch , a  szczególnie d ru k a re k  i dysków . 
Są o n e  im p o rto w an e  g łów nie z k ra jó w  socja listycznych .

NRD

P ierw szy  16-bitow y m ik ro k o m p u te r zap rezen to w an o  w io ­
sną  1984' r . O p a rto  go n a  fu n k c jo n a ln y m  odpow iedn iku  
Z8000, p ro d u k o w an y m  w  N RD  pod  n azw ą U8000.

W śród 8 -b itow ych  m ik ro k o m p u te ró w  p ro fes jo n a ln y ch  
n a jb a rd z ie j p o p u la rn y  by ł a u to m a t k s ięgu jący  ROBO TRO N  
1715, k tó reg o  sy s tem  o p e racy jn y  je s t odpow iedn ik iem  
C P/M . O czeku je się także , że w  k ra ja c h  socja listycznych  
sukces o dn ies ie  m ik ro k o m p u te ro w y  sys tem  g raficzny  
A 5510.

W ro k u  1984 u kaza ły  się rów n ież  d w a m odele m ik ro ­
k o m p u te ró w  dom ow ych. M odel Z9001 je s t  p ro d u k tem  k o m ­
b in a tu  R O B O TR O N , n a to m ia s t H C  900 d o sta rcza ją  zak łady  
M uh lhausen , k tó re  do tychczas p ro d u k o w ały  ty lko  k a lk u ­
la to ry  e lek tron iczne .

POLSKA

T ru d n o śc i ekonom iczne k ra ju  spow odow ały , że p rzy sp ie ­
szenie ro zw o ju  i p ro d u k c ji m ik ro k o m p u te ró w  w ym agało  
w łączen ia  do rea liz ac ji tych  zad ań  rów n ież  m ałych  p rz e d ­
sięb io rs tw . O sobliw ością je s t  tu  fak t, że m ałe  p rz e d s ię ­
b io rstw o  m oże być u tw orzone  w  k ooperac ji z f irm am i za ­
g ran icznym i, a  p a r tn e r  zachodn i is to tn y  je s t w  p ie rw szy m  
rzędzie z p u n k tu  w id zen ia  zao p a trzen ia  w  e lem en ty  m ik ro - 
e lek tron iczne .

W  g ru p ie  m ik ro k o m p u te ró w  8-b itow ych  m ożna w ym ienić  
m odel R TD S-8, pokazany  na  w szystk ich  m iędzynarodow ych  
ta rg a c h  w  k ra ja c h  R W PG , gdzie  m ożna było o g lądać  ró w ­
nież m odel N EPT U N  184. W g ru d n iu  1983 r. p o jaw ił się 
rów n ież  m odel ELW RO  500.

M ik ro k o m p u te r AC 825 je s t w y ro b em  m ałego  p rz e d s ię ­
b io rs tw a  z k a p ita łe m  zag ran iczn y m  A M EPRO D . J e s t  to je ­
dyny  w  k ra ju  m odel, w yposażony  w  pam ięć  dyskow ą typu  
W IN C H ESTER . A M EPRO D  za jm u je  się rów nież  m on tażem  
Z X  81. In n y m  rep re z e n ta n te m  w  k a teg o rii k o m p u te ró w  d o ­
m ow ych  je s t  M ERITUM , p o k azan y  n a  ub ieg łorocznych  
W iosennych  T a rg ach  L ipsk ich .

RUM UNIA

W iosną ub. r. zap rezen to w an o  16-bitow y m ik ro k o m p u te r 
M 216 o p a rty  n a  m ik rop roceso rze  IN T E L  8086 i p racu jący  
pod  n ad zo rem  sys tem u  op eracy jn eg o  SFDX, stanow iącego  
a d a p ta c ję  sy s tem u  ISIS . M odel ten  p ro d u k o w an y  je s t w 
n a jw ięk sze j ru m u ń sk ie j fab ry ce  ko m p u te ró w  IC E -F E L IX , 
co ro k u je  rozpoczęcie p ro d u k c ji w ie lk o se ry jn e j.

Spośród  m ik ro k o m p u te ró w  8-b itow ych  n ie  p o jaw ił się 
żad en  now y m odel o w ięk szy m  znaczeniu , a  jed y n ie  trzy  
m odele u k ie ru n k o w an e  n a  specyficzne zasto sow an ia  i w. 
zw iązku  z ty m  p ro d u k o w an e  w  n iew ie lk ich  ilościach.

WĘGRY

K o n ty n u o w an o  p ro d u k c ję  o raz  rozw ój k o n s tru k c ji m i­
k ro k o m p u te ra  P R O P E R  16, będącego p ie rw szy m  w  k r a ­
ja c h  so c ja lis tycznych  o d p o w iedn ik iem  IB M  PC. P ra c e  ba- 
daw czo-rozw ojow e doprow adziły  do sk o n s tru o w a n ia  m ode­
lu  PR O PE R  16W, w yposażonego  w  dysk  ty p u  W IN C H E ­
STER. Do now ości należy  zaliczyć też  V T 16, f irm y  V I- 
DEOTON, p re z e n tu ją c y  inny  o d pow iedn ik  IB M  PC.

W  ro k u  1984 uk aza ły  się cztery , p ie rw sze  na W ęgrzech, 
a  jed nocześn ie  w  k ra ja c h  socja listycznych , m odele  m ik ro ­
k o m p u te ró w  o p a rty ch  n a  p roceso rze  M O TO R O LA  68000. 
T rzy  z n ich  o p raco w ały  m ałe  firm y , a je d e n  spośród  nich 
— T R A N SM IC  16 — je s t  d o tąd  p ie rw szy m  i za razem  je ­
d y n y m  w ęg ie rsk im  16-bitow ym  m ik ro k o m p u te rem  p rz e ­
nośnym .

W końcu  1984 r. uk aza ły  się p ie rw sze  m ik ro k o m p u te ry  
o p a r te  n a  m ik rop roceso rze  Z8000. Ja k o  p ie rw szy  p o jaw ił 
się m odel VM 02.

W spó lną cechą  now ych m odeli m ik ro k o m p u te ró w  8 -b ito - 
w ych  je s t  to, że najczęśc ie j o p a r te  są  n a  p roceso rze  Z80

lu b  jego  fu n k c jo n a ln y m  o d p ow iedn iku  U880„ p ro d u k o w a ­
n ym  w' NRD.

W śród k o n s tru k c ji rozw ojow ych  należy  w ym ien ić  MULT1 
CEN TER, um ożliw ia jący  tw orzen ie  ta n ic h  sieci loka lnych  
(do 8 te rm in a li).

R odzina  m ik ro k o m p u te ró w  X  p rzeznaczona  je s t  g łów nie 
do zb ie ran ia  danych  w' m ie jscu  ich  p o w staw an ia . R ozw i­
n ięto  ją  o p ie ra jąc  się  n a  p rzen o śn y m  u rząd zen iu  do r e je ­
s tra c ji d anych  z w łasn y m  zas ilan iem  M O B I-X .

W k a teg o rii k o m p u te ró w  dom ow ych, n a  szczególną u w a ­
gę zas łu g u je  p o jaw ien ie  się m ik ro k o m p u te ra  PR IM O , k tó ­
rego do ko ń ca  ubiegłego ro k u  w yp ro d u k o w an o  3000 egz. 
o raz  now ego m odelu  TV C O M PU TER  firm y  VIDEOTON, 
k tó rego  p ro d u k c ja  rozpocznie  się w  1985 roku .

Rok 1984 by ł na  W ęgrzech  ro k iem  p o jaw ien ia  się sz e ro ­
kiego a so r ty m e n tu  m ik ro k o m p u te ró w  16-bitow ych. N ow e 
m odele m ik ro k o m p u te ró w  8-b itow ych  na leża ły  do k a teg o rii 
m ik ro k o m p u te ró w  dom ow ych albo  by ły  u k ie ru n k o w an e  na  
sp e łn ian ie  specyfizycznych  w y m ag ań  pew nych  g ru p  u ży t­
kow ników .

ZWIĄZEK RADZIECKI
W połow ie ubiegłego ro k u  u k aza ł się  oczek iw any , n a j ­

b a rd z ie j znaczący  m odel radzieck iego  m ik ro k o m p u te ra  
16-bitow ego ISK R A  250, będący  od p o w ied n ik iem  IBM  PC.

W k a teg o rii m ik ro k o m p u te ró w  8-b itow ych  ro k  1984 z a ­
p isa ł się p o w stan iem  now ej k lasy  tych  u rządzeń  — m ik ro ­
ko m p u te ró w  dom ow ych. W śród n ich  w y ró żn ia  się A G A T  — 
o d pow iedn ik  A P P L E  II, k tó ry  m a być p ro d u k o w an y  i ro z ­
p ro w ad zan y  n a  dużą  skalę . Ju ż  dziś p ro d u k u je  się go c a ł­
kow icie  z rad z ieck ich  e lem en tów . O prócz te j in ic ja ty w y  
jednego  z zak ładów  m osk iew sk ich , ró w n ież  w  in n y ch  m ia ­
stach , np. w  L en in g rad z ie  i R ydze, p ro d u k o w an e  są  m i­
k ro k o m p u te ry  dom ow e o p a rte  n a  rad z ieck im  odpow iedn iku  
p ro ceso ra  IN T E L  8080.

ł  * *

M ożem y stw ierdzić , że w  1984 r. k ażdy  spośród  e u ro p e j­
sk ich  k ra jó w  so c ja lis tycznych  p ro d u k o w a ł m ik ro k o m p u te ry  
16-bitow e. W arto  podk reś lić , że liczba  m odeli m ik ro k o m ­
p u te ró w , zgodnych z IBM  PC  w zro sła  z jednego  (w  1983 r.) 
do trz y n a s tu  (w 1984 r.). B aza e lek tro n iczn a  p ro d u k o w a ­
nych w  obozie so c ja lis ty czn y m  m ik ro k o m p u te ró w  16-bito- 
w ych pochodzi na jczęśc ie j ze Z w iązku  R adzieck iego  lub  z 
NRD, choć je s t także  u zu p e łn ian a  im p o rtem  z k ra jó w  k a ­
p ita lis ty czn y ch . G łów nym  p ro to ty p em  system ów  o p e ra c y j­
nych  je s t U N IX .

Z asto sow an ie  p ro fe s jo n a ln y ch  16-bitow ych m ik ro k o m p u ­
te ró w  o w iększej m ocy ob liczen iow ej og ran icza  m a ła  p o ­
daż pam ięc i dyskow ych  ty p u  W IN C H ESTER , k tó rych ' w y ­
tw a rzan ie  należy  m ożliw ie szybko rozpocząć.

W g ru p ie  m ik ro k o m p u te ró w  8-b itow ych  g łów nym  z a d a ­
n iem  w 1983 r., a tak że  n a  p o czą tku  1934 r., było p rzy g o ­
to w an ie  w ie lk o se ry jn e j p ro d u k c ji sp rz ę tu  p ro fesjo n a ln eg o  
o p ro f ilu  m aszyn  se r ii CM  50/40, dz ia ła jącego  pod  nad zo ­
rem  sy s tem u  o p eracy jn eg o  CP/M . O ile  chodzi o b azę  e le ­
m entow y, to now ocześn iejszy  m ik ro p ro ceso r Z80 s to sow a­
ny je s t do tąd  ty lko  w  n iek tó ry ch  m odelach.

R ok 1984 m ożna ró w n ież  uznać  za ro k  p o jaw ien ia  się 
m ikrokom puterów 7 dom ow ych, bow iem  każdy  eu ro p e jsk i 
k ra j soc ja lis tyczny  p ro d u k u je  ju ż  m ik ro k o m p u te r na leżący  
do te j k a tego rii.

T łu m .
ROMAN GRABOWICZ

ERRATA

Do a r ty k u łu  d r. W acław a Iszkow skiego  „ S u p e r­
k o m p u te r CRA Y ”, ja k i zam ieściliśm y  w  n r  5, 1985 
IN FO R M A T Y K I, w 'krad ł się  p rzy k ry , sy s tem atyczny  
b łąd . W tre śc i całego a rty k u łu , p rzy  p a ra m e tra c h  
o k re ś la ją cy ch  czasy d z ia łan ia  uk ład ó w  lu b  w y k o n y ­
w an ia  o p e rac ji, podano  zam ias t n an o sek u n d  (ns) — 
m ik ro sek u n d y  (jis), co oczyw iście całkow ic ie  zd ek la ­
sow ało  sły n n y  su p e rk o m p u te r .

P rzep ra szam y  w szystk ich  C zy te ln ików  za tego ro ­
d za ju  n ieporozum ien ie .

R ed a kc ja
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Od d łu ż szeg o  c z a s u  s ta r a m y  s ię  p rz e k o n a ć  C z y te ln i­
k ó w , że w sp ó łcz e sn e  z a s to s o w a n ia  k o m p u te ró w  o s o b i­
s ty c h  o d b ie g a ją  b a rd z o  d a le k o  od  p ie rw o tn e j  f u n k c j i  
k o m p u te ra  (a n g . c o m p u te  — lic zy ć ) . C h o c iaż  p rz y  p rz e ­
tw a rz a n iu  d a n y c h  k o m p u te ry  f a k ty c z n ie  w y k o n u ją  d u ­
żo o b lic z e ń  (s tą d  te s ty  s z y b k o ś c i i d o k ła d n o śc i d la  k o m ­
p u te ró w )  j e s t  to je d n a k  c z y n n o ść  z u p e łn ie  n ie d o s t r z e g a l­
n a  z p o z io m u  u ż y tk o w n ik a  i  ró w n ie  m a ło  in te re s u ją c a  
j a k  p ro c e s y  c h e m ic z n e  w  b rz u c h u  k o n ia  p o c iąg o w e g o .

W  p o n iż sz y m  te k śc ie  J a k u b  T a ta rk ie w ic z  o p is u je  k o ­
le jn e  y .n ie llczące”  z a s to s o w a n ie  k o m p u te ra ,  m im o  że 
p rz e z n a c z o n e  ty m  ra z e m  d la  o só b ... in te n s y w n ie  p o s łu ­
g u ją c y c h  s ię  m a te m a ty k ą .  , .O s o b is ta ”  w e r s ja  p ro g r a m u  
M A C SY M A  ro z p ro w a d z a n a  j e s t  p rz e z  f irm ę  M IC R O ­
S O F T  po d  n a zw ą  m u M A T  w c e n ie  o k . 250 d o la ró w . O fe ­
ro w a n a  je s t  w e rs ja  d la  k o m p u te ró w  8 -b ito w y c h , p r a c u ­
ją c a  p od  k o n tro lą  s y s te m u  o p e ra c y jn e g o  CP/INI, j a k  ró w ­
n ież  d la  lG -b ito w y c h  IB M -P C , p r a c u ją c y c h  p o d  s y s te ­
m e m  P C -D O S .

S p o d z ie w a ją c  s ię  d u żeg o  z a in te r e s o w a n ia  p ro g ra m e m , 
s k o n s u l to w a liś m y  z a u to r e m  te k s tu  m o ż liw o ść  u z y s k i­
w a n ia  p rz e z  C zy te ln ik ó w  m u M A T a . O tóż  w ła śc ic o ie l (z a ­
p e w n e  n ic  je d y n y  w  k r a ju )  b a cz ą c  n a  p o n ie s io n e  k o ­
s z ty  n ie  z a m ie rz a  go  ro z d a w a ć . N ie  m n ie j  n a d e s ła n e  pod  
a d re s e m  r e d a k c j i  p ro p o z y c je  w y m ia n y  n a  in n e  p r o g r a ­
m y  z b liż o n e j k la s y  b ę d ą  w n ik liw ie  ro z p a trz o n e .

O bl icz en ia  s y m b o l i c z n e

W szyscy przyzw yczailiśm y  się ju ż  do użycia k o m p u te ra  
jak o  nieco b ard z ie j skom plikow anego  liczydła: w szelk ie
p ro b lem y  num eryczne  (typu  w yliczen ia  w a rto śc i całk i, ro z ­
w iązan ia  u k ład u  ró w n a ń  czy zna lez ien ia  w arto śc i w ła s ­
nych m acierzy) p o tra fim y  rozw iązyw ać szybko i s to su n k o ­
w o dok ładn ie . S tosunkow o, bo w iele  p rob lem ów , n a p o ty ­
kan y ch  przez  naukow ców  i s tu d en tó w  n ie  da  się policzyć 
d o k ł a d n i e .  T ypow ym  p rzy k ład em  są w szelk ie  ró w n a ­
nia, w  k tó ry ch  w y stęp u je  liczba  pi (3.1415... gdzie k ropk i 
oznacza ją  n ieskończone rozw inięcie). O czyw iście w  p r a k ­
tyce in te re su je  nas ty lko  skończona dok ładność rozw iązań , 
bo p o m ia ry  n a  pod staw ie  k tó ry ch  op isu jem y  o tacza jący  
n as św ia t ró w n ież  m a ją  skończoną dokładność. C zasam i 
je d n a k  is to tn a  je s t nie ty lko  p rzyb liżona  w arto ść  ca łk i, ale 
też  je j postać  ana lity czn a . Ż a rto b liw y m  p rzy k ład em  m oże 
być egzam in , w  k tó ry m  złośliw y a sy s ten t użył funkc ji, d a ­
jące j rozw iązan ia  zależne od pi. N ic n a m  w ted y  n ie  p o ­
m oże na jlep szy  k o m p u te r —  trz e b a  m ozolnie rozw iązyw ać 
p rob lem , m yląc się zw ykle po drodze w ie le  razy . W p ra k ­
tyce jed y n ie  an a lity czn a  po stać  fu n k c ji pozw ala  na  po d ­
jęc ie  p ró b  uogó ln ien ia  m echan izm ów  badanego  z jaw iska .

O d n ied aw n a  sy tu a c ja  u leg ła  je d n a k  zasadniczej zm ia ­
nie. D zięki p ra c y  g ru p y  in fo rm a ty k ó w  z M IT, rozpoczętej 
w  roku  1969, po dziesięc iu  la ta c h  (ponad  100 o sobo la t p r a ­
cy) p o jaw ił się  p ro g ra m  M ACSYM A. P o tra f ił  on  m a n ip u ­
low ać s y m b o l i c z n y m i  w y rażen iam i algebra icznym i, 
a b s tra h u ją c  od ich w a rto śc i num eryczne j. N a p rzyk ład , 
M ACSYM A p o tra f i w yznaczyć w y rażen ie  an a lity czn e  b ę ­
dące w y n ik iem  ca łk o w an ia  sk o m p lik o w an ej fu n k c ji. N ie­
ste ty , p ro g ra m  w  obecnej w e rs j i  sk ła d a  się z ponad  300 ty ­
sięcy lin ii kodu  w  języ k u  L IS P  i m oże być u ruchom iony  
ty lko  n a  dużych sy s tem ach  ko m p u tero w y ch  (np. V A X  f i r ­
m y DEC). Co gorzej, p ro g ra m  je s t bardzo  drogi: licen c ja  
n a  używ an ie  p ro g ra m u  ko sz tu je  ok. 2000 doi. p lu s  liczne 
o p ła ty  za pom oc techn iczną , k o n su ltac je  itp .

D opiero  sto sunkow o  n iedaw no  p o jaw iły  się uproszczone 
w e rs je  tego  p ro g ram u  n a  k o m p u te ry  osobiste . P o jaw iły  się 
one też  ju ż  w  Polsce! N ieliczn i jeszcze szczęśliw cy, k tó rzy  
je  p o s iad a ją , m ogą za  p rzyc iśn ięc iem  p a ru  k law iszy  u zy ­
skać  w yn ik i ja k ie  do tąd  by ły  okup ione  w ielogodzinnym i 
rach u n k am i i w  d o d a tk u  często obarczone b łędam i.

A oto  p rzy k ład o w e użycie p ro g ram u  m uM A T  n a  k o m ­
p u te rze  IBM  PC:

INT(X''2łX+l.X) j 
S: X + X'2/2 + XA3/3

Z adaliśm y  stosunkow o ła tw ą  fu n k c ję  i poprosiliśm y  k o m ­
p u te r  o je j sca łkow an ie . Po  k ilk u  sek u n d ach  o trzym aliśm y  
pow yższy w ynik . M ożem y go sp raw d zić  zlecając  w y k o n a ­
n ie  o d w ro tn e j o p e rac ji:

■? DIF(8,X,1);
6i i  + x + X"2

N ie p rzypadkow o  ja k o  ilu s tra c ję  d z ia łan ia  p ro g ra m u  w y ­
b ra łem  ca łk o w an ie  sym boliczne. W szyscy, k tó rzy  ze tknę li 
się  z ana lizą  m atem aty czn ą , w iedzą, ż e ’ różn iczkow an ie  czy 
rozw iązyw an ie  ró w n a ń  a lgeb ra icznych  pod lega  p ro s ty m  r e ­
gułom . N au k a  m etod  rozw iązyw an ia  tego ty p u  prob lem ów  
polega w  g ru n c ie  rzeczy n a  p rzy sw o jen iu  sobie tych  regu ł. 
Z ca łk o w an iem  p ro b lem  je s t nieco b ard z ie j sk o m p lik o w a­
ny. W iem y, że różn iczkow an ie  w y n ik u  pow inno  dać  fu n k ­
c ję  podcałkow y. J e s t  to je d n a k  jed y n a  re g u ła  i n ie da je  
o n a  żadnych  w skazów ek  co do m etody  postęp o w an ia . O k a ­
zało się jed n ak , że d la  c a łe k  n ieoznaczonych , k tó re  dadzą  
się rozw iązać  w  postac i skończonej (a n ie  w  postac i n ie ­
skończonego  szeregu), m ożna podać ogólną p ostać  a lg e ­
b ra iczn ą  ro zw iązan ia  (d la „ m a te ria liz a c ji” tego p rzew id y ­
w an ia  po trzeb n e  by ły  dośw iadczen ia  w ie lu  pokoleń  m a te ­
m atyków !). D ale j p ro g ra m  poprzez  różn iczkow anie  z n a j­
d u je  odpow iedn ie  w spó łczynn ik i i p o d a je  w y n ik  jak o  fu n k ­
cję. W  w ielu  p rzy p ad k ach  m ożem y też podać  j a k a  je s t 
postać  szeregu  n ieskończonego. Ja k o  c iek aw o stk ę  należy 
podać  fak t, że ek sp lo a tu jąc  p ro g ra m  stw ierdzono , iż  w ię k ­
szość tab lic  ca łek  n ieoznaczonych  zaw ie ra  m n ie j w ięcej 
10 p ro cen t b łędnych  odpow iedzi, a są i tak ie  tab lice  gdzie 
co c z w a r t a  c a łk a  je s t źle policzona! A  oto  p rzy k ład  
ca łkow ania , k tó re  d a je  w  w y n ik u  szereg  n ieskończony  (ca ł­
ka  z ro zk ład u  G aussa):

?  IH T U E A <-X A5 ł  i 
Gs B P l 'M l / 2 )  ERF (X > /2

Ja k o  w y n ik  o trzy m u jem y  dobrze  zn an ą  fu n k c ję  b łędu . 
P roszę  zw rócić  uw agę, że p ro g ra m  p o d a ł s ta łą  jak o  pi a 
n ie  jak o  liczbę! A oto k ilk a  in n y ch  p rzy k ład ó w  ca łk o ­
w an ia :

? iwrfxA3/(i+'x),x>!
0: U / A  + X - XA2/2 + XA3/3 -  LH (t + X)
?INT((LN(1. /(I-*X>>A2>,X>s
e: 2 + 2 X + X i-N <1 + X!A2 - 2 X LN <1 + X> + UH <1 * XłA2 “ 2
LN <1 + X)

P raw d a , że te  w yn ik i rob ią  w rażen ie?!
N ieste ty , ze w zględu  na  n iew ie lk ą  po jem ność  pam ięci k o m ­
puterów ’ o sob istych  (w  ty m  p rzy p ad k u  trz e b a  i ta k  użyć 
256 K B  pam ięci), n ie  w szystk ie  ca łk i dadzą  się  policzyć:

?  I N T < T A f i< U m / ( l łX ! ) > , X > »
Ss -INT (SIN LN <1 + X)/COS Ul U + X), X>
? 1NT(SIN(LN(1.X>) ,X>;
9! IHT (SIN LN (1 + X), X)

? INT(LN SIN(l+X>,Xł!
Sl INT (LN SIN (1 + X), X>‘

N ie w iem , czy tak ie  ca łk i p rz e k ra c z a ją  m ożliw ości IB M  PC, 
czy też  m oże po p ro s tu  m a ją  jed y n ie  ro zw iązan ia  w  p o ­
stac i szeregów  n ieskończonych  — p ro g ram  n ie  d a je  ż a d ­
nej w skazów ki, a  szkoda...

P ro g ra m  m uM A T  p o tra f i w ie le  — m an ip u lo w an ie  m ac ie ­
rzam i, rozw iązyw an ie  ró w n a ń  różn iczkow ych (oczyw iście 
poprzez  ca łkow an ie  sym boliczne!), rozw iązyw an ie  ró w n a ń
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a lg eb ra icznych  — to typow e p rzy k ład y  p rob lem ów  nie 
p rzy sp a rza jący ch  k łopo tów  p ro g ram o w i m uM AT.

R ek lam y  p ro g ram ó w  sym bolicznego  m an ip u lo w an ia  
zm iennym i p o d a ją  p rzyk ład , k tó ry  zap ie ra  dech w  p ie r ­
siach. O tóż w X IX  w ieku  fra n c u sk i a s tro n o m  C h arles  D e­
lau n ay  p rzez  10 la t  w yznaczał an a lity czn y  w zór n a  ruch  
K siężyca w okół Z iem i. P ro b lem  nie je s t p ro s ty  (ruch  trzech  
ciał w  po lu  g raw itacy jn y m ) i d la tego  n a s tęp n e  dziesięć la t 
trw a ło  sp raw d zan ie  w yn ików  obliczeń. P race  zosta ły  u k o ń ­
czone w  1867 roku . Od tego czasu tab lice , o p a rte  na  w y n i­
kach  ob liczeń  D elaunaya , były używ ane przez  poko len ia  
astronom ów . D opiero  w  ro k u  1970, po 20 godzinach  p racy  
p ro g ra m  M ACSYM A znalaz ł błąd! C ałe  szczęście, że do ­
tyczy ł on  ty lko  czy n n ik a  p rzed  jed n y m  z w y rażeń  (cały

w zór z a jm u je  w iele  stro n ) zam ias t 23/16 pow inno  być 33/16 
i ten  n iew ie lk i b łąd  n ie  p o w odu je  w iększych  różn ic  w  k o ń ­
cow ych w yn ikach . A w ięc p ro p o rc ja : 20 la t  i 20 godzin! 
C zym  się to w szystko  skończy? Może ju ż  n ied ługo  b ędz ie ­
m y św iad k am i m asow ego p o p raw ian ia  s ta ry ch  p ra c  n a u ­
kow ych?! W k ażdym  razie  fizyka  teo re ty czn a  i w ie le  in ­
nych  specja lnośc i, szczególnie w  m a tem aty ce  stosow anej, 
gdzie do tąd  k ró lo w ały  k a r tk a  p a p ie ru  i o łów ek, zyskały  
po tężne  n arzędz ie  p racy . M iejm y nadzie ję , że i w  Polsce 
k o m p u te ry  p ro fe s jo n a ln e  będą dysponow ały  p ro g ram am i 
sym bolicznego o b liczan ia  w yrażeń .

JAK UB TATARKIEW ICZ

O p u b lik o w a n y  w  m ik ro K L A N IF  12 s c h e m a t  p r o g r a ­
m a to r a  p a m ię c i 2716 w y w o ła ł fa lę  l is tó w  i te le fo n ó w  z 
p ro ś b a m i o d a n e  k a ta lo g o w e  z a ró w n o  sam e g o  u k ła d u  
E P K O M , ja k  i a lg o ry tm u  p ro g ra m o w a n ia .  P r z y k r o  o d ­
m a w ia ć  p o tr z e b u ją c y m , a le  r e d a k to r  m ik ro  K L A N U  n ie  
je s t  w  s ta n ie  o d w a lić  ro b o ty ,  k tó rą  p o w in n y  w y k o n y ­
w ać  b ra n ż o w e  o ś ro d k i in f o r m a c j i  n a u k o w e j  i te c h n ic z ­
n e j .  Z re s z tą  je ś l i  je  o to  p o p ro s ić , to  ją  w y k o n u ją  (np . 
B O IN T E , W arsz a w a , iii. M a r y n a r s k a  10), ty le  że za 
k w o ty  m o c n o  n a d w y rę ż a ją c e  p r y w a tn ą  k ie sz e ń , a  n a  
d o d a te k  r a c z e j  n ie sp ie s z n ie .

P o n ie w a ż  u k ła d y  EPH O M  są  d o ść  p o w sz e c h n ie  s to s o ­
w a n e  w  s y s te m a c h  m ik ro p ro c e s o ro w y c h ,  a  u k ła d  2716 
n a le ż y  do ty e h  n a jp o p u la rn ie js z y c h ,  s ą d z im y , że  z a m ie ­
sz c z o n y  o p is  ro z w ią ż e  p ro b le m y  w ie lu  C z y te ln ik ó w  — 
ty m  b a rd z ie j ,  że z o s ta ł w z b o g a c o n y  o in fo r m a c je ,  k tó ­
ry c h  n ie  m a  w  k a ta lo g u .

W p rz y s z ło ś c i n a d a l  b ę d z ie m y  z a m ie sz cz a ć  o p is y  ty c h  
u k ła d ó w , o k tó re  n a jc z ę ś c ie j  d o p y tu ją  s ię  C z y te ln ic y  
( lu b  u k ła d ó w , k tó re  n a sz y m  z d a n ie m  n a le ż y  la n so w a ć ), 
a le  p ro s im y  p a m ię ta ć ,  że  m ik ro K L A N  n ie  je s t  d r u k o ­
w a n y m  w  o d c in k a c h  k a ta lo g ie m .

P a m i ę ć  EPROM 2716

A 7  
A 6 
A 5
A i
A 3
A 3
A 1 
A 0 
D 0 
D 1 
D 2 
GND -

—  —
1 2 ¿
i  J

o
L O 1<• Ł  1

s  2 7 1 6  iSo i y
7  18
O 1 *7O 1 /  
n t Ay lo
10 .15

i r.
u  «o• ¿ 1J

V cc  (*5 V ) 
A 8 
A 9 
V pp
¡TE
A 10
C E I PGM 
0 7  
D 6 
D 5  
D /.
0 3

n y s .  1. T o p o g ra f ia  w y p ro w a d z e ń  u k ła d u  271S f i r m y  IN T E L

R ea lizac ja  cyk lu  odczy tu  zaw arto śc i o k reś lo n e j kom órki 
pam ięc i w y m ag a  w ym uszen ia  n isk iego  poziom u na  w ejśc iu  
C E /-PG M . P o d an ie  poziom u w ysokiego na  to w e jśc ie  p rz e ­
łącza  u k ład  w  try b  „ u śp ien ia” (ang. p o w er dow n). W tym  
try b ie  pobó r m ocy red u k o w an y  je s t o ok. 75%, co po w aż­
n ie  odciąża  zasilacz, a le też p o w odu je  silne  im pu lsy  p r ą ­
dow e p rzy  p rzechodzen iu  u k ład u  w  s ta n  ak ty w n y  — może 
być to źród łem  zak łóceń  d la  innych  uk ładów .

D la rea liz ac ji odczy tu  n iezbędne je s t rów nież  w y m u sze ­
n ie  poziom u nisk iego  n a  w ejśc iu  O E/ (ang. O u tp u t E na- 
ble). W ejście to a k ty w izu je  w y jśc iow e bu fo ry  danych . J a k  
w y n ik a  z w y k re su  czasow ego (rys. 2), d ane  m ogą być o d ­
czy tyw ane po ok. 450 ns (w ers ja  s tan d a rd o w a) do u s ta le ­
n ia  się in fo rm ac ji na  w ejśc iach  ad resow ych . W y korzysty ­
w an ie  try b u  u śp ien ia  w czasie, gdy m ik ro p ro ceso r nie r e a ­
lizu je  odczy tu  z u k ładu , nie w nosi w ięc doda tkow ych  opóź­
n ień  czasow ych. W ejścia  C E /-P G M  i O E/ m ogą być s te ro ­
w an e  tym  sam ym  sygnałem . W p ra k ty c e  n a  w ejśc ie  C E/- 
-P G M  p o daw any  je s t sygna ł z dek o d era  ad resów , n a to ­
m ia s t w ejśc ie  O E/ s te ro w an e  je s t s tro b em  odczytu  z p a -

W.ejsda
adresowe

CE I PGM

Stabilny adres

a

T opografia  w y prow adzeń  u k ład u  2716 p rzed s taw io n a  zo­
s ta ła  na  ry su n k u  1. U k ład  m a o rg an izac ję  2 K  X 8 b itów  
i je s t n as tęp cą  uk ładów  2704 i 2708 firm y  IN TEL. O d p o ­
p rzed n ik ó w  od ró żn ia  go nie ty lko  w iększa po jem ność, ale 
też po jedyncze nap ięc ie  zas ilan ia  ( +  5V) i uproszczony a l ­
go ry tm  p ro g ram o w an ia . Sposób p ro g ram o w an ia  je s t id en ­
tyczny ja k  d la  późn ie jszych  u k ładów  E PRO M  2732, 2764, 
27128 i w reszcie  27256.

Wyj ic io  
danych

'ACC ¡ 
(max 
450ns) |

I

jG
'(  min 
| 1 00ns)

! * OE !
¡(max , 
» lOOnsjy

Stabilne done

R y s. 2. P rz e b ie g i cza so w e  p rz y  r e a l iz a c j i  c y k lu  o d c z y tu  p a m ię c i

m ięci. P on iew aż d la  ad resó w  za jm ow anych  p rzez  pam ięć  
EPR O M  n ie są w y k o n y w an e  cyk le  zapisu , nie pow odu je  to 
n iepo trzebnego  pob u d zan ia  uk ładu . „F a łszyw e” pobudzenie 
m oże je d n a k  w ystąp ić  p rzy  zbieżności a d re su  g e n e ro w a n e ­
go p rzy  o p e rac ji w e-w y  z ad re sem  za jm o w an y m  przez 
EPRO M .

N ależy zw rócić uw agę, że p ra w id ło w a  p ra c a  u k ład u  w y ­
m aga  nap ięc ia  + 5 V  na  w e jśc iu  V pp (nóżka 21). P odan ie  
n a  to  w e jśc ie  s ta n u  logicznego „1” zazw yczaj o k azu je  się 
n iew y sta rcza jące . S tan o w i to pew n ą  niedogodność przy  
p ro je k to w a n iu  k o n stru k c ji, w  k tó ry ch  w  m iejsce  uk ład u  
2716 m ożna by e w e n tu a ln ie  stosow ać- 2732 (na nóżkę 21 p o ­
daw an y  je s t w ted y  A li) .

P rzy  rea liz ac ji odczy tu , n a  nóżce 21 może w ystępow ać 
nap ięc ie  w yższe od + 5 V  (do +25V ) je d n a k  n a  wrejśc iu  
C E /-PG M  m usi być w ted y  (w sposób ciągły) w ym uszony  
poziom  niski.

P ro g ram o w an ie  u k ład u  w ym aga  po d an ia  na  w ejśc ie  Vpp 
nap ięc ia  +25V . K ażd a  z kom órek  u k ład u  m oże być p ro ­
g ram o w an a  n ieza leżn ie  od pozostałych  (kom órka zaw ie ra  
8 b itów ). W ty m  celu  należy  n a  szynie  ad reso w ej w ym usić  
ad re s  żąd an e j kom órki, a  n a  szynie  dan y ch  in fo rm ac ję , 
k tó ra  m a być w p isana . A by d an a  zosta ła  z ap am ię tan a  na 
w ejśc iu  C E /-PG M  należy  przez  ok. 50 m s w ym usić  po«iom  
w ysoki. W ery fik ac ję  zap isu  m ożna zrea lizow ać w y m u sza ­
ją c  poziom  n isk i n a  w e jśc iu  O E/ (rys. 3). W ty m  czasie
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. na  w ejśc iu  V pp m oże być u trzy m an e  nap ięc ie  +25V , pod 
w a ru n k ie m  jed n ak , że na  C E /-PG M  będzie  s tan  logicz­
ny „0”.

K ys, 3. P rz e b ie g i czaso w e  p rz y  p ro g r a m o w a n iu  i w e ry f ik a c j i  z a ­
w a r to ś c i  p a m ię c i

U kład 2716 po w ym azan iu  zaw artośc i p ro m ien iow an iem  
u ltra fio le to w y m  (łub  fab ryczn ie  now y) m a w szystk ie  b ity  
u staw io n e  w s tan  logiczny „1”. P ro g ram o w an ie  po lega na 
w ym uszen iu  p rze jśc ia  żądanych  b itów  w  s ta n  logiczny „0”. 
Jeże li w tra k c ie  p ro g ram o w an ia  n iek tó re  b ity  pozostaw io­
no w  s tan ie  logicznym  .,1”, to m ożna je  w  dow olnym  m o­
m encie  „do p ro g ram o w ać” p o stęp u jąc  analog iczn ie  ja k  przy  
p ie rw szy m  p ro g ram o w an iu , z tym , że oczyw iście in fo rm a ­
cja  w ejśc iow a m usi m ieć „0” na odpow iedn im  bicie. S tan u  
logicznego b itów , k tó re  zostały  zap ro g ram o w an e  ja k o  „0” 
n ie  m ożna ju ż  zm ien ić  w  inny  sposób, niż w ym azan ie  z a ­
w arto śc i całego u k ład u  p ro m ien io w an iem  u ltra fio le tow ym .

P ro g ram o w an ie  i w ym azyw an ie  zaw arto śc i układów ' 
EPRO M  może być w ykonyw 'ane w ie lok ro tn ie , je d n a k  po 
każdej tak ie j o p e rac ji pozosta je  ślad  w postaci pew nej ilo ­
ści rozproszonego ład u n k u . Z by t duża  ilość ład u n k u  ro z ­
proszonego zm n ie jsza  sku teczność  p ro g ram o w an ia  i w  e fe k ­
cie końcow ym  pow odu je  „zużycie” u k ładu . S tan d a rd o w a  
p ro ced u ra  p ro g ram o w an ia  p rzew idu je , że im pu ls n a  w e j­
ściu  C E /-PG M  trw a  ok. 50 ms. P ow odu je  to, że czas p ro ­
g ram o w an ia  całego u k ład u  zbliża się do dw óch m inu t. 
P rzy  uk ład ach  o w iększej pojem ności czas ten  w yd łuża  się 
p ro p o rc jo n a ln ie  s ięg a jąc  ok. pół godziny d la  27256. S k ło ­
niło  to  p ro d u cen ta  do po szu k iw an ia  a lgorytm ów ' o k ró t­
szym  czasie p ro g ram o w an ia . A lgo ry tm  tak i op isany  zo sta ­
nie w  jed n y m  z następ n y ch  w ydań  m ikroK L A N U .

U kład  EPR O M  2716 p ro d u k o w an y  je s t obecn ie  przez 
w iele  różnych  firm  i z reg u ły  w  oznaczen iach  z aw arte  są 
cy fry  2716. W arto  je d n a k  zw rócić uw agę, że f irm a  TEX A S 
IN ST R U M E N T S użyła  oznaczenia  TM S 2716 d la  pam ięci

EPRO M . k tó ra  zasadniczo różni się od u k ła d u  firm y  IN ­
TEL. Podstawkową różn icą  je s t konieczność s to sow an ia  
trzech  nap ięć  zasila jący ch  d la  u k ład u  TM S 2716 (rys. 4).
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R y s. 4. R ó żn ice  w  to p o g ra f i i  w y p ro w a d z e ń  u k ład ó w ' i271G (f irm a  
IN T E L ) o ra z  T M S 2716 ( f irm a  T E X A S  IN S T R U M E N T S )

C ałkow icie  odm ienny  je s t też a lg o ry tm  p ro g ram o w an ia . 
Poszczególne kom órk i m uszą być p ro g ram o w an e  w  sposób 
sek w en cy jn y  im pu lsam i o czasie trw a n ia  od 0,1 do 1 ms. 
Po p rze jśc iu  w szystk ich  kom órek  p ro ced u ra  je s t p o w ta ­
rz a n a  aż do m om en tu , gdy su m ary czn y  czas trw a n ia  im ­
pulsów ' p ro g ram u ją cy ch  będzie d la  każdej kom órk i d łu ż­
szy od 100 m s (rys. 5). A lg o ry tm  p ro g ram o w an ia  u k ład u  
TM S 2716 je s t w'ięc ba rd zo ' zbliżony do a lg o ry tm u  w yko­
rzystyw anego  p rzy  p ro g ram o w an iu  u k ładów  2708 firm y  
IN TEL. Z bliżona to p o g ra fia  w yp ro w ad zeń  u k ładów  2708 i 
TM S 2716 s tw a rz a  m ożliw ość w y k o rzy stan ia  tego drugiego  
w  k o n stru k c jac h , gdzie p lan o w an e  było w y k o rzy sty w an ie  
pam ięci EPR O M  2708. N ależy w  ty m  m ie jscu  podkreślić , 
że w łożen ie  s tan d ard o w eg o  u k ła d u  2716 w  m iejsce 2708 
pro \yadzi do jego  uszkodzenia.
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R ys. 5. P rz e b ie g i c za so w e  p rz y  p ro g r a m o w a n iu  u k ła d u  TM S 2716

F irm a  T EX A S IN ST R U M E N T S p ro d u k u je  też u k ład  p a ­
m ięci EPR O M  zbliżony do IN T E L ow skiego  2716. O znacza­
ny  je s t on je d n a k  TM S 2516. W  m ikroK L A N IE  12 podano 
różn icę w  to p o g ra fii w yp ro w ad zeń  uk ładów  2716 i 
TM S 2516.
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P o  s u k c e s ie  k o m p u te ra  C P C  464 f irm a  
A M S T R A D  .w p ro w ad z iła  n o w y  m o d e l C PC  
664. Z a m ie n io n o  w  n im  m a g n e to fo n  k a s e ­
to w y  n a  n a p ę d  d y s k ie te k  3". W k ró tc e  j e d ­
n a k  ro z e sz ły  s ię  w ie śc i o n o w sz y m  m o ­
d e lu  z ro z s z e rz o n ą  p a m ię c ią  R A M . Z m ia ­
n a  ta  p o w a ż n ie  z w ięk s z y ła  w a r to ś ć  u ż y t ­
k o w ą  k o m p u te r a :  b a rd z ie j  p o p u la rn e  p r o ­
g ra m y , p r a c u ją c e  po d  n a d z o re m  s y s te m u  
C P/M , w y m a g a ją  n ie c o  w ię k sz e g o  o b s z a ru  
p a m ię c i o p e r a c y jn e j  n iż  m o g ą  to  z a p e w ­
n ie  m o d e le  464 i 664. P o w o d u je  to  k o n ie c z ­
n o ść  p o d z ia łu  p r o g r a m u  na  s e g m e n ty  s p r o ­
w a d z a n e  — s to so w n ie  do  s y tu a c j i  — z d y ­
s k u . W  re z u l ta c ie  p ro g r a m  p r a c u je  z n a c z ­
n ie  w^olniej.

A b y  n ie  h a m o w a ć  s p rz e d a ż y  m o d e lu  664 
o g ło szo n o , że n o w a  w e r s ja  b ęd z ie  p o c z ą t­

ko w o  o fe ro w a n a  ty lk o  n a  ry n e k  a m e r y ­
k a ń sk i.  M im o  ty c h  z a p e w n ie ń , w  s ie r p n iu  
n a  r y n e k  b r y ty j s k i  t r a f i ł  C PC  6128 i to  w  
c e n ie  m o d e lu  664. S ta ło  s ię  w ię c  ja s n e ,  że 
m o d e l C PC  664 z o s ta n ie  w y c o fa n y  z  p r o ­
d u k c j i .  W y w o ła ło  to  w ie le  p ro te s tó w  ze 
s t r o n y  n a b y w c ó w  (p ro d u c e n c i o p r o g r a m o ­
w a n ia  p rz e rw a li  p ra c e  n a d  a d a p ta c ja m i) .  
N a rz e k a li  te ż  s p rz e d a w c y , k tó ry m  w  m a ­
g a z y n a c h  z o s ta ły  m o d e le  664. J e d n a k  d u ­
ż y  p o p y t  n a  C P C  6128 s z y b k o  w y ró w n a ł 
im  s t r a ty .

P o d  k o n ie c  w rz e śn ia  1985 r. A M S T R A D  
z n o w u  w sz y s tk ic h  z a sk o c zy ł: w p ro w a d z o n o  
k o le jn y  n o w y  m o d e l — P C W  JO Y C E  8256. 
O ile  p o p rz e d n ie  \v e rs je  u w z g lę d n ia ły  f a k t .  
że  w ię k sz o ś ć  k o m p u te ró w  d o m o w y c h  k u ­
p u je  s ię  d la  z a b a w y , to  z c h a r a k t e r y s ty k i

P C W  8256 w y n ik a ło ,  że j e s t  o n  p rz e z n a ­
c zo n y  d la  ty c h ,  k tó rz y  t r a k t u j ą  s p ra w ę  
p o w a ż n ie . Z ie lo n y  m o n i to r  (ch o ć  z w ię k sz ą  
ro z d z ie lcz o śc ią )  s tu d z i n ie w ą tp l iw ie  z a p ę d y  
f a n a ty k ó w  g ie r .  D y sk  o  w ię k s z e j p o je m ­
n o śc i, p a m ię ć  R A M  256 K B  i  d r u k a r k a  w  
ra m a c h  k o n f ig u r a c j i  p o d s ta w o w e j to  
s p rz ę t  g o d n y  z a s to s o w a ń  p ro fe s jo n a ln y c h .  
Sw’o ją  p ro p o z y c ję  A M S T R A D  o p ie ra  na  
p rz e ś w ia d c z e n iu , że  o d b io rc y  w y ro ś li  Już 
z g ie r  i • s z u k a ją  k o m p u tc ra -p o m o c n ik a .  
P r z e tw a rz a n ie  te k s tó w  i b a z a  d a n y c h  to  
a p l ik a c ja  p r z y d a tn a  d la  k a żd eg o .

W y g lą d a  n a  to , że  A M S T R A D  z a p o c z ą t­
k u je  re w o lu c ję  p o d o b n ą  d o  te j ,  j a k ą  k ie ­
d y ś  z ro b ił  Z X  80, ty le  że o  in n y m  c ię ż a ­
rz e  g a tu n k o w y m . Z a b a w k i w e zm ą  s ię  do  
ro b o ty .



R e d a g o w a n ie  te k s tó w  n ie  j e s t  w y łą c z n ie  d o m e n ą  r e ­
d a k to ró w . W ię k sz a  część  tz w . p ra c  b iu ro w y c h  s p ro w a ­
d z a  s ię  do  p rz e tw a r z a n ia  te k s tó w . N ie  c h o d z i t u  ty lk o  
o u ła tw ie n ie  p o p ra w ia n ia  b łę d ó w , a le  c zę s to  te ż  o w y ­
k o rz y s ty w a n ie  c a ły c h  f r a g m e n tó w  n a p is a n y c h  ju ż  p rz y  
in n e j  o k a z j i .  B iu ro w a  p r a k ty k a  w s k a z u je ,  że n ie z m ie r ­
n ie  rz a d k o  p isze  s ię  z u p e łn ie  n o w e  te k s ty .  C zę śc ie j w y ­
s ta r c z y  w y m ie n ić  je d n o , d w a  z d a n ia ,  z m ie n ić  a d r e s a ta
— i g o to w e !

W y o b ra ź m y  te r a z  so b ie  z u p e łn ie  in n ą  s y tu a c ję :  k o n ­
s t r u k to r ,  k tó r y  z a k o ń c z y ł w ła śn ie  p r o je k t  u rz ą d z e n ia  
m u s i je sz c z e  s p o rz ą d z ić  je g o  o p is , c zy li d o k u m e n ta c ję .
O d rę c z n ie  n a p is a n y  te k s t  p rz e k a z u je  do  p rz e p is a n ia  m a ­
s z y n is tc e ,  k tó r a  n ie s te ty  ro b i  w ie le  b łę d ó w  (n ie  ro z u m ie  
te g o  co  p rz e p is u je ) .  K o n s t r u k to r  p ra c o w ic ie  p o p ra w ia  
b łę d y  m a s z y n o p is u  i p r z e k a z u je  te k s t  do  p o n o w n e g o  
p rz e p is a n ia .  G d y  te k s t  w ra c a ,  o k a z u je  s ię , żc  ch o ć  s t a ­
re  b łę d y  z o s ta ły  p o p ra w io n e  to  p o ja w iły  s ię  n o w e . „ Z a ­
b a w a ’* m o że  p o w ta rz a ć  s ię  w ie lo k ro tn ie .  G d y b y  m a s z y ­
n is tk a  w p ro w a d z i ła  te k s t  do  k o m p u te ra ,  to  b ez  w ię k ­
s z y c h  k ło p o tó w  k o n s t r u k to r  p o p ra w iłb y  e w e n tu a ln e  b łę ­
d y  (n ie  m a  p o tr z e b y  p o w tó rn e g o  p rz e p is y w a n ia )  i m a ­
t e r ia ł  b y łb y  g o tó w  do ro z p o w s z e c h n ia n ia .

N ie d a w n o  o p is y w a liś m y  p ro c e s o r  te k s tó w  d la  ZX  
S P E C T R U M . W  p o n iż sz y m  te k ś c ie  p r e z e n tu je m y  p ro g r a m  
n a d a j ą c y  s ię  ju ż  do  z a s to s o w a ń  p r o f e s jo n a ln y c h  — n a  
p ro f e s jo n a ln y c h  k o m p u te ra c h .  P o d if taw o w ą  w a d ą  p r o g r a ­
m u  j e s t  b r a k  m o ż liw o śc i s to s o w a n ia  ty p o w o  p o ls k ic h  
z n a k ó w  (n p . ą ,  ł,*, ł i tp .) .  T a k a  j e s t  n ie s te ty  c e n a  p rz e ­
n o s z e n ia  p ro g r a m u  m ię d z y  ró ż n y m i k o m p u te ra m i.  O cze ­
k u je m y  je d n a k ,  że w  n a s tę p n e j  g e n e r a c j i  p ro g r a m u  
C SK  u d o s k o n a l i  go  p rz y n a jm n ie j  d la  k i lk u  ty p ó w  m i­
k ro k o m p u te r ó w  lu b  m oże  n a w e t  p rz y g o tu je  s p e c ja ln y  
m o d u ł a d a p ta c y jn y ,  p o z w a la ją c y  u ż y tk o w n ik o w i p rz y s to ­
so w a ć  p r o g r a m  do  s p e c y f ik i  p o s ia d a n e g o  k o m p u te r a  i 
d r u k a r k i .  C ze k a m y  n ie c ie rp liw ie !

R e d a g o w a n i e  i p r z e t w a r z a n i e  t e k s t ó w  
p r o g r a m e m  TEKST-CSK

P ro g ra m  T E K ST -C SK , o p raco w an y  w  C o m p u ter S tud io  
K a jkow scy  je s t w ygodnym  i p ro s ty m  w  obsłudze e d y to ­
re m  d la  m ik ro k o m p u te ró w  8- i 16-bitow ych. D otychczas 
w y k o n an e  zostały  im p lem en tac je  na  n a s tęp u jące  m ik ro ­
ko m p u te ry : A P P L E  II, L ID IA , E L W R O -513/523, R O B O - 
T R O N -5120/5130, IM P-85, MK-4, RTD S-8 i MC o raz  IBM  
PC, 0 1 iv e tti M24, L ID IA  2, EM IX , IMP-8G i in n e  k o m p a­
ty b iln e  z A P P L E  II  lu b  IBM  PC. O p ro g ram o w an ie  może 
dz ia łać  n a  sp rzęcie  sp e łn ia jący m  n a s tę p u ją c e  w y m ag an ia :
— m ik ro p ro ceso r Z80, 8080, 8085, 8086 lu b  8088
— m in im u m  48 K B  pam ięc i RAM
— p am ięć  m asow 'a na  d y sk ach  e lastycznych
— a lfan u m ery czn y  m o n ito r ek ran o w y  o szerokości 64 lu b  
80 znaków  w  lin ii
— d ru k a rk a .

T E K ST -C SK  je s t  p ro g ram em  bardzo  p rzy d a tn y m  do p rac  
b iu ro w y ch  tak ich , jak : p ro w ad zen ie  k o respondenc ji, p rz y ­
go tow yw an ie  p ism  w e w n ą trz  zak ładow ych , tw orzen ie  i 
p rzech o w y w an ie  sp raw o zd ań  o raz  innych  dokum en tów , r e ­
dagow an ie  u lo tek  rek lam o w y ch  itp . Ja k o  p rzy k ład  zasto so ­
w a n ia  T E K S T -C SK  m ożna podać  n in ie jszy  a r ty k u ł z re d a ­
gow any i w y d ru k o w an y  ’) (w  m aszynopisie) p rzez  a u to ra  
p rz y  użyciu  op isyw anego  p ro g ra m u  n a  m ik ro k o m p u te rze  
IB M  PC .

T E K ST -C SK  służy ró w n ież  do red ag o w an ia  p ro g ram ó w  
źród łow ych  w  dow olnym  jęży k u  p ro g ram o w an ia . W  p rz y ­
p a d k u , gdy  m ik ro k o m p u te r s tan o w i in te lig e n tn ą  końców kę 
dużego k o m p u te ra , ek ran o w y  p ro g ra m  re d a k c y jn y  s ta je  się 
n ieodzow ny.

*) N ie s te ty  IN F O R M A T Y K A  n ie  d y s p o n u je  tzw . s k ła d e m  k o m p u ­
te ro w y m  1 a r ty k u ł  z o s ta ł p rz y g o to w a n y  d o  d r u k u  t r a d y c y jn y m i  
m e to d a m i z n a n y m i z c z a só w  G u te n b e r g a  (p rz y p is  A J P )

P o jęc ie  „ek ran o w y ” oznacza, że czynność red ag o w an ia  
(dopisyw anie, w ym azyw an ie , p o p raw ian ie ) odbyw 'a się w 
dow olnym  m ie jscu  ek ran u , n a  k tó ry m  w y św ie tlony  je s t 
w y b ran y  fra g m e n t tek s tu . Z a tem  e k ra n  je s t  ja k  k a r tk a  p a ­
p ie ru , n a  k tó re j m ożna w  każd y m  m iejscu  dopisać, p o p ra - 
w ić lu b  zm azać znak . K to  choć ra z  z re d a g u je  te k s t  lu b  
p ro g ra m  p rzy  użyciu  ed y to ra  ek ranow ego , ten  ju ż  nigdy 
n ie  sięgn ie  po ed y to r lin iow y.

Przem ieszczanie kursora
K law isze  p rzem ieszczan ia  k u rs o ra  zg ru p o w an e  są  w blok 

um ieszczony w  zasięgu  lew ej rę k i o p e ra to ra . O prócz fu n k ­
c ji p o ru szan ia  k u rso re m  po e k ra n ie  z n a jd u ją  się tu  fu n k ­
c je  p rzeg ląd an ia  te k s tu  w  obu k ie ru n k a c h  (góra-dół), w  
sposób ciągły  — lin ia  po lin ii — lu b  s tro n am i.
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P ro g ra m  T E K S T -C SK  m a 10 re je s tró w , w  k tó ry ch  m oż­
n a  zap am ię tać  dow olne ad resy  o d p o w iad a jące  różnym  po ­
zycjom  k u rso ra . M ożna je  w y k o rzy stać  w  dow olnym  m o­
m encie. W  każdej chw ili m ożna także  w ykonać skok  do 
jednego  z p ięc iu  w 'ażnych ad resów : na  początek  lu b  n a  
koniec zbioru , n a  po czą tek  lu b  n a  koniec b loku  i do p o ­
p rzed n ie j pozycji k u rso ra  (pow rót).

R edagowanie
Pozycja  k u rs o ra  je s t is to tn a  z tego w zględu, że w sze l­

k ie  czynności k o rek cy jn e  o d b y w ają  się  w łaśn ie  w tym  
m iejscu . N ac isk a jąc  odpow iedn i k law isz  m ożna:

— zm azać: zn ak  z lew e j lu b  z p ra w e j s tro n y , słow o, część 
lin ii od k u rso ra  do końca, część lin ii od p o czą tku  do k u r ­
so ra , ca łą  lin ię
— dopisać: znak , słow o, lin ię
— p o p raw ić  dow olny  z n ak  w  tekście .

P rzew idz iano  rów nież  fu n k c ję  au tom atycznego  w y sz u k iw a ­
n ia  i w y m ian y  dow olnej frazy  n a  inną .

Form atow anie
E k ra n  d la  T E K ST -C SK  m a szerokość 80 lu b  64 znaków . 

T ek sty  red ag o w an e  p rzy  użyciu  p ro g ra m u  m ogą m ieć do ­
w olną szerokość. D e k la ra c ja  szerokości te k s tu  o ra z  jego 
rozm ieszczenie na  m o n ito rze  odbyw a się  poprzez  u s ta w ie ­
nie lew ego  i p raw eg o  m arg in esu . U w zględn ian ie  m a rg in e ­
sów' po lega n a  p rzen ies ien iu  w y razu  n ie  m ieszczącego się 
p rzed  p ra w y m  m arg in ese m  i p rzesu n ięc iu  pozosta łych  w y ­
razów  tak , by  po le  pom iędzy  m arg in esa m i było ró w n o ­
m ie rn ie  w ykorzystane . Do fo rm a to w an ia  w ed łu g  m a rg in e ­
sów  należy zaliczyć także  fu n k c ję  c en tro w an ia , k tó ra  u s ta ­
w ia te k s t w  śro d k u  po la  m iędzy  m arg in esam i (is to tne  przy  
ty tu łach ).

U ży tk o w n ik  p ro g ram u  T E K ST -C SK  m a do dyspozycji 
różne ty p y  tab u la to ró w . T a b u la to r  s ta ły  (o d ługości skoku
— 8) d o stępny  je s t  podczas red ag o w an ia  zarów no  tek s tów  
ja k  i p ro g ram ó w  źród łow ych . T a b u la to ry  zm ienne (u s ta ­
w iane  p rzez  u ży tkow n ika) m ożna stosow ać jed y n ie  p rzy  r e ­
dagow an iu  tek s tów . R ozróżn iane  są d w a ro d za je  ta b u la to ­
rów  zm iennych : d la  słów  o raz  d la  liczb.

Bloki

B lok je s t to część zb io ru  w yznaczona  .dw om a ad resam i 
(pozycja  k u rso ra ) — początkow ym  i końcow ym . A dres p o ­
czątkow y m usi oczyw iście p op rzedzać  ad re s  końcow y. Z a ­
znaczony w cześn iej b lok  m ożna w ym azać, p rzen ieść  w  in ­



ne m iejsce  zbioru , p rzekop iow ać w  m iejsce  u s taw ien ia  k u r ­
so ra , zap isać  w  oddzie lnym  zb iorze p am ięc i m asow ej lub  
odczy tać ze zb io ru  n a  dysku.

Zbiory

T E K ST -C SK  m a n a s tę p u ją c e  cz te ry  fu n k c je  obsług i zb io­
rów  w  p am ięc i m asow ej:

•  o ch ro n a  zb io ru  i p o w ró t do red ag o w an ia
•  zap is i zakończen ie  red ag o w an ia
•  zap is i p o w ró t do sy s tem u  op eracy jn eg o  (koniec p racy  
z T EK ST -C SK )
•  zakończen ie  red ag o w an ia  bez zap isu  zb io ru  n a  dysku.

W yk o rzy s tu jąc  T E K S T -C SK  m ożna zb io ry  z p am ięc i m a ­
sow ej w ym azyw ać, kopiow ać i zm ien iać  im  nazw y.

W ydruk

K ońcow ym  e fek tem  red ag o w an ia  je s t  spo rządzen ie  t r w a ­
le j kop ii te k s tu  n a  d ru k a rc e . W  tra k c ie  w y d ru k u  re a liz o ­
w a n e  są  d y rek ty w y  (lin ie  tek s tu , k tó re  zaczyna ją  się od 
k ropki). F o rm a to w an ie  w y d ru k u  zależne je s t od ty p u  p rz y ­
łączonej do m ik ro k o m p u te ra  d ru k a rk i i po lega  n a  d z ie le ­
n iu  te k s tu  n a  s tro n y  z uw zg lędn ien iem : d ługości stron , 
m arg inesów , n u m erac ji, k o m en ta rzy  n ad  i pod tek s tem , 
szerokości i w ysokości lite r , o d stępu  m iędzy lin iam i, ko lo ­
ru  taśm y , ze s taw u  znaków  d ru k a rsk ic h  itp .

Język przetw arzania tekstow ego

P ro g ra m  T EK ST -C SK  um ożliw ia rów n ież  w y k onyw an ie  
b a rd z ie j skom plikow anych  czynności p rz e tw a rz a n ia  te k s to ­
w ego. W p rzy p ad k u , gdy  zachodzi p o trzeb a  w ie lok ro tnego  
w y d ru k u  tego sam ego zb io ru , podobnych  tek stów , łączen ia  
zb io rów  w  tra k c ie  d ru k o w an ia  lub  sk o rzy stan ia  ze zg ro ­
m adzonych  danych  — m ożna zastosow ać języ k  p rz e tw a rz a ­
n ia  tekstow ego . W ten  sposób zau tom atyzow ano  edycję  
p ism  o podobnej tre śc i i fo rm ie, a  różn iących  się ty lko  
f rag m en tam i.

•  *  *

W  a rty k u le  op isano  ty lko  n a jw ażn ie jsze  z lis ty  ok. 150 
fu n k c ji red ak cy jn y ch . Ich  w yw ołan ie  odbyw a się poprzez 
naciśn ięc ie  jednego  lub  dw óch klaw iszy . F u n k c je  podzie-
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lone są  na  sześć g ru p  w ed ług  p rzeznaczen ia . D ła każdej 
g ru p y  n a  e k ra n ie  w y św ie tlan e  je s t tzw . m enu, czyli lis ta  
fu n k c ji z opisem . Po  n a b ra n iu  w p ra w y  w  o p e ro w an iu  p ro ­
g ram em , m ożna zrezygnow ać z w y św ie tlan ia  k o m en tarzy  
pom ocniczych. N a ry su n k u  2 p rzedstaw iono  kopię ob razu  
m o n ito ra  w  tra k c ie  d z ia łan ia  T E K ST -C SK . W  p ierw szej 
od góry  lin ii w y św ie tlan y  je s t a k tu a ln y  s ta n  (nazw a zb io ­
ru , s tro n a , lin ia , ko lum na) i k o m u n ik a ty  d la  o p e ra to ra . 
O siem  ko le jn y ch  lin ii, to  o b sza r d la  jednego  z sześciu  m e­
nu  (z tego o b sza ru  m ożna zrezygnow ać, rozszerza jąc  o b ­
sza r p rzeznaczony  d la  tek s tu ). Pod  m enu  n a ry so w an y  je s t 
lin ia ł z zaznaczonym i pozycjam i ta b u la to ró w  o raz  lew ego 
i p raw ego  m arig n esu . Pod  lin ia łem  z n a jd u je  się o b sza r 
p rzeznaczony  d la  redagow anego  tek s tu . N a sam ym  dole 
e k ra n u  o p isan e  są k law isze  fu n k c ji sp ec ja ln y ch  d la  k o m ­
p u te ró w  w yposażonych  w  tego ro d z a ju  funkcje .

ANTONI U RBAN
C S K -G d yn ia

R e a liz u ją c  p ro s te  s y s te m y  m ik ro p ro c e s o ro w e  p rz e z n a c z o n e  do  c e ló w  • s te r o w a ­
n ia  s ta j e m y  c z ę s to  p rz e d  k o n ie c z n o ś c ią  d o łą c z a n ia  w ie lu  u k ła d ó w , k tó re  w y k o ­
rz y s ty w a n e  są  w  o g ra n ic z o n y m  z a k re s ie .  P rz y k ła d o w o , p o trz e b y  w  z a k r e s ie  p a ­
m ię c i ty p u  K A M  s p ro w a d z a ją  s ię  z a z w y c z a j do  k i lk u d z ie s ię c iu  b a j tó w . U k ła d y  
z ro d z in y  M CS 85 p ro je k to w a n e  b y ły  czę s to  w ła śn ie  z m y ś lą  o teg o  ty p u  z a ­
s to s o w a n ia c h .

P o łą c z e n ie  k i lk u  f u n k c j i  w  je d n y m  u k ła d z ie  (n p . p a m ię ć  K A M , p o r t  w e -w y , 
z e g a r)  n ie  ty lk o  u p ra s z c z a  k o n s t r u k c ję ,  a le  też  p rz y c z y n ia  s ię  do  z w ięk s z en ia  
n ie z a w o d n o ś c i . M n ie jsz y  p o b ó r  p rą d u  z a s ila ją c e g o  m o że  u p ro ś c ić  k o n s t r u k c je  
z a s ila c z a , a  z ao sz cz ę d zo n e  m ie js c e  — sp o w o d o w a ć  z m n ie jsz e n ie  g a b a r y tó w  u r z ą ­
d z e n ia .

W p re z e n to w a n y m  ro z w ią z a n iu  J e r z y  O rk is z c w s k i p ro p o n u je  u m ie szc z en ie  
u k ła d u  w  p rz e s tr z e n i  a d re s o w e j  w e -w y . Z a s tę p u ją c  l in ie  I-O K / i i - o w / p rz e z  
o d p o w ie d n io  M EM K / i M E M W /,. i e w e n tu a ln ie  ro z b u d o w u ją c  d e k o d e r ,  m o ż e m y  
u m ie ś c ić  u k ła d  w  p rz e s tr z e n i  a d re s o w e j  p a m ię c i,  co  p o zw o li w y k o rz y s ty w a ć  
w  p r o g r a m a c h  z n a c z n ie  s z e rs z y  z e s ta w  ro z k a zó w . J e d n a k  n a w e t  ta k a  z m ia n a  
n ie  p o z w o li w y e lim in o w a ć  s to s u n k o w o  p o w a ż n e j w a d y  ro z w ią z a n ia :  z a w a r ta  
w  u k ła d z ie  8155 p a m ię ć  KAM  n ie  m o że  b y ć  w y k o rz y s ta n a  ja k o  s to s . J e ż e li  
w ię c  c h c e m y  k o rz y s ta ć  z p rz e rw a ń  lu b  p o d p ro g ra m ó w  m u s im y  n ie s te ty  d o łą ­
czy ć  d o d a tk o w ą  p a m ię ć  R A M .

U k ł a d y  z m u l t i p l e k s o w a ^  s z y n q  d a n y c h  
w  s y s t e m i e

M ag istra le  system ow e m ik ro p ro ceso ­
rów  podzielić  m ożna n a  dw ie g rupy . 
P ie rw sza  o b e jm ie  rozdzielone szyny 
ad resów  i dan y ch  czyli tak ie , w  k tó ­
ry ch  d ane  i ad resy  p rze sy łan e  są po 
osobnych  lin iach . P rzed s taw ic ie lam i 
te j g ru p y  są p o p u la rn e  m ik ro p ro ceso ­
ry, ta k ie  ja k : 8080, Z80, 6800 czy 16- 
-b itow y  68000. W d ru g ie j g ru p ie  dla' 
szyny  ad resow ej i d an y ch  w y k o rzy sty ­
w an e  są  te  sam e lin ie . Szyna danych  
służy  tu  do p rzesy łan ia  części ad resu  
a  n a s tęp n ie  słow a danych . O dpow ied­
n ie  im pu lsy  s tro b u ją c e  p o zw ala ją  roz­
różn ić  ty p  a k tu a ln ie  p o d aw an e j in fo r­
m acji. Tego ty p u  szyny  o k re ś lan e  są 
m ian em  „m u ltip lek so w an y ch ”. M u lti- 
p lek so w an e  szyny  w y s tę p u ją  m .in. w  
8035, u k ład ac h  z se rii 6805, 8086 i 
w iększości m ik ro p ro ceso ró w  zrea lizo ­
w an y ch  w  techno log ii CMOS.

K ażdej z tych  g ru p  tow arzyszy  ro ­
dzina  uk ład ó w  p e ry fe ry jn y ch , zazw y­
czaj p rzys to sow anych  do m u ltip lek so - 
w anej szyny danych  i ad resów . C zę­
sto  są to  u k ład y  z rea lizo w an e  jak o



CM OS i w y k azu ją  znane  za le ty  tej 
technologii. Szczególnie in te re su ją c e  są 
uk ład y  p e ry fe ry jn e  CM OS z m u ltip le -  
k sow aną  szyną danych, o fe ro w an e  
przez firm ę  M O TOROLA . Są one z a ­
o p a trzo n e  w sp ec ja ln y  in te rfe js  n a ­
zw any  M O TEL (od nazw  M O T orola i 
In tE L ). P o zw ala  to na  p ro s tą  re a liz a ­
c ję  w spó łp racy  z szyną m ik ro p ro ceso ­
ra  ty p u  8085 ja k  i 6805. To, k tó ry  z 
m ik rop roceso rów  s te ru je  u k ład em  roz­
p o znaw ane  je s t p rzez  in te rfe js  a u to ­
m atyczn ie , n a  pod staw ie  zależności 
czasow ych na  szynie.

D ołączenie „zw ykłego” u k ład u  p e ry -  ai ------------------
fe ry jn eg o  do m ik ro p ro ce so ra  z m u lti-
p lek so w an ą  szyną danych  n ie  n a s trę -  ___,—.
cza zw ykle w iększych  p rob lem ów . W y- m  — m  XIZ^>|U1 
s ta rczy  rozdzielić ob ie  szyny za p o ­
m ocą re je s tru  za trzaskow ego . Z naczn ie  
w ięcej p rob lem ów  sp ra w ia  sy tu a c ja  
od w ro tn a , np. po łączen ie  m ik ro p ro c e ­
so ra  ty p u  8080 z u k ład em  m u ltip lek so - 
w an y m  z rodziny  8085.

O pisany  da le j p rzy k ład  rozw iązan ia  
tego  p ro b lem u  do tyczy po łączen ia  p ro ­
ceso ra  8080 z u k ład em  8155. P o d an a  
m etoda pozw ala  łączyć w zasadzie  do­
w olny , „zw ykły” p roceso r z każdym  
u k ład em  w e-w y  lu b  pam ięci z m u lti-  
p lek so w an ą  szyną dan y ch  i adresów .

U kład  8155 je s t e lem en tem  z ro d z i­
ny MCS-85. K o stk a  zaw ie ra  256 b a j ­
tów  pam ięci KAM, d w a 8 -b itow e i j e ­
d en  6 -b itow y  p o rt w e-w y  o raz  lic z ­
nik . Z estaw  lin ii łączących u k ład  z 
sy s tem em  p rzed s taw ia  ry su n ek  1.

p u lsu  ALE. A by sygna ł tak i pow sta ł 
m uszą być spe łn ione  n a s tę p u ją c e  w a ­
ru n k i:
a) p roceso r ad re su je  u k ład  8155, czyli 
ak ty w n y  je s t dekoder, do k tó rego  d o ­
łączone są lin ie  A2...A7 o raz  ak ty w n y  
je s t sygnał IO W /
b) na  linii 
logiczny 0.

b) odczy t lu b  zap is dane j z (lub) do 
odpow iedniego  p seu d o re je s tru .

P rzy k ład o w a  p ro ced u ra  odczy tu  d a ­
nej z w ew n ę trzn e j pam ięci u k ład u  
8155 (spod ad re su  88H) m a n a s tę p u ­
jącą  postać:

A0 w ym uszony  je s t s tan ¡VIVI A, 38H ; a d r e s  w  a k u m u la to rz e
OU T FC H ; z a p is  do  z a t r z a s k u

a d re so w e g o
IN I’D II ; d a n a  do  a k u m u la to r a
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R y s. 1. L in ie  in te r f e js u  s y s te m o w e g o  d la  
u k ła d u  8135

A d res p rzesy łan y  w  p ie rw sze j czę­
ści cy k lu  d ostępu  z a trza sk iw an y  je s t 
sy g n a łem  ALE. W d ru g ie j części cy ­
k lu , d an a  p rze sy łan a  je s t do lu b  z 
u k ładu . O k ie ru n k u  p rze s łan ia  d ecy ­
d u ją  s tan y  logiczne na  w ejśc iach  R D / 
i W R/. O tym , czy ad re s  z a trza śn ię ty  
sy g n a łem  A LE  dotyczył w ew n ę trzn e j 
pam ięci RAM  czy też w yb ie ra ł k tó ry ś 
z re je s tró w  w e-w y  albo  liczn ika  d e ­
cydu je  s ta n  p o d an y  n a  lin ię  I0-M /.

S ch em at do łączen ia  u k ład u  8155 do 
szyny  m ik ro p ro ceso ra  8030 p rz e d s ta ­
w ia  ry su n ek  2. M ik rop roceso r „w idzi” 
u k ład  ja k o  zestaw  cz te rech  kom órek  
p rze s trzen i ad reso w ej w e-w y . D wie 
spośród  tych  kom órek  to za trzask i 
ad resow e. W pis do tych  re je s tró w  o d ­
b y w a się  poprzez  w ygenerow an ie  
p rzez  u k ład y  log ik i ad a p ta c y jn e j im ­

U 1: TTL 7430 CMOS 4068

l'? .  TTL 742 7 CMOS 4025

U.V TTL 7404 CMOS 4069

Ii ys. 2 . P r z y k ła d o w y  sp o só b  p o d łą c z e n ia  
u k ła d u  8155 d o  s z y n y  s y s te m o w e j m ik r o ­
p ro c e so ra  8080

Stan  lin ii A l d ecy d u je  czy w ysłany  
b a jt danych  (będący ad resem  w e w n ę ­
trzn y m  d la  u k ład u  8155) s tan o w i o d ­
w o łan ie  do jego  części pam ięciow ej 
czy też  w e-w y.

Pozosta łe  dw ie kom órk i to p seudo- 
re je s try  danych . W pis bądź odczy t d a ­
nych  z tych  k o m ó rek  odbyw a się p o ­
przez  w ygen ero w an ie  odpow iedn ich  
im pulsów  na  w ejśc iach  W R/ lub  R D / 
u k ład u  8155. Sposób g en ero w an ia  tych  
sygnałów  je s t podobny  ja k  d la  ALE, 
z tym , że n a  lin ię  A0 m usi zostać 
podany  poziom  w ysoki. W p rz y k ła ­
dzie p rzed s taw io n y m  n a  ry su n k u  2, 
poszczególnym  kom órkom  p rzy p o rząd ­
k ow ane  są  n a s tę p u ją c e  ad resy :

— za trzask  ad resow y  d la  pam ięci FCn 
(A7...A2 =  1, A1 =  0, A0 =  0)
— p se u a o re je s tr  danych  pam ięci FD u 
(A7...A2 —1, A1 =  0, A0 =  1)
— za trz a sk  ad reso w y  d la  w e-w y  FEn 
(A 7...A 2= 1, A l =  l ,  A0 =  0)

— p se u d o re je s tr  danych  w e-w y  F F h 
(A 7...A 2= 1, A l =  l, A 0= 1)

W spó łp raca  z u k ład em  odbyw a się 
w ed ług  n astęp u jąceg o  schem atu :
a) w y sian ie  ad re su  do z a trza sk u  a d ­
resow ego

Z ap isu jąc  d an ą  do pam ięci m ożem y 
w y k o rzy stać  p ro g ram :

M VI A ,38II a d re s  w  a k u m u la to rz e
O U T FC II zap is  do  z a t r z a s k u

a d re so w e g o
M VI A, D A N A d a n a  do a k u m u la to r a
O U T FD II z a p is  do  p s e u d o r e je s t r u

O pisana  m e to d a  po lega na  do łącze­
n iu  p rostego  u k ład u  kom binacy jnego  
i n ieznacznej rozbudow ie  p ro g ram u . 
W zam ian  o trzy m u jem y  m ożliw ość 
w y k o rzy stan ia  ^całej gam y now ych 
uk ładów , zazw yczaj w y ją tk o w o  u n i­
w ersa lnych , co szczególnie w m ałych  
.system ach je s t n ie bez znaczenia.

JERZY ORKISZEW SKI
W arsz a w a

•  W y s ia d a  n a  to , że o b ie tn ic e  f i r m y  A T A ­
R I, d o ty c z ą c e  n o w e j ro d z in y  m ik r o k o m ­
p u te ró w  S T . z o s ta ły  d o tr z y m a n e .  M odel 
2G0 S T  „ L it t i e  S a in t"  z a w ie ra  w b u d o w a ­
n y  n a p ę d  d y s k ó w  3,5" i r a z e m  z  m y szą  
(a le  b e z  m o n ito ra )  m a  k o s z to w a ć  500 
fu n tó w . N a w y s ta w ie  p r o m o c y jn e j  p o ­
k a z y w a n o  te ż  w e r s ję  z I M B RA M  (!), 
z a p o w ia d a ją c ,  że b ę d z ie  te ż  i w e r s ja  z 
■i M B RAM . D la  s e r i i  S T  o fe ro w a n y c h  
je s t  ju ż  o b e c n ie  80 p a k ie tó w  p ro g r a m o ­
w y c h . R ó w n o c z e śn ie  d ra s ty c z  lie  o b n iż o ­
no  c e n y  n a  s ta r s z e  m o d e le . 80l)XL z p a ­
m ię c ią  64 K B , d r ą ż k ie m  s te ro w n ic z y m  i 
m o d u łe m  p a m ię c i z g ra m i k o s z tu je  ty l ­
k o  70 fu n tó w . 130XE (128 K B  RA M ) k o ­
s z tu je  HO. a  ra z e m  z n a p ę d e m  d y s k ó w  
— 265 fu n tó w . Za 350 fu n tó w  m o ż n a  n a ­
b y ć  k o m p le t  z d r u k a r k ą  i o p ro g r a m o ­
w a n ie m  r e d a k to r a  tc-kstu.

® F irm a  S IN C L A IR  u c h ro n i ła  s ię  p rz e d  
b a n k ru c tw e m  i w y k u p ie n ie m  p rz e z  R o ­
b e r ta  M a x w e lla . P r o je k to w a n a  je s t  n o ­
w a  w e rs ja  Z X  S P E C T R U M +  z n o w y m  
ro z w ią z a n ie m  ROM  z a w ie ra ją c y m  u le p ­
s z o n y  B A S IC , z 128 K B  RA M , g e n e r a to ­
re m  d ź w ięk ó w  AY  33910 i o w ię k sz y c h  
m o ż liw o śc ia c h  g ra f ic z n y c h . C en ę  Q L o b ­
n iż o n o  d o  200 fu n tó w .

Ogłoszenia • Ogłoszenia
O p ro g ra m o w a n ie  do  C O M M O D O ItE  C-64 
p is z e m y  n a  z le c e n ie  in s ty tu c j i ,  o sób  
p r y w a tn y c h .  27-400 O s tro w ie c , s k r y tk a  40
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W  p o p rz e d n im  w y d a n iu  m ik ro K L A N U  o p u b lik o w a liś m y  s c h e m a t  id e o w y  n ie ­
w ie lk ie g o  s y s te m u  z b u d o w a n e g o  n a  b az ie  m ik r o p ro c e s o ra  M O T O R O L A  G500. T en  
p o p u la rn y  n a  św iec ie  m ik r o p ro c e s o r  je s t  w  n a sz y m  k r a ju  s to su n k o w o  m a ło  
z n a n y . W' te j  s y tu a c j i  p ie rw sze  k ro k i  z s y s te m e m  m o g ą  być  s to su n k o w o  t r u d ­
ne . P o n ie w a ż  m ik r o k o m p u te r  ta k  n a p ra w d ę  n a b ie ra  ży c ia  d o p ie ro  z c h w ila , 
g d y  je s t  do  n ieg o  ja k ie ś  o p ro g ra m o w a n ie ,  p u b l ik u je m y  te r a z  p ro g ra m , k tó ry  
n a  p o c z ą tk u  p rz y g ó d  z G800 m o że  o k a z a ć  s ię  b a rd z o  p rz y d a tn y .

P r o g r a m  MONITOR dla m i k r o p r o c e s o r a  

MOTOROLA 6 8 0 0

P ro g ra m  M O N IT O R ') z a jm u je  w 
pam ięci sy s tem  o bszar o długości 1KB 
(od FCOOh do F F F F h). U m ożliw ia to 
p o b ran ie  przez  sy s tem  w ek to ró w  re s ­
ta r tu  i p rz e rw a ń  bezpośredn io  z p ro ­
g ram u . Z m ienne system ow e, tab lice  
ad resó w  i s tan  re je s tró w  proceso ra  
p am ię tan e  są w  obszarze roboczym  
pam ięci RAM  (m in im um  128 bajtów ). 
P o w in ien  być on  um ieszczony od a d ­
resu  EOOOh. P ro ced u ry  w e-w y  o b s łu ­
g u ją  u k ład  A CIA  —  MC6850 um iesz­
czony pod ad resam i 8008/8009h. P ro ­
g ram  nie w y k o rzy stu je  p rz e rw a ń  
sp rzę tow ych ; są one w  pełn i dostępne 
d la  uży tkow n ika . Jed y n e  og ran iczen ia  
do tyczą użycia  p rz e rw a n ia  p ro g ra m o ­
w ego SWI, k tó re  w y korzystyw ane  je s t 
p rzy  p racy  k rokow ej. Is tn ie je  jed n ak  
m ożliw ość zm iany  ad re su  obsług i te ­
go p rze rw an ia , gdyż je s t on  k ażd o ra ­
zowo p o b ie ran y  z pam ięci RAM.

Opis działania programu

Po in ic jac ji, p roceso r rozpoczyna 
dzia łan ie  od w p isan ia  do liczn ika  ro z ­
kazów  zaw arto śc i kom ó rek  o a d re ­
sach  F F F E /F F F F h . Z n a jd u je  się w 
n ich  ad re s  tzw . „zim nego” s ta r tu  p ro ­
g ra m u  — FC20h . N a początku  p ro ­
g ra m  p rzy go tow u je  w  pam ięci RAM  
„ n o ta tn ik ”. P rzep isy w an a  je s t do n ie ­
go tab e lk a  kodów  m odyfikow anej czę­
ści p ro g ram u , a  pozosta ła  część je s t 
ze row ana . N astęp n ie  p ro g ram o w an y
je s t u k ład  6850. Słow o p ro g ram u ją ce  
(19n p rzechow yw ane  pod ad resem
FC3C h) pow odu je : w ew n ę trzn y  po ­
dział T xC  i R xC  p rzez  16; długość 
tran sm ito w an eg o  słow a 8 b itów  +  b it 
s to p u  +  b it parzystośc i; w y jśc ie  RTS/ 
u s taw ian e  w  s tan  0; p rz e rw a n ia  z n a ­
d a jn ik a  i o d b io rn ik a  są  zab lokow ane. 
Słow o p ro g ram u ją ce  po „z im nym ”
s ta rc ie  p am ię tan e  je s t w  pam ięci 
RAM  pod ad re se m  E019h . W tzw . „go­
rący m ” w e jśc iu  p ro g ram u  (ad res 
FC40h) w p isy w an e  je s t ono do r e je ­
s tru  s te ru jąc eg o  A CIA . W skaźn ik  s to ­
su  u s taw ian y  je s t n a  ad re s  E078h .

N astęp n ie  p ro g ram  w ysy ła  do t e r ­
m in a la  zgłoszenie gotow ości (znak: *) 
i p rzechodzi do oczek iw an ia  n a  d y re k ­
tyw ę. Po  je j o d eb ran iu  p rzeg ląd a  ta ­
b licę  ad resó w  i kodów  dy rek ty w . T a ­
b lica  ta  (z a jm u jąca  obszar: F F D l» -
-F F F 7 h) zo rgan izow ana  je s t n a s tęp u -

P r o g r a m  s ta n o w i m o d y f ik a c ją  f irm o w e ­
go m o n ito r a  M IN IB U G 3E .

jąco: b a jt  kodu  A SC II d y rek ty w y  +  
d w a b a jty  ad re su  p ro ced u ry  obsługi. 
G dy po p rze jrzen iu  całe j tab licy  d y ­
rek ty w a  nie zostan ie  rozpoznana, p ro ­
g ram  w raca  do p ę tli oczekiw arjia.

S ystem  dopuszcza w p ro w ad zen ie  o ś­
m iu  różnych  ad resó w  pu łap ek . D o j­
ście w ykonyw anego  p ro g ram u  do a d ­
resu  p u łap k i p o w odu je  w ykonan ie  
p o d p ro g ram u  obsług i p rz e rw a n ia  p ro ­
gram ow ego. P o d p ro g ram  ten  d ru k u je  
zaw arto ść  re je s tró w  p ro ceso ra  w  
chw ili n a p o tk a n ia  p u łap k i. Po p rz e r ­
w an iu  z n a jd u ją  się one na  stosie. W y­
d ru k  m a p rzy k ład o w ą  postać:

139 F C  D B  E200 E103 E078

K olejno  w y p isan a  jes t: zaw arto ść
re je s tru  w a ru n k ó w  CC, ak u m u la to ra  
ACCA, a k u m u la to ra  ACCB, re je s tru  
indeksow ego X, liczn ika  p ro g ram u  PC 
i w skaźn ika  stosu  SP. W artość  S P  =  
=  E078m oznacza, że ad resy  pam ięci 
RAM. w  k tó rych  p a m ię ta n a  je s t za ­
w arto ść  re je s tró w  są n a s tęp u jące : 
CC — E079„: ACCA — E07Au; ACCA 
—  E07B„; X — E07C/E07D„; PC — 
E07E/E07F„,

P rzed  w y konan iem  d y rek ty w y  C, N 
lu b  T zaw arto ść  s to su  (a w ięc także  
re je s tró w  p ro ceso ra  w  p ro g ram ie  u ż y t­
kow nika) może być zm ien iona  d y re k ­
tyw ą M.

K ażda p ró b a  zap isu  do pam ięci 
ROM  lub  pam ięci n ie  is tn ie jące j f i­
zycznie syg n a lizo w an a  je s t w y d ru ­
k iem  „?” i zakończen iem  dy rek ty w y .

D yrek tyw y  p ro g ram u  M O N ITO R
N a każdą d y rek ty w ę  sk ład a  się je j 

kod (jedna li te ra  i ew e n tu a ln ie  jeden  
lub  dw a argum en ty ).
B — d ru k o w an ie  ad resów  w szystk ich  
zdefin iow anych  p u łap ek  p ro g ra m o ­
w ych. W czasie w y k o n y w an ia  p ro g ra ­
m u kod zn a jd u jący  się pod ta k im  a d ­
resem  zastępow any  je s t kodem  in s­
tru k c ji SW I.
D — skasow an ie  w szystk ich  pu łap ek . 
C — w znow ien ie  w y k onyw an ia  p ro ­
g ra m u  po za trzy m an iu  w  pu łapce . 
Kod in s tru k c ji SW I zosta je  za s tąp io ­
ny o ry g in a ln y m  kodem  p ro g ram u .
G x x x x  — w y k o n an ie  p ro g ram u  od 
ad re su  x x x x .
M  x x x x  — o p e ra c ja  na  zaw arto śc i 
kom órk i pam ięci o ad res ie  x x x x . Po 
p rzy jęc iu  dy rek ty w y , system  d ru k u je

zaw arto ść  po d an e j kom órk i w  p o s ta ­
ci szesnastkow ej. O p e ra to r m oże te ­
raz  zażądać  w y d ru k u  zaw arto śc i k o ­
m órk i o ad res ie  x x x x  +  l, w p ro w a d z a ­
ją c  znak  L F. D la do k o n an ia  zm iany  
zaw arto śc i pam ięci należy  w p isać  dw a 
zn ak i szesnastkow e i LF. A by odczy­
tać  zaw arto ść  kom órk i o ad resie  
x x x x — 1, należy  w p ro w ad zić  zam iast 
L F  znak  t  (A SC II:5En). O perac je  na  
pam ięci kończy w p ro w ad zen ie  znaku  
różnego od: LF, t  i 0...9 i A...F. Może 
to być np. sp ac ja  lub  k ro p k a .

•«  ic o o  CF 
ECOl 9E 84 
EC02 ID ■' 
ECOl 84 
EC02 10 7a 
EC03 n  .

W y d ru k  1. P r z y k ła d  o p e ra c j i  11.1 z a w a r to -  
śc i p a m ię c i

N —  w y k o n an ie  jednego  rozkazu  po 
za trzy m an iu  p ro g ra m u  n a  pu łapce . 
D ru k o w an a  je s t a k tu a ln a  zaw arto ść  
w szystk ich  re je s tró w  p roceso ra .
P x x x x  yyyy —  w y d ru k  zaw arto śc i 
pam ięci od ad re su  x x x x  do ad resu  
yyyy, w fo rm acie  S1-S9.
R — w y d ru k  zaw arto śc i re je s tró w .
T x x x x  —  podobn ie  ja k  d y rek ty w a  
C, z tym , że w y k o n an iu  p odane j sze- 
snas tkow o  liczby rozkazów  to w a rz y ­
szy w y d ru k  a k tu a ln e j z aw arto śc i r e ­
je s tró w .
U x x x x  — sk aso w an ie  p u ła p k i pod 
ad re se m  x x x x .
V x x x x  —  u staw ien ie  p u łap k i pod 
ad re sem  x x x x .

*D 
• B
•U EOOO 
•B EOOO 
•V E030 

1060
«& EOOO E050 E060 
*U E050 
*B EOOO EOAO 
«0

W y d ru k  2. U s ta w ia n ie  i k a s o w a n ie  p u ła p e k

*V E407 
«B E407

«0
«G F400
C8 81 Oł F000 E407 E078 
**N
CO 01 02 FOOO E408 E07B 
*R
CB 22 02 FOOO E40? CO70
*T CO0A
CB 02 02 F001 C40A E07B
CB 02 02 F001 C407 E078
CO 02 03 F001 C400 E078
CS 03 03 F001 E40? E078
C8 03 03 f-‘Q02 E40A E078
C8 03 03 F002 F.407 E078
f.O 03 C* F002 E400 E078
. : t04 F002 C40? E07B
Li Gt V003 E40A C078

Cii M  0A F003 E407 C078

W j d r u k  3. P r z y k ła d  u ż y c ia  p u ła p k i  p rz y  
u ru c h a m ia n iu  p ro g r a m u
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S x x x x  yyyy  —  podobn ie  ja k  d y re k ­
ty w a  P, z tym , że w ew n ę trzn y  d z ie l­
n ik  A C IA  u s taw ian y  je s t n a  podział 
często tliw ości T xC  i R xC  p rzez  64, 
w y jśc ie  R T S / w  s ta n  „1”, a  p rzed  w y ­
s łan iem  żądanego  b loku  danych  w y ­
sy łan y  je s t  ciąg  256 b a jtó w  zerow ych. 
D y rek ty w a  m oże być uży ta  do w y p ro ­
w ad zan ia  zaw arto śc i pam ięc i na  m a g ­
ne to fon  lu b  p e rfo ra to r , p rzy  czym  
szybkość tra n sm is ji w ynosi 300 b o ­
dów , a sygnał R T S / =  „1” w sk azu je , 
że d an e  n ic  są p rzeznaczone d la  t e r ­
m inala .

»P FCOO FCOF
SU3FCOOFEE0004EWEE<«ńEI»rett3-14C00537FS

W y d ru k  4. P r z y k ła d o w a  p o s ia ć  w y d ru k u  
r e k o r d u

L — ład o w an ie  do pam ięci b lok za ­
p isany  kom endą S. W ew nętrzny  dz ie l­
n ik  i poziom  sy g n a łu  R T S / — ja k  
w yżej.

Obsługa przerwań

Po p rzy jęc iu  p rz e rw a n ia  ad re s  o d ­
pow iedn ie j p ro ced u ry  obsług i p o b ie ra ­
ny je s t sp rzę tow o  z odpow iedn ich  k o ­
m órek  w  obszarze  F F F 8 h -F F F D h . A by 
je d n a k  um ożliw ić obsługę  p rze rw ań , 
zgodnie z życzen iem  uży tkow n ika , 
p ro ced u ry  te od d a ją  s te ro w an ie  pod 
ad re s  p o b ran y  z b u fa ra  w  pam ięci 
RAM . J e s t  o n  um ieszczany  w n a s tę ­
p u jący  sposób:

•  ad re s  obsług i IR Q / : E000/F001!r
•  ad re s  o bsług i N M I/ : E006/E007,,
9  a d re s  obsług i SW I/ : E036/E037h

A d res d la  S W I/ je s t  w stęp n ie  w s ta ­
w iany  w  tra k c ie  in ic jac ji sy s tem u  tak . 
aby  zaw ie ra ł ad re s  p ro ced u ry  obsług i 
w  p ro g ram ie  M O NITO R.

W ydruk programu

P rzed s taw io n y  w y d ru k  kodu m aszy ­
now ego p ro g ra m u  zosta ł w y p ro w ad zo ­
ny  n a  d ru k a rk ę  d y rek ty w ą  P . W yko­
n an y  zosta ł w ed ług  fo rm a tu  S1-S9 
w prow adzonego  p rzez  firm ę  M O RO- 
TO LA . B lok dan y ch  dzielony  je s t na 
rek o rd y . K ażdy  rek o rd  rozpoczyna się 
zn ak am i po czą tk u  S I. N astęp n e  dw a 
znak i o k re ś la ją  liczbę b a jtó w  w  r e ­
kordzie  (bez n ich  sam ych). N astęp n e  
cz te ry  znak i tw o rzą  a d re s  początku  
rek o rd u . K ońcow e d w a  znaki, to  b a jt  
su m y  k o n tro ln e j. N astęp n e  znak i (po 
dw a) oznaczają  b a jty  danych . K oniec 
b loku  oznaczany  je s t  zn ak am i S9. C a­
ły b lok  je s t  zap isany  w  postac i ciągu  
znaków  ASC1I:0..,9 i A ...F o raz  S. 
P rz y  w y p ro w ad zan iu  i w p ro w ad zan iu  
d o k o n y w an a  je s t o d p ow iedn ia  k o n ­
w e rs ja  z (lub) n a  kod Szesnastkow y. 
P rzy k ład o w y  rek o rd  p rzedstaw iony  
je s t  n a  w y d ru k u  4.

•p rcoo FFFF
S113FCOOFEEOO06E00FEEOO66EO0FEE0344E00537F 
S113FCX03904E078FEB9FF0830037EFF447EFF6PBR 

* S113FC208CE03rCEFClFA60036098CFCl126F7C4B9 
S113FC302A4F345A24FC8603B7800BR619B7E0197E 
S113FC40BEEO32B4E019B78O087FEOOCCCFB32BPCB 
SU3FC50FD1B8BFD178B73I6BBFB80CEFF01E100CB 
SI13FC40270A0808088CFFF826F420B4EE016FO057 
SU3FC70BB5880302BCAB1092F0A81112BC281141B 
SU3FC802EBE800739BBFB81FFE0028MCFFE004EC 
S113FC9O39B4E01984FE8A47B7800a7CEOOC8C7F77 
SI13FCA0815324FA8B7981392794813126F07FE0B8 
5113FCBOOB8B348002B7EOOE801FOB2B7AEOOE2758 
S113FCC008A700A100240BOB20F020535C27CFB64C 
SI13FCBO07BB35843rBB312O918B0CB7E0OFBBO75O 
S113FCEOB7EO1OFEE00F39BD874848494916BBFC40 
5U3FCF0701B14FBE00BF7E00B3944444444840FB7 
SI13FB008B30B13923028B0737F6800857ii724F943 
'S113FB10B780O933398BF10eAi.OOBlO426F739B674 
S113FB2080084724F AB48009B47F7BE00C27B939FE 
S113FB3020E4130AOB1400000000042A048D42FE7C 
S113FD40E00FSB3A098DB8810A271B81SE270EBBF0 
S113F050FC728095A700A10027EB7EFCCFQ60A8B4r 
5113FB40A709850ęFFEOOFCEFB348BACCEEOOF8BE2 
SI13FB700B20CCA60008348B813220828BF58PF3C0 
S113F0808C8B40B42020B1CEFB338B8CFEE0320880 
S113F0908BEC8BEA8BEBBBE4BBE2CEE03770PB8Br<0 
SU3FBA04284098C84218C841120088D368409BB21 
S113FDB0378405BB337ErC408B29FEE032A707B6B9 
S113FBCOEOOFA7047CE015CE00012009CE00018CCF 
•S113FDB08BU7FE015FFEOOAFEE032EE06BBFFB6BE 
S113FDE07EFF337EFC1J9B6B234CEE01AFFE01133F3 
S 113FBF037A402EE002703C4F B8CC4C47DE014279P 
S113FE0003C4FB8CC4FES4240?A700r,4240PA60090 
SU3FE1O34843FA7O032FEEO11A7O2FEEOU542401! 
S113FE200EB4EOOFA700B6E010A7013284FB3454EB 
SI 13FE30240EA600BlEOOr2607A601BlE0102703 A7 
SI13FE405424044FO06F01542404BPFD7C8C080805 
Słl3FE50088CE0322696F7E0143237BDFC85845AC8 
Sli3FE40010101B78008C6FF4FBDFP085A26F920BB 
S113FE7003BBFC85FEE002FFE011B4E0O5B0E01230 
5113FE80F4E004F2E011240481102502860F8B04AB 
S113FE90B7EOOE8003B7EOOBCEFEOOBBFP185FCEF7 
S113FEA0E00E8027CEE0118P228D20FEE0118B1BFA 
5113FEB07AE00D26F9FFE0115317BBFB7409BCE089 
S113FECOO424B7CEFC0FBBFII1B2042EB007EFII7347 
S113FEDOOBOA00000000533104IIFE0328B25306B5F 
S 113FEE0062ó024A05i>A06EE05BCE0082722A6007B 
S113FEF0813F2414304C0626026C05PBFDE6FEE04B 
5113FF00366E0086017EFBC88BF9BRFB877EFC40BE 
S113FF10B6E013A7007BE015270D7FE015BnFDE6D3 .
S113FF207FE0087FE0093BRDFBB7FEEOOA09FFE0B2 
S113FF30OA27BAB4E013B7E0383B6E4D2A0A323458 
S113FF408A10067EC0388602FEE008E600C14E27r.D 
SI 13FF5044C17E2750CIAB273CC1BD2748C13B27C2 
S113FF403BC139273CC13r2713C18D240BFEE00854 
S113FF70A60108082A04094C24FCBni58B08843r2S 
Si13FF80A700BEE0323Pf'FC008A400B7C013390843 
S113FF904A4C24FB39A6OI30EEO37OHE3OCEOC2Or,C 
Sil 3FFA0BB30EE078CF.r0120B3164 44 4444 4CEFFEC 
S113FFBOC18BDEA6002409860r'C40riC10C24014CA3 
S113FFC0390101820101010203000202030002025B 
S113FFD00342FBA443FDC444FDA747FDB84CFC917& 
S113FFE04BFB3B4EFBCC50FE7152FF0A53FE5B54S5 
5 l13FFFOFDBO55FB9F56FDABFC0OFCOAFCO5FC2O22S9

W y d ru k  5. K o d  m a sz y n o w y  p ro g r a m u  M O ­
N IT O R

Procedury kom unikacyjne M ONITORA

P ro g ra m  k o m u n ik u je  się z te rm in a ­
lem  za pom ocą n a s tęp u jący ch  p ro ­
cedu r:
INCHAR — p ro ced u ra  w p ro w ad za jąca  
znak  z te rm in a la . W yw ołan ie : JSR
INCIIAR. F u n k c ja : p ro c e d u ra  czeka
n a  gotow ość sekc ji o d b io rn ik a  uk ład u  
ACIA i ew e n tu a ln ie  w p ro w ad za  znak  
do ACCA. B it D7 je s t  ze row any  i b a ­
d an a  je s t zaw arto ść  kom ó rk i EOOCh 
(ECHO). W arto ść  zero  pod ty m  a d re ­
sem  pow odu je  w y w o łan ie  p ro ced u ry  
O U TCH A R. W yjście: znak  z te rm in a ­
la  w  ACCA. A dres p ro ced u ry : F D lF u .
OUTCHAR — p ro ced u ra  w y p ro w ad za  
zn ak  do te rm in a la . W ejście: zn ak  do 
w y słan ia  w  ACCA. W yw ołan ie : JSR
OUTCHAR. F u n k c ja : p ro ced u ra
sp raw d za  gotow ość sek c ji n a d a jn ik a  
A CIA  i e w e n tu a ln ie  w ysy ła  znak  do 
te rm in a la . A dres p ro ced u ry : FD08n.

O bie p ro ced u ry  nie niszczą z a w a r­
tości ACCB i X.

Struktura programu

Z n a jd u jące  się w  p ro g ram ie  tab lice  
s ta ły ch  są  um iejscow ione ja k  n a s tę ­
p u je : F C O F-FC lFu, FD 32-FD 3C „,
FE D 0-FED 8„ i F F C 1 -F F F F H.

P ro g ra m  M O N ITO R  n ap isan y  je s t 
w  sposób n iezw yk le  zw arty . W ykorzy­
s tan e  są  w szystk ie  1024 ko m ó rk i p a ­
m ięci. S tan o w i to pew ne  u tru d n ien ie  
p rzy  w szelk ich  p ró b ach  rozszerzen ia  
p ro g ram u . R e p e r tu a r  d y rek ty w  m ożna 
je d n a k  pow iększyć  um ieszczając  now ą, 
bogatszą  tab lic ę  kodów  i ad resó w  po­
za obszarem  p ro g ram u . N ależy w tedy  
zm ienić  ad resy  w  p ro ced u rze  p rze szu ­
k iw an ia ; now y ad re s  początkow y t a ­
beli pow in ien  być um ieszczony pod 
ad resem  FC 5C/D H, a  now y ad re s  k o ń ­
ca tab e li ( +  1 kom órka) w  m iejscu  
FCG6/7h .

Po k ilk u  m ie jscach  p ro g ra m u  za s to ­
sow any  je s t p ew ien  chw y t p o z w a la ją ­
cy n a  śc ieśn ien ie  kodu. O to p rzy k ład :
FE01 C4 FD  ANDB #  FD
FE03 8C C4FE C P X  #  C4FE
FE06 54 LSRB
FE07 24 02 BCC D A L E J

In s tru k c ja  ANDB #  FD  to iloczyn 
logiczny zaw arto śc i ACCB ze s ta łą  
FD h . P ro g ra m  w ykonany  od ad resu  
FEOIh w y k o n a  o p e ra c ję  iloczynu  ze 
s ta lą  F D h , rozkaz p o ró w n an ia  re je s tru  
X  ze s ta lą  n ie  zm ien i ACCB i w y k o ­
n ane  zo stan ą  rozkazy  p rzesu n ięc ia  i 
sko k u  w arunkow ego . Jeże li je d n a k  z 
pew nego  m ie jsca  p ro g ram u  zostan ie  
w y k o n an y  skok  do ad re su  FE04H to 
p ierw szy  b a j t  a r g u m e n t u  rozkazu  
C P X  p o tra k to w a n y  zostan ie  ja k o  kod 
rozkazu  A ND B z a rg u m e n te m  F E ji. 
W ykonu jąc  za tem  p ro g ra m  od ad re su  
FE04h ro zk az  L SR B  n a s tą p i po w y k o ­
n an iu  iloczynu  ze s ta lą  FE ^.

Pow yższy zabieg  pozw ala  na  zaosz­
czędzenie je d n e j kom órk i p am ięc i p ro ­
g ram u .

JERZY ORKISZEW SKI
W arszaw a

W k ła d k ę  m ik ro K L A N  
p ro w a d z i:

m g r  in ż . A n d rz e j  J .  P io t ro w s k i  
te l.  d o m o w y  48-22-85

Z a n im  w y k rę c is z  te n  n u m e r  w e ż  po d  

u w a g ę , że je s te ś  je d n y m  z k i lk u d z ie ­
s ię c iu  ty s ię c y  z a in te r e s o w a n y c h  m ik r o ­
k o m p u te ra m i.
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LOGO (2)

Słowa i listy

W  p ierw sze j części a r ty k u łu  om ów iono kom endy  i p ro ­
cedury . Pon iże j p rzed staw io n o  o p e ra c je  n a  słow ach  i l i ­
stach .

SŁOW A

Słow o w  sensie  LOGO je s t  to ciąg  dow olnych  znaków , 
różnych  od o dstępu  i n aw iasó w  k w ad ra to w y ch  [ i ], lub  
ciąg  dow olnych  znaków , różnych  od ap o stro fó w  u ję ty  w  
ap o stro fy . W ty m  d ru g im  p rzy p ad k u  apostro fy  są  ty lko 
„o p ak o w an iem ” słow a i do niego n ie  na leżą . P rzyk ładow o, 
w szystk ie  poniższe ciągi są  słow am i:

co??
’Z  O D S T Ę P A M I 1 ALK W  A P O S T R O F A C H )’
H O M E
+
S T A R A . W A R T O ŚĆ . X  
X
:X  ,
” X
4*5513
—27.32
1.37E5
152N3

Słow em  m oże w ięc być liczba, s ta ła  nap isow a, nazw a 
p ro ced u ry  ję zy k a  lu b  p ro ced u ry  d e fin iow ane j, o p e ra to r  
ary tm e ty czn y , n azw a  zm iennej lu b  p a ra m e tru  p rocedu ry . 
W szystko zależy od  tego, w  ja k i sposób słow o zostało  uży ­
te  —  in te rp re ta c ja  i  sposób p o tra k to w a n ia  s ło w a  zależy 
od k o n tek s tu , w  ja k im  ono się  znajdzie .

W raz ie  w ątp liw ości, czy coś je s t  słow em , m ożna użyć 
p ro ced u ry  W ORD?, k tó ra  p rzy jm u je  w a rto ść  TRU E, jeśli 
w arto ść  je j a rg u m e n tu  je s t  słow em  i FA LSE w  p rzec iw ­
nym  w y p ad k u  (na  p rzy k ład , gdy je s t lis tą , a n ie  słow em ). 
P rzyk ładow o , w yw ołan ie

P R IN T  W O R D ? ” C O TO ??

spow odu je  po jaw ien ie  się n a  e k ra n ie  nap isu  TRU E. K o­
m en d a  P R IN T  je s t  p o trzeb n a  do w y d ru k o w an ia  w yn iku , 
gdyż w  p rzy p ad k u  p ro c e d u r udostęp n ia jący ch  ja k ą ś  w a r ­
tość, tr z e b a  zaw sze ok reś lić , co należy  z n ią  zrobić (inaczej 
by łby  sygna lizow any  błąd). C udzysłów  ” p rzed  a rg u m e n ­
te m  znaczy, że chodzi w ła śn ie  o słow o COTO??, a  n ie  o 
p ro ced u rę  o te j nazw ie.

W iedząc, że coś je s t  słow em , m ożna badać  przy  użyciu 
p ro c e d u r  jed n o arg u m en to w y ch , p rzy jm u jący ch  w arto śc i 
T R U E  lu b  FA LSE, czy je s t  liczbą  (p ro ced u ra  NUM BER?), 
czy je s t  zm ienną, m a jącą  w a rto ść  (p ro ced u ra  TH IN G ?).

Liczby i działania na liczbach
L iczby  w  LO G O  m ogą być ca łk o w ite  albo  rzeczyw iste , 

w  zap isie  s ta ło -  lu b  zm iennopozycy jnym . C h a ra k te ry s ty c z ­
n e  d la  zap isu  sta łopozycy jnego  liczb rzeczyw istych  je s t 
użycie  k ro p k i d z ies ię tne j, zaś d la  zap isu  zm iennopozycy j­
nego —- li te ry  E lu b  N  o raz , ew en tu a ln ie  k ro p k i d z ies ię t­
nej. L ite ra  E oznacza, że liczba  ją  p o p rzed za jąca  m a  być 
pom nożona p rzez  10 podn ies ione  do po tęg i po d an e j po te j 
li te rze  (jest to  zaw sze liczba ca łk o w ita  dodatn ia). L ite ra  
N oznacza, że w y k ład n ik  m a  być u jem ny . T ak  na  p rzyk ład , 
45E2 oznacza  4500, —2.714E6 oznacza  —2714000, a 3125N3 
je s t  ty m  sam y m  co 3.125. Z nak i liczby  n ie  m ogą być o d ­
dzielone od sieb ie  o d stęp am i an i p rzec inkam i.

Z n ak i cz te rech  d z ia łań  a ry tm e ty czn y ch  są ta k ie  sam e, 
ja k  w  in n y ch  języ k ach  p ro g ram o w an ia : —, *, /, o d p o ­

w iednio  d la  dodaw an ia , o d e jm ow an ia , m nożenia  i d z ie le­
nia. Z nak i +  i —  m ogą być ró w n ież  używ ane ja k o  o p e ra ­
to ry  jed n o a rg u m en to w e  — um ieszczen ie  ich  bezpośrednio  
p rzed  liczbą  lu b  zm ien n ą  o w arto śc i liczbow ej oznacza  p o ­
m nożenie  je j odpow iedn io  p rzez  + 1  lu b  — 1. T ak i o p e ra ­
to r  jed n o arg u m en to w v , n ie  m oże być oddzielony  od sw ego 
a rg u m e n tu  odstępem '. B yłoby b łędem  n ap isać  — 2 albo  
— :X zam ias t —2 a lbo  — :X. N a to m ia s t d la  u n ik n ięc ia  n ie ­
porozum ien ia , czy chodzi o o p e ra to r  jed n o - czy d w u a rg u - 
m en tow y, na leży  zn ak i d o d aw an ia  i o d e jm o w an ia  oddzielać 
od sw oich a rg u m en tó w  o d stęp am i (d la  jed n o lito śc i p rz y j­
m u je  się tę  zasadę  d la  w szystk ich  cz te rech  o pera to rów ). 
P rzy k ład y  zostały  podane  w yżej.

Je ś li w  k o m endach  LOG O  w y stęp u je  jed n o  z tych  cz te ­
rech  dzia łań , to obo w iązu je  n a s tę p u ją c a  ko le jność  czyn­
ności:

•  w yznacza  się  w a rto śc i w szystk ich  p a ra m e tró w
•  w y k o n u je  się w szy stk ie  m nożen ia  i d z ie len ia ; ko lejność 
ich w y k o n an ia  je s t  od lew ej do p ra w e j, ta k  że na  p rz y ­
k ład  6 / 3 * 4  je s t  ró w n e  2 * 4, a  n ie  6 / 1 2
•  w y k o n u je  się w szystk ie  d o d aw an ia  i o d e jm ow an ia , ta k ­
że od lew ej do p raw e j
•  je ś li w y s tęp u ją  naw iasy , to  m ogą one o k reś lić  ko le jność  
w y k o n y w an ia  d z ia łań  w  zw ykły  sposób.

Poza  ty m i cz te rem a  d z ia łan iam i w  LOG O  używ a się n a ­
s tęp u jący ch  ope rac ji:

Q U O TIEN T  — część ca łk o w ita  ilo razu  dw u liczb
R EM A IN D ER  — re sz ta  z dz ie len ia  dw u  liczb
ROUND — zao k rąg len ie  liczby do n a jb liższe j ca łkow ite j
IN T E G E R  — część ca łk o w ita  liczby
SQ R T — p ie rw ia s te k  k w ad ra to w y
SIN  —  sinus
COS —  cosinus
A TA N  —  are tg
RAN DO M  — jeś li w a rto ść  a rg u m e n tu  je s t  liczbą ca łk o w itą  
doda tn ią , to  w a rto śc ią  p ro ced u ry  je s t liczba  w y losow ana, 
w  ro zk ładz ie  ró w n o m ie rn y m  p raw d o p o d o b ień stw a , z p rz e ­
dzia łu  pom iędzy  0 a tą  w a rto śc ią  a rg u m e n tu  m in u s 1 (na 
p rzy k ład , w yw ołan ie  RANDOM  3 p o w o d u je  w y losow an ie  
liczby spośród  trzech : 0, 1, 2).

Je ś li  k tó rek o lw iek  z dwru a rg u m en tó w  o p e rac ji Q U O ­
T IE N T  albo  R EM A IN D ER  n ie  są  ca łkow ite , to  n a jp ie rw  
sto su je  się do n ich  au to m a ty czn ie  ROUND, a po tem  b ie ­
rze się część ca łk o w itą  ilo razu  lu b  re sz tę  d la  liczb ca łk o ­
w itych.

Inne interpretacje słów  i operacje na słow ach

N azw y zm iennych  lu b  p ro ced u r defin io w an y ch  m ogą być 
dow olnym i słow am i LOGO, a le  dob ry  zw yczaj p ro g ram o ­
w a n ia  n ak azu je , aby  budow ać je  z og ran iczonego  zestaw u  
znaków , zaw iera jąceg o  lite ry , cy fry  i e w e n tu a ln ie  w y b ra ­
ne  znak i p rzes tan k o w e, ja k  p y ta jn ik  lu b  k ro p k a . K ażd a  
n azw a  po w in n a  zgodnie z ty m  zw yczajem  zaczynać się  od 
lite ry .

N azw a n ie  pop rzed zo n a  d w u k ro p k iem  (:) an i cudzysło ­
w em  (”) je s t  z reg u ły  tr a k to w a n a  ja k o  n azw a p ro ced u ry  
i je ś li n ie d a  s ię  je j p raw id ło w o  z in te rp re to w a ć  w  te j ro li, 
to  je s t  sygnalizow any  b łąd . Je ś li chodzi o w a rto ść  zm ien ­
ne j, n a leży  p rzed  je j n azw ą um ieścić  dw u k ro p ek . P o p rz e ­
dzenie  słow a cudzysłow em  ” oznacza, że należy  je  w ziąć 
dosłow nie ja k o  s ta łą  nap isow ą.
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Is tn ie je  je d e n  w y ją te k  od tych  regu ł. Słow o zn a jd u jące  
się  w e w n ą trz  p a ry  n aw iasó w  k w ad ra to w y ch  (czyli, ja k  zo­
baczym y poniżej, b ędące e lem en tem  listy) je s t zaw sze b r a ­
ne dosłow nie jak o  s ta ła  nap iso w a  i, n a  p rzy k ład , p o p rz e ­
dzenie  go w  te j sy tu ac ji d w u k ro p k iem  byłoby  b ezsk u tecz­
ne w  ty m  sensie, że nie spow odow ałoby  p o b ran ia  w arto śc i 
zm iennej o te j nazw ie. T ak  sam o, słow o w  te j sy tu ac ji 
n ie  m oże być z in te rp re to w a n e  jak o  w yw ołan ie  p rocedu ry .

P ro ced u ra  W ORD służy do sk ła d a n ia  słów . P rzyk ładow o, 
k om enda  .
M A K E  ” X3 W O RD  " I K S  " T R Z Y

spow odu je  nad an ie  zm iennej X3 w arto śc i IK STRZY . P ro ­
ced u ra  W ORD je s t zasadniczo  d w u arg u m en to w a , a le  je s t 
także , ja k  to  się o k re ś la  w  LOG O, „zach łan n a”. Jeś li u jm ie ­
m y w  naw iasy  o k rąg łe  o p e ra to r  W ORD i n a s tęp u jący  po 
n im  dow olny  ciąg  słów , oddzielonych  od stęp am i od siebie, 
od W ORD i od naw iasu  zam ykającego , to  w arto śc ią  ta k ie ­
go w y rażen ia  będzie słow o złożone ze w szystk ich  tych  słów  
(lub ich w arto śc i, je ś li są  to zm ienne), np.
M A K E  "X 2 (W O RD  " IK S  "D W A  )

M A K E  " X I  (W O R D  " I K S  ”  ’ ’ " R A  " Z  )

Je d n o a rg u m e n to w a  p ro ced u ra  T H IN G  w yznacza w a rto ić  
zm iennej, k tó re j n azw a je s t  w arto śc ią  a rg u m e n tu  te j p ro ­
cedury .

Z a tem  w yw ołan ie :
M A K E  " I  1
P IIIN T  T H IN G  W O R D  "X  I

spow odu je  w y p isan ie  n a  e k ra n ie  w arto śc i zm iennej X I, 
czyli
IK S  R A Z .

N ato m ias t w yw ołan ie
P R I N T  T I I IN G  W O R D  " X  "2

spow odu je  w yp isan ie
IK S —DW A

W LOG O  nie m a tab lic  i zm iennych  w skaźn ikow ych , ale 
m ożliw ość sto so w an ia  tak ie j tech n ik i p ozw ala  się bez n ich  
obejść . M ożna dokonyw ać superpozyc ji p ro ced u ry  TI-lING, 
np. w yw ołan ie :
M A K E  " Z M I E N N A  "X 3
P R IN T  T H IN G  "Z M IE N N A
P R IN T  T H IN G  T H IN G  "Z M IE N N A

pow odu je  w y d ru k o w an ie  ko le jno
X3
IK ST R ZY

D wie o s ta tn ie  kom endy  m ożna by uprościć , p isząc
P R I N T  iZ M IE N N A

bo w  ty m  p rzy p ad k u  użycie p ro ced u ry  T H IN G  je s t tym  
sam ym , co d w u k ro p ek  p rzed  nazw ą zm iennej o raz
P R I N T  T I I IN G  iZ M IE N N A

T ej o s ta tn ie j kom endy  ju ż  bez użycia p ro ced u ry  TH IN G  
zap isać  się n ie  da. K o m en d a
M A K E  "IK S T R Z Y  "Z M IE N N A

s tw a rz a  dalsze m ożliw ości w ęd rów ek  po ta k  u tw orzone j 
s tru k tu rz e .

LISTY
L is ta  je s t to  ciąg  słów  lu b  list, u ję ty  w  naw iasy  k w a ­

d ra to w e , albo  p a ra  naw iasów  k w ad ra to w y ch  []. W tym  
o s ta tn im  p rzy p ad k u  m ów im y, że lis ta  je s t  p u sta . Jeże li w  
liście słow a n a s tę p u ją  po sobie, to  m uszą być oddzielone 
odstępam i, np.
I— T A  L IS T A  M A 8 ItO Z N Y C H  E L E M E N T Ó W  !l 
1— ITA L IS T A l.tM A  [ICH [[2 RA ZY ] M N IE JlII !|

P rzy k ład em  lis ty  je s t d ru g i a rg u m e n t kom endy  R EPE A T. 
Może tu  też  is tn ieć  lis ta , k tó re j e lem en tem  je s t  lis ta , np.
R E P E A T  C IR IG IIT  CO R E P E A T  C IF O R W A R D  40 R IG H T  COi]

Je ś li żółw  był p rzed tem  w  po łożen iu  H OM E i m ia ł p ió ro  
opuszczone, to po w y k onan iu  tego zdan ia  p o w stan ie  o b raz  
ja k  n a  rys. 1.

W artośc i, ob liczane  przez pew ne  p rocedu ry , m a ją  postać  
list. P rzyk ładow o , w a rto śc ią  p ro ced u ry  beza rg u m en to w ej 
T U R T L E ST A T E  je s t lis ta  złożona z cz te rech  e lem en tów :

R ys. 1. O b ra z  p o w s ta ły  po w y k o n a n iu  k o m e n d y  R E P E A T

® TR U E — jeś li p ió ro  je s t opuszczone lub  FA L SE  — gdy 
je s t podniesione
•  TRU E — gdy żółw' je s t  w 'idoczny lub  FA L SE  — gdy 
je s t u k ry ty
•  n u m er ko lo ru  tła
f i n u m e r k o lo ru  k re sk i ry sow anej przez pióro .
Je ś li w arto śc ią  a rg u m e n tu  p ro ced u ry  T E X T  je s t nazw 'a 
p ro ced u ry , to w arto śc ią  T EX T  je s t lis ta  list, op isu jących  
k o le jne  w iersze  te k s tu  te j p ro ced u ry .

M ożna p rzy jąć , że ry su n k i ry sow ane  p rzez  żó łw ia  sk ła ­
d a ją  się z p ew nej liczby łam anych . Po k ażd e j tak ie j ła ­
m anej żółw  przechodzi z p ió rem  opuszczonym , ry su jąc  ją , 
a p rzy  p rze jśc iu  od jed n e j łam an e j do n a s tęp n e j podnosi 
pióro . W tedy  op is ry s u n k u  m ożna p rzed s taw ić  jak o  lis tę  
opisów  łam anych .

K ażdem u  odcinkow i łam an e j m ożna p rzy p o rząd k o w ać  
p a rę  liczb: d ługość od c in k a  o raz  k ą t, o ja k i żółw  m a obró^ 
cić się w  p raw o , gdy ten  odc inek  p rze jdz ie . Je ś li p o m in ie ­
m y d la  uproszczen ia  tak ie  szczegóły opisu , ja k  ko lo r lin ii, 
to  opis łam an e j będzie lis tą  l is t  dw uelem en tow ych .

Jeże li w  ta k im  opisie  łam an e j ja k a ś  p a ra  p o w ta rza  się 
na  ko le jnych  m ie jscach  listy , to m ożem y p rzy jąć , że p isze ­
m y ją  ty lko  raz. a p rzed  nią, jak o  e lem en t pop rzedzający , 
p iszem y  liczbę, o k re ś la ją c ą  ilość pow tórzeń . R ozszerzając 
tę  zasadę  n a  p o w ta rza jące  się sek w en c je  e lem en tó w  o p i­
sów  łam an e j (szczegóły op isu  m etody  pozostaw iam y  C zy­
te ln ikow i), m ożem y op isać łam an ą  z rys. 1 za pom ocą lis ty
[j lin col c Mo coli)

O pis całego ry su n k u  sk ład a jąceg o  się z te j jed n e j łam an e j 
o trzy m am y  u jm u ją c  to  w y rażen ie  jeszcze raz  w  naw iasy  
k w ad ra to w e .

J e s t  to opis ry su n k u  z dok ładnością  do początkow ego po ­
łożenia  żółw ia. A by był on  jednoznaczny , trz e b a  podać 
w spó łrzędne  początkow e i początkow y k ą t żółw ia.

In n y m  sposobem  o p isan ia  łam an e j je s t  p odan ie  w sp ó ł­
rzędnych  je j k o le jnych  w ierzcho łków . Będzie to  znow u l i ­
s ta  list. O pis całego ry su n k u  będzie lis tą  op isów  k o le j­
nych  łam anych , z jak ich  o n  się sk łada .

O pis z aw ie ra jący  w sp ó łrzęd n e  w szystk ich  p u n k tó w  m a 
tę  is to tn ą  za le tę , że tak i ry su n ek  m ożna ła tw o  p rz e k sz ta ł­
cać, n a  p rzyk ład , p rzez  zm ianę  skali. Jeże li m a  to być 
o b raz  jak iegoś p rzed m io tu  w  p rze s trzen i tró jw y m ia ro w e j, 
to p ro s te  p rzek sz ta łcen ie  w spó łrzędnych  pozw oli pokazać  
te n  p rzed m io t z innego k ie ru n k u  lub  p u n k tu  w idzen ia , a 
odpow iedn i a lg o ry tm  pozw oli dodać obrazow i w ięcej re a liz ­
m u p rz e z  e lim in o w an ie  lin ii zasłon ię tych .

Z ak ład a jąc  p rzyk ładow o, że na  rys. 1 je s t p rz e d s ta w io ­
na  b ry ła , k tó re j w szystk ie  e lem en ty  są w idoczne i nie m a 
lin ii zasłon ię tych , m ożem y go op isać jak o  lis tę  opisów  
trzech  łam an y ch  w p rze s trzen i tró jw y m ia ro w e j:
HU 1 Ol [2 1 0] (2 2 0] [1 2  Ol [1 10 ] [11  1| (1 2 1] [0 2 1|

10 2 Ol [1 2  0] ll o 2j 10 0 2] 10 2 ll ¡0 2 2] ¡0 1 2 ]  [0 1 li
U 1 l l  [11  2] [1 0 1) [1 1  1] 10 1 21 [1 1  2|| |[1 0 1] l l  0 21
|2 0 2l [2 0 1] i l  2 111 HO 1 1] [2 1 1] [2 1 0 ] [2 0 0| [2 0 1]
12 1 111].

P rzek sz ta łca jąc  odpow iednio  uk ład  w spó łrzędnych , m ożem y 
n a  tę  b ry łę  spo jrzeć  z innego  k ie ru n k u  (rys. 2). Z a p ro g ra ­
m ow anie  tego w ym agałoby  zarów no  znajom ości LOG O, ja k  
geom etrii, a le  z ad an ie  n ie  je s t  zby t tru d n e , zw łaszcza jeśli 
p rzy jm iem y , że w szystk ie  śc iank i są p rzezroczyste  i n ie 
trz e b a  e lim inow ać lin ii zak ry ty ch .
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R y s. 2. P r z e k s z ta łc e n ie  b ry ły  z ry s . 1

Działania na listach

F IR S T
L A S T
B U T F IR S T
B U T L A S T

N astęp u jące  o p e rac je  jcd n o e lcm en to w e m ożna stosow ać 
do lis t i do słów  (obok nazw y p ro ced u ry  podano  je j w a r ­
tość):

p ie rw s z y  e le m e n t,  
o s ta tn i  e le m e n t,
p o z o s ta ło ść  po o d rz u c e n iu  p ie rw s z e g o  e le m e n tu  
p o z o s ta ło ść  po  o d rz u c e n iu  o s ta tn ie g o  e le m e n tu .

P ro c e d u ra  SEN TEN C E służy  do łączewia lis t w  listę , k tó ­
re j e lem en tam i są e lem en ty  lis t sk ładow ych. P rzyk ładow o, 
w arto śc ią

S E N T E N C E  [H E J IIE J l [LA LA LAl

je s t l is ta  [HEJ H E J LA  LA LA], Je ś li n a to m ias t w arto śc ią  
k tó regoś a rg u m e n tu  je s t słowo, a n ie lis ta , to sam o słowo 
je s t b ra n e  jak o  e lem en t now ej listy , np. p ro ced u ra

S E N T E N C E  "D N IA  [28 Oli 85|

m a w arto ść  [DNIA 28 06 85], P ro ced u ra  SEN TEN C E je s t 
zasadniczo  d w u arg u m en to w a , a le  je s t „zach łan n a” po d o b ­
nie ja k  WORD. Jeś li u jm ie  się w  naw iasy  o k rąg łe  S E N ­
TEN C E i n a s tęp u jący  po tem  dow olny ciąg  arg u m en tó w , 
p rzedzie lonych  odstępam i od sieb ie  i od n aw iasu  z am y k a ­
jącego  ten  ciąg, to w a rto śc ią  tak iego  w y rażen ia  będzie l i ­
s ta  p o w sta ła  przez połączen ie  w arto śc i w szystk ich  tych  a r ­
gum en tów . P rzyk ładow o, w arto śc ią  w yw ołan ia

(S E N T E N C E  [B Y t [A L BO  IN IE  BYC1I| ” OTO |J E S T  P Y T A N IE ) )

łączącego lis tę  dw uelem en tow ą, słow o i lis tę  d w u elem en to - 
w ą, je s t  lis ta  p ięc ioelem en tow a

[b y ć  Ia l b o  In i e  b y CI] o t o  j e s t  p y t a n i e i

L is ta  zap isan a  w  postac i ciągu, u ję tego  w  n aw iasy  k w a ­
dra to w e , je s t zaw sze b ra n a  dosłow nie i je j e lem en ty  nie 
po d leg a ją  żadnym  obliczen iom  an i bad an io m  w artości. D la ­
tego w e w szystk ich  p rzy toczonych  p rzy k ład ach  ani p rzed 
lis tą , an i w e w n ą trz  n ie j nie trz eb a  było stosow ać znaku  
dosłow ności (”). Jeże li trz e b a  u tw orzyć  lis tę  z w arto śc i w y ­
rażeń , zm iennych  lub  p ro ced u r, k tó re  pow inny  być p rz e d ­
tem  obliczone, to  nie należy  u jm ow ać ich bezpośrednio  w  
naw iasy  k w ad ra to w e , a le  posłużyć się  p ro ced u rą  SEN TEN ­
CE albo  L IST .

P ro c e d u ra  L IST  służy  rów n ież  do łączenia" w arto śc i sw o­
ich a rg u m en tó w  w  listę , a le w  od ró żn ien iu  od SENTENCE 
n ie  zd e jm u je  zew nętrznych  n aw iasów  k w ad ra to w y ch  z tych 
w a rto śc i a rg u m en tó w , k tó re  są lis tam i. T a k  w ięc d la  o s ta t­
niego p rzy k ład u  p ro ced u ra  LIST , uży ta  zam iast SE N T E N ­
CE, udo stęp n iłab y  w arto ść

l[BYC Ia l b o  In i e  b y C]|[ o t o  [j e s t  p y t a n i e j i

W raz ie  w ątp liw ości, czy coś je s t lis tą , m ożna użyć jed - 
n o a rg u m en to w e j p ro ced u ry  L IST ?, k tó re j w arto śc ią  może 
być TR U E lu b  FA LSE.

O p erac je  w e jśc ia -w y jśc ia  o b e jm u ją  rów nież dz ia łan ia  na  
lis tach . P ro ced u ra  P R IN T  używ ana  w  w ie lu  p rzy k ład ach  
je s t  p ro ced u rą  jed n o arg u m en to w ą , a le  je s t „zach łan n a”.

U jęcie  słow a P R IN T  i n astęp u jąceg o  po nim  ciągu  w  n a ­
w iasy  o k rąg łe  pow odu je  w y d ru k o w an ie  całego tego ciągu. 
N aw ias zam y k a jący  pow in ien  być oddzielony  o d stęp em  od 
o s ta tn iego  e lem en tu  ciągu, np.:

(P R IN T  ITO B Ę D Z IE l “ W Y D R U K O W A N E  IB E Z  N A W IA S Ó W ))

Jeżeli a rg u m en t P R IN T  m a w arto ść , k tó ra  je s t lis tą , to p ro ­
ced u ra  dzia ła  podobnie  ja k  SENTENCE, tzn. zd e jm u je  z 
n iej zew n ętrzn e  naw iasy  k w ad ra to w e . Z w ykle rob i się to 
p rośc ie j n iż  w  pow yższym  przyk ładzie , u jm u ją c  po p ro s tu  
zdan ie  do w y d ru k o w an ia  w  naw iasy  k w ad ra to w e , np. w y ­
w ołan ie

P R IN T  [W IT A J. J A K  M A S Z  N A  IM IĘ ?]

spow oduje" w y d ru k o w an ie  tego te k s tu  bez o b e jm u jący ch  go 
naw iasów . Po zakończen iu  w y k o n an ia  P R IN T  przechodzi 
się zaw sze do n astępnego  w iersza. Zgodnie z tą  zasadą 
k om enda

spow odu je  w y d ru k o w an ie  pustego  w iersza , czyli ty lko  
p rze jśc ie  do następnego .

Je ś li trzeb a  u n ik n ąć  p rze jśc ia  do następnego  w iersza  po 
d ru k o w an iu , należy  użyć kom endy  PR1NT1. Je d n o a rg u m e n - 
tow a „zach łan n a” p ro c e d u ra  PR IN T1 m a d o k ładn ie  tak ie  
sam e w łaściw ości ja k  PR IN T , z ty m  je d n a k  w y ją tk iem , 
że po je j w y k o n an iu  nie p rzechodzi się do następnego  
w iersza . W ten  sposób kom enda

nie spow odu je  żadnego w idocznego sk u tk u .

Do w czy ty w an ia  danych  służy p ro ced u ra  REQ U EST. 
W arto śc ią  te j b ezarg u m en to w ej p ro ced u ry  je s t lis ta , u tw o ­
rzona ze słów  w chodzących  w  sk ład  w czy tanego  w iersza . 
K o n ty n u u jąc  p rzy k ład  z d ru k o w an iem  p rzy w itan ia  m ożna 
nap isać
M A K E  "IM IĘ  R E Q U E S T
P R IN T  S E N T E N C E  :IM IE  [— TO  I.A D N E  IM IE |

W szystk ie  te o p e rac je  języ k a  są stosunkow o p ro s te , a le  
m ożna za ich pom ocą defin iow ać now e p ro ced u ry  o znacz­
nie w iększych  m ożliw ościach. Poniżej podano p rzy k ład y  
de fin ic ji tak ich  p ro ced u r, dz ia ła jących  na lis tach . P ie rw ­
sza p ro ced u ra  bada , czy coś je s t e lem en tem  listy .
TO M E M B E R ? ¡E L E M E N T  :L IS T A  
I F  :L IS T A  =  II T H E N  O U T P U T  "F A L S E
IF  ¡E L E M E N T  =  F IR S T  :L IS T A  T H E N  O U T P U T  "T R U E
O U T P U T  M E M B E R ? ¡E L E M E N T  B U T F IR S T  ¡L IS T A
END

Z astosow ano  tu  kom endę O U T PU T , k tó ra  pow odu je  p rz y ­
p isan ie  nazw ie  p ro ced u ry  w arto śc i a rg u m en tu  o raz  z a k o ń ­
czenie w y k o n y w an ia  p rocedu ry .

Do zakończen ia w y k onyw an ia  p ro ced u ry  bez n ad aw an ia  
w a rto śc i służy  kom enda ST O P. Is tn ie je  jeszcze trzec i sp o ­
sób kończen ia  w y k o n y w an ia  p rocedu ry , k tó ry  je s t  p o łą ­
czony z p rze jśc iem  na najw yższy  poziom  rek u re n c ji, tzn . 
na  poziom  kom end  w p row adzanych  z k la w ia tu ry  —  T O - 
PLEV EL. J e s t  on użyteczny w sy tu ac jach  aw a ry jn y c h , k ie ­
dy trz eb a  ra d y k a ln ie  p rze rw ać  tok  obliczeń, np.
TO ER R O R  ¡T E K S T  
P R IN T  ¡T E K S T  
T O P I.E V E L  
END

Poniżej podano  p ro ced u rę , k tó ra  ud o stęp n ia  N -ty  e le ­
m en t listy , jeś li ten  is tn ie je  (w n iek tó ry ch  w e rs jach  LOGO 
je s t to o p e ra c ja  języka).
TO IT EM  ¡N ¡L IST A
IF  :N  <  1 T H E N  E R R O R  |IT E M ; Z L Y  N U M E R  E L EM EN T U ]
I F  ¡L IS T A  =  II T H E N  ER R O R  [IT E M : L IS T A  ZA  K R O T K A )
IF  :N  »  1 T H E N  O U T P U T  F IR S T  ¡L IS T A  
O U T P U T  IT E M  ¡N — 1 B U T F IR S T  ¡L IST A  
END

P rzed s taw io n e  p rzy k ład y  po k azu ją  zasadę  budow an ia  
p ro ced u r dz ia ła jący ch  na lis tach , podobnie  ja k  poprzedn ie  
p rzy k ład y  pokazyw ały , ja k  budow ać p ro ced u ry  g raficzne. 
S to su jąc  te  p ro s te  zasady, C zy te ln ik  m oże opracow ać w ła ­
sne  p rzy k ład y  p ro ced u r um ożliw ia jących  rozw iązyw an ie  
różnych  zagadn ień . Do b a rd z ie j e lem e n ta rn y c h  m ożna za ­
liczyć p ro ced u rę  tw o rzącą  ry su n ek  w ed ług  jego op isu  w  
postaci lis tow ej, do bardzo  skom plikow anych  — in te rp re te r  
LOGO zbudow any  m etodą w ciąg an ia  (ang. boo ts trap ).
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Dydaktyka

Postęp w szkoleniu 
informatycznym

*

N a ty ch  sam ych  lam ach  p rzed  la ty  (IN FO R M A TY K A  
n r  2, 1978) o p isy w a łem  zasto sow an ie  te ch n ik i v ideo do 
szko len ia  z zak re su  in fo rm a ty k i, o p ie ra ją c  się n a  p rz y k ła ­
dzie f irm y  A SI (ADVANCED SY STEM S, Inc.). Szybki ro z ­
w ój tego p rzed s ięb io rs tw a , e k sp a n s ja  te ry to r ia ln a  i w yn ik i 
finansow e po tw ie rd z iły  słuszność in w esto w an ia  w  now o­
czesne n a rzęd z ia  szkoleniow e, w y k o rzy stu jące  o b raz , dźw ięk  
i znakom icie  z red ag o w an y  te k s t (podręczn ik i, zadan ia , te ­
sty). O d chw ili p o w sta n ia  w  1969 r. A S I p rzy g o to w a ła  po ­
n ad  3000 k u rsó w  m agnetow idow ych  do tyczących  p ro b le m a ­
ty k i k o m p u te ry zac ji, za rządzan ia , p ro d u k c ji, m ark e tin g u , 
sp rzedaży  itp ., p rzy  czym  część z n ich  p rze tłu m aczo n o  n a  
ję z y k  h iszpańsk i, fran cu sk i, n iem ieck i, w łosk i i japońsk i. 
Do siedm io  tysięcznego g ro n a  k lien tó w  (w  35 k ra ja c h  na  
w szystk ich  k o n ty n en tach ) należy  ponad  90% sły n n e j g ru ­
py  p ięc iu se t n a jw ięk szy ch  p rzedsięb io rstw ’ n a  św iecie.

W iększość m a te r ia łó w  szko len iow ych  z in fo rm a ty k i u k ie ­
ru n k o w a n a  je s t na  u ży tkow n ików  sp rzę tu  IBM , co oczy­
w iśc ie  n ie  w y m ag a  sp ec ja ln eg o  uzasad n ien ia . C hociaż b ie ­
żąco ak tu a lizo w an e  ta śm y  k u rsó w  m ag netow idow ych  pozo­
s ta ją  g łów nym  w y ro b em  A SI, to  oprócz tego w p ro w ad za  
o n a  n a  ry n e k  ró w n ież  now oczesne n a rzęd z ia  szkoleniow e, 
o p a rte  n a  n iem a l ju ż  pow szechnej dostępności te rm in a li 
dużych  k o m p u teró w , a p rzed e  w szy stk im  — k o m p u te ró w  
osob istych . K o m p u te r ta k i s tan o w i in d y w id u a ln e  s ta n o w i­
sk a  tren in g o w e, dostosow ane do poziom u i w y m ag ań  k o n ­
k re tn eg o  uży tk o w n ik a . U m ożliw ia on  tak że  p ro w ad zen ie  
bardzo  efek tow nego  szko len ia  d la  licznego, geograficzn ie  
rozproszonego  au d y to riu m .

P o w sta ło  szereg  tech n ik , będących  u rzeczy w is tn ien iem  
h as ła  „nauczan ie  now ej techno log ii poprzez  je j s to so w a­
n ie”. R óżnią się one  s to p n iem  w y k o rzy stan ia  o raz  ro d za jem  
stosow anego  k o m p u te ra . D uży k o m p u te r z ek ran o w y m i t e r ­
m in a lam i k o n w ersacy jn y m i m oże być w y k o rzy stan y  jako : 
•  n arzędz ie  dydak tyczne  u zu p e łn ia jące  te ch n ik ę  v ideo 
i d ru k o w an y  tek s t, o p ie ra jąc  się n a  techn ice  n au czan ia  
w spom aganego  k o m p u te rem  (C om pu ter A ssisted  In s tru c ­
tion). N arzędzie  to je s t  sto sow ane do w stęp n e j id e n ty f ik a ­
c ji zasobu  w iedzy, u s ta la n ia  indy w id u a ln eg o  to k u  szko le­
nia, ćw iczeń i w d ra ż a n ia  n ab y ty ch  u m ie ję tn o śc i o ra z  k o n ­
tro li p rzy sw a jan eg o  m a te ria łu ;
® podstaw ow e n arzędz ie  dyd ak ty czn e  rea lizo w an e  w  te c h ­
n ice C BT (C om pu ter B ased  T ra in ing ), um ożliw ia jące  szko­
len ie  uży tk o w n ik ó w  rozproszonych  geograficzn ie , z k tó rych  
każdy  m oże w y b rać  in d y w id u a ln y  to k  nauczan ia .

P o d s taw ą  pow odzen ia  tych  te c h n ik  je s t ich  k o n w ersacy j-  
ny  c h a ra k te r  o ra z  p rz e jrz y s ta  log ika  o p ro g ram o w an ia  k u r ­
sów . D o datkow a te c h n ik a  C P F  (C u rricu lu m  P la c e m e n t F a ­
cility) um ożliw ia  p recy zy jn e  o k reś len ie  specyficznych  p o ­
trzeb  każdego  u czestn ik a  szkolen ia , d rogą  sp raw d zen ia  j e ­
go do tychczasow ych  um ie ję tn o śc i i w y d ru k o w an ia  n a  te j 
p o d staw ie  odpow iedn iego  za lecen ia  z k o m p le tn ą  lis tą  e le ­
m en tó w  k u rsu  lu b  też  k o m p le tn y ch  k u rsó w  p row adzących  
do u zy sk an ia  żądanych  um ie ję tn o śc i zaw odow ych. T ech n ik a  
C PF, s to so w an a  łączn ie  z te ch n ik ą  CAI, znakom ic ie  u ła t­
w ia  k ie ro w an ie  p ro cesam i szkolen ia .

D uży k o m p u te r w y k o rzy sty w an y  je s t  ró w n ież  w  m e to ­
dzie P C IS  (IBM  P e rso n a l C o m p u te r In s tru c tio n a l System ), 
a le  jego  ro la  o g ran icza  się  do p rzech o w y w an ia  tre śc i k u r ­
sów  n a p isan y ch  zgodnie ze s ta n d a rd e m  p ak ie tó w  szko le­
n iow ych  IBM . K u rsy  te m ogą być zarów no kop iow ane na  
dysk  e las tyczny  k o m p u te ra  osobistego, ja k  i p rze sy łan e  w  
p rzec iw n ą  s tro n ę . R olę w a rsz ta tu  szkoleniow ego p rz e jm u je  
k o m p u te r o sob isty  IB M  PC, co n ie  ty lko  znaczn ie  sk raca  
czas odpow iedzi, a le  ró w n ież  n iem al d w u k ro tn ie  p rzysp iesza  
i zm n ie jsza  koszt o p raco w y w an ia  now ych  ku rsów . G dy nie 
m a  d o stęp u  do dużego k o m p u te ra  lu b  też  jego  użycie je s t 
n iecelow e, s to su je  się au tonom iczne  tech n ik i tren ingow e, 
dostosow ane do określonego  m ik ro k o m p u te ra . Do te j k lasy  
należą  k u rsy  obsług i k la w ia tu ry  o ra z  n au k i języ k a  p ro g ra ­
m ow ania , d o sta rczan e  n a  d yskach  e la s tycznych  lub  k a se ­
tach  p rzez  różnych  p ro d u cen tó w  k o m p u te ró w  osob istych . 
T ech n ik a  M IC R O TU TO R  o p raco w an a  w spó ln ie  p rzez  firm y  
A SI i A TI (A m erican  T ra in in g  In te rn a tio n a l)  um ożliw ia
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szybką n au k ę  w ażn ie jszy ch  p ak ie tó w  p ro g ram o w y ch  d la  
IB M  PC, ta k ic h  ja k  sy s tem y  o p e racy jn e  C P /M  i DOS, sy ­
s tem y  tek s to w e  (W O RDSTAR, E A SY W R IT ER  i B E N C H ­
M ARK), o p ro g ram o w an ie  zag ad n ień  fin an so w y ch  i k sięgo­
w ości (V ISIC A LC , M U L TIPLA N , E AS Y PL  ANN ER, B PI 
GEN. ACC., P E A C H T R E E  G /L, PE A C H T R E E  A/R, P E A C H ­
TR E E  A /P), sy s tem y  za rząd zan ia  b azą  dan y ch  (D BASE II, 
E A SY FIL E R  X), p a k ie t z in teg ro w an y  LO T U S 1-2-3.

P o d staw o w y m  założen iem  tech n ik i M IC R O TU T O R  je s t 
w d rażan ie  u m ie ję tn o śc i p o słu g iw an ia  się  o p ro g ra m o w a ­
n iem  poprzez  ćw iczen ia  p rak ty czn e  p rzy  użyciu  tzw . „dzie­
lonego e k ra n u ”. D zia łan ie  p ak ie tó w , o p raco w an y ch  przez 
w ażn ie jszych  p ro d u cen tó w  o p ro g ram o w an ia  d la  IBM  PC 
(M IC RO SO FT, A SH T O N T A T E , LOTU S, M IC R O -PR O ) je s t 
sy m u lo w an e  w  g ó rn e j po łów ce e k ra n u , n a to m ia s t do lna  — 
z a w ie ra  w y jaśn ien ia , k o m en ta rze  i in s tru k c je  n iezbędne do 
w y k o n an ia  ćw iczeń  w y św ie tlonych  pow yżej. O prócz u m ie ­
ję tn o śc i o p e ro w an ia  p a k ie te m  u ży tk o w n ik  M IC R O TU TO R A  
p o zna je  rów n ież  m ożliw ości p rak ty czn eg o  w y k o rzy stan ia  
p ak ie tu .

W  w ie lu  te m a ta c h  n a w e t n a jb a rd z ie j ro zw in ię te  k u rsy  
k o n w ersacy jn e  m uszą być p o p a rte  d em o n s trac ją  w izu a ln ą . 
P o łączen iem  in te rak ty w n eg o  try b u  szko len ia  z k o m u n ik a ­
tyw nością  v ideo  i a trak cy jn o śc ią  g ry  k o m p u te ro w e j je s t  
te ch n ik a  IV I (In te ra c tiv e  V ideo In s tru c tio n ). O prócz m ik ro ­
k o m p u te ra  IB M  PC, s te ru jąc eg o  p rzeb ieg iem  k u rsu , w  te ­
chnice te j w y k o rzy stu je  się la se ro w y  o d tw a rzacz  p ły ty  v i­
deo z n a g ra n y m  w y k ład em  o raz  ko lo row y m o n ito r z e k ra ­
nem  w raż liw y m  n a  do tyk , z ap ew n ia jący  szybką k o n w e r­
sa c ję  z uczestn ik iem  szkolen ia .

L ase ro w y  odczyt p ły ty  v ideo um ożliw ia  n iem al n a ty c h ­
m iasto w y  dostęp  do dow olnej p a r t i i  m a te r ia łu . Po za ła d o ­
w a n iu  dysk u  e lastycznego  z o p ro g ram o w an iem  k u rsu  o raz  
p ły ty  v ideo, n a  ek ra n ie  zo sta je  w yśw ie tlo n e  m en u  o ra z  n ie ­
zbędne in fo rm ac je  w stępne . O d tego  m o m en tu  uczestn ik  
m oże w y b rać  w ła sn ą  in d y w id u a ln ą  d rogę szko len ia  lub  b ę ­
dzie p row ad zo n y  zgodnie z log iką  specja lnego  o p ro g ram o ­
w an ia .

N au k a  rozpoczyna się  te s te m  w stępnym , u s ta la ją c y m  rz e ­
czyw isty  poziom  i p ro fil um ie ję tn o śc i k u rs a n ta . P o zw ala  
to  u n ik n ąć  zbędnych  p o w tó rzeń  o ra z  w yznaczyć p odstaw y  
oceny w z ro stu  p o siad an y ch  ju ż  um ie ję tn o śc i w  trak c ie  
szkolen ia . Z godnie  z u s ta lo n y m  p u n k te m  s ta r tu  zo sta je  w y ­
b ra n a  i o d tw o rzo n a  z p ły ty  v ideo odpow iedn ia  lek c ja , po 
k tó re j n a s tę p u ją  ćw iczen ia  ro zszerza jące  i u trw a la ją c e  m a ­
te r ia l. W p rzy p ad k u  w y stąp ien ia  tru d n o śc i w  op an o w an iu  
m a te r ia łu  n a s tę p u je  p o w ró t do o k reś lo n e j części w yk ładu , 
poprzez  zw ykłe d o tkn ięc ie  e k ra n u  m o n ito ra . Po zak o ń cze­
n iu  lek c ji b ad an e  je s t  op an o w an ie  z aw arty ch  w  n ie j te ­
m atów . W podobny  sposób p rzep ro w ad zan a  je s t  k o n tro la  
o p an o w an ia  o k reś lo n y ch  części m a te r ia łu  po k ilk u  lek c jach  
(tzw . M as te ry  Test). W dow olnym  m om encie  k u rsu  w yn ik i 
te s tó w  m ogą być w yśw ie tlo n e  n a  ek ra n ie  ró w n ież  w  f o r ­
m ie g ra ficzn e j, w  postac i h is tog ram ów .

W y ją tk o w a  efek ty w n o ść  m etody  IV I łączy  się z zasto so ­
w an iem  spec ja lnego  ję zy k a  w ysokiego  poziom u A U T H O ­
R ITY , w  k tó ry m  w y k o n u je  się op ro g ram o w an ie . W  lo g i­
ce tego  języ k a  uw zględniono  psychologiczne a sp ek ty  ucze­
n ia  się. P e rc e p c ja  m a te r ia łu  je s t  s ty m u lo w an a  dzięki w łą ­
czeniu  n a s tę p u ją c y c h  tech n ik :
•  zapytania (inquiry), u m ożliw ia jące j uczestn ikow i —  p o ­
p rzez  d o ty k  — p rz e rw a n ie  w y k ład u  w  ce lu  n a ty c h m ia s to ­
w ego p o w tó rzen ia  jego części, za trzy m an ie  ob razu , p rz e ­
skok  do tekstow ego  s treszczen ia  p re z e n ta c ji lu b  też  do p e ł­
nego te k s tu
•  rozpoznaw ania (recognition), służącej do k o n w ersac ji i 
d em o n s tro w an ia  o p an o w an ia  p rezen to w an y ch  tre śc i
•  działania (action), służącej do sy m u lac ji rzeczyw istych  
p rocesów  i zw iązanych  z n im i p ro b lem ó w  ćw iczeniow ych, 
a n a s tęp n ie  do oceny w y k azan y ch  um ieję tności.

T ech n ik a  IV I zosta ła  u zn an a  za je d n ą  z n a jb a rd z ie j e fe k ­
ty w nych  m etod  n auczan ia , a  sk w an ty fik o w an ie  oceny  w y ­
n ików  szko len ia  i je j w y św ie tlen ie  w  postac i g raficznej 
zw iększa efek ty w n o ść  k ie ro w a n ia  szkolen iem . Z lecone p rzez  
rząd  U SA  b a d a n ia  w ykaza ły , że IV I po zw ala  sk rócić  czas 
szko len ia  o 40-60%  w  p o ró w n an iu  do m etod  trad y cy jn y ch . 
J e s t  to d o sta teczn ie  w y m o w n a  p rz e s ła n k a  szybkiego ro z ­
w o ju  te j tech n ik i, m im o sto sunkow o  w ysok ie j ceny  n ie ­
zbędnych  u rząd zeń  (ok. 10 000 d o la ró w  n ie  licząc  m ik ro ­
k o m p u te ra  IB M  PC).

ANDRZEJ ELEK
C entrum  In fo r m a ty k i G osp od ark i M orsk iej, G dańsk
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E fek tyw ność  w y k o rzy stan ia  ETO w 

w iększości k ra jó w  socja listycznych  z a ­
leży  obecn ie  p rzede  w szystk im  od d o ­
stępności o p ro g ram o w an ia  i jego j a ­
kości. M im o dużej liczby o p raco w a­
n ych  p ak ie tó w  p ro g ram ó w  u ż y tk o ­
w ych  n a d a l je s t  ich za m ało  w  s to ­
su n k u  do po trzeb . W ielu  u ży tk o w n i­
ków  zm uszonych je s t do sam o d zie ln e­
go o p raco w y w an ia  środków  p ro g ram o ­
w ych, co je s t  n a  ogół bardzo  kosz­
tow ne  i ekonom icznie  n iee fek tyw ne .

C ykl życia  ś rodków  techn icznych  
ETO  je s t obecn ie  znacznie  k ró tszy  od 
cyk lu  życia op ro g ram o w an ia . K ra je  
soc ja lis tyczne  w sp ó łp racu jące  w  r a ­
m ach  K o m isji M iędzyrządow ej ds. 
W spó łp racy  w  dziedzin ie  T echn ik i 
O bliczen iow ej (KM  ETO) pow inny  
w ięc dążyć do ta k ie j o rg an izac ji w y ­
tw a rz a n ia  o p ro g ram o w an ia  u ży tk o w e­
go, k tó ra  pozw oliłaby  u n ik n ąć  n ie u z a ­
sadn ionych  kosztów  i szybciej zaspo ­
koić p o trzeb y  u ży tkow n ików  in fo rm a ­
tyk i. W  o sta tn ich  la ta c h  w  poszcze­
gó lnych  k ra ja c h  p ow sta ły  duże zaso­
by op ro g ram o w an ia , lecz n ie  d o k o n a­
no do tychczas całościow ej ana lizy  ich 
p rzyda tnośc i.

W edług dan y ch  p o siadanych  przez 
C en tru m  K o o rd y n acy jn e  K M  ETO, 
k ra je  soc ja lis tyczne  p o siad a ją  ponad  
12 tys. p ro d u k tó w  p ro g ram o w y ch  dla 
różnych  zastosow ań , w  ty m  B u łg a ria  
— ok. 1 tys., W ęgry  —  o k  1,3 tys., 
NRD — ok. 4,5 tys., Z w iązek  R adz iec­
ki — p onad  6 tys. 238 p ak ie tó w  p ro ­
g ram ow ych  op raco w an o  w spó ln ie  w 
ram ach  p ra c  K M  ETO  (jest to licz ­
ba  p ak ie tó w , k tó re  przesz ły  odbiory  
m iędzynarodow e p rzed  1 styczn ia  
1983 r.). 127 p ak ie tó w  w łączono do
W spólnego B an k u  P ro g ram ó w  U ży t­
kow ych  K M  ETO.

W edług  roboczej k la sy fik ac ji sto so ­
w an e j p rzez  C en tru m  K oordynacy jne  
K M  ETO , o p ro g ram o w an ie  uży tkow e 
dzieli się  n a  n a s tę p u ją c e  g rupy :
•  p ro d u k ty  p ro g ram o w e ogólnego 
p rzezn aczen ia  (w  ty m  sys tem y  z a rz ą ­
d zan ia  b azam i dan y ch  (SZBD), sy s te ­
m y w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji, p ro g ra ­
m y p rzy g o to w an ia  i  w p ro w ad zan ia  
danych)
•  n a rzęd z ia  techno log ii p ro g ram o ­
w a n ia
•  p ro g ram y  ro zszerza jące  m ożliw ości 
sy stem ów  o p e racy jn y ch
•  p ro g ra m y  u k ie ru n k o w a n e  na  m e to ­
dy ob liczen iow e (m etody o p ty m a liza ­
cy jne, sta ty sty czn e , sieciow e, różne 
m etody  m a tem atyczne , m etody  m ode­
lo w an ia  i sym u lacji)
•  o p ro g ram o w an ie  p rzem ysłow ych  sy ­
stem ó w  in fo rm aty czn y ch  (techniczne

p rzygo tow an ie  p ro d u k c ji, s te ro w an ie  
p ro d u k c ją  podstaw ow ą, ew id en c ja  
księgow a i za rządzan ie  dzia ła lnością  
finansow ą, za rządzan ie  k a d ra m i i in.)
•  o p ro g ram o w an ie  sy s tem ów  in fo r­
m atycznych  d la  zasto sow ań  n iep rze ­
m ysłow ych
•  o p ro g ram o w an ie  sy stem ów  a u to m a ­
ty zac ji p ro je k to w a n ia  w  b u dow n ic­
tw ie, energe tyce , p rzem yśle  m aszyno­
w ym  i w  innych  dziedzinach .

N a p o czą tku  1983 r. liczb a  w ie lo ­
k ro tn y ch  zasto sow ań  p ak ie tó w  p ro g ra ­
m ow ych  o p racow anych  w  ra m a c h  KM  
ETO w ynosiła  ś redn io  ok. 50, p rzy  
ogólnej liczbie zasto sow ań  ob ję tych  
ew id en c ją  ok. 7000. O koło 5°/o p a k ie ­
tów  p ro g ram o w y ch  m iało  ponad  200 
zastosow ań. D ane o zastosow an iach  
różnych  g ru p  o p ro g ram o w an ia  p rz y ­
toczono w  tabe li.

N a jszerze j sto sow ane są  śro d k i p ro ­
g ram ow e ogólnego p rzeznaczen ia  i p a ­
k ie ty  u k ie ru n k o w an e  n a  m etody  o b li­
czeń, pon iew aż są  one p rzy d a tn e  w  
różnych  b ran żach  i ga łęz iach  gospo­
d a rk i n a rodow ej. D użą pow ta rza ln o ść  
zastosow ań  o b se rw u je  się rów n ież  w 
p rzy p ad k u  o p ro g ram o w an ia  p rzem y ­
słow ych  system ów  in fo rm atycznych .

S tru k tu ra  zb iorów  (banków , b ib lio ­
tek) p ro g ram ó w  ' uży tkow ych  w  posz­
czególnych k ra ja c h  w  zasadzie  n ie ­
w iele  się różn i od s tru k tu ry  w sp ó l­
nych zasobów  o p ro g ram o w an ia  KM  
ETO. P o d staw o w ą  część (25 — 55%) 
s tanow i o p ro g ram o w an ie  system ów  
in fo rm aty czn y ch  p rzem ysłow ych  i n ie ­
p rzem ysłow ych , ponad  10% — p a k ie ­
ty  u k ie ru n k o w an e  n a  m etody  ob licze­
niow e, ok. 10% — środk i p ro g ra m o ­
w e ogólnego p rzeznaczen ia  o raz  ok. 
3,5% — narzęd z ia  techno log ii p ro g ra ­
m ow ania .

A naliza  is tn ie jąceg o  o p ro g ram o w a­
n ia  w poszczególnych k ra ja c h  w y k a ­
zuje, że w szędzie o p raco w y w an e  są 
n iezależn ie  podobne p ro d u k ty  p ro g ra ­
mow e. W edług szacunkow ych  danych , 
ponad  70% p rac  w  dziedzin ie  tw o rz e ­
n ia  o p ro g ram o w an ia  je s t d u b lo w a­
nych. J e s t  oczyw iste, że pow odu je  to 
n iepo trzebny  w z ro st łącznych  n a k ła ­
dów  n a  p ro d u k c ję  o p ro g ram o w an ia . 
P o p raw a  tego s ta n u  je s t m ożliw a, j e ­
śli zarów no w  poszczególnych k ra ja c h

ja k  i w  ram ach  w sp ó łp racy  m iędzy­
narodow ej zo stan ie  udoskonalony  sy ­
s tem  in fo rm o w an ia  w y tw órców  i u ż y t­
kow n ików  p ro d u k tó w  p ro g ram ow ych  
o is tn ie jący m  ju ż  lu b  w ykon y w an y m  
op ro g ram o w an iu , jeś li p o p raw i się je ­
go jakość  i u doskona li se rw is. W r a ­
m ach  K M  ETO is tn ie je  p o trz e b a  u d o ­
sk o n a len ia  sy s tem u  p lan o w an ia  w sp ó l­
nych p ra c  n ad  o p ro g ram o w an iem , w  
ty m  p o trzeb a  sp ec ja liz ac ji poszczegó l­
nych k ra jó w  w  w y tw a rz a n iu  o k re ś lo ­
nych g ru p  p ro d u k tó w  p rog ram ow ych . 
P lan o w an ie  now ych  o p raco w ań  p o ­
w inno  uw zg lędn iać  za in te reso w an ie  
poszczególnych k ra jó w  zak u p am i o k re ­
ślonych  p ro d u k tó w  p rog ram ow ych . 
C elow e je s t ró w n ież  ro zw ijan ie  w sp ó ł­
p racy  m iędzynarodow ej p rzy  rea lizac ji 
tak ich  o p racow ań , a n a w e t tw orzen ie  
d w u - i w ie lo s tro n n y ch  o rg an izac ji 
m iędzynarodow ych , w  o p a rc iu  o doś­
w iadczen ia  bu łg a rsk o -rad z ieck ieg o  In ­
s ty tu tu  N aukow o-B adaw czego  i P ro ­
jek tow ego  IN T ER PR O G R A M M A .

R ozw iązanie  p ro b lem ó w  w y tw a rz a ­
n ia  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego je s t 
n iem ożliw e bez u d o stęp n ien ia  p ro je k ­
ta n to m  i p ro g ram is to m  now oczesnych 
sy stem ów  o p eracy jn y ch , pon iew aż za ­
w ie ra ją  one w ie le  is to tn y ch  narzędzi 
technolog ii p ro g ram o w an ia , tak ich  ja k  
np. n a rzęd z ia  do te s to w an ia  p ro g ra ­
m ów . N ieste ty , w  k ra ja c h  R W PG  nie 
zorgan izow ano  do tąd  n a  w łaśc iw ym  
poziom ie do staw  i se rw isu  system ów  
op eracy jnych .

W rozw oju  zastosow ań  ETO w  la ­
tach  s iedem dziesią tych  i o siem dziesią ­
ty ch  w id ać  w yraźn ie , że w  sto su n k u  
do n ak ład ó w  n a  śro d k i techn iczne , 
n a k ła d y  n a  o p ro g ram o w an ie  znacznie 
w zrosły  i m a ją  ten d en c je  do dalszego 
w zrostu . J e s t  to pow odow ane, po 
pierw sze- — w zro stem  liczby  p ro g ra ­
m ów  p o trzeb n y ch  d la  now oczesnych 
system ów  in fo rm atycznych , a  po  d r u ­
gie — n ied o s ta teczn y m  w zro stem  w y ­
dajności p racy  p ro g ram is tó w . W y d a j­
ność ta  zależy g łów nie  od poziom u 
k w a lif ik ac ji p ro g ram is tó w  o ra z  s t w a ­
rzanych  im  w a ru n k ó w  pracy .

L iczba  sp ec ja lis tó w  za jm u jący ch  się 
w  k ra ja c h  soc ja listycznych  w y tw a rz a ­
n iem  o p ro g ram o w an ia  użytkow ego 
je s t  chyba zby t duża, gdyż w edług

Z astosow an ie  pow tarza ln y ch  p ak ie tów  program ow ych

G rupa  o p rogram ow ania
Liczba pakietów  

ob jętych  ew idencją  
zastosow ań

Liczba zastosow ań 
ogółem

śre d n ia  liczba 
zastosow ań  1 p ak ie tu

O program ow anie  ogólnego p rze ­
znaczen ia  , 22 1 904 86
N arzęd zia  technologii p ro g ram o - 
w an ia 1 14 14
P ro g ra m y  rozszerza jące  m ożliw o­
ści sy stem ó w  o p eracy jn y ch 9 54 6
P ro g ra m y  u k ieru n k o w an e  n a  m e­
to d y  obliczeniow e 36 2 402 66
O program ow anie  p rzem ysłow ych 
sy stem ó w  in fo rm a ty c zn y c h 42 2 083 49
O pro g ram o w an ie  n iep rzem y sło ­
w y ch  sy stem ó w  in fo rm a ty czn y ch 16 103 6
O pro g ram o w an ie  sy stem ó w  a u to ­
m a ty z a c ji p ro je k to w a n ia .12 41 3

R azem 138 6 601 48
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ocen  ek sp e rtó w  w ynosi ok. 150 tys. 
osób. W iększość o p ro g ram o w an ia  (ok. 
80%) w e  w szystk ich  tych  k ra ja c h  p o ­
w sta je  u  uży tk o w n ik ó w  ETO, gdzie 
p ra c a  p ro g ram is tó w  je s t  zw ykle słabo  
zo rgan izow ana, a  je j w y da jność  n iska .

P ro d u cen c i k o m p u te ró w  i o rg a n iz a ­
c je  w y sp ec ja lizo w an e  w  p ro d u k c ji 
op ro g ram o w an ia  o p raco w u ją  i d o s ta r­
cza ją  w  dużych  ilo śc iach  o p ro g ram o ­
w an ie  p rzeznaczone  ty lko  do n ie k tó ­
rych  celów . Z a jm u ją  się ty m  zw ykle 
duże zespoły  w ysoko w y k w a lifik o w a­
nych p ro g ram is tó w , w sk u te k  czego 
koszty  -op rog ram ow an ia  są tu  niższe 
niż u uży tkow ników . W yn ika  z tego 
celow ość k o n c e n tra c ji p ro g ram is tó w  
w  dużych w ysp ec ja lizo w an y ch  je d n o ­
stk ach , k tó ry m  na leży  dosta rczyć  n a j ­
b ard z ie j now oczesne śro d k i techn iczne  
i n arzęd z ia  techno log ii p ro g ra m o ­
w an ia .

W y tw arzan ie  o p ro g ram o w an ia  m e­
todam i ko n w en c jo n a ln y m i n ie  z ap ew ­
n ia  n iezbędnej jak o śc i p ro d u k tu  p r o ­
gram ow ego , w sk u te k  czego n a k ład y  
na k o n se rw ac ję  i se rw is  m ogą znacz­
n ie  p rzew yższać  koszt jego  o p ra c o w a ­
nia. K onieczne je s t  w ięc n aw iązan ie  
do św ia to w y ch  tren d ó w , zgodnie z 
k tó ry m i tw o rzen ie  środków  p ro g ra m o ­
w ych p rz e s ta je  być sz tu k ą  lecz s ta je  
się dz ia ła lnośc ią  p rzem ysłow ą. P rz e ­
chodzenie na  m etody  p rzem ysłow e 
p rzy  w y tw a rz a n iu  i se rw isie  o p ro g ra ­
m o w an ia  w y m ag a  ro zw iązan ia  w ie lu  
zag ad n ień  o rg an izacy jn y ch , m etodo lo ­
gicznych i techno log icznych  o raz  z a ­
p ew n ien ia  odpow iedn ich  środków  te c h ­
n icznych  d la  za jm u jący ch  się ty m  
jed n o stek .

Je d n y m  z n a jw ażn ie jszy ch  p ro b le ­
m ów  je s t  s tw o rzen ie  p rzem ysłow ej 
techno log ii w y tw a rz a n ia  p ro d u k tó w  
p rog ram ow ych . P o jęc ie  techno log ii 
p rzem y sło w ej o b e jm u je  cały  p roces

w y tw arzan ia , od m o m en tu  p o w stan ia  
zap o trzeb o w an ia  n a  k o n k re tn e  o p ro ­
g ram o w an ie , do m o m en tu  całkow itego  
zap rze s tan ia  jego  sto sow an ia , tzn. 
w szystk ie  s ta d ia  cy k lu  życia  o p ro g ra ­
m ow ania . Z alicza  się  tu  ana lizę  i p ro ­
jek to w an ie  o p ro g ram o w an ia , jego  r e a ­
lizac ję  (kodow anie, te s to w an ie , d o k u ­
m en tow an ie) o raz  sto sow an ie  (ek sp lo a­
tac ję , se rw is , m odyfikację). T echno lo ­
g ia  p ro g ra m o w a n ia  p o w in n a  spełn iać  
n a s tę p u ją c e  w y m ag an ia :
© w ysoką  w y d a jn o ść  p racy  p ro g ra m i­
stów  w e w szystk ich  e ta p a c h  o p ra c o ­
w an ia  p ro d u k tu  p ro g ram ow ego
•  e fek ty w n ą  o rg an izac ję  p lan o w an ia  
i za rząd zan ia  p ra c ą  zespołów  p ro g ra ­
m istów , a zw łaszcza s tw o rzen ie  m ożli­
w ości rów noleg łego  w y k o n y w an ia  p ra c  
p rzy  w y tw a rz a n iu  w ie lk ich  system ów  
o p ro g ram o w an ia
•  ła tw o ść  w e ry f ik a c ji i te s to w an ia  
p ro g ram ó w , u ja w n ia n ie  i e lim in ac ja  
b łędów  w e w czesnych  e tap a ch  p ra c
•  ła tw o ść  w p ro w ad zan ia  zm ian  i p o ­
p ra w e k
•  ła tw o ść  p rzenoszen ia  p ro d u k tó w  
p ro g ram o w y ch  do śro d o w isk  sp rz ę to ­
w ych użytkow ników .^

Z ag ad n ien iam i techno log ii p ro g ra ­
m o w an ia  w  ra m a c h  K M  ETO z a jm u ­
je  się R ada  ds. Z asto so w ań  Ś rodków  
T ech n ik i O bliczen iow ej. P odstaw ow e 
k ie ru n k i dz ia ła lnośc i w  ty m  zak res ie  
są  n a s tęp u jące :
•  p o d staw y  nau k o w e  techno log ii (in ­
ży n ie ra  op ro g ram o w an ia )
O m etodologia  i n a rzęd z ia  d la  w y ­
tw a rz a n ia  p ro d u k tó w  p ro g ram o w y ch  
d la  różnych  dziedz in  zastosow ań
® o rg a n iz a c ja  i za rząd zan ie  p ro d u k ­
c ją  o p ro g ram o w an ia  p rzy  w y k o rz y s ta ­
n iu  k om pu terów .

P odstaw ow ym , do tychczasow ym  w y ­
n ik iem  w sp ó łp racy  m iędzynarodow ej 
w  zak res ie  techno log ii p ro g ram o w an ia  
je s t  zb liżen ie  pog lądów  sp ec ja lis tó w  
w  k ra ja c h  uczestn iczących  w  p racach  
K M  ETO. O pracow ano  i p rzy ję to  d o ­
k u m e n t pn . „O gólna k o n cep c ja  te c h ­
nologii p ro g ra m o w a n ia ” o ra z  o p ra c o ­
w ano i uzgodniono: „U ogólniony m o­
del cy k lu  życia p ro d u k tó w  p ro g ra m o ­
w ych”, „S łow n ik  te rm ino log iczny  w  
zak res ie  techno log ii”, „K la sy fik a to r 
p ro b lem ó w  techno log ii” , a  tak że  m a ­
te r ia ł  p n . „E w idencja , p rzek azy w an ie  
i w y k o rzy sty w an ie  techno log ii p ro g ra ­
m o w an ia”. O pracow ano  ró w n ież  w ie ­
le p ro g ram ó w  i p ak ie tó w  narzęd z io ­
w ych, w  tym : „W arsz ta t p racy  p ro ­
g ram is ty  (T K P -1)” (ZSRR, o d b ió r 
m iędzynarodow y  w  1981 r.), „S p e k tr”, 
„K o n tro le r”, „B ib lio tek a rz” (ZSRR, 
o d b ió r m iędzynarodow y  w  1982 r.), 
„Ś rodk i techno log iczne  d la  p ro g ra m o ­
w an ia  w  try b ie  in te ra k ty w n y m  (A N - 
SW ER)”, „W drożenie m etodologii J a c ­
k so n a” o raz  „N arzędzia  d la  tech n o lo ­
g ii m ozaikow ej (M O Z -A R T )” (WRL, 
o d b ió r m iędzynarodow y  w  1983 r.). 
Pod koniec p ięc io la tk i k ra je  u cze s tn i­
czące w  p ra c a c h  K M  ETO  b ęd ą  m ia ­
ły  zapew niony  dostęp  do p ro g ram ó w  
narzędziow ych , o p raco w an y ch  n a  p o d ­
staw ie  jed n o lite j koncepc ji tech n o lo ­
gii p ro g ram o w an ia .

W  n as tęp n e j ko le jności na leży  za jąć  
się p ro b lem am i h a n d lu  o p ro g ram o w a­
n iem  o raz  p rzy g o to w an iem  w spó lnych  
m a te ria łó w  n o rm a ty w n y c h  i m e to ­
dycznych.

O p ra ć .:
ŚW IETLANA ASMOŁOWA

w  o p a rc iu  o a r ty k u ł  M . E. R a k o w s k ie g o  
i T . W . Ż u k o w e j  „ O rg a n iz a c ja  ro z w o ju  
o p ro g r a m o w a n ia ”  (W y cz is lit. T e c h n ik a  
S o c ja lis t ic z e s k ic h  S t r a n ,  n r  15, 1984 r .)

W ARUNKI PRENUM ERATY NA 1986 R.

P r e n u m e r a to r z y  z b io ro w i — je d n o s tk i  g o s p o d a r k i  u s p o łe c z n io n e j,  
in s ty tu c je  i o r g a n iz a c je  s p o łe c z n e  z a m a w ia ją  p r e n u m e r a tę  d o k o ­
n u ją c  w p ła t  n a  b la n k ie c ie  „ p o le c e n ie  p r z e le w u "  ro z s z e rz o n y m  d la  
p o tr z e b  W y d a w n ic tw a  o  część  d o ty c z ą c ą  z a m ó w ie n ia .  B la n k ie ty  te  
b ę d ą  d o s ta r c z a n e  p rz e z  Z a k ła d  K o lp o r ta ż u .

P r e n u m e r a to r z y  in d y w id u a ln i  — o s o b y  f iz y c z n e  z a m a w ia ją  p r e n u ­
m e r a tę  d o k o n u ją c  w p ła ty  w  U P T  lu b  N B P  n a  b la n k ie c ie  W y d a w ­
n ic tw a  lu b  b la n k ie c ie  N B P . N a  o d w ro c ie  w s z y s tk ic h  o d c in k ó w  
b la n k ie tu  n a le ż y  w p is a ć  ty tu ł  c z a s o p ism a , o k r e s  p r e n u m e r a ty ,  lic zb ę  
z a m a w ia n y c h  e g z e m p la rz y  o ra z  w a r to ś ć  w p ła ty .
W p ła c a ć  n a le ż y  n a  k o n to  N B P  I I I  O /M  W a rsz a w a  1036-7490-139-11. 
r r e n u m e r a t . i  u lg o w a  — p r z y s łu g u je  w y łą c z n ie  o so b o m  fiz y c z n y m  — 
c z ło n k o m  S N T , s tu d e n to m  i  u c z n io m  szk ó ł z a w o d o w y c h . W a ru n k ie m  
p r e n u m e r a ty  u lg o w e j j e s t  p o ś w ia d c z e n ie  b la n k ie tu  w p ła ty  (p rz e d  
j e j  d o k o n a n ie m )  n a  w s z y s tk ic h  o d c in k a c h  p ie c z ę c ią  K o la  S N T , 
w y ż sz e j u c z e ln i  lu b  szk o ły .

S p o só b  z a m a w ia n ia  p r e n u m e r a ty  t a k i  s a m  J a k  d la  p r e n u m e r a ty  
in d y w id u a ln e j .
P r e n u m e r a ta  ze z le c e n ie m  w y sy łk i za  g ra n ic ę  — z a m a w ia  s ię  ta k  
j a k  p r e n u m e r a tę  in d y w id u a ln ą .  D o d a tk o w o  n a le ż y  p o d a ć  n a  b la n ­
k ie c ie  w p ła ty  n a z w is k o  i d o k ła d n y  a d re s  o d b io rc y . C en a  p r e n u m e ­
r a t y  ze  z le c e n ie m  w y s y łk i  za g ra n ic ę  j e s t  d w u k r o tn ie  w y ższa . 

P r z e d p ła ty  n a  p r e n u m e r a tę  p rz y jm o w a n e  s ą  w  te rm in a c h :
— d o  10 l is to p a d a  n a  I k w a r ta ł ,  I p ó łro c z e  1 c a ły  r o k  n a s tę p n y ,
— d o  28 lu te g o  n a  I I .  I I I ,  IV  k w a r ta ł  1 I I  p ó łro c z e .

— d o  31 m a ja  n a  I I I ,  IV  k w a r ta ł  1 II  p ó łro c z e ,
— d o  31 s ie r p n ia  n a  IV  k w a r ta ł .

U w a g a !

W p ła ty  n a  d w u m ie s ię c z n ik i p r z y jm o w a n e  są  n a  o k re s y  p ó łro c z n e  
lu b  ro c z n e .

I n f o r m a c j i  o p r e n u m e r a c ie  u d z ie la  — Z a k ła d  K o lp o r ta ż u  W y d a w ­
n ic tw a  N O T -S IG M A , u l. B a r ty c k a  20, 00-716 W a rsz a w a , lu b  s k r .  
p o c z t. 1004, 00-950 W a rsz a w a , te l.  40-00-21 w . 249, 293, 297, 299 o ra z  
40-35-89 i  40-30-86.

E g z e m p la rz e  a r c h iw a ln e  c za s o p ism  — m o ż n a  n a b y ć  za g o tó w k ę  
w  K lu b ie  P r a s y  T e c h n ic z n e j w  W a rsz a w ie  u l. M az o w ie ck a  12, te l.
27-43-65 o ra z  w  D z ia le  H a n d lo w y m  W y d a w n ic tw a  u l. B a r ty c k a  20 
s k r .  p o c z t. 1004, 00-950 W a rsz a w a , n a  r a c h u n e k  d la  I n s ty tu c j i  lu b  
za z a l ic z e n ie m  p o c z to w y m  d la  o só b  f iz y c z n y c h .

C en a  m ie s ię c z n ik a  IN F O R M A T Y K A  z o s ta ła  u s ta lo n a  n a  120 z ł za 
n u m e r  (35 z ł — c e n a  u lg o w a ).

C en a  p r e n u m e r a ty  w g  c e n n ik a

k w a r ta ln a p ó łro c z n a ro c z n a

n o r ­
m a ln a

u lg o ­
w a

n o rm a ln a u lg o w a n o r m a ln a u lg o w a

360 105 720 210 1440 420

26



Ze świata

Zwiększenie pojemności 
kostek pamięciowych

W ro k u  1984 sp rzedano  n a  św iecie 
za b lisko 2,5 m ld do la rów  k o stek  d y ­
nam iczne j pam ięci o p e racy jn e j (DRAM  
— D ynam ie  R andom m  A ccess M em o­
ry) o po jem ności 64 K bitów . P o n iż ­
sza ta b e la  p o k azu je  jed n ak , że by ł to 
szczytow y ro k  d la  kostek  o te j p o ­
jem ności. N a p o czą tku  1985 r. p r z e ­
w idyw ano, że cena za b it w  kostkach  
o po jem ności 64 K b itów  i 256 K  b i­
tów  w y ró w n a  się w  c iągu  3—12 m ie ­
sięcy. Je ś li is tn ie jące  ten d en c je  u trz y ­
m a ją  się, to  p ro d u k c ja  k o stek  o p o ­
jem nośc i 256 K  b itów  zw iększy się w  
1985 ro k u  12-krotnie, w  s to su n k u  do 
ro k u  ubiegłego (z 25 do 300 m in  szt.). 
R ok iem  szczy tow ym  d la  tego ro d za ju  
k o stek  p o w in ien  być ro k  1989, z p rz e ­
w id y w an ą  p ro d u k c ją  2—3 m ld jed n o ­
stek . F irm y , k tó re  chcą u trzy m ać  się 
w śró d  czołow ych w y tw ó rcó w  kostek  
256 K b ito w y ch  m uszą w  końcu  1985 
ro k u  p ro d u k o w ać  .3—5 m in  szt. m ie ­
sięcznie. W iększe szanse m a ją  na  to  
firm y  jap o ń sk ie , ja k  to  p okaza ły  już  
w  1984 roku . F U JIT S U  LTD. ju ż  
obecn ie  sp rzed a je  2,5 m in  szt. m ie ­
sięcznie, a  N EC  C O R P. i H IT A C H I 
LTD . p raw dopodobn ie  p raw ie  ty le  s a ­
mo. P ozosta łe  firm y , tzn . O K I, M IT ­
SU B ISH I E LEC TR IC  i '  TO SH IB A  
w ciąż  po w ięk sza ją  p ro d u k c ję . M imo 
to f irm y  am ery k ań sk ie  n ie  czu ją  się 
zagrożone i p rz e s ta w ia ją  sw e n a jn o w ­
sze lin ie  p ro d u k cy jn e , k tó re  w  u b ie ­
g łym  ro k u  w y tw o rzy ły  m iliony  kostek  
o po jem nośc i 64 K  b itów , n a  now e 
p ro je k ty  k o stek  o po jem ności 256 K 
bitów . P ro d u k c ją  tą  z a in te reso w an e  są 
ró w n ież  firm y  zachodn ioeu rope jsk ie , 
ja k  SIEM EN S AG w  R FN  i TH O M - 
SO N -C SF  w e F ran c ji.

Jednocześn ie  o p raco w u je  się now e 
technologie , k tó re  sto sow ane będą w  
n a s tęp n y ch  g en e rac jach  kostek , a 
tak że  w  k o stk ach  m egab itow ych . T e ­
chnologie te, do tyczące g łów nie l i to ­
g ra fii, pozw olą n a  dalsze zm n ie jsza­
n ie  p o w ierzch n i m a try cy  i u trz y m a ­
n ie  te m p a  o b n iżan ia  cen, k tó re  w y n o ­
si 70%  roczn ie . P ra c e  tak ie  p row adzi 
m .in. T EX A S IN ST R U M E N T S w  H o u ­
ston , k tó ry  je s t  obecn ie  czołow ym  do ­
staw cą  k o stek  o po jem ności 64 K  b i­
tów , a  w  p ie rw szy m  k w a rta le  1985 r. 
rozpoczyna sp rzed aż  k o stek  256 K 
w y tw a rz a n y c h  w  techno log ii n-M O S. 
F irm a  ta  od ro k u  zw iększa  p ro d u k c ję  
sw ych  w y tw ó rn i w  Jap o n ii.

W prow adzane  są  też  różne in n o w a ­
cje  d la  sk ró cen ia  czasu  dostępu . O b e j­
m u ją  one zm nie jszen ie  oporności p o ­
łączeń  dy fuzy jnych , bardzo  szybkie 
u k ład y  a d re sa c ji b itó w  o raz  w p ro w a ­
dzan ie  sp ec ja ln y ch  k o n d en sa to ró w  za ­
b ezp ieczających  p rzed  zak łóceniam i. 
O becnie p o w ie rzch n ia  m a try cy  kostk i 
o po jem ności 256 K  b itów  w ynosi 
40 m m 2 i w ed ług  do tychczasow ych 
ten d en c ji zm nie jszy  się p o n ad  d w u ­
k ro tn ie  do ro k u  1989. O cenia  się, że

p rze jśc ie  z po jem ności 64 K  b itów  n a  
256 K b itów  sp raw iło  k o n s tru k to ro m  
i w y tw órcom  m niej p ro b lem ó w  aniże li 
poprzedn io  p rze jśc ie  z 16 K  b itó w  na 
64 K bitów . W po łow ie  ro k u  1985 ś r e ­
dn i uzysk  dob rych  kostek  o p o jem n o ­
ści 256 K  b itó w  osiągn ie  37%, przy  
czym  lepsi w y tw ó rcy  uzysk iw ać będą 
45%, a pod koniec tego ro k u  p a ra m e tr  
ten  o siągn ie  średn io  40%. L a tem  
1985 r. cena  k o stk i o po jem ności 256 
K b itó w  sp ad n ie  p raw d o p o d o b n ie  p o ­
niżej 10 d o la rów  (na początku  1985 r. 
ry n k o w a  cen a  za  te  kostk i k sz ta łto ­
w a ła  się ok. 20 do larów , m im o o fi­
c ja ln y ch  cen n a  poziom ie 30 doi.).

P ojcm noić
kostk i

W arto ść  *przcda iy  w  m in  dolarów

1983 r . 1984 r. 1985 r.

16 K 270 100 30

64 K 1220 2440 1845

256 K 50 575 1675

C oraz w ięcej f irm  am ery k ań sk ich  
w p ro w ad za  do sp rzedaży  te kostk i. 
M OTOROLA  zaczęła  dostaw y  kostek  
w y tw arzan y ch  w  technologii n-M OS, 
o po jem ności 256 K  X  1 b it na  p o ­
czą tku  s ty czn ia  1935, z zapow iedzią  
u ru ch o m ien ia  p ro d u k c ji k o stek  w  te ­
chnologii CMOS w ty m  sam ym  roku . 
T EX A S IN ST R U M E N T S w p ro w ad za  
kostk i TM S 4256 o s t ru k tu rz e  s tro n i­
cow ej i TM S 4257 o s tru k tu rz e  p o rc jo ­
w ej (ang. n ibb le-m ode). R ów nież w  
p ie rw szy m  k w a rta le  tego ro k u  IN N - 
MOS C O R P. o fe ro w a ła  p ró b k i szy b ­
kich  k o stek  CM OS o sym bolu  IM S 
2800, o czasie d ostępu  od 60 do 100 ns, 
k tó re  w y k o rzy stu ją  now y, p rzy sp iesza ­
jący  ten  proces, u k ład  dekodow ania  
ko lum n, licen c ję  k tó rego  zak u p iła  ju ż  
ja p o ń sk a  firm a  NM B S E M IC O N D U C ­
TO R  LTD.

R ów nież firm a  M O STEK  C O R P. 
w p ro w ad za  2 kostk i: M K 4556 (256 K 
X 1 b it) i M K  4856 (32 K  X  8 b itów ). 
P ie rw sza  z n ich  m a  czas d ostępu  do 
w iersza  59 ns. F irm a  ta  p rzy g o to w u je  
też tańsze , nieco w o ln ie jsze  k ostk i w  
techno log ii n-M O S.

K ostk i firm y  M ICR O N  T EC H N O L O ­
GY INC. m a ją  m ieć o rg an izac ję  64 K  
X 4 b ity  i zaw ie rać  u k ład y  k o d o w a­
n ia  z k o rek c ją  b łędów  (E C C -erro r-co r- 
rec tion -cod ing). D ostaw y  tych  kostek  
m a ją  się rozpocząć w  d ru g im  k w a r ­
ta le  1985 r. P odobne  k ostk i p la n u je  
d o sta rczać  w  ty m  ro k u  firm a  T R IS - 
TA R  SEM IC O N D U C TO R  IN C. w  K o­
rc i P o łudn iow ej.

R ów nież w  ty m  ro k u  M ICRO N  roz­
pocznie d ostaw y  p ró b ek  „g ru p o w y ch ” 
m odułów  pam ięciow ych , k tó re  zaw ie­
ra ją  np. dziesięć m a try c  o po jem ności 
po 64 K  b itów  zaw arty ch  n a  jed n y m  
p ła tk u  krzem u. P ró b k i m odeli o p o ­
jem ności pół M b itó w  m iały  być do ­
sta rczo n e  w lu ty m  1985 r., a  m odele  
o po jem ności 2 M b itów  — pod  k o ­
n iec roku .

W  styczn iu  1985 r. f irm a  N A T IO ­
N A L SE M IC O N D U C TO R  C O R P. p la ­
now ała  rozpocząć sp rzedaż  kostek  
NMC 41257 (256 IC X  1 b it) z now ej 
lin ii p ro d u k cy jn e j p ły te k  6-calow ych 
w  S a lt C ity , a  k o stk i o o rg an izac ji 
64 K X 4 b ity  m a ją  p o jaw ić  się w  
c iągu  tego roku .

Ja k o  now a f irm a  n a  ty m  ry n k u  po ­
ja w iła  się A T& T  TEC H N O LO G IES, 
k tó ra  od po czą tk u  ro k u  1985 zao p a­
tru je  h u rto w n ik ó w  w  k o stk i o p o jem ­
ności 256 K bitów , w y tw a rz a n e  w  te ­
chnologii n-M O S. N a to m ia st IN T E L  
CORP., k tó ra  ju ż  od pó ł ro k u  sp rz e ­
d a je  k o stk ę  51C256 (256 K  X 1 b it w  
techno log ii HCM OC) p la n u je  w p ro w a ­
dzić obecn ie  w e rs ję  64 K  X  4 b ity . 
W edług  do tychczasow ych  danych , 
sp rzed aw an a  k o stk a  IN T E L A  sku tecz-, 
n ie  w spó łzaw odniczy  ze s ta ty czn y m i 
k o stk am i o po jem nośc i 64 K  bitów , 
zw łaszcza w  p rzen o śn y ch  sy s tem ach  
zasilanych  z b a te r ii .

W  dalszych  m iesiącach  b r. p la n o ­
w ane  je s t w p row adzen ie  kostk i o p o ­
jem nośc i 256 K  b itów  w  technolog ii 
CM OS przez  firm ę  ADV AN CED  M I­
CRO D EV ICES INC.

O pracow ał JA N  R Y Z liO
n a  p o d s ta w ie  c z a so p ism a  

E L E C T R O N IC S  W E E K  n r  3, 1985

Instytut Automatyki Systemów Energetycznych
ul. W ystawowa 1, 51-618 W rocław tel. 48-42-21 w. 240

sprzedaje

urządzenia typu UDMD-1
umożliwiające współpracę drukarki DZM 180 KSRE z mo­
nitorem ekranowym MERA 7911, w  zestawie teletransmi­
syjnym złożonym z adaptera UPD-305-8/5 oraz modemów 
typu 200
k e s s a a i s » * - . . ;  E O U 1 5 S IK IS S
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P K P  

CENTRALNE BIURO KONSTRUKCYJNO-TECHNOLOGICZNE 
Z N T K w Poznaniu

OŚRODEK OBLICZENIOWY W  OSTROWIE WIELKOPOLSKIM

oferuj e 

wszystkim ośrodkom obliczeniowym w kra ju  
posiadającym  zestawy do lokalnej transmisji danych 

¡typu: Jsg  7802 + MERA 7911

UDOSTĘPNIENIE W  POSTACI LICENCJI KNOW -HOW  

własnej, oryginalnej, prostej i skutecznej

METODY WYTWARZANIA LOKALNIE WIELODOSTĘPNYCH 
KONWERSACYJNYCH SYSTEMÓW UŻYTKOWYCH1 

DLA KOMPUTERÓW ODRA 1305 i KOMPATYBILNYCH
Metoda ta umożliwia przygotowanie szerokiego zakresu zastosowań przez każdy średnio 
doświadczony zespół projektowo-programowy, posługujący się biegle językiem COBOL. 
W języku tym są programowane wszystkie funkcje użytkowe systemu w postaci' odpo­
wiednich podprogramów. Zestaw skompilowanych i odrębnie przetestowanych podpro­
gramów jest w drodze konsolidacji przyłączany do gotowych modułów systemowych, 
realizujących zasadnicze funkcje organizacyjne związane z przesyłaniem informacji oraz 
rejestrowaniem prac wykonywanych na poszczególnych urządzeniach końcowych, a tak­
że z ochroną przed niepowołanym dostępem.
Korzystanie z naszej metody nie wymaga znajomości i ‘instalowania pakietów MENA­
GER KOMUNIKACYJNY oraz DRIVER. Szerszy opis metody zostanie zamieszczony 
w kolejnym numerze „INFORMATORA DLA UŻYTKOWNIKÓW ELWRO”.

Udostępnienie metody rozpoczynamy w 1986 roku 
w  kolejności zawieranych umów licencyjnych

Zainteresowanych prosimy o bezpośredni kontakt z

CENTRALNYM BIUREM KONSTRUKCYJNO-TECHNOLOGICZNYM 
ZAKŁADÓW NAPRAWCZYCH TABORU KOLEJOWEGO

W POZNANIU 
OŚRODEK ZMECHANIZOWANYCH OBLICZEŃ

ul. Wrocławska 93, 63-400 Ostrów Wielkopolski, tel. 602-44, teleks 0462457
EO/1216IKIS5



Ze świata

Nagroda czasopisma ELEKTRONICS WEEK

Od je d e n a s tu  la t  w ydaw cy  ELEC ­
T R O N IC S W EEK  (poprzednio  E LE C ­
TRO N IC S) p rzy zn a ją  nag rody  za w y ­
b itn e  o siągn ięc ia  w  dziedzin ie  e le k ­
tro n ik i i in fo rm a ty k i. J e ś li p rz y jrz y ­
m y się  liśc ie  p rzy zn an y ch  dotychczas 
nagród , stw ierdz im y , że o b e jm u je  ona 
n a jis to tn ie jszy  d o robek  w  w y m ien io ­
nych  dziedzinach, k tó ry  pozostaw ił 
trw a ły  w p ływ  n a  rozw ój spo łeczeń­
s tw a  w  o s ta tn ic h  la tach . R ozpoczyna 
ją  w  1974 r .  G ordon  E. M oore, p rezes 
f irm y  IN T E L  CORP., k tó ra  jako  
p ie rw sza  w y p ro d u k o w ała  m ik ro p ro ce ­
sor. N astęp n ie  idą cz te re j naukow cy  
z f i rm  IBM  o raz  P H IL IP S  za sca lo ­
ne  u k ład y  logiczne, R. C. D obkin 
z N A T IO N A L  SEM ICO N D U CTO R 
CORP. za uk ład y  lin iow e, C. H. H ou­
se (H E W LE T T -PA C K A R D ) i B. M oo­
re  (B IO M A TIO N  CORP.) za u sp ra w ­
n ien ia  w  p rzy rząd ach  pom iarow ych , 
p rezes  STA N D A R D  M ICRO SYSTEM S 
CORP. za techno log ię  MOS, A. H. Bo- 
beck  z B EL L  LA B O R A T O R IE S za p a ­
m ięci n a  dom enach  m agnetycznych , 
trz e j naukow cy  z PE R K IN -E L M E R  
C O R P. za o p raco w an ie  u k ład u  u s ta ­
w ia jącego  m ask i p ro jek cy jn e , C. M aed 
(C alifo rn ia  In s titu te  o f T echnology) i 
L. C onw ay (X ERO X  CORP.) za  u k ła ­
dy o bardzo  dużym  sto p n iu  sca len ia  
(V LSJ) o raz  K . T hom pson  i D. M. 
R itch ie  z B EL L  L A B O R A T O R IE S za 
sy s tem  o p e racy jn y  U N IX  i ję z y k  C. 
L istę  zam yka  R o b ert M. M etcalfe  za 
op raco w an ie  i udzia ł w  rea liz ac ji s ie ­
ci lo k a lnych  (zw łaszcza ETH ERN ET).

N ag roda  tego roczna zosta ła  p rzy zn a ­
n a  A lanow i F. S h u g a rto w i za jego 
k ie row n iczą  ro lę  w  o p raco w an iu  s t a ­
c ji dysków' e lastycznych . D z ia ła jąc  na  
te ren ie  różnych  firm , S h u g a r t p rz y ­
czynił się do p o w stan ia  tan ie j p a m ię ­
ci dyskow ej, a  ty m  sam ym  — rozw o­
ju  k o m p u te ró w  osob istych . M iał on 
szczególną u m ie ję tn o ść  doboru  w ła śc i­
w ych ludzi. T rzec ia  część jego w sp ó ł­
p racow n ików , k tó rzy  n iegdyś p rzeszli 
z n im  z IBM  "do M EM O REX , to dziś 
p rezesi n ieza leżnych  firm .

T egoroczny la u re a t  pośw ięcił ponad  
30 la t  o p raco w y w an iu  m agnetycznych  
u rząd zeń  pam ięciow ych . B ra ł udział 
w  o p raco w an iu  p ie rw sze j pam ięci dy ­
skow ej RAM AC. P óźn iej p o jaw ił się 
p ro b lem  u rząd zen ia  w p row adza jącego  
p ro g ram y  do sy s tem u  IB M  370. P a ­
m ięci p ó łp rzew odn ikow e były  ju ż  s to ­
sunkow o tan ie , a le  tra c iły  in fo rm ac ję  
po w y łączen iu  zasilan ia . Z am ierzano  
zastosow ać taśm ę  m agnetyczną , a le 
k ie ru jący  w ów czas p racam i, D. N e l­
son, w y b ra ł dysk i e lastyczne . J e d n a k ­
że S h u g a rt, n ie  m ogąc w  pe łn i r e a l i ­
zow ać sw ych  pom ysłów , w  1969 ro ­
k u  p rzen ió sł się do firm y  M EM OREX, 
k tó ra  s ta ła  się czołow ym  dostaw cą 
p am ięci dyskow ych  zgodnych ze s ta n ­
d a rd am i IBM . O siągn ię to  w  nich  
w iększe gęstości zapisu , a dysk  e la ­
styczny  użyto  do s te ro w a n ia  je d n o s t­
ką  dyskow ą.

Jed n ak że  po cz te rech  la ta c h  w y s tą ­
p iły  tru d n o śc i finansow e, w  w yn iku

k tó ry ch  firm a  n ie  m og ła  ju ż  in w esto ­
w ać w rozw ój dysków  e lastycznych . 
Byl to  o k res p o w staw an ia  m ałych 
ko m p u te ró w  p rzeznaczonych  d la  in ­
dyw idualnego  u ży tkow n ika . K o m p u te ­
ro m  ta k im  p o trzeb n e  by ły  m ałe  i t a ­
n ie  pam ięci dyskow e. S h u g a r t założył 
w łasn e  p rzedsięb io rstw o , je d n a k  jego 
p lan y  p rzek racza ły  rzeczyw iste  m ożli­
w ości. C hcia ł tw orzyć  p e łn e  system y 
m ik ro k o m p u tero w e, a n ie  ty lko  sam e 
pam ięc i dyskow e. W rezu ltac ie  z n a ­
laz ł się on bez p racy , d o rab ia jąc  k o n ­
su lta c ja m i i p row adząc  w  pew nym  
o k res ie  n a w e t b a r. O czyw iście szukał 
sposobności by w rócić  do p rzem ysłu .

W  ro k u  1979 w raz  z F. C onnorem  
z ap ro jek to w a ł now y sy s tem  pam ięci 
dyskow ej ty p u  W in ch este r o 15-krot- 
n ie  w iększej po jem ności, p o ró w n a ­
n iu  do ów czesnych  dysków  e la s ty c z ­
nych, chociaż sy s tem  te n  kosztow ał 
ty lko  trz y k ro tn ie  d rożej. P o p a rc ia  f i­
nansow ego udzielił N. D ion z firm y  
D YSAN CORP., w  w y n ik u  czego p ow ­
s ta ła  f irm a  SEA G A TE, k tó ra  w  m a ju  
1980 r. rozpoczęła d ostaw ę system ów  
dyskow ych W in ch este r o śred n icy  5Vj 
cala . W ciągu  trzech  la t  o b ro ty  w z ro ­
sły do 100 m in  do larów . Jed n ak że  
k o n k u re n c ja  i w  ty m  p rzy p ad k u  o k a ­
zała  się siln ie jsza . W 1982 r. firm a  
p rzen io sła  w iększość sw ych  zak ładów  
p ro d u k cy jn y ch  n a  D alek i W schód, p o ­
zo staw ia jąc  np. n iezakończoną in w es­
ty c ję  zak ład u  w  W atsonv ille . S h u g a rt 
m usi te ra z  w ie le  czasu  pośw ięcić 
p rzed s ięb io rstw u , zw łaszcza po o d e j­
ściu  C onnera  w e w rześn iu  1984 r.

Opracował JA N  RYŻKO
n a  p o d s ta w ie  c za so p ism a  

E L E C T R O N IC S  W E E K  n r  3, 1985

Zamykanie głów  
na klucz

O ferty  ogłoszeniow e d la  in fo rm a ty ­
ków  s ięg a ją  czasem  w ręcz  z a w ro t­
nych  kw ot, n a w e t 100 tys. fun tów  
szt. rocznie. N a łam ach  b ry ty jsk ieg o  
ty g o d n ik a  in fo rm atycznego  C O M PU ­
T IN G  u kaza ło  się  ta k  a tra k c y jn e  z a ­
p ro szen ie  d la  w ie lo le tn ich  (!) p ra k ty ­
ków  w  dziedzin ie  C A D /C A F, k tó rzy  
by liby  w  s ta n ie  dokonać na  te ren ie  
Z jednoczonego K ró le s tw a  p rom ocji 
p ew n ej f irm y  zachodn ion iem ieck ie j 
w y sp ec ja lizo w an e j w  o p ro g ram o w an iu  
na rzędz iow ym  d la  kom puterow ego  
p ro je k to w a n ia  inżyn iersk iego . N o rm a l­
n ie  je d n a k  p ro g ram is to m  o fe ru je  się 
znaczn ie  sk ro m n ie jsze  w a ru n k i, 6—11 
tysięcy  fun tó w , a an a lity k o m  nieco 
w ięcej. J e s t  to  n iew ą tp liw ie  oznaką  
pew nego  n ied o b o ru  k w a lif ik o w an e j

k ad ry  in fo rm a ty czn e j. N a ty m  tle  in ­
te re su ją c e  in fo rm ac je  p rzynosi u b ie ­
g ło roczna w ypow iedź posła  lib e ra ln e ­
go z o k ręg u  Y eovil, P addyego  A sh- 
d o w n a '). W y jaw ił on, że w  ślad  za 
uzgodnioną w  lipcu  1984 r . now ą w e r ­
sją  og ran iczeń  COCOM, rząd  b ry ty j­
ski może w ydać dosyć osobliw e o g ra ­
niczen ia  d la  n iek tó ry ch  g ru p  in fo r­
m atyków .

T ak  w ięc po p ra w ie  200 la ta ch , k ie ­
dy to  tkaczom  n ie  w olno  było  w y je ż ­
dżać poza A nglię  —  a zw łaszcza do 
USA — podobne p raw o  g rozi obecn ie  
p ro g ram is to m  b ry ty jsk im . O czyw iście 
te ra z  nie g rozi ju ż  k a ra  obcięc ia  cze­
goś tam , a le  w  m yśl p rzy g o to w y w a­
nego p ro je k tu  każdy  p ro g ra m is ta  w y ­
jeżd ża jący  z W ielk iej B ry ta n ii m u ­
sia łb y  uzysk iw ać sp ec ja ln ą  zgodę M i­
n is te rs tw a  P rzem y słu  i H an d lu . P o ­
dobno analog icznych  san k c ji żąda 
rów n ież  a m ery k ań sk i D ep a rtam en t 
O brony.

P ro je k t now ych  og ran iczeń  COCOM 
w yw ołał pow ażny  sp rzeciw  w  k ręgach

>) J o h n  M u rp h y :  M P  c la im s  CO CO M  m a y  
r e s t lc t  s ta t f .  C O M P U T IN G  1984.11.22, p . 5.

B ry ty jsk iego  T o w arzy stw a  K o m p u te ­
row ego (BCC) o raz  w śród  g ru p y  po ­
słów  o b aw ia ją cy ch  się  u tru d n ia n ia  
b ry ty jsk ieg o  ek sp o rtu , pod pozorem  
un ied o s tęp n ian ia  k ra jo m  spoza C O ­
COM now oczesnych o siągn ięć te c h ­
n icznych. G dyby  chęci pew nych  kól 
p o tra k to w a ć  n a  serio , to każdy  b ry ­
ty jsk i in fo rm a ty k  — zgodnie  z p ro ce ­
d u rą  COCOM  —  m u sia łb y  uzysk iw ać 
in d y w id u a ln ą  zgodę n a  w yjazd , z a ­
rów no  p ry w a tn y  ja k  i służbow y, ta k ­
że z d ru g ie j s tro n y  A tlan tyku .

T ej sw o is te j pode jrz liw ośc i s t r a te ­
gicznej dośw iadczyli rów nież  p o n ie ­
k tó rzy  n ie -B ry ty jczycy . N aw et sp e c ja ­
liści, u b iega jący  się  o d łuższy p oby t 
w  W ielk iej B ry tan ii, m im o e w id e n tn e ­
go d e ficy tu  k w a lif ik o w an y ch  in fo rm a ­
tyków  n a  ty m  ry n k u  — n ie  są do­
puszczan i do b ard z ie j a m b itn y ch  p rac .

In fo rm ac je  te  w yw oła ły  p ro te s ty  
w ie lu  in fo rm a ty k ó w , uw aża jący ch  t a ­
k ie  p ró b y  za zag rożen ia  w olności o so ­
b is te j, a  w  dalszej k o n sek w en c ji — 
za  og ran iczen ie  sw obodnej w ym iany  
m yśli n au k o w ej.

A.B.E.
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Terminologia

Słownik pojęć i terminów z dziedziny grafiki komputerowej (uzupełnienie)

S łow n ik  opu b lik o w an y  w  n u m erach  2, 3 i 4 IN FO R M A ­
T Y K I n ie  je s t  (i n ie  m oże być) o p raco w an iem  zam k n ię ­
tym , ca łkow ic ie  zakończonym . G ra fik a  k o m p u te ro w a  p rz e ­
żyw a b u jn y  rozw ój, rów n ież  term ino log iczny . Z m iesiąca  
n a  m iesiąc  p o ja w ia ją  się  now e po jęc ia , te rm in y  i o k re ś le ­
n ia . W obecnej, c zw arte j części „S ło w n ik a” zam ieszczam y 
p o jęc ia  i te rm in y , k tó re  w eszły  w  użycie w  o s ta tn im  o k re ­
sie i n ie  zna laz ły  się w  ti'zech p ie rw szy ch  częściach  a, n a ­
szym  zdan iem , pow inny  się w  ty m  „S łow n iku” znaleźć:
CZUJNIK, DETEKTOR (p ick  device) — G R A FIC Z N E  
U R ZĄ D ZEN IE W E JŚC IO W E  służące  do w sk azy w an ia  (w y­
ró żn ian ia ) ELEM EN TÓ W  O BR A ZU  n a  PO W IE R Z C H N I 
O BR A ZO W A N IA , zw yk le  n a  e k ra n ie  M O N ITO R A  G R A ­
FIC Z N E G O  lu b  RYSO W NICY . C Z U JN IK IE M  je s t PIÓ R O  
ŚW IE T LN E ; P IÓ R O  N A PIĘ C IO W E, U L T R A D Ź W IĘ K O ­
W E itp .
GREL K O M Ó R K A  O BR A ZU  (płaskiego)
JASKRAW OŚĆ, LUM INACJA (b righ tness) — m ia ra  g ę s to ­
ści p o w ierzchn iow ej n a tęż en ia  św ia tła  d ecy d u jąca  o n a s i­
len iu  sub iek ty w n eg o  w ra ż e n ia  jasności. J e s t  ró w n a  s to su n ­
k o m  n a tęż en ia  św ia tła  Al e lem en tu  AS p o w ie rzch n i św ie ­
cącej w  d an y m  k ie ru n k u , do p o la  jego  rz u tu  n a  p łaszczyz­
nę  p ro s to p ad łą  do tego k ie ru n k u

¿ iS c o s a

Jed n o s tk i: s tilb , apostilb , n it, la m b e rt.
KOMENDA BEZW ZGLĘDNA (ab so lu te  com m and, ab so lu te  
in s tru c tio n ) — K OM EN D A  G R A FIC Z N A  w p ro w ad za jąca  
u rządzen ie  g ra ficzn e  w  s tan , w  k tó ry m  D AN E G R A F IC Z ­
N E są in te rp re to w a n e  jak o  d ane  o k reś lo n e  bezw zględnie .
KOMENDA W ZGLĘDNA (re la tiv e  com m and, re la tiv e  in ­
stru c tio n ) — K OM EN D A  G R A FIC Z N A  w p ro w ad za jąca  
u rządzen ie  g ra ficzn e  w  s tan , w  k tó ry m  D AN E G R A F IC Z ­
N E są in te rp re to w a n e  ja k o  d an e  o k reś lo n e  w zględnie .
K O Z IO ŁK O W A N IE  (tum bling) —  dynam iczne p rz e d s ta w ie ­
n ie  o b ro tó w  ELEM EN TÓ W  O BR A ZU  (bądź SEGM ENTÓW ) 
w okół osi c iąg le  zm ien ia jące j o rien tac ję .
LOKALIZATOR (locator) — urządzen ie  w ejśc iow e K O N ­
SO LI G R A F IC Z N E J służące  do lo k a lizac ji (o k reślan ia  
W SPÓ ŁR ZĘD N Y C H  położenia), np . ELEM EN TU  O BRA ZU  
n a  P O W IE R Z C H N I O BR A ZO W A N IA . M oże n im  być D R Ą ­
ŻEK , MYSZ, M A N IPU L A T O R  TA RCZO W Y  itp .
LISTA OBRAZOW A (d isp lay  file) — R O ZK A ZY  G R A ­
FIC Z N E  i W SPÓ ŁR Z ĘD N E  z a w a rte  w  B U FO R ZE O B R A ­
ZU  bezpośredn io  op isu jące  O BRA Z FIZY C ZN Y  (p rog ram  
syntezy  O BR A ZU  FIZ Y C Z N EG O  w y ra ż a n y  w  R O Z K A ­
Z A C H  G R A FIC Z N Y C H  u rząd zen ia  obrazu jącego).
MARKER (m ark e r) — znak  o specyficznym  w yglądzie , s łu ­
żący do o znaczan ia  sp ec ja ln y ch  m ie jsc  (pozycji) na  P O ­
W IE R ZC H N I O B R A ZO W A N IA  (zw ykle M O N ITO R A  G R A ­
FIC ZN EG O ).
M IKROFILMOW ANIE KOMPUTEROWE (co m p u ter o u tp u t 
m icro film ing) — te c h n ik a  p rz e k sz ta łc a n ia  i r e je s tr a c ji  D A ­
N Y C H  G R A FIC Z N Y C H  i tek s to w y ch  z k o m p u te ra  w p ro st 
n a  m ik ro film  lu b  m ikro fiszę .
MONITOR ALFANUM ERYCZNY (a lphascope, c h a ra c te r  d i­
sp lay) —  M O N ITO R  EK R A N O W Y  przeznaczony  do p re ­
z e n ta c ji in fo rm a c ji a lfan u m ery czn e j bądź  pó łg raficznej 
(g ra ficzne j w  obszarze  p o la  zn ak u  a lfanum erycznego).
MONITOR GRAFICZNY (g rap h ic  d isp lay , im age d isp lay)
— M O N ITO R EKRA NO W Y  p rzeznaczony  do p rezen tac ji 
in fo rm ac ji g ra ficzn e j (p rzed s taw ian ia  D A N Y C H  G R A F IC Z ­
NYCH).
ODZEW , ECIIO  (echo) — w  k o m p u te ro w y ch  sy s tem ach  
g ra ficzn y ch  bezpośredn ie  p o tw ie rd zen ie  d la  o p e ra to ra  
K O N SO L I G R A F IC Z N E J, że jego  a k c ja  — p o leg a jąca  na 
użyciu  u rząd zen ia  w ejściow ego (np. lo k a liz ac ja  położenia)
—  zo sta ła  p rzez  K O N SO L Ę  p rz y ję ta . ODZEW  m a zw ykle  
p o stać  spec ja lnego  n ap isu  bądź  zn ak u  g raficznego  n a  e k ra ­
n ie  m o n ito ra .

P IE R W O T N IK  G R A FIC Z N Y  ->  ELEM EN T O BR A ZU  
P IE R W O T N IK  W E JŚC IO W Y  (in p u t p rim itiv e ) — je d n o s t­
k a  (e lem ent) danych , o trzy m y w an y ch  z u rząd zen ia  w ejśc io ­
wego, ja k  k la w ia tu ra . W Y BIER A K , L O K A L IZ A TO R , 
C Z U JN IK  lu b  TAK SOW N 1K.
SE G M EN T  (segm ent) — w  g ra fic e  k o m p u te ro w ej zbiór 
ELEM EN TÓ W  O BR A ZU  (PIE R W O T N IK Ó W  G R A F IC Z ­
NYCH), k tó ry m i m ożna o p e ro w ać  ja k o  całością. 
SLA D O W N IK  (stroke  device) — u rząd zen ie  w ejśc iow e 
K O N SO L I G R A FIC Z N E J, k tó re  g e n e ru je  w spó łrzędne sw o ­
jego  po łożen ia  (w yznaczające  d rogę  p rzeb y tą  p rzez  u rząd ze ­
nie, np. po RYSOW NICY).
T A K SO W N IK  (v a lu a to r) — u rząd zen ie  w ejśc iow e K O N ­
SO LI G R A F IC Z N E J służące  do z a d aw an ia  w ie lkości s k a ­
la rn y ch . M oże n im  być M A N IPU L A T O R  TARCZO W Y , p o ­
te n c jo m e tr  itp .
T R A N SFO R M A C JA  W ID O K O W A  (v iew ing  tra n sfo rm a tio n , 
w in d o w /v iew p o rt tra n sfo rm a tio n )  — odw zorow an ie  z a w a r­
tości o b sza ru  O K N A  w  zaw arto ść  o b sza ru  W Z IE R N IK A . 
T R E L  (voxel) —  k o m ó rk a  sześc ienna cy frow ego ob razu  
tró jw ym iarow ego .
W E JŚ C IE  G R A FIC Z N E  (g raph ic  inp u t) — zdolność do 
w p ro w ad zan ia  D A N YCH  G R A FIC Z N Y C H  do k o m p u te ra  za 
pom ocą G R A FIC Z N Y C H  U RZĄ D ZEŃ  W EJŚC IO W Y C H . 
W IE L K O ŚĆ  EK R A N U  (screen  a rea ) —  w y m ia ry  e k ra n u  
m o n ito ra  w yrażone  w  jed n o s tk ach  fizycznych (cm, cal). 
W IE L K O ŚĆ  PR ZY R O ST U  (in c rem en t size) — odległość 
m iędzy  d w om a sąs iedn im i PU N K T A M I A D R ESO W A LN Y ­
M I n a  PO W IE R Z C H N I O BR A ZO W A N IA . W  w y p ad k u  m o­
n ito ró w  i d ru k a re k  g ra ficzn y ch  u żyw any  je s t te rm in  JE D ­
N O ST K A  R A ST R U  (ra s te r  un it), a  w  p rzy p ad k u  K R E SL A - 
K A  — K R O K  K R E S L A K A  (p lo tte r  s tep  size). 
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  B EZ W Z G L Ę D N E  (abso lu te  coo rd inates) — 
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  o k re ś la ją c e  po łożenie  A D R ESO W A N EG O  
P U N K T U  w  s to su n k u  do PO C Z Ą T K U  określonego  u k ła d u  
w spó łrzędnych .
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  M ODELU, W SPÓ ŁR Z ĘD N E  G LO B A LN E 
(w orld  coo rd inates) — W SPÓ ŁR Z ĘD N E  w p ro w ad zan e  d la  
w ygody o p isu  PR Ó B LEM O W EG O  M O DELU  realizow anego
zadan ia .
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  PR ZY R O ST O W E  (in c rem en t co o rd in a ­
tes) — W SPÓ ŁR Z ĘD N E  W ZG LĘD N E w y k o rzy sty w an e  w 
te n  sposób, że pop rzedn io  ad reso w an y  p u n k t je s t p u n k te m  
odn iesien ia .
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  U R Z Ą D Z E N IA  (device coo rd inates) — 
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  ok reślone  w  uk ładz ie  w spó łrzędnych  o k re ­
ślonego u rządzen ia .
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  U ŻY T K O W N IK A  (user coo rd inates) — 
W SPÓ ŁR Z ĘD N E  o k reś lo n e  p rzez  u ży tk o w n ik a  i w yrażone  
w  sp rzętow o n ieza leżn y m  u k ład z ie  w spó łrzędnych .
W SPÓ ŁR ZĘD N E W ZG LĘD N E (re la tiv e  coo rd inates) — 
W SPÓ ŁR ZĘD N E o k re ś la ją ce  po łożenie  ad reso w an eg o  p u n k ­
tu  w s to su n k u  do innego  p u n k tu  ad resow anego .
W Y B IER A K  (choice device) — u rządzen ie  w ejśc iow e K O N ­
SO L I G R A F IC Z N E J służące  do w y b ie ra n ia  jed n e j m ożli­
w ości ze zb io ru  danych . W Y B IER A K IE M  je s t np. K L A ­
W IA T U R A  FU N K C Y JN A .
W Y JŚC IE  G R A FIC Z N E  (g rap h ic  o u tp u t)  — zdolność do 
w y p ro w ad zan ia  D A N YCH  G R A FIC Z N Y C H  z k o m p u te ra  
na  G R A FIC Z N E  U R Z Ą D Z E N IE  W Y JŚC IO W E.
Z N A C ZN IK  (track in g  sym bol) — sp ec ja ln y  zn ak  g ra ficzny  
p rzeznaczony  (w o d ró żn ien iu  od K U R SO R A ) do w sp ó łp ra ­
cy z u rząd zen iam i w ejśc iow ym i K O N SO L I G R A FIC Z N E J, 
um ieszczony n a  PO W IE R Z C H N I O B R A ZO W A N IA  (e k ra ­
n ie  m on ito ra ) w  pozycji o d p o w iad a jące j p a rz e  w sp ó łrzęd ­
nych  po d aw an y ch  za  pom ocą L O K A L IZ A TO R A .
Z N A K O C IĄ G  (string ) — ciąg  znaków  zw yk le  a lfa n u m e ­
rycznych  (lub  sp ec ja lnych ) p rzesy łan y ch  z u rząd zen ia  w e j­
ściow ego do K O N SO LI G R A F IC Z N E J b ąd ź  bezpośredn io  
do k o m p u te ra .

WOJCIECH MOKRZYCKI
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Terminologia

Szanowna Redakcjo,
Z aw sze z za in te reso w an iem  czy ta jąc  term ino log iczne  a r ­

ty k u ły  p. red . d r. J . Z alew sk iego  zosta łem  ja k o ś  sp row o­
k o w an y  a r ty k u łe m  z n r  12/84 IN FO R M A T Y K I („Czy n a ­
sze pog lądy  są  k o m p a ty b iln e”) do p rzed s taw ien ia  k ilku  
Uwag:
1. O bok tezy  „Jestem, je d n a k  p rzec iw n y  w pro w a d za n iu  
w y ra zó w  obcych  w szęd zie  ta m , gdzie  m a m y  w łasne te r m i­
n y , określa jące  w ' m iarę  d o k ładn ie  to , o co ch o d zi” p ro p o ­
n u ję  dodać: „ Jestem  je d n a k  p rzec iw n y  w p ro w a d za n iu  w y ­
ra zó w  p o lsk ich  w szęd zie  ta m , gdzie n ie  m a m y  w ła sn ych  
te rm in ó w  okreś la ją cych  w  m iarę  dok ładn ie  to  o co chodzi”.
2. O bok tezy  „Często je d n a k  w yra zó w  obcego pochodzen ia , 
k tó re  są  akcep tow ane , u ży w a  się n iezgodn ie  ze  znaczen iem . 
N ie zn a ją c  d o k ładn ie  zn aczen ia  obcego w y ra zu , k to ś  m oże  
u ży ć  go w  n iew ła śc iw ym  ko n tek śc ie "  p ro p o n u ję  dodać — 
a b s tra h u ją c  od tego  czy zam ias t często  n ie  pow inno  być 
czasam i — „Często je d n a k  w y ra zó w  po lsk iego  pochodzenia , 
k tó re  są w p row adzane , u ży w a  się n iezgodn ie  z  p rzezn a cze ­
n iem . N ie  zna jąc  dok ładn ie  p rzeznaczen ia  po łsk iego  w y ra ­
zu , k to ś  m oże  u ży ć  go w  n iew ła śc iw ym  ko n tek śc ie" .

I jeszcze jed n o : cieszy m nie, że obok sprzęgu  p. Z a lew ­
sk i dopuszcza (w  końcu!) in terlace , aczko lw iek  n a d a l zw al­
cza in te r fe js . T ylko  ja k  ten  b ied n y  in te rfa ce  odm ieniać 
w  po lsk ich  te k s ta c h  p isanych?

Dr inż. M. T. JANKOW SKI

K o m ite t ds. S ystem u  CAM AC p rzy  Z arządz ie  G łów nym  
S to w arzy szen ia  E lek try k ó w  P o lsk ich  o rg an izu je  w  W arsza ­
w ie w  d n iach  22—24 k w ie tn ia  1980 roku , M iędzynarodow e 
S ym pozjum  pn.

C A M A C  —  8 6
T em a ty k a  sym pozjum :

•  sy s tem y  m o d u la rn e  CAM AC, M u ltibus II, VM E bus 
i inne,
® lo k a ln e  sieci kom pu terow e,
•  p ro jek to w an ie  w spom agane  ko m p u te ro w o  (system y 
CAD/CAE),
•  k o m p u te ry  osob iste  i s tan o w isk a  robocze (ang. w o rk ­
sta tions).

Im p rezą  tow arzyszącą  będzie  w y s taw a  sp rzę tu  k o m p u te ro ­
wego.

Szczegółow ych in fo rm ac ji n a  te m a t sym pozjum  udzie la :

doc. Roman T rechciński
Instytut Problem ów  Jądrowych
05-400 O tw ock-Sw ierk
tel. 79-89-28, 79-88-33, teleks 813244.

Organizacja w ystaw y: mgr M irosław  H erm an, Intcratom - 
instrum ent, ul. Chocim ska 28, 00-791 W arszawa, tel. 49-81-18, 
teleks 814859.

S ek c ja  A u to m aty k i i P o m ia ró w  O ddzia łu  W arszaw sk ie ­
go E lek tro n ik i i T e lek o m u n ik ac ji SE P  o rg an izu je  w  W a r­
szaw ie  w  d n iu  25 w rze śn ia  1986 r. V K ra jo w ą  K o n fe re n ­
c ję  N aukow o-T echn iczną  pn.

ZasLosowanie mikroprocesorów 
w automatyce i pomiarach

K o n fe ren c ja  pośw ięcona będzie:

•  zasto sow an iom  m ik rop roceso rów  w  u k ład ach  ste ro w an ia  
i a p a ra tu rz e  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j,

•  zastosow an iom  u k ładów  k a lk u la to ro w y ch  w  au to m aty ce  
i p o m ia rach ,

•  podzespołom , b lokom  fu n k c jo n a ln y m , u rządzen iom  p o ­
m ocniczym  o ra z  o p ro g ram o w an iu  s te ro w n ik ó w  m ik ro p ro ce ­
sorow ych,

•  p ro b lem o m  p ro jek to w an ia , u ru c h a m ia n ia  i d iagnostyk i 
m ik rop roceso row ych  u rząd zeń  au to m a ty k i i pom iarów .

P rzew odn iczącym  R ady  N aukow ej K o n fe ren c ji je s t prof.- 
dr hab. inż. K rzysztof Badżniirowski.

W stępne  zgłoszenie uczes tn ic tw a  w  k o n fe ren c ji (z p o d a ­
n iem  ty tu łu , k ilkuw ierszow ego  s tre szczen ia  o ra z  o k re ś le ­
n iem  o b ję to śc i p ropo n o w an y ch  re fe ra tó w  i kom un ika tów ) 
p ro sim y  n ad sy łać  pod ad resem  s e k re ta rz a  o rgan izacy jnego :

mgr Lech Szyngw elski 
00-241 W arszawa  
ul. D ługa 44/50

Przem ysłow y Instytut Elektroniki 
(tel. 31-52-21 w cw . 371)

Z głoszenia re fe ra tó w  i k o m u n ik a tó w  będą p rzy jm o w an e  
do 15 g ru d n ia  1985 r., a  zo staną  ro zp a trzo n e  w  styczn iu  
1986 r. Z ak w alif ik o w an e  w y stąp ien ia , k tó ry ch  te k s ty  zo­
s ta n ą  n ad esłan e  do 15 m a rc a  1986 r. b ędą  o p u b lik o w an e  w  
m a te ria ła c h  kon fe ren cy jn y ch , do ręczonych  w szy stk im  ucze­
stn ikom . P ro g ra m  K o n fe ren c ji zo stan ie  u sta lo n y  i ro zes ła ­
ny uczestn ikom  w  czerw cu  1986 r.

Systemy Zarządzania Baza Danych
W dn iach  od 30 lis to p a d a  do 5 g ru d n ia  1986 r. w  

zam ku  R e in h a rd sb ru n n  (NRD) odbędzie  się ko lejne, 
d z iew ią te  m iędzynarodow e sem in a riu m  na  te m a t sy ­
stem ów  za rząd zan ia  bazą danych  (SZBD). T a k  ja k  
poprzedn io , w sp ó ło rg an iza to ram i se m in a riu m  są sp e ­
c ja lizu jące  się w  te j dziedzin ie  o p ro g ram o w an ia  in ­
s ty tu c je  b adaw czo -rozw o jow e z B u łg a rii (In te rp ro - 
g ram m a), C zechosłow acji (V USEI-AR), N RD  (L eitzen- 
t ru m  fu r  . A nw endungsfo rschung ), P o lsk i (C en trum  
P ro je k to w a n ia  i Z asto sow ań  In fo rm a ty k i)  o raz  W ę­
g ie r (SZAM ALK).

K o m ite t P ro g ram o w y  zap rasza  w szystk ich  z a in te ­
reso w an y ch  do uczestn ic tw a  w  sem in a riu m  o raz  
zw raca  się z ap e lem  o nad sy łan ie  re fe ra tó w  na  n a ­
s tę p u ją c e  tem a ty :
© s ta n  obecny  o raz  p rzew id y w an y  rozw ój w  dzie­
dzin ie  SZBD
0  p ro jek to w an ie  bazy  danych
•  efek ty w n o ść  SZBD
•  SZBD  rozłożone p rzes trzen n ie
•  SZBD  w  zasto sow an iu  do au to m aty zac ji b iu r
•  SZBD  w  zasto sow an iu  do w spom aganego  k o m p u ­
te re m  p ro je k to w a n ia  (CAD) o raz  w y tw arzan ia  (CAM) 
® system y o p a rte  o zasoby w iedzy
•  m etodolog ia  i n o rm alizac ja
•  in n e  zasto sow an ia  SZBD.

R e f e r a ty  o  o b ję to ś c i  d o  20 s t r o n  m a sz y n o p is u  (z p o d w ó j­
n y m  o d s tę p e m ) w in n y  b y ć  n a p is a n e  w  ję z y k u  a n g ie ls k im
1 p r z e s ia n e  w  te r m in ie  do  15 m a rc a  1986 r . : je d e n  e g ze m ­
p la r z  d o  s e k r e t a r i a tu  K o m ite tu  P r o g ra m o w e g o , d r u g i  — 
p o ls k ie m u  p rz e d s ta w ic ie lo w i K o m ite tu  P ro g ra m o w e g o . A u to ­
r z y  zo sta ń ;)  p o w ia d o m ie n i w  te r m in ie  d o  15 m a ja  1986 r.
0  p rz y ję c iu  lu b  o d rz u c e n iu  r e f e r a tu .  W e rs ja  o s ta te c z n a  
p rz y ję te g o  r e t e r a tu ,  u w z g lę d n ia ją c a  p ro p o n o w a n e  p o p ra w k i
1 u z u p e łn ie n ia ,  p o w in n a  m le ć  o b ję to ś ć  do  12 s t r o n  m a s z y ­
n o p is u  (z p o je d y n c z y m  o d s tę p e m ) o ra z  p o s ta ć  p rz y s to s o w a ­
n ą  d o  p o w ie le n ia .  O s ta te c z n y  te r m in  p rz e k a z a n ia  m a te r ia ­
łó w  do  s e k r e t a r i a tu  K o m ite tu  P ro g ra m o w e g o  u p ły w a  
30 c z e rw c a  1986 r.

D o d a tk o w e  in f o r m a c je  n a  te m a t  r e f e r a tó w  o ra z  s e m in a ­
r iu m  o t r z y m a ć  m o ż n a  o d  p o ls k ic h  c z ło n k ó w  K o m ite tu  P r o ­
g ra m o w e g o : W ła d y s ła w a  B o g u ck ie g o  ( te l. 41-21-81) lu b  S ta ­
n is ła w a  M ro z ik a  ( te l. 23-43-72), CP1ZI, 02-555 W a rsz a w a , 
A l. N ie p o d le g ło śc i 190.

A d re s  s e k r e t a r i a tu  s e m in a r iu m :  V E B  L c i tz e n tru m  f u r  A n - 
w c iH lu n g sfo rsc lu in g , D DK, 1156 B e r lin ,  J a c q u e s -D u c Io s -S tr .  
50/32, 9 th  IS D B M S  (te l. 5-57-10, te le k s  112849).
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Isz k o w sk i W ., G rze g o rz ew ie /. P .:  LO G O S —  s y s te m  g e n e ­
ro w a n iu  s y s te m ó w  o p e ra c y jn y c h

IN F O R M A T Y K A  1985, n r  8, s. 1

S y s te m  L O G O S  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  w  In s ty tu c ie  I n f o r m a ty ­
k i P o l i te c h n ik i  W a rs z a w s k ie j  ja k o  p o m o c  d y d a k ty c z n a  do  
p ro je k to w a n ia  p rz e z  s tu d e n tó w  p ro s ty c h  s y s te m ó w  o p e r a ­
c y jn y c h .

K IIiiiKoncKM B., nKerotteuii*« Tl.: LOGOS —  CHCTe&ia rcHepMpoBaimn onepa- 
UMOIIIIUX CHCTCM

INFORMATYKA 1985, Jfc 8, c. 1

CucTCMa JIOTOC paipaGoTaHa WjiCTHTyTOM BbpiHC/iHTeabHofi tcxhhkh 
ÜapmaBCKoro iio/mTexiiH^ecKoro utJCTirryra b KanecTDe yneÖHoro noeoöna 
upii npoek'TiipoBamiH CTyacHTa.MM npocrbix onepaunoniibix chctcm.

S tę p ie ń  C ., S z y rk o w ie c  J . :  W ie lo p o z io m o w y  s y s te m  o p r o ­
g ra m o w a n ia  p a m ię c i k a s e to w y c h  P K - l

IN F O R M A T Y K A  1985, n r  8, s. 4

C h a r a k te r y s ty k a  s y s te m u  o p ro g r a m o w a n ia  o  n a z w ie  II -  
-S O P K , o p ra c o w a n e g o  w  In s ty tu c ie  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n i ­
k i  W a rsz a w sk ie j .  S y s te m  u ła tw ia  w sp ó łp ra c e  m ik r o k o m p u ­
te ró w  o p a r ty c h  o m ik r o p ro c e s o r  ty p u  8030 z p a m ię c ia m i 
k a se to w y m i.

CTeMuem» Ü., lIlnpKOBeu fl.: MiioroypoBHOBati chctomb nporpa.MMHoro o6ec- 
ncMciiMM KacceiHux 3V Pk’-l

INFORMATYKA 1985, JV«? 8, c. 4

XapaKTepucTHKa cu c tcm u  nporpaM M iioro oöecneHCiWH no;. nam-imieM 
II-SOPK, paipaGoranHOii MHeTMTyTOM BbiKHCJUiTcabiiofl Texmiicu Bap- 
iuaBCKoro noaiiTCxmiMCCKoro MHCTHTyra. C hctcm b oöaerw aex B3aHMoacfi- 
CTBHC mhkpo-OBM na 6a3c M incporipoueccora Tuna 8080 c KaccetHhivui 3Y.

B ro c zk ó  P .:  P r o d u k c ja  m ik r o k o m p u te r ó w  w  k r a ja c h  R W P G  

IN F O R M A T Y K A  1985, n r  8. s. 9

P r z e g lą d  m ik r o k o m p u te r ó w  p ro d u k o w a n y c h  w  19G4 r. w  
k r a ja c h  R W P G . O m ó w io n o  ro z w ó j w  p o s z c z e g ó ln y c h  k r a ­
ja c h  o ra z  z e s ta w io n o  w  fo r m ie  ta b e l i  p o d s ta w o w e  p a r a ­
m e t r y  p o s z c z e g ó ln y c h  m o d e li.

Kpomko IT.: fTpoHiHoacTBo MHKP0-3BM b tnpanax C3B 

INFORMATYKA 1985, Jfr 8, c. 9

Oö'jop MHKpo-3BM, BbinycKacMLix b 1984 r. b CTpanux C3B. Oöcy>Kj;eno 
paiBirrue m hkpo-3 BM b OT/ie/ibHbix cipanax u cocTaBJieno b (JjopMe Ta- 
6;iuiib( ochobhi.ic napaMCTpu oraeabirbix moacjicH.

W a lig ó rs k i S .: L O G O  (2). S ło w a  i l is ty

IN F O R M A T Y K A  1935, n r  8, s. 21 f

D ru g a  część  c h a r a k t e r y s ty k i  ję z y k a  L O G O , z a w ie ra ją c a  
szczeg ó ło w e  o m ó w ie n ie  o p e r a c j i  n a  s ło w a c h  i  l is ta c h .

Ba.'mrypcKH C.: LOGO (2). OioHa h ciiiickh 

INFORMATYKA 1985, N i 8, c. 21

Bropan HacTb xapaKTcpiiCTHKH sibiKa JIOTO, coßepjKamafl noAÖoCnoe 
onitcaimc oncpauiiM co CJiOBaMif h cnwcKaMii.

Is z k o w s k i W ., G rze g o rz ew ie /. P .: LO G O S —  th e  s y s te m  fo r  
o p e ra t in g  s y s te m s  g e n e r a t io n

IN F O R M A T Y K A  1985, N o. 8, p . 1

T h e  L O G O S  s y s te m  h a s  b e e n  e la b o r a te d  in  th e  In f o rm a tic s  
I n s t i t u t e  o f  t h e  W a rsa w  T e c h n ic a l  U n iv e r s i ty  a s  a n  e d u c a ­
t io n a l  in s t r u m e n t  fo r  s tu d e n t s  w h ic h  d e s ig n  s im p le  o p e ­
r a t in g  sy s te m s .

Is z k o w s k i W ., G rz e g o rz o w icz  P .:  LO G O S — e in  S y s te m  z u r  
G e n e r ie r u n g  v o n  B e tr ie b s s y s te m e n

IN F O R M A T Y K A  1935, N r. 8, S. 1

D as L O G O S -S y s te m  w u rd e  im  I n f o r m a t ik  I n s t i tu t  d e r  W a rs ­
c h a u e r  T e c h n is c h e n  _ U n iv e r s i tä t  a ls  d id a k t is c h e s  H ilf s m it te l  
f ü r  S tu d e n te n  z u r  P r o je k t ie r u n g  e in fa c h e r  B e t r ie b s s y s te m e  
e r a r b e i te t .

S tę p ie ń  C ., S z y rk o w ie c  J . :  T h e  m u lt i le v e l  s o f tw a re  s y s te m  
fo r  th e  P K - l  c a s s e t te  ta p e  s to re

IN F O R M A T Y K A  1985, N o. 8, p. 4

C h a r a c te r is t ic s  o f  th e  I I -S O P K  s o f tw a re  s y s te m , e la b o r a te d  
in  th e  I n f o rm a tic s  I n s t i tu te  o f  th e  W a rs a w  T e c h n ic a l  U n i­
v e rs i ty .  T h e  s y s te m  a s s is ts  th e  P K - l  c a s s e t te  ta p e  s to re  
c o o p e r a t io n  w ith  m ic ro c o m p u te r s ,  w h ic h  a r e  b a s e d  on  80JO 
m ic ro p ro c e s s o r .

S tę p ie ń  C ., S z y rk o w ie c  J . :  M u lt in iv e a u  P r o g ra m m ie r s y s te m  
f ü r  P K - l  K a s s e t te n s p e ic h e r

IN F O R M A T Y K A  1985, N r. 8, S . 4

E in e  C h a r a k te r i s t ik  d e s  I I -S O P K  P r o g ra m m ie r s y s te m s ,  d a s  
im  I n f o r m a t ik  I n s t i t u t  d e r  W a r s c h a u e r  T e c h n is c h e n  U n i­
v e r s i t ä t  e r a r b e i t e t  w u rd e .  D as  S y s te m  u n t e r s tü t z t  M itw ir - ,  
k u n g  d e s  P K - l  K a s s e t te n s p e ic h e r s  m i t  d e n  a u f  8030 M i­
k ro p ro z e s s o r  b a s ie r te n  M ik ro re c h n e r n .

B ro c zk ó  P .:  M ic ro c o m p u te r  p ro d u c t io n  in  th e  COM KCON 
c o u n tr ie s

IN F O R M A T Y K A  1985, N o. 8, p. 9

S u r v e y  o f m ic ro c o m p u te r s  m a n u f a c tu r e d  in  1984 i.i th e  
C O M E C O N  c o u n tr ie s .  D e v e lo p m e n t in  s e p a r a te  c o u n tr ie s  a s  
w e ll a s  th e  ta b le  w ith  b a s ic  p a r a m e te r s  o f  in d iv id u a l  m i­
c ro c o m p u te r  m o d e ls  a r e  p re s e n te d .

B ro c zk ó  P .: M ik ro re c h n e r p ro d u k t io n  in  d e n  R G W -L iin d e rn

IN F O R M A T Y K A  1985, N r. 8, S. 9

E in  Ü b e rs ic h t  d e r  in  d e n  R G W -L ä n d e rn  im  J a h r e  1984 p r o ­
d u z ie r te n  M ik ro re c h n e r .  E s w u rd e n  d ie  E n tw ic k lu n g  in  
e in z e ln e n  L ä n d e rn  u n d  e in e  u m fa s s e n d e  T a b e l le  m it  P a ­
r a m e te r n  d e r  e in z e ln e n  M ik ro re c h n e r m o d e l le  v o rg e s te l l t .

W a lig ó rsk i S .: LO G O  (2). W o rd s  a n d  lis ts  

IN F O R M A T Y K A  1985, N o . 8, p. 21

S e c o n d  p a r t  o f  th e  L O G O  la n g u a g e  c h a r a c te r i s t ic s ,  w h ic h  
in c lu d e s  d e ta i le d  p r e s e n ta t io n  o f  o p e ra t io n s  o n  w o rd s  a n d  
l is ts .

W a lig ó rs k i S .: L O G O  (2). W ö r te r  u n d  L is te n

IN F O R M A T Y K A  1985, N r. 8, S . 21

Z w e ite r  T e il e in e r  C h a r a k te r i s t ik  v o n  L O G O -S p ra c h e , d ie  
e in e  d e t a i l i e r t e  B e s p re c h u n g  d e r  W ö r te r -  u n d  L is te n o p e ra ­
t io n e n  u m fa s s t .
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Nowoczesny, elektroniczny dalekopis 
przystosowany do pracy w kodzie TTA 2 
lub ITA według CCITT.
Wykonanie RO, KSR, ASR, ESR.
Mozaikowy.Pisze literami łacińskimi i cyrylicą, 
Odmienny kształt pisma tekstów 
przyjmowanych i nadawanych.
Niski poziom hałasu. Wygodna obsługa.
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: ul. Kopernika 71 
81-456 Gdynia 

: teł.: 22-30-53 
t!x: 054560 dan

ul. Szpitalna 1 
00-020 Warszawa 
tel : 26-66-37 
tlx: 816725danw

Oferujemy nowoczesne rozwiązania, rozwinięte technologie, precyzję wykonania, wysoką jakość i wzorową obsługę klien­

tów. Specjalizujem y się w elektronice, mechanice precyzyjnej i inżynierii m ateriałowej. Listy referencyjne naszych wyrobów  

obejmują już setki użytkowników. Nasze doświadczenie -  to gwarancja sukcesu.

W dziedzinie elektroniki produkujemy między innymi pamięci operacyjne dla EC -1032 i EC -1035 (do 8 MB), ODRY 1305, ICL 

1903 i ICL 1 904  (do 5 1 2  Ks), ODRY 1325, ICL 2 9 0 0  oraz dla minikomputerów PSPD-90, SM -4 i PDP-11. Zapewniamy facho­

wą instalację, pełną obsługę gwarancyjną, serwis pogwarancyjny, dokum entację i szkolenie. Udzielamy gwaracji na okres 

2 4  miesięcy. Uwzględniamy indywidualne potrzeby i życzenia użytkowników. Zawsze służymy pomocą i radą.

Nasi specjaliści chętnie udzielą wyczerpujących informacji i doradzą optymalne rozwiązanie. Jesteśmy zawsze do Państwa 

dyspozycji.

D f f O P D L

Jesteśmy znani na polskim rynku 

już od ponad pięciu lat. 

Nasze nowości to:

DPM 200 PÓŁPRZEWODNIKOWA PAMIĘĆ ZEWNĘTRZNA
DLA KOMPUTERÓW ODRA I ICL

SEMIDISK DPM 20 0  to superszybka, półprzewodnikowa pamięć masowa o pojemności od 1,5 MB do 6 MB, zastępująca tra­
dycyjne dyski magnetyczne. Jest niezbędnym uzupełnieniem konfiguracji przy pracy pod systemem GEORGE-3. W spółpra­
cuje z komputerami ODRA 1305, ODRA 1 325  i ICL 1900. Symuluje bęben magnetyczny, jest kompatybilna z 
PB -304-1-256K S , IC L -1 9 6 3 -5 1 2Ks i IC L -1964-2M s.
SEMIDISK DPM 20 0  otwiera nową generację elektronicznych pamięci zewnętrznych, w pełni eliminując zawodne podzespo­
ły mechaniczne. Gwarantuje wysoką niezawodność całego-systemu, skracając kilkaset razy czas dostępu. Efekty ekono­
miczne zapewnione. W krótce będziemy oferować podobną pamięć dla minikomputerów.

DPM 132 PÓŁPRZEWODNIKOWA PAMIĘĆ OPERACYJNA
DLA KOMPUTERÓW ODRA 1325

dpm 132 to nowoczesna, półprzewonikowa pamięć operacyjna dla komputerów ODRA 1325 o pojemności 64  Ks lub 
128 Ks. Zwiększa szybkość i niezawodność jednostki centralnej, zachowując pełną kompatybilność z dotychczasowym  
systemem operacyjnym. Po zainstalowaniu umożliwia pracę pod systemami E6RM i E6BM z dyskami w systemie UDAS. 
Dzięki naszej pamięci DPM 132 otrzym ujecie Państwo zmodernizowany komputer o potężnej mocy obliczeniowej, umożli­
wiający realizację obszerniejszych zadań o wiele szybciej niż dotychczas.
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