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LOGOS — system generowania

systemow operacyjnych

Umiejgtno§é zaprojektowania a nastepnie zaimplemento-
wania i uruchomienia prostych systemow operacyjnych
jest obecnie tak konieczna dla inzynierow informatyki, jak
umiejetnos$é poprawnego programowania. Zlozonos¢é tych
systemow oraz z konieczno$ci (przynajmniej w czeSci) za-
pis w asemblerze, utrudnia skonstruowanie i przetestowa-
nie wiekszego projektu w ramach zajeé dydaktycznych.
Dodatkowym utrudnieniem jest to, ze przy realizacji pro-
jektu komputer musi by¢ calkowicie oddany pojedyncze-
mu studentowi.

Dla usprawnienia zaje¢ projektowych z przedmiotu ,Sy-
stemy operacyjne” skonstruowano w Instytucie Informaty-
ki Politechniki Warszawskiej sysiem LOGOS (LOGical
Operating System), umozliwiajacy budowanie modularnych
systemow operacyjnych dla minikomputerow serii SM 4.
Systemy takie sa generowane z rozlacznie kompilowanych
modulow-segmentow asemblera MACRO-11, przy zastoso-
waniu oprogramowania systemowego RSX-11. Student ko-

rzystajacy z generatora LOGOS moze zlozy¢é i uruchomié
system wykorzystujac bogata biblioteke moduléw standar-
dowych oraz moduly przygofowane samodzielnie.

Celem projektu zajeé¢ (z przedmiotu ,Systemy operacyj-
ne”) przeprowadzanych przy zastosowaniu LOGOS jest
poznanie:

® podstawowych zasad konstrukcji jgdra wieloprocesowe-
go systemu operacyjnego oraz zasad obslug1 urzadzen ze-
wnetrznych

® przykladowych postaci produktéw translatorow jezykow
programowania wspolbieznego, a takze metod realizacji
maszyn wirtualnych dla tych jezykow

® metod testowania dynamicznego i usuwania bledow ze
zlozonych wieloprocesowych, asynchronicznie dzialajacych
programoéw zapisanych w asemblerze.

Struktura systemow klasy LOGOS

System LOGOS definiuje okreslong klase systeméw ope-
racyjnych, jakie mozna otrzymaé korzystajac z funkeji
przez niego dostarczonych. Cecha charakterystyczng tych
systemow jest wieloprocesowosé, otrzymana przez realiza-
cje procesoréw wirtualnych w jadrze systemu wykorzy-
stujacych pojedynczy procesor fizyczny o architekturze sto-
sowej. Otrzymane systemy sa wielopoziomowymi maszy-
nami wirtualnymi odwzorowujgcymi najnowsze koncepcje
w tej dziedzinie. Elastyczno$é generowanych systemow jest
realizowana poprzez umozliwienie samodzielnego definio-
wania: :
® dowolnego typu mechanizméw synchronizacji i komu-
nikacji pomiedzy procesami oraz réznych algorytmow sze-
regowania procesé6w gotowych do wykonania
® zlecen obslugi rbéznego rodzaju urzadzen zewnetrznych
wedlug rozmaitych metod (na przykiad aktywne oczeki-
wanie, oczekiwanie na przerwanie czy wedlug. konccpc31
jezyka MODULA-2 [1])

@® procedur roéznego rodzaju zlecen systemowych .obeJmu—
jacych gospodarke pamigcig operacyjng i pomocnicza

’ procesow systemowych realizujgcych funkcje prostego
jezyka polecen operatorskich i wspomagajacych uruchamia-
nie oraz testowanie dzialania systemu i procesow uzytko-
wych

® proceséw uzytkowych testujacych zaprojektowany sy-
stem lub wykorzystujacych zaimplementowane w nim me-
chanizmy wspoélpracy miedzy precesami.

Kazdy system klasy LOGOS moze byé zlozony z pieciu
pozioméw maszyn wirtualnych rozszerzajgcych funkcje po-
ziomu zerowego, bedacego sprzetem maszyny.

Kolejnymi poziomami systemu s3:

1 — jadro systemu z operacjami na zbiorach proceséw
(dokladniej ich deskryptoréw) dostarczajac dowolng liczbe
procesoré6w wirtualnych dla pozostalych pozioméw oraz
przechwytujace przerwanie programowe i wewnetrzne pro-
cesora

2 — poziom obstugi urzadzen zewnetrznych, realizujgcy po-
lecenia operacji we-wy, oraz wspolprace z urzadzeniami
wraz z obslugg generowanych przerwan przez procesy ob-
stugi urzadzen

3 — poziom realizacji polecen systemowych wykonywanych
kosztem proceséw uzytkowych i proceséw systemowych

4 — poziom proceséw systemowych sledzacych i sterujg-
cych dzialaniem systemu oraz jego wspodlpracg z otocze-
niem

5 — poziom proceséOw uzytkowych.

Komunikacja miedzy poziomami jest jednokierunkowa
i odbywa sie przez zlecenia (przy uzyciu rozkazéw przer-
wan programowych). Kazdy z trzech pierwszych pozioméw
realizuje zlecenia odrebnie identyfikowane. Zestawienie po-
ziomoéw systemu LOGOS wraz z opisem rodzajoéw realizo-
wanych zlecen oraz stopniem zablokowania poziomow uktla-
du przerwan procesora przedstawiono w tabeli 1.

Zasady jednokierunkowej komunikacji w systemie przed-
stawia tabela 2. Kazdy z rodzajow zlecen moze mieé do

Tabela 1, Zestawienie pozioméw systemu klasy LOGOS

Sposéh fank Nazwa zle- Blokowanie
Funkcja realizowana -p.uuo un' ceit realizo- | Rodzaj sto- przerwai
& cjonowania
przez poziom : wanych na su W czasie pracy
pozmmu B
tym poziowmie poziomu

Sprzet
Poziom operacji na pro- | procedury PRIMitive systemowy | zablokowane
cesach zlecen stos jadra | calkowicie
Poziom obslugi wejécin- | procedury EXTRa- stos zlecaja- | zablokowane
wyjéeia zleceipro- | code cego, a dla | czedeiowo

cesy obstu- proceséw

gi obslugi stos

wlasny

Poziom realizacji zleceri | procedury SYSTem stos procesu | nie zablokowane
systemowych zlecen zlecajacego
Poziom proceséw syste- | procesy — stos wlasny | nie zablokowa-
mowych g ne
Poziom procesGw uiyt- | procesy - stos wlasny | nie zablokowa«
kowych ¢ ne




trzech parametréw. Po wydaniu rozkazu przerwania pro-
gramowego zawartego w tre§ci wywolania zlecenia naste-
puje zapamietanie stanu procesu na jego stosie, rozpozna-
nie zlecenia, a nastepnie uruchomienie procedury realizu-
jacej to zlecenie. Po zakonczeniu wykonania zlecenia od-
tworzony jest stan procesu.

Tabela 2. Zasady komunikacji w systemie LOGOS

pozion piernszy /jndra/

realizacja nieprzerywalnych
operacji na procesach
/podatawowych/
poziom drugi
PRINitive
realizacja polecen wejscia-wyjicia
/ekstrakodonych/

TRIMitive
EX{TRacode
realizacja procedur systemonycn

voziom tzwarty

PRIMitive
EXTRacode
SYSTen

realizacja procesdw systemouych

poziom pigty

PRIMitive

EXTRacode

S5YS5Ten 3
realizacja procesdw uzytkowych

Na poziomie pierwszym (jadra) realizowane sg operacje
podstawowe na deskryptorach proceséw z wykorzystaniem
stosu systemowego. Calkowicie zablokowany uklad przer-
wan zapewnia nieprzerywalnosé wykonania tych operacji.

Tabela 3. Standard peracj L w systemie klasy LOGOS

na pr

PRIM $USP, Htadr—kolejki_zawieszania
zawieszenie aktualnie dzialajgcego procesu w podanej kolejce

PRIM $ACT, Fkadr_kolejki z_pr
aktywowanic pierwszego procesu z kolejki bez przelgczania procesora
fizycznego na ten proces

PRIM $WAP

: przely P

(wybrany przez dyspozytora)

PRIM 8AWAK, Ffadr—deskryptora—procesu
zapoczgtkowanie dzialania procesu

PRIM $TOP
ratrzymanie procesu wydajacego operacje

_do_akty

a fizy 20 na proces o najwyzszym priorytecie

Wykaz standardowo zdefiniowanych operacji podstawowych
jest podany w tabeli 3. Poziom jadra zawiera réwniez pro-
cedury elementarnych operacji na kolejkach proceséw go-
towych i zawieszonych, a takze procedury dyspozytora, rea-
lizujace jedna ze strategii wyboru procesu gotowego dla
procesora rzeczywistego. W bibliotece znajdujg sie moduly
dyspozytorow szeregujace procesy wedlug strategii:

® pierwszy przyszedl, pierwszy obstuzony (FIFO)

® algorytm okreiny (ang. round robin) z zastosowaniem
dodatkowego procesu obstugi zegara

e prioryt_etowy.

Na poziomie obstugi urzadzen zewnetrznych sa realizo-
wane zlecenia operacji we-wy. Implementacja tych zlecen
moze polegaé na synchronicznej wspélpracy z danym urza-
dzeniem w trybie aktywnego oczekiwania, badz tez z wy-
korzystaniem dodatkowego procesu obsiugi przerwan z

2

urzadzenia., Zakres dowolnosei metody implementacji- ope-
racji we-wy jest opisany w tabeli 4. W systemie LOGOS
destepne sa standardowe zlecenia we-wy obslugi konsoli
operatorskiej i drukarki w trybie aktywnego oczekiwania
z zablokowanymi przerwaniami.

LOGOS

Tabela 4. Cechy impl

ji zleceri sy:

1. Dowolny sposéb_indentyfikacji urzadzenia zewnetrznego

2

. Parametry moga byé przekazywane przez stos, rejestry lub blok opisu tran-
smisji

. Zlecenie moze byé synchroniezue lub asynchroniczne

. Zlecenie moze byé jedno lub wielodostepne

9 W 13

. Koniec transmisji moze byé wykrywany w aktywnym oczekiwanin (lub
w oczekiwaniu) na przerwanie

6. Procedura realizacji transmisji moze byé wykonywana na koszt procesu zle-
cajacego lub specjalnego procesu obshugi urzgdzenia

7. Przerwania z danego urzgdzenia sg blokowane w trakcie wykonywania proce-
dury realizacji transmisji

8. W modulach wielodostepnych moina implementowaé zloZzone strategie obstugi
proceséw wspélpracujgeych z urzgdzeniem

9. Nie wszystkie podane wyzej cechy mogq byé jednoczeénie wykorzystane

Na pozostalych poziomach znajduja sie procesy systemo-
we 1 uzytkowe. Standardowo dolgczony jest proces ocze-
kiwania na przerwanie — wybierany przez dyspozytora
gdy brak jest innych procesow gotowych do pracy.

FROCES WAIT SCZEKIWANTA HA PRZERWANIE

LPSECT  ARWALT
WAITUE: UAIT

BR UATTUE
;

DESCRR  WAITUE)PRO)L.UT) S5, NILS sUAIT

;

W bhibliotece moduléw systemu sa dostepne standardowe
moduly operatora inicjujacego pozostale procesy oraz pro-
cesu uruchomieniowego (debuggera) systemu.

Struktura modulowa generowanego systemu

System LOGOS dostarcza szkielet projektowanego syste-
mu operacyjnego jako zestaw moduldéw-segmentow w je-
zyku MACRO-11. Zadaniem uzytkownika systemu LOGOS
jest wybranie odpowiednich moduléw z biblioteki oraz
opracowanie wiasnych moduléw (poéiskomplikowanych seg-
mentéw MACRO-11) uzupelniajgcych wymagane funkcje
systemu.

W zestawie podstawowych moduléw standardowych wy-
stepuja moduly zawierajace:

® procedury jadra systemu, wraz z deklaracja struktur da-
nych wektora przerwan i dyspozytora proceséOw, oraz ze-
staw standardowych procedur operacji podstawowych uzu-
pelniony procedura identyfikacji zlecenia typu PRIMitive

@ identyfikacje zlecenia typu EXTRacode uzupelniona ze-
stawem trzech procedur prostej obslugi urzadzen zewnetrz-
nych

® identyfikacje zlecenia typu SYSTem

@® proces systemowy operatora inicjujacego pozostale pro-
cesy

® proces uruchomieniowy (debugger)

® deklaracje dopelniajgce zbior globalnych identyfikator()w
systemu wykorzystywanych w jego konsolidacji.

Zestaw ten moze by¢é nastepnie uzupeilniony o moduly
wiasne uzytkownika, rozszerzajace funkcje kazdego z po-
zioméw . lub zastepujace moduly standardowe, a takze o
moduly proceséw uzytkowych. Statyczny obraz struktury
modularnej systemu klasy LOGOS przedstawia rysunek.

Dla viatwienia uzytkownikowi zapisu algortymu jego mo-
dulu w jezyku MACRO-11, z uwzglednieniem ‘wymagan
powigzan migdzymodulowych wynikajacych ze struktury
systemu klasy LOGOS, jest opracowana biblioteka makro-
definicji. W' bibliotece tej sa zawarte makrodefinicje opi-
sujace podstawowe struktury danych systemu, takie ‘jak:
deskryptor procesu, kolejka itp. oraz makroinstrukcje: opi-
sujgce wywolania zlecen, inicjowania operacji we-wy oraz
wigczajgce procedury realizacji nowych zlecen czy proce-




* poziom i /3sdro
modul staly 2 3 /

jadra A% L

wymienny moduX
dyspozy tora

wymienne moduly

operacji
podatawowych

poziom 2 /we-ny/
‘_ modut staly

wymienne moduly
s 0. polecert we-my

poziom 3°

modu? ataly /operacje systemowe/

& nyn.lenne moduly
operacji -
systemonyoch

; poziom 4
moduZ procesu /procesy systemowe/

operatora

modul procesu

WAL uruchomieniowego
poziom 5
:—_—_] moduly procesdw /procesy utytkowe/
.« s s uzytkowych

Modularna struktura generowanych ;ynleméw

sow w strukfure systemu. Zastosowanie makrodefinicji
zmniejsza znacznie diugo$é tekstu powodujge tym samym
zwiekszenie czytelnosci i zmniejszenie ryzyka popelnienia
bledu. Zestaw przykladowych makrodefinicji prezentuje ta-
bela 5.

Jako przyklad modulu systemu pokazano w dodatku A
modul obstugi drukarki z realizacjag zlecenia wyprowadza-
nia zawartosci bufora przy zastosowaniu procesu wspoélpra-
cujacego z urzadzeniem przez oczekiwanie na przerwanie.

Tabela 5. Wykaz wybranych makrodefinicji standardowych

i
EXTR ident [, parl [, par2 [, par3]]]
PRIM ident [, parl [, par2 [, pard]]]
SYST ident [, parl [, par2 [, par3]]]
© makrorozkazy wywo'ania zleceni z umieszczeniem parametréw na stosie

DESCR$ adr'poez, poziom_blok przerw, prior_wewngetrzny, wielko$é stosu,
adr_danych. ident_procesu
deklaracjs deskryptora procesu

DESOF$
i definicje identyfikatoréw jego pél

TST$UZ adr_rej_stanu, étykietn bledu

DOIOS - adr_wek_przerw, ddr_rej_stanu, etykieta

DOIOSM wzgledny adr_wek przerw, wzgledny adr_rej_stanu, wzgledua_ etvhela

INTERS adr_rej_stanu, etykieta
makrorozkazy: aktywnego oczekiwania, oczekiwania na przerwanie,
oczekiwania na przerwanie przez proces jednorodny, a takze deklaracja
wektora przerwaf

SAVERS LOADRS
makrorozkazy zapamigtania i odtwarzania rejestréw ze stosu
® QUEUE ® SEMA

deklaracje kolejki i semafora
CONSTS$ NIL$
QLENS PARAMS

. deklaracje stalych systemu, wartoSci NILS pozioméw blokowania

przerwafi, dlugoéci naglowka kolejki oraz pél parametréw na stosie
TABLES rodzaj_tablicy,liczba_pozycji
INEXS$ ident zlecenia,nr zlecenia,adr_procedury

PRIORS$

INPRMS ident zlecenia,nr zlecenia,adr_procedury
INSYSS ident zlecenia,nr zlecenin,adr_procedury
makrodefinicje realizujgce powigzania w strukturze statycznej sys-
temu: deklaracja tablicy oraz deklaracje elementéw tej tablicy
QCLEAR adr—kolejki
; makrorozkaz opréiniania kolejki

Dodatek A, Przykladowy modul systemu LOGOS

TITLE LPBASE
+IDERT /0357

HURUL OBSLUBI BRUKARKI MGIAINOWEJ
SYNCHRONICZNIE Z BUFORUWANIEW W PROCESIE
ZLECAJACYH

AUTUR: WACLAW TSZKOWGKI
16-DEC-63

HAKRODEFINICJE GLOBALNE

. «MCALL EXTLER
EXTLER

# STALE MODULU

LF=12
LPY=200 7 LP11  ADRES WEKTORA PRZERWAN
LP3=177514 i REJESTR STANU

5 ; REJESTR RUFORY

3 DANE LOP\ALNE HODULY

JFSECT [OLFXD
«WORD  NILs=
«QUEUE
T: LGUEUE
INTER® LFC,LPLAB
KoM .ASCII /LP-ERROR/:IZ3
.EVEN

ADRES BUFORA
PROCES OBSLUGI LF1l
PROLEC ZLECAJACY
ODBIOR PRZERWANIA
KONUNIKAT O BLEDZIE

i
: PROCEDURA OBSLUGI ZLECENIA
7

_PSECT  BOLPXE

LPUE: DU - P.FL(k0)sADREUF ; ADREG BUFORA e
PRIH  SACT/SKELNER 7 FRZELANCZENIE WA PROCES
PRIA  sUSP,SKUIEHT 7 OBSLUGT LPi1
RIS FC - ;

i
3 DOLACZENIE ZLECENIA
H

INEXx  PRINTrZsLPWE

PROCEDUR~ PRUCESU OBSLUGI LPIL

.PSECT DOLPxI
LPFROC: QCLEAR KLIENT
QCLEAR  KELNER

IHICJALTZACJA

i
i
CLR LPS RESY :
LF.HAT: PRIH XUSF s #KELNER 7 OCZEKIWANIE A FRACE
LF.REP: HOY ADRBUF s R3 7 ADRES BUFURA
LPP.1: HOVE (R3} +sRZ 7 ROLEJNY ZNAK
HOV RZ)LFB 7 WYPRUMWADZENIE ZNAKU
BOIO:  LPY,LPSsLPLAR 7 UCZEKIWANIE Ha FRZERWANIE
TST LPS # CZY BLAD
Erl LP.ERR 7 TAK
CAFE $LFR2 5 CZV GSTATNI ZNAK
BRE . LPP.L + NIE
FRIH #ACT 1 3KLIENT i AKTYWACJA ZLECAJACEGU
ER LP.NXT ¥
i
LF.ERR: EXiR QUT=y #K0H 7 WIFROWADZENIE KOAURIKATU
CLR LFS i ZERUMANIE
HOV LFILFE § KONIEC LINIL
TST*UZ LPS i
BR LP.REF 7 PONTORZENIE TRANSHISJI

DEKLARACJA DESKRYFTORA PRUCESU

DESCR® LFPROCIPR4sL.EBR3s S50 ADRBUF » DLFO
-ERD

-Wywolanie ekstrakodu {wrlementowdneso w tum module
Jjest postacis
EUF: ASCIT /' oun /{i2)
EXTR  PRINT:$BUF

Generowanie gotowego systemu

Po przygotowaniu moduléw systemu, korzystajgc z kon-
colidatora TKB-11 systemu RSX-11, nastepuje zloZzenie w
jedng cato$é gotowego do dzialania systemu. Dla ulatwie-
nia tej procedury przygotowano plik dyrektyw systemu
RSX-11, w ktérym przez forme pytan i odpowiedzi uzy-
skano klasyczng postaé programu generatora systemu. Pro-
gram ten dolacza do obowigzkowo istniejacych w systemie
moduléw — moduly wybrane przez projektanta 'z hiblio-
teki gotowych poélskomplikowanych segmentéw lub z wia-
snych plikéw zawierajgcych segmenty samodzielnie przy-
gotowane. Po konsolidacji gotowy system jest wprowadza-
ny bezposrednio dyrektywa BOO (z systemu RSX) do pa-
mieci operacyjnej stajac sie samodzielnie dzialajacym pro-
gramem. Dla usprawnienia dzialan studenta-projektanta sy-
stemu oraz prowadzacego zajecia w calej dos¢ zlozonej pro-
cedurze implementacji systemu klasy LOGOS wprowadzo-
no szereg plikow dyrektyw organizujgcych gospodarke dosé
duzg liczbg plikéw i ulatwiajgcy pokonywanie nastepuja-
cych kolejnych etapow przygotowania systemu:
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® cdycji czyli wprowadzania i poprawiania nowych wersji
modulow

® asemblacji moduléw w polskomplikowane segmenty z
wykorzystaniem biblioteki makrodefinicji i podprogramoéw
® konsolidacji poélskompilowanych segmentéw wybranych
z bibliotek segmentéw standardowych i wiasnych

@ gospodarowanie zawarto$ciami katalogéw plikéw posz-
czegoblnych studentow.

Efekty eksploatacji systemu

Opisany system jest aktualnie wykorzystywany do zajec
w ramach projektu do przedmiotu ,Systemy Operacyjne’”.
Jego obecna posta¢ jest rozszerzong wersjg systemu po-
przednio wykorzystywanego w ramach zaje¢ projektowych
[3]. Dotychczasowe doswiadczenia wskazujg na duzg efek-
tywnoéé pracy studentéow, ktorzy w poczatkowym okresie
moga wspolnie wykorzystywaé pieciodostepny system, przy-
gotowujac fragmenty swoich projektéw. Ostatni etap pra-
cy — uruchomienie nowego systemu musi byé¢ wykonywa-
ne pojedynczo — przy czym jest to okres intensywnego
korzystania z programu wspomagajgcego — bez koniecz-
nosci wykorzystania - pulpitu operatorskiego komputera.

CEZARY STEPIEN
JAROSEAW SZYRKOWIEC

Instytut Informatyki
Politechnika Warszawska

W praktyce okazalo sie, ze jeden student potrzebuje-okole
siedmiu godzin na realizacje projektu (okolo 200 linii w
jezyku MACRO-11).

Obecnie trwaja prace nad tworzeniem biblioteki modu-
16w réznych mechanizméw wspoélpracy proceséw, dolgcze-
niem modulu wilasnego systemu plikow — kompatybilne-
go z systemem plikow FILES-11 [5] — oraz opracowaniem
prostego jezyka makroasemblera dla zapisu tresci.proce-
sOw uzytkowych.
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Wielopoziomowy system oprogramowania
pamieci kasetowych PK-I

Rozwoéj pamieci na dyskach elastycznych nie zmniejsza
w naszym kraju zainteresowania pamieciami kasefowymi
[1, 2]. Rowniez na Swiccie w niektorych zastosowaniach,
pamiegci kasetowe skutecznie konkuruja z innymi rodzaja-
mi pamigci masowych. Sa one szczegodlnie uzyteczne w sy-
stemach cyfrowych do wielu zastosowan ze wzgledu na
duza niezawodno$§é dzialania, maly pobér mocy, odpor-
no§é na wplywy czynnikéw zewnetrznych i prostote obstu-
gi. Dowodem tfego jest fakt wypuszezenia przez firme
HEWLETT-PACKARD nowego modelu pamieci kasefo-
wej 82161A [3, 4].

W Polsce istnieje wiclu uzytkownikow systemdéw z mi-
kroproceserem 8080, ktorzy wykorzystuja pamieci kaseto-
we PK-1 produkceji zaktadow MERAMAT. Z mySla o nich
w Instytucie Informatyki Politechniki Warszawskiej opra-
cowano kompleksowy, wielopoziomowy system oprogramo-

wania pamieci kasetowych PK-1, napisany w asemblerze
2080, zapewniajacy mozliwo§¢ prostej, wygodnej i nieza-
wodnej wspoélpracy systemu mikroprocesorowego z pamie-
ciami kasetowymi. Istnieje mozliwos§é przystosowania sy-

stemu do wspélpracy z pamigcig kasetowa PK-3.

Schemat blokowy systemu II-SOPK przedstawiono na
rys. 1. Gl()wnq czes$¢ systemu stanowig procedury wspoi-
pracy z pamlecmml kasetowymx, pogrupowane w moduly
na poziomie niskim, $rednim i wysoklm.

Opis ogolny systemu

Procedury poziomu niskiego zapewniaja wykonanie ope-
racji podstawowych, takich jak: zapis bloku, zapis znacz-
nika tasmy (ang. tape mark), odczyt bloku, kasowanie od-
cinka tasmy itp.,, wraz z obowigzkowsg kontrola popraw-
nosci przebiegu tych operacji. Procedury te na podstawie
informacji odczytywanych w trakcie wykonywania opera-
cji z pakietu sterujgcego, tworza informacje zwrotna, na
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podstawie ktorej po zakonczeniu dzialania procedury moz-
na zorientowac sie, czy zakonczyla sie ona w sposob stan-
dardowy, czy tez wystapila sytuacja wyjatkowa. W celu
zapewnienia mozliwosci instalowania systemu w réznych
srodowiskach sprzetowych wyr6zniono wymienny modul,
spelniajacy funkch lgcznika programowego. Jego zadanie
polega na zapewnieniu wlasciwej wspolpracy procedur po-
ziomu niskiego z pakietem stcrujacym pamieciami kaseto-
wymi, ktéry:u poszczegblnyCh uzytkownikéw systemu mo-
ze by¢ rozny.

Program uzytkownika

DIGITA! -1
DISPL}\'YCASS& 1€
COPY

Procedury
poziomu
wysokiego

}

Procedury
poziomu
sredniego

#

Procedury
poziomu
niskiego

Podsystem
komunikatew *

Podsystem
wspolpracy
z operatorem”

11- SOPK

Egcznik “
programowy.

kqcznik

programowy

Sprzgt

Pckiet steru -
jgey ® - PK-1

» - modut wymienny

RRys. -1. Schemat blokowy systemu II-SOPK

Procedury_poziomu $redniego przeznaczone sa do zapisu
lub odezytu blok6éw danych na poziomie plikéw. Obejmuja
one takie operacje, jak: otwarcie pliku dla zapisu lub od-
czytu, zapis bloku danych do pliku, odczyt bloku, zamk-
nigcie pliku po zakonczeniu operacji zapisu lub odczytu.
Procedury te charakteryzujg sie wysokim stopniem auto-
matyzacji, dolyczacej w szczegblnosci zlozonych procesow
otwierania i zamykania plikéw. Daje to z jednej strony
proste zasady wspoélpracy programisty z pamiegcia kaseto-
wa, a z drugiej zapewnia odpowiednio duza niezawodno$é
przechowywania - danych: Procedury te komunikujg sig¢ z
pamiecia kasetowag wylgcznie poprzez wywolanie procedur
niskiego poziomu, ktére z kolei — przekazujgc informacje
zwrotne — umozliwiajg procedurom poziomu s$redniego do-
kladna kontrole przebiegu operacji oraz przekazywanie wy-
branych informacji. operatorowi w oparciu o specjalny
podsystem komunikatéw. Podsystem ten jest wymienny,
umozliwiajgc przystosowanie systemu oprogramowania pa-
mieci kasetowych do wymagan uzytkownika. Przykiadowo,
mozliwe jest wykorzystanie rozbudowanego podsystemu
komunikatéw, podajacego i zachowujgcego informacje te-
kstowe w ustalonych dla kazdej pamieci kasetowej polach
monitora ekranowego tak diugo, jak jest to konieczne.
Inny podsystem komunikatéw, charakteryzujacy sig¢ nie-
wielkg zajeto$cig pamieci stalej, moze wysSwietlaé komu-
nikaty wylacznie w postaci dwucyfrowego symbolu. Istnie-
je takze mozliwos¢é wykorzystywania systemu II-SOPK bez
podsystemu komunikatow. 3

Poziom najwyzszy tworzy zestaw operacji na plikach
danych. Procedury tego poziomu pozwalaja zapisaé lub od-
czytaé z pamigci operacyjnej caly plik danych, a nie po-
jedynczy blok z pliku, jak to wystepuje w procedurach,
poziomu Sredniego. Wykonano takze nastepujace dwa do-
datkowe podsystemy, u]at\majace posluglwame sie pamig-
ciami kasetowymi:

® podsystem przegladania zawartosci pamieci
(DIGITAL CASSETTE DISPLAY),

@® podsystem kopiowania plikéw (COPY).

kasetowej

Wykorzystujac procedury poziomu S$redniego uzytkownik
moze latwo tworzy¢ inne podsystemy (np. podsystem sor-
towania plikow), lub modyfikowaé¢ istniejace. Podsystemy
wysokiego poziomu komunikuja sie z operatorem w try-
bie konwersacyjnym.

Oprogramowanie niskiego poziomu

Bezposérednig obstuge pamieci kasetowej zapewnia ze-
staw nastepujgcych trzynastu procedur:

LREZ — rezerwacja jednostki pamieci
LREL — zwolnienie jednostki pamieci
LTEST — testowanie stanu jednostki
LREW — przewinigcie kasety do poczatku
LKAS — kasowanie odcinka tasmy

LCZT — odczytanie bloku danych

LPSZ — zapisanie bloku danych

LPTM — zapisanie znacznika tasmy

LCOF — cofniecie o 1 blok

LCTM — cofniecie do znacznika tasmy
LPRP — przewinigcie w przéd o n blokow
LPRW — przewiniecie wstecz o n blokow
LPRB — przewiniecie do boku o numerze n.

Po wlozeniu kasety jako pierwsza powinna byé WyWO-
tana procedura LREZ, a jako ostatnia przed wyjeciem —
procedura LREL.

Procedury komunikuja sie miedzy soba poprzez wydzie-
lone. w pamieci RAM pole sterujace, co w polgczeniu z ich
rozbudowanymi systemami konfroli nie dopuszcza do nie-
wiladciwego ich uzycia. Przykladowo, zadna z procedur wy-
korzystujacych ruch wstecz nie moze stworzyé sytuacji, w
ktorej glowica zapisu — odczytu znajdzie sie przed znacz-
nikiem poczatku tasmy (BOT).

Przyjeto zasade, ze w przypadku niewlasciwego uzycia
lub nieprawidlowego zakonczenia procedury glowica pozo-
staje w tym samym polozeniu co przed jego wywolaniem.
Informacja zwretna dotyczaca przebiegu i zakonczenia pro-
cedury jest przekazywana w ustalonym bajcie pamigci
RAM. Znaczenie poszczegélnych bitow jest nastepujace:

by — wykryto BOT lub EOT

b, — zakaz zapisu albo zbyt dluga przerwa miedzyblokowa

b, — operacja nie wykonana albo sygnalizacja strony ka-
sety dla procedury (LTEST)

by — brak gotowosci

by — kaseta nie zatadowana

b; — zbyt dlugi blok danych

by — wykrycie znacznika tasmy

b; — blad transmisji.

Procedury niskiego poziomu charakteryzuja sie wyso-
kim stopniem automatyzacji wspélpracy z pamiecig kase-
towa. Ilustruje to przyklad dzialania procedury zapisu blo-
ku LPSZ. Procedura ta przy zapisie powoduje jednocze-
$nie wykonanie odczytu kontrolnego majacego na celu po-
rownanie informacji odezytywanej z informacje zrodlowa.
W wypadku stwierdzenia niezgodnosci, co w wigkszosSci
spowodowane jest wuszkodzeniem no$nika magnetycznego,
procedura kasuje odpowiedni odcinek tasmy i dokonuje
zapisu - bezposrednio za tym odcinkiem. Gdy w tym wy-
padku zapis nie powiedzie sie operacja ta jest powtarza-
na wielokrotnie, do chwili znalezienia nieuszkodzonego od-
cinka taSmy lub osiggniecia maksymalnej dlugo$ci przer-
wy miedzyblokowej.

Takie rozwigzanie pozwala wykorzystywaé nie tylko spe-
cjalne kasety do zapisu cyfrowego (ang. digital cassette),
lecz takze zwykle chromowe kasety muzyczne, na ktorych
trzeba jedynie samodzielnie wykonaé otwory BOT i EOT.

Przy projektowaniu procedur niskiego poziomu zalozono
skrocenie czasu dostepu do dowolnego bloku na tasmie.
Zrealizowano to w procedurach LPRP, LPRW, LPRB przez
odszukiwanie zadanego bloku ruchem szybkim. Pozwolilo
to skroci¢é czas dostepu w najbardziej niekorzystnym wy-
padku z 15 min (przy ruchu wolnym) do okolo 1 minuty
(przy ruchu szybkim).

Oprogramowanic Srcdniego poziomu

Procedury poziomu Sredniego zaprojektowano z uwzgled-
nieniem wygody programisty, zakladajgc, ze moze on wy-
korzystywaé te procedury przy rozbudowie podsystemow
oprogramowania wysokiego poziomu lub pisaniu- wiasnych
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programow uzytkowych. Oprogramowanie $redniego pozio-
mu tworzy siedem procedur:

MRES — rezerwacja logiczna jednostki pamigci

MRLS — zwolnienie sednostki pamieci

MOPR — otwarcie pliku do odczytu

MOPW — otwarcie pliku do zapisu

MPRD — odczyt bloku z pliku (otwartego do odczytu)

‘MPWR — zapis bloku do pliku (otwartego do zapisu)

MCLS — zamkniecie pliku.
Kolejnoéé uzycia lych procedur nie moze byé¢ przypadko-

wa lecz powinna wynikaé z grafu stanéw jednostki pa-
mieci kasetowej (rys. 2).

Wktaodanie / wyjmowanie

kasety
PK
zwolhiona
MPRD MPWR
Plik HORR PK e Plik
otwarty ZOrezer wowona otworty
do odczytu MCLS pliki zamknigte MCLS do zapisu

Rys. 2. Zmiany stanéw jednostki pamicci kasetowej pod wplywem
procedur Sredniego poziomu

Procedury komunikujg sie¢ miedzy sobg za pomocg pol
sterujgcych, odrebnych dla kazdej jednostki pamigci ka-
setowej. Z kazda jednostka, ktéra nie jest zwolniona, zwig-
zany jest odrebny proces. W okreslonej chwili moze wy-
stapi¢ do czterech proceséw, co jest istotne np. w czasie
kopiowania zapisanego pliku do drugiej pamieci kaseto-
wej. Podczas realizacji procesu sprawdzana jest legalnosé
uzycia wywolywanej procedury w danym stanie jednostki.
Wszelkie nieprawidlowosci sa sygnalizowane przez podsy-
stem komunikatéw. Podsystem ten przekazuje takze ko-
munikaty o aktualnym stanie realizacji procesu oraz ewen-
tualnych awariach technicznych. Po zakonczeniu dzialania,
procedury $redniego poziomu pozostawiajg w akumulato-
rze Slad, w postaci numeru komunikatu, informujgcy o
sposobie zakonczenia danej operacji.

Wszystkie procedury wymagaja ustawienia odpowied-
nich parametréow, takich jak numer jednostki pamieci,
nazwa pliku do otwarcia itp. Dwa z tych parametréw zo-
stang ponizej omowione.

Przed wywolaniem procedury MRES w rejestrze HL
ustawia sie adres, pod ktéry zostanie przekazane stero-
wanie programu w wypadku zaistnienia technicznej awarii
jednostki pamigci lub uszkodzenia no$nika. Adres ten obo-
wiazuje przez caly czas realizacji procesu, az do wWywo-
tania procedury MRLS. Drugi z omawianych parametréw
dotyczy procedur MOPR i MOPW. Przed wywolaniem obu
procedur ustawia sie w rejestrze DE adres, pod ktory
przekazane zostanie sterowanie programu w wypadku wy-
krycia konca pliku podczas operacji czytania lub konca
tasmy podczas operacji pisania. Adresy te sa wazne az
do chwili wywolania procedury MCLS. Oba paramefry sa
opcjonalne. Podanie zer powoduje, ze w opisywanych sy-
fuacjach program wykonywany jest'sekwencyjnie. W tym
ostatnim wypadku wykrycie faktu zaistnienia sytuacji spe-
cjalnej i okreslenie jej rodzaju, programista powinien wy-
konaé samodzielnie w oparciu o pozostawiona w akumu-
latorze informacje zwrotng. Ustawienie ww. adres6w przy-
pomina ustawianie warunkéw ON ERROR, ON ENDFILE
w jezyku PL/I, co jak wiadomo bardzo ulatwia pisanie
programow.

Poziom wysoki tworza dwie procedury: LOADFILE oraz
DUMPFILE dostepne z programu uzytkowego. Dla opera-
tora sg dodatkowo dostepne dwa podsystemy: DIGITAL
CASSETTE DISPLAY oraz COPY. Procedury LOADFILE
i DUMPFILE pozwalaja odpowiednio wczytaé caly plik z
taSmy do pamieci operacyjnej lub zapisaé plik z tej pa-
mieci na tasme kasety. Dzielpnie pliku na bloki (DUMPFI-
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LE) lub lgczenie pliku z blokéw w PAO (LOADFILE) jest
na tym poziomie dokonywane automatycznie i nie jest wi-
doczne dla programisty. Procedury te sg bezparametrowe,
a wszystkie potrzebne dane uzyskujga one w wyniku dia-
logu z operatorem (por. rys. 1). Operacje ladowania i skia-
dowania pliku przeprowadzajg obie procedury w oparciu
o wywolania procedur poziomu $redniego.

Podsystem DIGITAL CASSETTE DISPLAY (DCD) stwo-
rzono celem zapewnienia wygody uzytkowania zestawu
kaset. Umozliwia on operatorowi przegladanie na ekranie
monitora zawartosci wybranych kaset ze zbiorami. Podsy-
stem DCD udostepnia operatorowi operacje przegladania
w nastepujacych- dwu -trybach: )

® FILE OPERATIONS
® BLOCK OPERATIONS

W ftrybie FILE OPERATIONS podstawowg jednostkg
danych na tas$mie jest plik. Operator moze przegladaé ety-
kiety wszystkich zapisanych na ta$mie plikow. W trybie
BLOCK OPERATIONS jednostka jest blok danych. Ope-
rator moze wyprowadzaé na ekran zawarto$é¢ blokéw da-
nych zadanego pliku.

W trybie FILE OPERATIONS operatorowi sg udostep-
niane na zasadzie konwersacji nastepujace operacje:

® przewinigcie do etykiety nastepnego pliku

® przewinigcie do etykiety poprzedniego pliku

® przewinigcie do etykiety ostatniego pliku

® przewiniecic do etykiety pliku o okreslonej nézwic
® przewinigcie do etykiety tasmy

® :zmiana kasety

® przejscie do trybu BLOCK OPERATIONS

@ zakonczenie pracy podsystemu DCD.

Efektem dzialania pierwszych pieciu operacji jest wy-
prowadzenie na ekran monitora etykiety pliku, do ktoérej
tasma zostala przewinieta.

Wszystkie operacje maja odpowiednie zabezpieczenia
i sygnalizacje dotyczace sytuacji nietypowych (np. przewi-
nigcie do etykiety nastepnego pliku, w wypadku gdy glo-
wica byla ustawiona na etykiecie ostatniego pliku na tas-
mie). Operacje na plikach wykorzystuja przewijanie ru-
chem szybkim, dmekl czemu podsystem DCD wykazujc
znaczna sprawnos¢ dzialania.

W trybie BLOCK OPERATIONS operator moze sig¢ po-
slugiwaé¢ nastepujacymi operacjami:

@ odczytanie nastepnego bloku
® odczytanie poprzedniego bloku

® odczytanie bloku o numerze wskazanym przez operato-
ra (w ramach jednego pliku)

@ przewinigcie o n blokéw w. przéd
® przewiniecie o n blokéw wstecz
® powrét do trybu FILE OPERATIONS.

Efektem dzialania wszystkich operacji, z wyjatkiem
ostatniej, jest wyprowadzenie zawartosci bloku na ekran.
Operacje blokowe dzialajg zawsze w ramach pliku, a pod-
system DCD zabezpiecza przed przekroczeniem jego granic.

Podsystem COPY pozwala kopiowaé pliki z jednej tas-
my na drugg. Mozliwe jest wierne kopiowanie plikow oraz
tworzenie pliku z polgczenia wielu calych plikéw lub ich
fragmentéw. W odpowiednich fazach kopiowania udostep-
niany jest operatorowi podsystem DCD, za pomoca ktore-
go wskazuje on plik lub blok w pliku, ktéory ma byé sko-
piowany.

Podsystemy DCD i COPY s wygodnymi narzedziami
umozhwlajacymx utrzymanie zestawu kaset we wlascuvym
porzadku, przez wykonywanie duplikatow kasct usuwanie
zbioro6w nieaktualnych itp.

System II-SOPK zostal zainstalowany w mikroproceso-

rowym urzgdzeniu do rejestracji i wstepnego przetwarza-
nia sygnatow analogowych WEGA-D-02 zbudowanym przez



Instytut Informatyki PW do zastosowan terenowych (fot.)
[5]. W czeSci cyfrowej urzadzenia wykorzystano opracowa-
ny rowniez w Instytucie modulowy system mikroproceso-
rowy MSM ([6]. Wejsciowe sygnaly analogowe sa zamie-
niane na cigg probek cyfrowych, ktére sa poddawane
wstepnemu przetwarzaniu i transformacie Fouriera. Wy-
niki transformaty sg zapisywane w pamieci kasetowe]
i moga byé poOzniej poddawane dalszemu procesowi prze-
twarzania w omawianym urzadzeniu lub w duzym kom-
puterze.

System II-SOPK w wersji zaimplementowanej w urza-
dzeniu WEGA zostal wyposazony w rozbudowany podsy-

Urzadzenie do rejestracji i wst¢pnego przetwarzania sygnalow
analogowych WEGA-D-02

stem wspélpracy z operatorem dzialajagcym w oparcxu 0o
zasade wyswietlania menu na ekranie monitora.

Zajetosé pamieci przez system II-SOPK ilustruje tabela.

Zajetoéé pamigci dla systemu II-SOPK

Procedury DCD
COPY

System komunikatéw*)

P P P
niski | éredni | wysoki | System wspélpracy z operatorem®)

Pamieé programu 3,531 6 K| 03K 4 X
Pami¢é danych 03K | 0,2K — 0,25 K

*) w wersji rozbudowancj — jak w urzadzenin WEGA
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CSK—Computer Studio Ka'jkowscy

81-505 GDYNIA ORLYOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18

Komputer osobisty moie byé przydatny niemal na kaidym stanowisku pracy. Wymaga jednak
odpownedmego oprogramowania uiytkowego. W ramach tego oprogramowania oferujemy
zainteresowanym dostawe uniwersalnych pakietow: programowych:

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

To doskonale narzedzia pracy dla kazdego. Aby z nich korzystaé, nie trzeba byé
miormatyklem' Zupelnie samodzielnie mozna tworzyc zlozone systemy zarzgdza- -
nia przedsigbiorstwem, kazdym prze dsiebiorstwem; nawet najbardziej
specyficzne uwarunkowania nie sg przeszkods. ,
To jednak jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy tatwo i szybko
zostaly rozwigzane — pojawiajg sie zupelnie nowe, Mozna wtedy bez klopotéw sa-
memu udoskonali¢ dotychczasowy system!

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST 'CSK.
TRANSCOM CSK

skladajg sie w zakladowe systemy placowe, osobowe, finansowo-ksiegowe lub ma-
gazynowe. Korzystajac z nich, z tatwosScia mozna prowadzié planowanie, kalkulacje
i sprawozdawczo$¢. Mozna tez sporzadzaé kosztorysy i oferty, a nawet prowadzié
nautomatyczng” korespondencje czy redagowaé dowolne. teksty. Mozna wreszcie
skorzysta¢ z juz zgromadzonych zasobéw na komputerze' ODRA (pod nadzorem
systemu GEORGE-3), wykorzystujac komputer osobisty jako inteligentny terminal
— stacje lub emulator TTY.

Nowosé:

. Oferujemy system operacyjny kompatybilny .z CP/M 2.2, dla . mikrokomputeréw ROBOTRON
5120/5130 oraz systemy finansowo-ksiggowe FK dla dowolnych mikrokomputeréw

Szczegétowych infoxmacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy
8l-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18
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PETER BROCZKO

Budapeszt

Wegry

Produkcja mikrokomputeréw w 1984 r.

w krajach RWPG

Tabela stanowiaca istole niniejszego artykulu zawiera
szczegblowe charakterystyki mikro- i minikomputeréw pro-
dukeji krajow RWPG wg stanu 1984 r. Wskutek swej ob-
szerno$ci jest ona stosunkowo trudna do analizy porow-
nawczej. Ponizszy opisowy komentarz wg poszczegolnych
krajow oraz krotkie podsumowanie sytuacji powinny po-
moc Czytelnikom w wyrobieniu caloSciowego pogladu na
ten temat.

BUEGARIA

Do konca roku 1983 produkowano tylko kilka typow mi-
krokomputeréw 16-bitowych, z ktérych wszystkie byly od-
powiednikami produktéow firmy DEC. W 1984 roku konty-
nuowano te linie rozwoju, a opierajac sie na radzieckim
mikroprocesorze powstal IZOT 1039. Nie to jest jednak
najwieksza nowoscig, lecz zaskakujaco duzy asortyment
produktow zgodnych z IBM PC. W Instytucie Cybernety-
ki Technicznej i Robotyki Bulgarskiej Akademii Nauk
opracowano IMKO-4 oraz rodzing MIC 16A. Te ostatnig
zrealizowano w trzech wersjach: przeno$nej, wyposazonej
w dyski elastyczne oraz w dysk typu Winchester. Trzeba
podkreslié, ze przenosny MIC 16A — razem z kubanskim
LTEL/2M — jest pierwszym 16-bitowym mikrokomputerem
tego typu w krajach socjalistycznych.

Sofijski zaklad Zjednoczenia IZOT .wprowadzil na rynek
dwa modele mikrokomputeréw. Standardowg wersjg jest
IZOT 1036 a rozszerzong IZOT 1037 — pierwszy i do nie-
dawna jedyny w krajach RWPG mikrokomputer bedacy
odpowiednikiem IBM PC XT. Ostatnim mikrokomputerem
zgodnym z IBM PC jest PRAVEC 16, bedacy konstrukcja
zakladéw w Pravec.

Trzeci kierunek rozwoju bulgarskich mikrokomputeréw
16-bitowych reprezentuje IZOT 1030, ktérego mikroprocesor
jest radzieckim odpowiednikiem INTELA 8086.

Produkcja mikroprocesora CM 601, odpowiadajgcego
funkcjonalnie mikroprocesorowi MOTOROLA 6800, do po-
czatku 1984 roku wyznaczala elektroniczng baze bulgar-
skich mikroprocesoréw 8-bitowych. W ten sposéb Bulga-
ria odeszita od kierunku wybranego przez inne kraje so-
cjalistyczne, gdyz poza nig mikrokomputery na bazie MO-
TOROLI 6800 produkuje sie w malych seriach tylko na
Wegrzech. Zmiany w bazie elektronicznej intensywnie roz-
wijajgcego sie 1 zasadniczo zorientowanego na eksport
przemystu mikrokomputerowego Bulgarii byly juz nieunik-
nione. :

W styczniu 1984 roku zaanonsowano I1ZOT 1031. Jego mi-
kroprocesorem jest obecnie najbardziej rozpowszechniajacy
sie w krajach socjalistycznych mikroprocesor 8-bitowy Z80,
a dokladniej jego funkcjonalny odpowiednik produkowany
w NRD. Mikrokomputer ten, pracujacy pod nadzorem sy-
stemu operacyjnego CP/M, wchodzi w sklad tréjczlonowej
rodziny, do ktérej naleza poza nim wspomniane juz IZOT
1036 i IZOT 1037.

W Bulgarii pojawila sie w 1984 roku rodzina mikrokom-
puter6w PRAVEC. Nie jest to rodzina w S$cislym znacze-
niu, bo giéwna cecha, ktéra lgczy poszczegblne jej modele
jest tylko nazwa, a dokladniej miejsce produkcji, gdzie
zlokalizowano fabryke komputer6w (miasto urodzenia To-
dora Ziwkowa).

Najmniejszym produktem Praveckiej Fabryki Kompute-
row jest PRAVEC 8D, pierwszy bulgarski komputer domo-
wy. Stanowi on funkcjonalny odpowiednik angielskiego mi-
krokomputera ORIC-2 i jest dotychczas jedynym kompute-

rem tej kategorii w krajach RWPG, zgodnym 2z konstruk-
¢jg zachodnig. PRAVEC 8B i PRAVEC 8M stanowig zmo-
dernizowane wersje PRAVEC-82, ktoére zachowaly nadal
zgodno$é z APPLE II. Sposréd komputerow zakladdéw
PRAVEC najwieksza moc obliczeniowg ma wspomniany
juz PRAVEC 16.

W roku 1984 ukazaly sie tylko dwa wyroby reprezentu-
jgce tradycyjna linie MOTOROLA 6800. Sa to IZOT 1029
i IZOT 1035, stanowigce funkcjonalne odpowiedniki modeli
IZOT 1001 i IZOT 1003, ktore byly juz produkowane w

1980 roku. Zmieniono jedynie obudowy na bardziej no-
woczesne.
CZECHOSEOWACJA

W roku 1984, w poréwnaniu z okresem weczesniejszym,
nie zanotowano znaczacych zmian asortymentu czy cha-
rakterystyki produkowanych mikrokomputeréw. Warto jed-
nak zauwazy¢, ze koncentrowano sie na wykorzystaniu w
produkcji rezultatow rozwoju lat ubieglych. Postawiono so-
bie cel stworzenia mozliwosci zakupu mikrokomputera
przez szeroki krag nabywcow.

W roku 1984 zademonstrowano pierwszy czechoslowacki
mikrokomputer 16-bitowy SMEP PP 04. Jest to maszyna
dajgca postawi¢ sie na biurku, stanowigca kontynuacje tra-
dycyjnej w Czechoslowacji linii DEC, ze wspanialymi mo-
zliwo$ciami prezentacji graficznej i manipulowania kolo-
rami.

Sposréd mikrokomputeré6w 8-bitowych najlepsze perspek-
tywy rysujg sie przed rodzing SMEP, giéwnie ze wzgledu
na znaczne zwiekszenie mozliwosci produkcyjnych. SMEP
PP 02 i SMEP PP 03 sg mikrokomputerami profesjonal-
nymi. W przypadku tego ostatniego inferesujgcy jest fakt,
ze tworzy on baze sprzetowg dla malego mikrokomputera
biurowego TEKST 01.

Najmniejszy mikrokomputer z rodziny SMEP zostal opra-
cowany glownie z przeznaczeniem dla szkél, ale mozna go
takze stosowaé jako komputer domowy. Do tej samej ka-
tegorii nalezy IQ 151, ktérego 500 egzemplarzy przekazano
do szko6l Srednich w 1984 r., a w roku biezacym planuje
sie trzykrotne zwigkszenie tych dostaw.

KUBA

Kontynuowana jest tradycyjna linia mikrokomputerow
CID, w ramach ktérej szczegblnie godnym uwagi jest mi-
krokomputer CID-1408. Oparto go na starszym modelu
MIKROCID-02, ktory juz w 1980 r. zostal zaakceptowany
w kategorii SM 50/40-1 z symbolem SM 1625. CID-1408,
oparty na mikroprocesorze INTEL 8080, zawiera do 64 KB
pamiegci operacyjnej i pracuje pod mnadzorem systemu ope- °
racyjnego CP/M.

W 1984 r. pojawil sie minikomputer CID 30-20, bedacy
odpowiednikiem PDP 11/40 i nalezacy réwniez do rodzi-
ny SM-4.

Znaczgce osiggniecia kubanskiej mikroelektroniki to sys-
tem teleprzetwarzania TELEMIC-01, programator pamieci
EPROM oraz tester pamieci operacyjnej CID-7220.

W roku 1984 zaprezentowano dwa mikrokomputery od-
powiadajgce IBM PC. Sg to LTEL/2 M i LTEL/PC.
LTEL/PC stanowi wersje przeno$fi. Trwaja prace nad
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rozwojem oprogramowania, w tym nad systemami opera-
cyjnymi odpowiadajacymi CP/M i MS-DOS.

Glowng bolgezke kubanskiej informatyki stanowi brak
urzgdzen peryferyjnych, a szczegb6lnie drukarek i dyskow.
S3 one importowane glownie z krajow socjalistycznych.

NRD

Pierwszy 16-bitowy mikrokomputer zaprezentowano wio-
sng 1984 r. Oparto go na funkcjonalnym odpowiedniku
78000, produkowanym w NRD pod nazwg UB8000.

Wsrod 8-bitowych mikrokomputeréw  profesjonalnych
najbardziej popularny byt automat ksigegujacy ROBOTRON
1715, ktérego system operacyjny jest odpowiednikiem
CP/M. Oczekuje sie takze, ze w krajach socjalistycznych
sukces odniesie mikrokomputerowy system graficzny
A 5510.

W roku 1984 ukazaly sie réwniez dwa modele mikro-
komputeréw domowych. Model Z9001 jest produktem kom-
binatu ROBOTRON, natomiast HC 900 dostarczajg zaklady
Miihlhausen, ktére dotychczas produkowaly tylko kalku-
latory elektroniczne.

POLSKA

Trudnosci ekonomiczne kraju spowodowaly, ze przyspie-
szenhie rozwoju i produkecji mikrokomputeréw wymagalo
wigczenia do realizacji tych zadan rowniez malych przed-
siebiorstw. Osobliwoscig jest tu fakt, Ze male przedsie-
biorstwo moze byé utworzone w kooperacji z firmami za-
granicznymi, a partner zachodni istotny jest w pierwszym
rzedzie z punktu widzenia zaopatrzenia w elementy mikro-
elektroniczne.

W grupie mikrokomputeréw 8-bitowych mozna wymienié
model RTDS-8, pokazany na wszystkich miedzynarodowych
targach w krajach RWPG, gdzie mozna bylo ogladaé row-
niez model NEPTUN 184. W grudniu 1983 r. pojawil sie
rowniez model ELWRO 500.

Mikrokomputer AC 825 jest wyrobem malego przedsie-
biorstwa z kapitalem zagranicznym AMEPROD. Jest to je-
dyny w kraju model, wyposazony w pamieé dyskowa typu
WINCHESTER. AMEPROD zajmuje sie réwniez montazem
ZX 81. Innym reprezentantem w kategorii komputeréw do-
mowych jest MERITUM, pokazany na ubieglorocznych
Wiosennych Targach Lipskich.

RUMUNIA

Wiosng ub. r. zaprezentowano 16-bitowy mikrokomputer
M 216 oparty na mikroprocesorze INTEL 8086 i pracujacy
pod nadzorem systemu operacyjnego SFDX, stanowigcego
adaptacje systemu ISIS. Model ten produkowany jest w
najwiekszej rumunskiej fabryce komputéréw ICE-FELIX,
co rokuje rozpoczecie produkcji wielkoseryjnej.

Sposréd mikrokomputeréw 8-bitowych nie pojawilt sie
zaden nowy model o wiekszym znaczeniu, a jedynie trzy

modele ukierunkowane na specyficzne zastosowania i w.

zwigzku z tym produkowane w niewielkich ilo$ciach.
WEGRY

Kontynuowano produkeje oraz rozwo6j konstrukeji mi-
krokomputera PROPER 16, bedacego pierwszym w Kkra-
jach socjalistycznych odpowiednikiem IBM PC. Prace ba-
dawczo-rozwojowe doprowadzily do skonstruowania mode-
lu PROPER 16W, wyposazonego w dysk typu WINCHE-
STER. Do nowos$ci nalezy zaliczy¢é tez VT 16, firmy VI-
DEOTON, prezentujacy inny odpowiednik IBM PC.

W roku 1984 ukazaly sie cztery, pierwsze na Wegrzech,
a jednocze$nie w krajach socjalistycznych, modele mikro-
komputeréw opartych na procesorze MOTOROLA 68000.
Trzy z nich opracowaly male firmy, a jeden sposrod nich
— TRANSMIC 16 — jest dotad pierwszym i zarazem je-
dynym wegierskim 16-bitowym mikrokomputerem prze-
nosnym.

W koncu 1984 r. ukazaly sie pierwsze mikrokomputery
oparte na mikroprocesorze Z8000. Jako pierwszy pojawil
sie¢ model VM 02. :

Wspélﬁa cechg nowych modeli mikrokomputeré6w 8-bito-
wych jest to, Ze najczesciej oparte sg na procesorze Z80
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lub jego funkcjonalnym odpowiedniku 1880, produkowa-
nym w NRD.

Wsrod konstrukeji rozwojowych nalezy wymieni¢é MULTI
CENTER, umozliwiajgcy tworzenie tanich sieci lokalnych
(do 8 terminali).

Rodzina mikrokomputeréw X przeznaczona jest glownie
do zbierania danych w miejscu ich powstawania. Rozwi-
nieto jq opierajac si¢ na przenoSnym urzadzeniu do reje-
stracji danych z wlasnym zasilaniem MOBI-X.

W kategorii komputeré6w domowych, na szczegbélng uwa- 7

ge zasluguje pojawienie si¢ mikrokomputera PRIMO, kt6-
rego do konca ubieglego roku wyprodukowano 3000 egz.
oraz nowego modelu TV COMPUTER f{irmy VIDEOTON,
ktéorego produkcja rozpocznie sie w 1935 roku.

Rok 1984 byl na Wegrzech rokiem pojawienia sie szero-
kiego asortymentu 'mikrokomputer6w 16-bitowych. Nowe
modele mikrokomputeré6w 8-bitowych nalezaly do kategorii
mikrokomputeréw domowych albo byly ukierunkowane na
spelnianie specyfizycznych wymagan pewnych grup uzyt-
kownikow. o

ZWIAZEK RADZIECKI

W polowie ubieglego roku ukazal sie oczekiwany, naj-
bardziej znaczacy model radzieckiego mikrokomputera
16-bitowego ISKRA 250, bedgcy odpowiednikiem IBM PC.

W kategorii mikrokomputeréw 8-bitowych rok 1984 za-
pisal si¢ powstaniem nowej klasy tych urzadzen — mikro-
komputeréw domowych. Wséréd nich wyroéznia sie AGAT —
odpowiednik APPLE II, ktéory ma byé¢ produkowany i roz-
prowadzany na duza skale. Juz dzi$ produkuje sie go cal-
kowicie z radzieckich elementéw. Oprécz tej inicjatywy
jednego z zakladéw moskiewskich, réwniez w innych mia-
stach, np. w Leningradzie i Rydze, produkowane sg mi-
krokomputery domowe oparte na radzieckim odpowiedniku

procesora INTEL 8080.

* * *

Mozemy stwierdzié, ze w 1984 r. kazdy spo$réd europej-
skich krajow socjalistycznych produkowal mikrokomputery
16-bitowe. Warto podkresli¢, ze liczba modeli mikrokom-
puteréw, zgodnych. z IBM PC wzrosta z jednego (w 1983 r.)
do trzynastu (w 1984 r.). Baza elektroniczna produkowa-
nych w obozie socjalistycznym mikrokomputerdéw 16-bito-
wych pochodzi najczeéciej ze Zwigzku Radzieckiego lub z
NRD, choé jest takze uzupelniana importem z krajow ka-
pitalistycznych. Gléwnym prototypem systeméw operacyj-
nych jest UNIX.

Zastosowanie profesjonalnych 16-bitowych mikrokompu-
terbw o wigkszej mocy obliczeniowej ogranicza mala po-
daz pamiegci dyskowych typu WINCHESTER, ktorych wy-
twarzanie nalezy mozliwie szybko rozpoczaé.

W grupie mikrokomputeré6w 8-bitowych gléwnym zada-
niem w 1983 r., a takze na poczatku 1984 r., bylo przygo-
towanie wielkoseryjnej produkcji sprzetu profesjonalnego
o profilu maszyn serii CM 50/40, dziatajacego pod nadzo-
rem systemu operacyjnego CP/M. O ile chodzi o baze ele-
mentowg, to nowocze$niejszy mikroprocesor Z80 stosowa-
ny jest dotad tylko w niektoérych modelach. . ;

Rok 1984 mozna réwniez uznaé za rok pojawienia sie
mikrokomputeréw domowych, bowiem kazdy europejski
kraj socjalistyczny produkuje juz mikrokomputer nalezgcy
do tej kategorii.

Tium.
ROMAN GRABOWICZ

ERRATA

Do artykulu dr. Waclawa Iszkowskiego ,Super-
komputer CRAY”, jaki zamiesciliimy w nr 5, 1985
INFORMATYKI, wkradl sig¢ przykry, systematyczny
blgd. W tresci calego artykulu, przy parametrach
okreslajacych czasy dzialania ukladéw lub wykony-
wania operacji, podanc zamiast nanocsekund (ns) —
mikrosekundy (us), co oczywiscie calkowicie zdekla-
sowalo slynny superkomputer. :

Przepraszamy wszystkich Czytelnikéw za tego ro-
dzaju nieporozumienie.

Redakcja

.



i

E]
4
&
4
1

]
|
i
3

Od dluzszego czasu staramy si¢ przekonaé Czytelni-
kow, ze wspolczesne zastosowania KkKomputeréw osobi-
stych odbiegaja bardzo daleko od pierwotnej funkcji
komputera (ang. compute — liczy¢). Chociaz przy prze-
twarzaniu danych komputery faktycznie wykonuja du-
zo obliczen (stad testy szybkosci i dokladno$ci dla kom-
puterow) Jjest to jednak czynnoS§¢ zupelnie niedostrzegal-
na z poziomu uzytkownika i réwnie malo interesujaca
Jak procesy chemiczne w brzuchu konia pociagowego.

W ponizszym tekScie Jakub Tatarkiewicz opisuje ko-
lejne ,nieliczace’” zastosowanie komputera, mimo ze
przeznaczone tym razem dla oséb... intensywnie postu-
gujacych sie¢ matematyka. ,,Osobista’ wersja programu
MACSYMA rozprowadzana jest przez firm¢ MICRO-
SOFT pod nazwa muMAT w cenie ok. 250 dolardw. Ofe-
rowana jest wersja dla komputeréw 8-bitowych, pracu-
jaca pod kontrola systemu operacyjnego CP/M, jak row-
niez dla 16-bitowych IBM-PC, pracujacych pod syste-
mem PC-DOS.

Spodziewajac si¢c duZego zainteresowania programem,
skonsultowaliSmy 2z autorem tekstu mozliwosé uzyski-
wania przez Czytelnikow muMATa. Ot6z wilascicoiel (za-
pewne nie jedyny w kraju) baczac na poniesione ko-
szty nie zamierza go rozdawaé. Nie mniej nadeslane pod
adresem redakcji propozycje wymiany na inne progra-
my zblizonej Klasy beda wnikliwie rozpatrzone.

Obliczenia symboliczne

Wszyscy przyzwyczailiSmy sie juz do Luycna komputera
jako nieco bardziej skomplikowanego liczydia: wszelkic
problemy numeryczne (typu wyliczenia wartosci catki, roz-
wigzania ukladu roéwnan czy znalezienia wartosci wias-
nych macierzy) potrafimy rozwiazywaé szybko i stosunko-
wo dokladnie. Stosunkowo, bo wiele problemé6éw, napoty-
kanych przez naukowcéw i studentéw nie da sie policzyé
dokladnie. Typowym przykladem sg wszelkie roéwna-
nia, w ktorych wystepuje liczba pi (3.1415... gdzie kropki
oznaczajg nieskonczone rozwiniecie). OczywiScie w prak-
tyce interesuje nas tylko skonczona dokladnos$é rozwigzan,
bo pomiary na podsta\we ktorych opisujemy ctaczajacy
nas $wiat réwniez ma]a skonczong dokladnos$é. Czasami
jednak istotna jest nie tylko przyblizona wartos¢ calki, ale
tez jej postaé¢ analityczna. Zartobliwym przykladem moze
byé egzamin, w ktérym zlosliwy asystent uzyl funkcji, da-
jacej rozwigzania zalezne od pi. Nic nam wtedy nie po-
moze najlepszy komputer — trzeba mozolnie rozwiazywac
problem, mylgc sie zwykle po drodze wiele razy. W prak-
tyce jedynie analityczna postaé funkcji pozwala na pod-
jecie préob uogoélnienia mechanizméw badanego zjawiska.

Od niedawna sytuacja ulegla jednak zasadniczej zmia-
nie. Dzieki pracy grupy informatykéw z MIT, rozpoczetej
w roku 1969, po dziesieciu latach (ponad 100 osobolat pra-
cy) pojawil sie program MACSYMA. Potrafil on manipu-
lowaé symbolicznymi wyrazeniami algebraicznymi,
abstrahujac od ich warto$ci numerycznej. Na przyklad,
MACSYMA potrafi wyznaczyé wyrazenie analityczne be-
dace wynikiem catkowania skomplikowanej funkcji. Nie-
stety, program w obecnej wersji sklada sie z ponad 300 ty-
siecy linii kodu w jezyku LISP i moze by¢é uruchomiony
tylko na duzych systemach komputerowych (np. VAX fir-
my DEC). Co gorzej, program jest bardzo drogi: licencja
na uzywanie programu kosztuje ok. 2000 dol. plus liczne
oplaty za pomoc techniczng, konsultacje itp.

Dopiero stosunkowo niedawno pojawily sie uproszczone
wersje tego programu na komputery osobiste. Pojawily sig
one tez juz w Polsce! Nieliczni jeszcze szczesliwcy, ktorzy
je posiadaja, moga za przycisnieciem paru klawiszy uzy-
skaé¢ wyniki jakie dotad byly okupione wielogodzinnymi
rachunkami i w dodatku czesto obarczone bledami.
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A oto przykladowe uzycie programu muMAT na kom-
puterze IBM PC:

\
INT(X’“4X+1 X33
8 X + X272 + XA3/3

Zadalismy stosunkowo latwg funkcje i poprosilismy kom-
puter o jej scaltkowanie. Po Kkilku sekundach otrzymaliS§my
powyzszy wynik. Mozemy go sprawdzi¢ zlecajac wykona-
nie odwrotnej operacji:

? DIF(@,X,1)3
@ 1 + X + X2

Nie przypadkowo jako ilustracje dzialania programu wy-
bralem calkowanie symboliczne. Wszyscy, ktorzy zetkneli
sie z analizg matematyczng, wiedzg, ze rézniczkowanie czy
rozwigzywanie rownan algebraicznych podlega prostym re-
gulom. Nauka metod rozwigzywania tego typu problemow
polega w gruncie rzeczy na przyswojeniu sobie tych regul.
Z catkowaniem problem jest nieco bardziej skomplikowa-
ny. Wiemy, ze roézniczkowanie wyniku powinno daé funk-
cje podcalkowsa. Jest to jednak jedyna regula i nie daje
ona zadnych wskazéwek co do metody postepowania. Oka-
zalo sie jednak, ze dla calek nieoznaczonych, ktore dadzg
sie rozwigza¢ w postaci skonczonej (a nie w postaci nie-
skonczonego szeregu), mozna podaé ogbédlng postaé¢ alge-
braiczng rozwigzania (dla ,materializacji” tego przewidy-
wania potrzebne byly doswiadczenia wielu pokolen mate-
matykoéw!). Dalej program poprzez roézniczkowanie znaj-
duje odpowiednie wspoélczynniki i podaje wynik jako funk-
cje. W wielu przypadkach mozemy tez podaé jaka jest
postaé szeregu nieskonczonego. Jako ciekawostke nalezy
podaé¢ fakt, ze eksploatujagc program stwierdzono, iz wiek-
szo$¢ tablic calek nieoznaczonych zawiera mniej wiecej
10 procent blednych odpowiedzi, a sg i takie tablice gdzie
co czwarta calka jest Zle policzona! A oto przyklad
calkowania, ktore daje w wyniku szereg nieskonczony (cal-
ka z rozkltadu Gaussa):

B INYHEA(=XA2), %) 3
©: WPIN(1/2) ERF (X)/2

Jako wynik otrzymujemy dobrze znang funkcje bledu.
Prosze zwréci¢é uwage, ze program podal stalg jako pi a
nie jako liczbe! A oto kilka innych przykladéw catko-
wania:

? INT{XASZ{84%), X33
@: 11/6 +°X = X°2/2 + XA3/3 = LN {8 + X)

ZINTC(LN(L. /(1+X))A2) ,X);
B: 2 42 X4 XLN L+ X2 =2 XLN ¢+ %) +LN (1 4+ 20422
LN (1 + X)

Prawda, Zze te wyniki robig wrazenie?!

Niestety, ze wzgledu na niewielka pojemno$¢ pamieci kom-
puteréw osobistych (w tym przypadku trzeba i tak uzyé
256 KB pamiegci), nie wszystkie catki dadza sie policzy¢:

7 INTCTANCLNC(L/(1+X))),%X) 8
@3 —INT (SIN LN (1 + X)/c08 LN {1 + X}, X}

? INT(SIN(LN(I+X)),X)3
@: INT (SIN LN (1 + X), X}

? INT(LN SIN(1+X},X);
@ INT (LN SIN (1 + X), X)*

_ Nie wiem, czy takie calki przekraczajg mozliwosci IBM PC,

czy tez moze po prostu majg jedynie rozwigzania w po-
staci szeregbw nieskonczonych — program nie daje zad-
nej wskazoéwki, a szkoda...

Program muMAT potrafi wiele — manipulowanie macie-
rzami, rozwigzywanie roéwnan roézniczkowych (oczywiscie
poprzez calkowanie symboliczne!), rozwigzywanie réwnan
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algebraicznych — to typowe przyklady probleméw nie
przysparzajacych klopotdow programowi muMAT.
Reklamly  programow  symbolicznego manipulowania
zmiennymi podajg przyklad, ktéry zapiera dech w pier-
siach. Ot6z w XIX wieku francuski astronom Charles De-
launay przez 10 lat wyznaczal analityczny wz6r na ruch
Ksiezyca woko6l Ziemi. Problem nie jest prosty (ruch trzech
cial w polu grawitacyjnym) i dlatego nastepne dziesigé lat
trwalo sprawdzanie wynikow obliczen. Prace zostaly ukon-
czone w 1867 roku. Od tego czasu tablice, oparte na wyni-
kach obliczen Delaunaya, byly uzywane przez pokolenia
astronomoéw. Dopiero w roku 1970, po 20 godzinach pracy
program MACSYMA znalazi blad! Cale szczescie, ze do-
tyczyl on tylko czynnika przed jednym z wyrazen (caly

wzOr zajmuje wiele stron) zamiast 23/16 powinno byé 33/16
i ten niewielki blad nie powoduje wiekszych roznic w kon-
cowych wynikach. A wiec proporcja: 20 lat i 20 godzin!
Czym sie to wszystko skonczy? Moze juz niedlugo bedzie-
my S$wiadkami masowego poprawiania starych prac nau-
kowych?! W kazdym razie fizyka teoretyczna i wiele in-
nych specjalnosci, szczegb6lnie w matematyce stosowanej,
gdzie dotad kroélowaly kartka papieru i oléwek, zyskaly
potezne narzedzie pracy. Miejmy nadzieje, ze i w Polsce
komputery profesjonalne beda dysponowaly programami
symbolicznego obliczania wyrazen.

+

JAKUB TATARKIEWICZ

Opublikowany w mikroKLANIE 12 schemat progra-
matora pamieci 2716 wywotlal fale listow i telefonéw z
proShbami o dane Kkatalogowe =zardwno samego ukladu
EPROM, jak 1 algorytmu programowania. Przykro od-
mawiaé potrzebujacym, ale redaktor mikroKLANU nie
Jest w stanie odwalié roboty, ktéra powinny wykony-
waé branzowe osrodki informacji naukowej i technicz-
nej. Zreszty jesli je o to poprosié, to ja wykonujy (np.
BOINTE, Warszawa, ul. Marynarska 10), tyle ze za
kwoty mocno nadwyrgzajace prywatna Kkieszen; a na
dodatek raczej niespiesznie.

Poniewaz uklady EPROM s do$¢ powszechnie stoso-
wane w systemach mikroprocesorowych, a uklad 2716
nalezy do tyeh najpopularniejszych, sadzimy, ze zamie-
szczony opis rozwiaze problemy wielu Czytelnikow —
tym bardziej, Zze =zostal wzbogacony o informacje, kto-
rych nie ma w katalogu.

W przysztoSci nadal bedziemy zamieszczaé opisy tych
ukiadoéw, o ktore najcze¢Sciej dopytuja sig Czytelnicy
(lub ukladdéw, ktore naszym zdaniem nalezy lansowag),
ale prosimy pamigtaé¢, ze mikroKLAN nie jest druko-
wanym w odcinkach katalogiem.

Pamiec EPROM 2716

Topografia wyprowadzen ukladu 2716 przedstawiona zo-
stala na rysunku 1. Uklad ma organizacje 2. K X 8 bitow
i jest nastepca ukladéw 2704 i 2708 firmy INTEL. Od po-
przednikéw odréznia go nie tylko wieksza pojemnosé, ale
tez pojedyncze napiecie zasilania (+5V) i uproszczony al-
gorytm programowania. Sposob programowania jest iden-
tyczny jak dla poézZniejszych ukladow EPROM 2732, 2764,
27128 1 wreszcie 27256. LS :

e - =
A7 1 24 =Y cc {+5V]
AB ——l2 23—— A8
AS —3 (A P T
Ah ~——l 21— Vpp
A3 —5 ; - 20— OF
A==t 2716 L9 P VA O
AdEe——17 18/ —— CE/PGM
A0 —8 1 prmme AT
D0 —9 15— b6
D1 —w© JA5——3 D5
D2 & e——mif} LAl ——py
GND —{12 I3———"nq

Rys. 1. Topografia wyprowadzen ukladu 2716 firmy INTEL

Realizacja cyklu odczytu zawartosci okreslonej komorki
pamigci wymaga wymuszenia niskiego poziomu na wejsciu
CE/-PGM. Podanie poziomu wysokiego na to wejécie prze-
igcza ukiad w tryb ,uspienia” (ang. power down). W tym
trybie pobér mocy redukowany jest o ok. 75%, co powaz-
nie odcigza zasilacz, ale tez powoduje silne impulsy pra-
dowe przy przechodzeniu ukladu w stan aktywny — moze
byc¢ fo Zrédiem zaklécen-dla innych ukladow.

A4

Wejscia Y
adresowe

Dla realizacji odczytu niezbedne jest rowniez wymusze-
nie poziomu niskiego na wejsciu OE/ (ang. Output Ena-
ble). Wejscie to aktywizuje wyjsciowe bufory danych. Jak
wynika z wykresu czasowego (rys. 2), dane mogg by¢ od-
czytywane po ok. 450 ns (wersja standardowa) do ustale-
nia sie informacji na wejsciach adresowych. Wykorzysty-
wanie trybu uspienia w czasie, gdy mikroprocesor nie rea-
lizuje odczytu z ukladu, nie wnosi wiec dodatkowych opdz-
nien czasowych. Wejscia CE/-PGM i OE/ mogg byé stero-
wane tym samym sygnalem. W praktyce na wejscie CE/-
-PGM podawany jest sygnal z dekodera adreséw, nato-
miast wejscie OE/ sterowane jest strobem odczytu z pa-

Stobilny adres

]
I
!
|

CE /PGM ' \I

top |

L e

tacc min |

{max 100ns)

450ns) | T

0E | s |
I I toE |

' |

o |
Wyjscio 1 jimax
1 §
danych t t LT Stabilne  done
1 -
| i

Rys. 2. Przebiegi czasowe przy rca.lizacji cyklu odczytu pamigci

* migci. Poniewaz dla adreséw zajmowanych przez pamigé

EPROM nie sa wykonywane cykle zapisu, nie powoduje fo
niepotrzebnego pobudzania ukladu. ,Falszywe” pobudzenie
moze jednak wystapi¢ przy zbieznosci adresu generowane-
g0 przy operacji we-wy z adresem zajmowanym DPrzez
EPROM.

Nalezy zwro6ci¢ uwage, ze prawidlowa praca ukltadu wy-
maga napiecia +5V na wejsciu Vpp (noézka 21). Podanie
na to wejscie stanu logicznego ,1” zazwyczaj okazuje sie
niewystarczajace. Stanowi to pewna niedogodnosé¢é przy
projektowaniu konstrukcji, w ktéorych w miejsce ukladu
2716 mozna by ewentualnie stosowaé- 2732 (na noézke 21 po-
dawany jest wtedy All).

Przy realizacji - odczytu, na noézce 21 moze wystepowaé
napiecie  wyzsze od +5V (do -+25V) jednak na wejsciu
CE/-PGM musi byé¢ wtedy (w sposob ciggly) wymuszony
poziom niski.

Programowanie ukladu wymaga podania na wejscie Vpp
napiecia +25V. Kazda z komoérek ukladu moze byé pro-
gramowana niezaleznie od pozostalych (komoérka zawiera
8 bitow). W tym celu nalezy na szynie adresowej wymusié
adres zadanej komorki, a na szynie danych informacije,
ktéra ma byé wpisana. Aby dana zostala zapamigetana na
wejsciu CE/-PGM nalezy przez ok. 50 ms wymusié¢ posiom
wysoki. Weryfikacje zapisu mozna zrealizowaé wymusza-
jgc poziom niski na wejsciu OE/ (rys. 3). W tym czasie
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na wejsciu Vpp moze byé utrzymane napiecie +25V, pod
warunkiem jednak, ze na CE/-PGM bedzie stan logicz-
ny: 0% :

= 1§ |
+ 25V 1 ]
| |
+5V 1 1
)
; |
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Rys. 3. Przebiegi czasowe przy programowaniu i weryfikacji za-

wartosci pamigcei

Uklad 2716 po wymazaniu zawarto$ci promieniowaniem
ultrafioletowym (lub fabrycznie nowy) ma wszystkie bity
ustawione w stan logiczny ,,1”. Programowanie polega na
wymuszeniu przejscia zadanych bitow w stan logiczny ,,0”.
Jezeli w trakcie programowania niektére bity pozostawio-
no w stanie logicznym ,1”, to mozna je w dowolnym mo-
mencie ,,doprogramowac’” postepujac analogicznie jak przy
pierwszym programowaniu, z tym, zZe oczywidcie informa-
cja wejsciowa musi mie¢ ,,0” na odpowiednim bicie. Stanu
logicznego bitow, ktére zostaly zaprogramowane jako ,,0”
nie mozna juz zmieni¢ w inny sposob, niz wymazanie za-
wartosci calego ukladu promieniowaniem ultrafioletowym.

Programowanie i wymazywanie zawartos$ci ukladow
EPROM moze byé wykonywane wielokrotnie, jednak po
kazdej takiej operacji pozostaje slad w postaci pewnej ilo-
sci rozproszonego ladunku. Zbyt ‘duza ilo$¢ ladunku roz-
proszonego zmniejsza skutecznos$é programowania i w efek-
cie koncowym powoduje ,zuzycie” ukladu. Standardowa
procedura programowania przewiduje, ze impuls na wej-
sciu CE/-PGM trwa ok. 50 ms. Powoduje to, Ze czas pro-
gramowania calego ukladu zbliza sie do dwoch minut.
Przy ukladach o wigkszej pojemnosci czas ten wydluza sie
proporcjonalnie siggajac ok. p6l godziny dla 27256. Sklo-
nilo to producenta do poszukiwania algorytmoéw o krot-
szym czasie programowania. Algorytm taki opisany zosta-
nie w jednym z nastepnych wydan mikroKLANU,

Uklad EPROM 2716 produkowany jest obecnie przez

EPROM. ktéra zasadniczo ro6zni sie od ukladu firmy IN-
TEL. Podstawowa ro6znicg jest konieczno$é stosowania
trzech napieé¢ zasilajacych dla ukladu TMS 2716 (rys. 4).

2716 TMS 2716
Vee (+5V) L—— Vee (WE)
A8 F—————— A8
AS A9
P Vag -5V
- 88
s OF A10
A10 Vpp {*+12v}
CE/PGM CS (PROG)
Rys. 4. Roéznice w topografii wyprowadzen ukladéw i2716 (firma

INTEL) oraz TMS 2716 (firma TEXAS INSTRUMENTS)

Calkowicie odmienny jest tez algorytm programowania.
Poszczegblne komorki muszg byé programowane w sposob
sekwencyjny impulsami o czasie trwania od 0,1 do 1 ms.
Po przejsciu wszystkich komoérek procedura jest powta-
rzana az do momentu, gdy sumaryczny czas trwania im-
pulséw programujgcych bedzie dla kazdej komorki dluz-
szy od 100 ms (rys. 5). Algorytm programowania ukladu
TMS 2716 jest wiec bardzo’ zblizony do algorytmu wyko-
rzystywanego przy programowaniu ukladéw 2708 firmy
INTEL. Zblizona topografia wyprowadzen ukladéw 2708 i
TMS 2716 stwarza mozliwo$¢é wykorzystania tego drugiego
w konstrukcjach, gdzie planowane bylo wykorzystywanie
pamieci EPROM 2708. Nalezy w tym miejscu podkreslié,
ze wilozenie standardowego ukladu 2716 w miejsce 2708
prowadzi do jego uszkodzenia.

+ 12V

Vee (WE) ’

+5V

S;zn:wn Stabilny adres Stabitny* adres
ek { koméarka N) { komérka N1}

Dcne  wejsciowe
stabilne (N+1]

Done  wejsciowe
stabilne (N)
+26V

t‘S(PROG)——_—_—/—_—\—— ’ \
oV

Rys. 5. Przebiegi czasowe przvy programowaniu ukladu TMS 2716

Firma TEXAS INSTRUMENTS produkuje fez uklad pa-
migci EPROM zblizony do INTELowskiego 2716. Oznacza-
ny jest on jednak TMS 2516. W mikroKLANIE 12 podano

wiele réznych firm i z reguly w oznaczeniach zawarte sa  roéznice w topografii wyprowadzen ukladow 2716 @i
cyfry 2716. Warto jednak zwrécié uwage, ze firma TEXAS TMS 2516. ‘

INSTRUMENTS uzyla oznaczenia TMS 2716 dla pamieci AJP
Po sukcesie komputera CPC 464 firma kowo oferowana tylko na rynek amery- PCW 8256 wynikato, ze jest on przezna-
AMSTRAD awprowadzilas nowy model CPC kanski. Mimo tych zapewnien, w sierpniu czony  dla- tych, Ktorzy ' traktujg spraweg
664. Zamieniono w nim magnetofon kase- na rynek brytyjski. trafit CPC 6128 i to w powaznie. Zielony monitor (cho¢ z wieksza
towy nars naped dyskietek 3”7. WKrotce jed- cenie modelu 664. Stato sie wiec jasne, ze rozdzielczoseia) studzi niewaglpliwie zapedy
nak rozeszly -sie wieSci o nowszym mo- model CPC 664 zostanie wycofany 7z pro- fanatykow gier. Dysk o wiekszej pojem-
delu 7z rozszerzong pamigcig RAM, Zmia- dukeji. Wywolalo to wiele protestow ze nosci, pamie¢: RAM 256 KB i drukarka w
na ta powaznie zwiekszyla warto$¢ uzyt- strony nabywcow (producenci oprogramo- ramach konfiguracjl podstawowe] to
Kowy Kkomputera: bardziej popularne pro- wania przetwali prace nad adaptacjami). sprzet godny zastosowan profesjonalnych.
gramy, pracujace pod nadzorem systemu Narzekali tez sprzedawcy, Ktorym w ma- Swojq propozycje AMSTRAD opiera na
CP/M, wymagaja nieco wigkszego obszaru gazynach zostaly modele 664. Jednak du- przeswiadczeniu, ze odbiorey wyrosli juz
pamigci operacyjnej niz moga to zapew- zy popyt na CPC 6128 szybko wyrownal z - gier i .szukaja komputera-pomocnika.

ni¢ modele 464 i 664. Powoduje to Koniecz-
nos$¢ podzialu programu na segmenty spro-

im_straty.

Przetwarzanie
aplikacja

tekstow 1 baza danych to
przydatna dla kazdego.

Gk AT ey s it SEgE Pod Kkoniec wrzesnia 1985 r. AMSTRAD
et Wi el An.'i X : (?1 i uacu —»ln() znowu wszystkich zaskoczyl: wprowadzono Wyglada na to, ze AMSTRAD zapoczat-
S S A apIoRLA  pTACH e NACE, kolejny nowy model — PCW JOYCE 8256. kuje rewolucje podobna do tej, jaka Kie-

nie wolniej.

Aby nie
ogloszono,

hamowacé sprzedazy modelu 664
ze -nowa wersja bedzie poczagt-

ze wigkszo$¢

O ile poprzednie wersje uwzglednialy fakt.
komputerow
puje sie dla zabawy, to z charakterystyki

dys zrobit ZX 80, tyle ze o innym cigza-
rze gatunkowym. - Zabawki wezma si¢ do
roboty.

domowych ku-
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Redagowanie tekstéow nie jest wylacznie domeng re-
daktoréw. Wiegksza czeS¢ tzw, prac biurowych SsSprowa-
dza sie¢ do przetwarzania tekstow, Nie chodzi tu tylko
o ulatwienie poprawiania bledoéw, ale czesto tez o wy-
korzystywanie calych fragmentéw napisanych juz przy
innej okazji. Biurowa praktyka wskazuje, ze niezmier-
nie rzadko pisze si¢ zupelnie nowe teksty. Cze¢Sciej wy-
starczy wymieni¢ jedno, dwa zdania, zmieni¢ adresata
— 1 gotowe!

Wyobrazmy teraz sobie zupelnie inna sytuacje: kon-
struktor, ktory zakonczyl wlasnie projekt urzadzenia
musi jeszcze sporzadzi¢ jego opis, czyli dokumentacje.
Odrecznie napisany tekst przekazuje do przepisania ma-
szynistce, ktora niestety robi wiele bleddéw (nie rozumie
tego co przepisuje). Konstruktor pracowicie poprawia
blgdy maszynopisu i przekazuje tekst do ponownego
przepisania. Gdy tekst wraca, okazuje sig¢, ze choé sta-
re bledy zostaly poprawione to pojawily sic nowe. ,,Za-
bawa’ moze powtarzaé si¢ wielokrotnie. Gdyby maszy-
nistka wprowadzila tekst do komputera, to bez wigk-
szych klopotéw konstruktor poprawilby ewentualne blg-
dy (nie ma potrzeby powtoérnego przepisywania) i ma-
terial byiby gotéw do rozpowszechniania.

Niedawno opisywaliSmy procesor tekstow dla ZX
SPECTRUM. W ponizszym tek$cie prezentujemy program
nadajacy sig¢ juz do zastosowan profesjonalnych -—— na
profesjonalnych komputerach. Podstawowa wadg progra-
mu jest brak mozliwosci stosowania typowo polskich
znakéw (np. a, &, 1 itp.). Taka jest niestety cena prze-
noszenia programu ‘miedzy roéoznymi komputerami., Ocze-
kujemy jednak, ze w nastepnej generacji programu
CSK udoskonali go przynajmniej dla kilku typéw mi-
krokomputeréw lub moze nawet przygotuje specjalny
modul adaptacyjny, pozwalajacy uzytkownikowi przysto-
sowaé program do specyfliki posiadanego komputera i
drukarki. Czekamy niecierpliwie!

Redagowanie i przetwarzanie tekstow

programem TEKST-CSK

Program TEKST-CSK, opracowany w Computer Studio
Kajkowscy jest wygodnym i prostym w obsludze edyto-
rem dla mikrokomputeréw 8- i 16-bitowych. Dotychczas
wykonane zostaly implementacje na nastepujace mikro-
komputery: APPLE II, LIDIA, ELWRO-513/523, ROBO-
TRON-5120/5130, IMP-85, MK-4, RTDS-8 i MC oraz IBM
PC, Olivetti M24, LIDIA 2, EMIX, IMP-86 i inne kompa-
tybilne z APPLE II lub IBM PC. Oprogramowanié moze
dzialaé na sprzecie spelniajacym nastepujace wymagania:

— mikroprocesor Z80, 8080, 8085, 8086 lub 8088
— minimum 48 KB pamieci RAM
— pamieé masowa na dyskach elastycznych

— alfanumeryczny monitor ekranowy o szerokosci 64 lub
80 znakéw w linii )

— drukarka.

.TEKST—CSK jest programem bardzo przydatnym do prac
biurowych takich, jak: prowadzenie korespondencji, przy-
gotowywanie pism wewnatrz zakladowych, tworzenie i
przechowywanie sprawozdan oraz innych dokumentow, re-
dagowanie ulotek reklamowych itp. Jako przyklad zastoso-
wania TEKST-CSK mozna podaé niniejszy artykul zreda-
gowany i wydrukowany !) (w maszynopisie) przez autora
przy uzyciu opisywanego programu na mikrokomputerze
IBM PC.

TEKST-CSK sluzy rowniez do redagowania programow
zrodlowych w dowolnym jeZyku programowania. W przy-
padku, gdy mikrokomputer stanowi inteligentna koncéwke
duzego komputera, ekranowy program redakcyjny staje sie
nieodzowny.

1) Niestely INFORMATYKA nie dysponuje tzw, skladem kompu-
terowym 1 artykul zostal przygotowany do druku tradycyjnymi
metodami znanymi z czasow Gutenberga (przypis AJP)
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ze czynnos¢ redagowania

Pojecie ,ekranowy” oznacza,
(dopisywanie, wymazywanie, poprawianie) odbywa sie w

dowolnym miejscu ekranu, na ktorym wyswietlony jest
wybrany fragment tekstu. Zatem ekran jest jak kartka pa-
pieru, na ktérej mozna w kazdym miejscu dopisaé, popra-
wi¢ lub zmazaé¢ znak. Kto cho¢ raz zredaguje tekst lub
program przy uzyciu edytora ekranowego, ten juz nigdy
nie siggnie po edytor liniowy.

s

Przemieszczanie kursora

Klawisze przemieszczania kursora zgrupowane sg w blok
umieszczony w zasiegu lewej reki operatora. Oprocz funk-
cji poruszania kursorem po ekranie znajdujg sie tu funk-
cje przegladania tekstu w obu kierunkach (géra-dél), w
spos6b ciggly — linia po linii — lub stronami. :

w E: R
obr. f gorg str T
A S 0 F
< st < — st -_
4 X c
obr. \l dot str. \L

Program TEKST-CSK ma 10 rejestréw, w ktorych moz-
na zapamieta¢ dowolne adresy odpowiadajgce roézinym po-
zycjom kursora. Mozna je wykorzystaé w dowolnym mo-
mencie. W kazdej chwili mozna takze wykonaé skok do
jednego z pieciu waznych adres6w: na poczatek lub na
koniec zbioru, na poczatek lub na koniec bloku i do po-
przedniej pozycji kursora (powro6t).

Redagowanie

Pozycja kursora jest istotna z tego wzgledu, ze wszel-
kie czynno$ci korekcyjne odbywaja sie¢ wlasnie w tym
miejscu. Naciskajac odpowiedni klawisz mozna:

— zmazaé: znak z lewej lub z prawe] strony, slowo, czesc
linii od kursora do konca, czes¢ linii od poczatku do kur-
sora, cala linie ;

— dopisaé: znak, slowo, linie

-— poprawi¢ dowolny znak w tekscie. >
Przewidziano réwniez funkcje automatycznego wyszukiwa-
nia i wymiany dowolnej frazy na inna.

Formatowanic

Ekran dla TEKST-CSK ma szerokos$¢ 80 lub 64 znakow.
Teksty redagowane przy uzyciu programu moga mieé do-
wolng szerokosé. Deklaracja szerokosci tekstu oraz jego
rozmieszczenie na monitorze odbywa sie poprzez ustawie-
nie lewego i prawego marginesu. Uwzglednianie margine-
sOw polega na przeniesieniu wyrazu nie mieszczgcego sie
przed prawym marginesem i przesunieciu pozostalych wy-
razow tak, by pole pomiedzy marginesami bylo rdéwno-
miernie wykorzystane. Do formatowania wedlug margine-
sébw nalezy zaliczyé takze funkcje centrowania, ktora usta-
wia tekst w $rodku pola migdzy marginesami (istotne przy
tytulach).

Uzytkownik programu TEKST-CSK ma do dyspozycji
rézne typy tabulatoréw. Tabulator staly (o dlugosci skoku
— 8) dostepny jest podczas redagowania zar6wno tekstow
jak 1 programéw zrédlowych. Tabulatory zmienne (usta-
wiane przez uzytkownika) mozna stosowaé jedynie przy re-
dagowaniu tekstow. Rozrézniane sa dwa rodzaje tabulato-
row zmiennych: dla siow oraz dla liczb.

Bloki

Blok jest to cze$¢ zbioru wyznaczona dwoma adresami
(pozycja kursora) — poczatkowym i koncowym. Adres po-
czatkowy musi oczywiscie poprzedzaé adres koncowy. Za-
znaczony wezeSniej blok mozna wymazaé, przenie$é w in-
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ne miejsce zbioru, przekopiowa¢ w miejsce ustawienia kur-
sora, zapisa¢ w oddzielnym zbiorze pamigci masowej lub
odczytaé ze zbioru na dysku.

Zbiory

TEKST-CSK ma nastepujgce cztery funkcje obslugi zbio-
row w pamigci masowej:

® ochrona zbioru i powr6t do redagowania

® zapis i zakonczenie redagowania

® zapis i powrdt do systemu operacyjnego (koniec pracy
z TEKST-CSK)

® zakonczenie redagowania bez zapisu zbioru na dysku.

Wykorzystujagc TEKST-CSK mozna zbiory z pamieci ma-
sowej wymazywac, kopiowac¢ i zmieniaé¢ im nazwy.

Wydruk

Koncowym efektem redagowania jest sporzadzenie trwa-
lej kopii tekstu na drukarce. W trakcie wydruku realizo-
wane sa dyrektywy (linie tekstu, ktoére zaczynaja sie od
kropki). Formatowanie wydruku zalezne jest od typu przy-
1gczonej do mikrokomputera drukarki i polega na dziele-
niu tekstu mna strony z uwzglednieniem: dlugosci stron.
marginesbw, numeracji, komentarzy nmad i pod tekstem,
szeroko$ci i wysokosci liter, odstepu miedzy liniami, kolo-
ru tas$my, zestawu znakéw drukarskich itp. '

Jezyk przefwarzania tekstowego

Program TEKST-CSK umozliwia roéwniez wykonywanie
bardziej skomplikowanych czynno$ci przetwarzania teksto-
wego. W przypadku, gdy zachodzi potrzeba wielokrotnego
wydruku tego samego zbioru, podobnych tekstow, laczenia
zbioré6w w trakcie drukowania lub skorzystania ze zgro-
madzonych danych — mozna zastosowaé jezyk przetwarza-
nia tekstowego. W ten spos6b zautomatyzowano edycje
pism o podobnej treSci i formie, a ro6zniacych sie tylko
fragmentami.

W artykule opisano tylko najwazniejsze z listy ok. 150
funkeji redakcyjnych. Ich wywolanie odbywa sie poprzez
naci$niecie jednego lub dwoch klawiszy. Funkcje podzie-
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lone sa na sze$¢ grup wedlug przeznaczenia. Dla kazdej
grupy na ekranie wySwietlane jest tzw. menu, czyli lista
funkeji z opisem. Po nabraniu wprawy w operowaniu pro-
gramem, mozna zrezygnowaé¢ z wysSwietlania komentarzy
pomocniczych. Na rysunku 2 przedstawiono kopie obrazu
monitora w trakcie - dzialania TEKST-CSK. W pierwszej
od goéry linii wysSwietlany jest aktualny stan (mazwa zbio-
ru, strona, linia, kolumna) i komunikaty dla operatora.
Osiem kolejnych linii, to obszar dla jednego z sze$ciu me-
nu (z tego obszaru mozna zrezygnowaé, rozszerzajac ob-
szar przeznaczony dla tekstu). Pod menu narysowany jest
linial z zaznaczonymi pozycjami tabulatoréw oraz lewego
i prawego marignesu. Pod linialem znajduje sie obszar
przeznaczony dla redagowanego tekstu. Na samym dole
ekranu opisane sa klawisze funkcji specjalnych dla kom-
puteréw wyposazonych w tego rodzaju funkcje.

ANTONI URBAN
CSK-Gdynia

Realizujac proste systemy mikroprocesorowe przeznaczone do celow - sterowa-
nia stajemy cze¢sto przed konieczno$cia dolaczania wielu ukladow, ktore wyko-
rzystywane sa w ograniczonym zakresie. Przykladowo, potrzeby w zakresie pa-
migei typu RAM sprowadzaja si¢ zazwyczaj do kilkudziesieciu bajtow. Uklady
z rodziny MCS 85 projektowane byly czesto wilasnie z myélg o tego typu za-
stosowaniach. :

Polaczenie kilku funkcji w jednym ukladzie (np. pami¢é RADM, port we-wy,
zegar) nie tylko upraszcza konstrukcje, ale tez przyczynia sie do zwickszenia

niezawodno$ci. Mniejszy pobor pradu zasilajacego moze upro$cic konstrukeje
zasilacza, a zaoszczedzone miejsce — spowodowaé zmniejszenie gabarytow urza-
dzenia. :

W prezentowanym rozwiazaniu Jerzy Orkiszewski proponuje umieszczenie

ukiadu w przestrzeni adresowej we-wy. Zastepujac linie I-OR/ i I-OW/ przez
odpowiednio MEMR/ i MEMW/,. i ewentualnie rozbudowujac dekoder, mozemy
umiesci¢é uklad w Dprzestrzeni adresowej pamieci, co pozwoli wykorzystywaé
Jednak nawet taka zmiana
nie pozwoli wyeliminowaé stosunkowo powaznej wady Trozwiazania; zawarta
w uktladzie 8155 pami¢cé RAM nie moze byé wykorzystana jako stos. Jezeli
wige chcemy Kkorzystaé z przerwan lub podprograméw musimy niestety dola-
czy¢ dodatkowa pamigé RAM.

Uktady z multipleksowang szyng danych
w systemie 8080

Magistrale systemowe mikroproceso-
roOw podzielié mozna na dwie grupy.
Pierwsza obejmie rozdzielone szyny
adreséw i danych czyli takie, w kt6-
rych dane i adresy przesylane sa po
osobnych liniach. Przedstawicielami
tej grupy sa popularne mikroproceso-
ry, takie jak: 8080, Z80, 6800 czy 16-
-bitowy 68000. W drugiej grupie dla'
szyny adresowej i danych wykorzysty-
wane sg te same linie. Szyna danych
sluzy tu do przesylania czes$ci adresu
a nastepnie slowa danych. Odpowied-
nie impulsy strobujace pozwalaja roz-
rézni¢ typ aktualnie podawanej infor-
macji. Tego typu szyny okre$lane sg
mianem ,multipleksowanych”. Multi-
pleksowane szyny wystepuja m.in. w
8085, ukladach =z serii 6805, 8086 i
wiekszoSci mikroprocesoréw zrealizo-
wanych w technologii CMOS.

Kazdej z tych grup towarzyszy ro-
dzina ukladéw peryferyjnych, zazwy-
czaj przystosowanych do multiplekso-
wanej szyny danych i adreséow. Cze-
sto sa to uklady zrealizowane jako
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zalety tej
technologii, Szczegdlnie interesujace sa
uklady peryferyjne CMOS z multiple-

CMOS i wykazujg znane

ksowang = szyng danych, oferowane
przez firme MOTOROLA. Sa one za-
opatrzone w specjalny interfejs na-
zwany MOTEL (od nazw MOTorola i
IntEL). Pozwala to na prosta realiza-
cje wspolpracy z szyna mikroproceso-
ra typu 8085 jak i 6805. To, ktory z
mikroprocesorow steruje ukladem roz-
poznawane jest przez interfejs auto-
matycznie, na podstawie zaleznosci
czasowych na szynie.

Dolaczeni?: wzwyklego” ukladu pery-
feryjnego do mikroprocesora z multi-
pleksowana szyng danych nie nastre-
cza zwykle wiekszych problemoéw. Wy-
starczy rozdzieli¢é obie szyny za po-
mocg rejestru zatrzaskowego. Znacznie
wiecej probleméw sprawia sytuacja
odwrotna, np. polaczenie mikroproce-
sora typu 8080 z ukladem multiplekso-
wanym z rodziny 8085.

Opisany dalej przyklad rozwigzania
tego problemu dotyczy polaczenia pro-
cesora 8080 z ukladem 8155. Podana
metoda pozwala laczy¢é w zasadzie do-
wolny, .zwykly”’ procesor z kazdym
ukladem we-wy lub pamigci z multi-
pleksowana szyna danych i adresow.

Uklad 8155 jest elementem z rodzi-

ny MCS-85. Kostka zawiera 256 baj-
tow pamieci RAM, dwa 8-bitowe i je-
den 6-bitowy port we-wy oraz licz-
nik. Zestaw linii laczacych uklad z
systemem przedstawia rysunek 1.

—I0/M
<m0
—qRD

eI IR
18155

el RESET]

Rys. 1. Linie interfejsu systemowego dla
uktadu 8155

Adres przesylany w pierwszej cze-
Sci cyklu dostepu zatrzaskiwany jest
sygnalem ALE. W drugiej czesci cy-
klu, -dana przesylana jest do lub z
ukladu. O kierunku przeslania decy-
duja stany logiczne na wejsciach RD/
i WR/. O tym, czy adres zatrzasniety
sygnalem ALE dotyczyl wewnetrznej
pamieci RAM 'czy tez wybierat ktorys
z rejestrow we-wy albo licznika de-
cyduje stan podany na linie 10-M/.

Schemat dolaczenia ukladu 8155 do
szyny mikroprocesora 8030 przedsta-
wia rysunek 2, Mikroprocesor ,widzi”
uklad jako zestaw czterech kombrek
przestrzeni adresowej we-wy. Dwie
spo$rod tych komoérek to zatrzaski

adresowe. Wpis do tych rejestrow od-

bywa sie  poprzez wygenerowanie
przez uklady logiki adaptacyjnej im-

18

pulsu ALE. Aby sygnal taki powstal
musza by¢ spelnione nastepujgce wa-
runki:

a) procesor adresuje uklad 8155, czyli
aktywny jest dekoder, do ktorego do-

laczone sa linie A2..A7 oraz aktywny
jest sygnal TOW/

b) na linii A0 wymuszony jest stan
logiczny 0.

Al 10/H

a2 a1 3 fur )

CS(FC=+FFy )

70} du2 B’ WR

U3
j ALE
AQ U2
3 8/
0007 < / >{AD0--AD7
T
Uli TTL 7430 CMOS 4068
U2: TTL 7422 CMOS . 4025
Ul TTL 7404 CMOS 4069

Rys. 2. Przykladowy sposéb podlgczenia
ukladu 8155 do szyny systemowej mikro-
procesora 8080

Stan linii Al decyduje czy wyslany
bajt danych (bedacy adresem wewne-
trznym dla ukladu 8155) stanowi od-
wolanie do jego czesci® pamigciowej
czy tez we-wy.

Pozostale dwie komorki to pseudo-
rejestry danych. Wpis badz odczyt da-
nych z tych komoérek odbywa sie po-
przez wygenerowanie odpowiednich
impulséw na wejSciach WR/ lub RD/
ukladu 8155. Sposdb generowania tych
sygnalow jest podobny jak dla ALE,
z tym, ze na linie A0 musi zostaé
podany poziom wysoki. W przykla-
dzie przedstawionym na rysunku 2,
poszczegolnym Kkomoérkom przyporzad-
kowane sa nastepujace adresy:

— zatrzask adresowy dla pamigci FC“
(A7..A2=1, A1=0, A0=0)

— pseudorejestr danych pamigci FDyy
(A7...A2=1, A1=0, A0=1)
— zatrzask adresowy dla we-wy FEy
(A7..A2=1, Al=1 A0=0)

— pseudorejestr danych we-wy FFy
(AT..A2=1, Al=1, A0=1)

Wspolpraca z ukladem odbywa sig
wedlug nastepujgcego schematu:

a) wyslanie adresu do zatrzasku ad-
IesOWego

b) odczyt lub zapis danej z (lub) do
odpowiedniego pseudorejestru.

Przykladowa procedura odczytu da-
nej z wewnetrznej pamigci uktadu
8155 (spod adresu 38H) ma nastepu-
jacg postac: i

MVI A, 38H adres w akumulatorze

OCT FCH ; zapis do zatrzasku
| adresowego !
; dana do akumulatora ;

{
| IN FDH

Zapisujac dang .do pamieci
wykorzystaé program:

mozemy

MVI A 38H adres w akumulatorze

OUT. FCH zapis do zatrzasku
adresowego

MVI A, DANA ; dana do akumulatora

ouUT FDH ; zapis do pseudorejestru

Opisana metoda polega na dolgcze-
niu prostego ukladu kombinacyjnego
i nieznacznej rozbudowie programu.
W zamian otrzymujemy = mozliwos¢
wykorzystania calej gamy nowych
ukladow, zazwyczaj wyjatkowo  uni-
wersalnych, co szczegélnie w malych
systemach jest nie bez znaczenia.

JERZY ORKISZEWSKI

Warszawa

® Wyglada' na to, ze obietnice firmy ATA-
RI, dotyczgce nowej rodziny mikrokom-
puterow ST, zostaly dotrzymane. Model
260 ST ,Little Saint! zawiera wbudowa-
ny naped dyskow 3,5” i razem z mysza
(ale bez monitora) ma kosztowac¢ 500
funtow. Na wystawie promocyjnej po-
Kazywano tez wersje z 1 MB.  RAM (!),
zapowiadajac, ze Dbgdzie tez i wersja z
4 MB RAM. Dla serii ST oferowanych
jest juz obecnie 80 pakietow programo-
wyech. Roéwnocze$nie drastycziie obnizo-
no ceny na starsze modele. 500XL z pa-
migcia 64 KB, drazkiem sterowniczym i
modutem pamigei z grami kosztuje tyl-
ko 70 funtow. 130XE (128 KB RAM) ko-
sztuje 140, a razem z napedem dyskow
— 265 funtow. Za 350 funtéw mozna na-
by¢ komplet z drukarkg i oprogramo-
waniem redaktora tekstu.

® Firma SINCLAIR uchronila sie przed
bankructwem i wykupieniem przez Ro-
berta Maxwella. Projektowana jest no-
wa. wersja ZX SPECTRUM- z nowym
rozwigzaniemm ROM zawierajacym ulep-
szony BASIC, z 128 KB RAM, generato-
rem dzwiekow AY 33910 i o wiekszych
mozliwosciach graficznych. Cene QL ob-
nizono do 200 funtow.

Ogtoszenia ® Ogloszenia

Oprogramowanie do COMMODORE C-64
piszemy na - zlecenie instytucji, os6b
prywatnych. 27-400 Ostrowiec, skrytka 40

EO/1103/K/85
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W poprzednim wydaniu mikroKLANU opublikowaliSmy schemat ideowy nie-
wielkiego systemu zbudowanego na bazie mikroprocesora MOTOROLA 6800, Ten

popularny na S$wiecie mikroprocesor jest

naszyvm Kraju stosunkowo mato

znany. W tej sytuacji pierwsze kroki z systemem moga by¢ stosunkowo trud-

ne. Poniewaz mikrokomputer tak naprawde

nabiera zycia dopiero z chwila, e

gdy jest do niego jakie§ oprogramowanie, publikujemy teraz program, Ktéry
na poczatku przygdd z 6800 moze okazaé si¢ bardzo przydatny.

Program MONITOR dla mikroprocesora

MOTOROLA 6800

Program MONITOR ) zajmuje w
pamieci system obszar o diugosci 1KB
(od FC00y do FFFFgy). Umozliwia to
pobranie przez system wektoréw res-
tartu i przerwan bezpos$rednio z pro-
gramu. Zmienne systemowe, tablice
adreséOw 1 stan rejestrow procesora
pamigtane sa w obszarze roboczym
pamieci RAM (minimum 128 bajtow).
Powinien by¢ on umieszczony od ad-
resu E000y. Procedury we-wy obslu-
guja uklad ACIA — MC6850 umiesz-
czony pod adresami 8008/8009y. Pro-
gram nie wykorzystuje przerwan
sprzetowych; sa one w pelni dostepne
dla uzytkownika. Jedyne ograniczenia
dotyczg uzycia przerwania programo-
wego SWI, ktére wykorzystywane jest
przy pracy krokowej. Istnieje jednak
mozliwosé zmiany adresu obslugi te-
go przerwania, gdyz jest on kazdora-

ZOWO pobierany z pamieci RAM.

Opis dzialania programu

Po inicjacji, procesor rozpoczyna
dzialanie od wpisania do licznika roz-
kazoéw zawartosci komérek o adre-
sach  FFFE/FFFFy. Znajduje sie w
nich adres tzw. ,zimnego” startu pro-
gramu — FC20g. Na poczatku pro-
gram przygotowuje w pamieci RAM
,notatnik”. Przepisywana jest do nie-
go tabelka kodéw modyfikowanej cze-
Sci programu, a pozostala cze$é jest
zerowana.  Nastepnie programowany
jest uklad 6850. Slowo programujace
(195  przechowywane pod adresem
FC3Cn) powoduje: wewnetrzny po-
dziat TxC i RxC przez 16: dlugosé¢
transmitowanego slowa 8 bitéw -+ bit
stopu -+ bit parzystosci; wyjscie RTS/
ustawiane w .stan 0; przerwania z na-
dajnika i odbiornika sg zablokowane.
Slowo programujace po ,zimnym”
starcie pamietane jest w pamieci
RAM pod adresem E019y. W tzw. ,go-
rgcym?” wejsciu  programu (adres
FC40n) wpisywane jest ono do reje-
stru sterujgcego ACIA. Wskaznik sto-
su ustawiany jest na adres E078y.

Nastepnie program wysyla do ter-
minala zgloszenie gotowosci (znak: *)
1 przechodzi do oczekiwania na dyrek-
tywe. Po jej odebraniu przeglada ta-
blice adreséw i kodéw dyrektyw. Ta-
blica ta (zajmujaca obszar: FFDly-
-FFF74) zorganizowana jest nastepu-
1) Program stanowi modyfikacje firmoweé-
g0 monitora MINIBUGS3E.

jaco: bajt kodu ASCII dyrektywy -+
dwa bajty adresu procedury obslugi.
Gdy po przejrzeniu calej tablicy dy-
rektywa nie zostanie rozpoznana, pro-
gram wraca do petli oczekiwania.

System dopuszcza wprowadzenic os$-
miu roznych adresé6w pulapek. Doj-
Scie wykonywanego programu do ad-
resu pulapki powoduje wykonanie
podprogramu obslugi przerwania. pro-
gramowego. Podprogram ten drukuje
zawartos§é  rejestréow  procesora w
chwili napotkania pulapki. Po przer-
waniu znajduja sie one na stosie. Wy-
druk ma przykladowg postacé:

EY FC. DB E200 E103 E(78

Kolejno wypisana jest:  zawartosc
rejestru ‘warunkéw CC, akumulatora
ACCA, akumulatora ACCB, rejestru
indeksowego X, licznika programu PC
i wskaznika stosu SP. Wartos¢é SP =
= E078ny oznacza, ze adresy pamieci
RAM. w ktoéorych pamietana jest za-
wartos¢  rejestré6w - sg - nastepujace:
CC — E079;; ACCA — E07Ay; ACCA
— E07Bn; X — E07C/E07Dy; PC —
EQTE/E0TE .

Przed wykonaniem dyrektywy C, N
lub T zawartosé stosu (a wiec takze
rejestrow procesora w programie uzyt-
kownika) moze by¢ zmieniona dyrek-
tywa M.

Kazda proba zapisu do pamigci
ROM lub pamieci nie istniejacej fi-
zycznie sygnalizowana jest wydru-
kiem ,,?” i zakonczeniem dyrektywy.

Dyrektywy programu MONITOR

Na kazda dyrektywe sklada sie jej
kod (jedna litera i ewentualnie jeden
lub dwa argumenty).

B — drukowanie adreséw wszystkich
zdefiniowanych  pulapek  programo-
wych. W czasies wykonywania progra-
mu kod znajdujacy sie pod takim ad-
resem zastepowany jest kodem ins-
trukeji SWI, £

D — skasowanie wszystkich pulapek.
C — wznowienie wykonywania pro-
gramu po  zatrzymaniu ‘'w pulapce.

Kod instrukcji® SWI zostaje zastapio-
ny oryginalnym kodem programu.

G xxxx — wykonanie programu od
adresu XXXX.
M xxxx — operacja na zawartosci

komorki pamieci o adresie xxxx. Po
przyjeciu dyrektywy, system drukuje

RLAN

zawartosé podanej komorki w posta-

ci szesnastkowej. - Operator moze te-
raz zazgda¢ wydruku zawartosci ko-
morki o adresie xxxx-+1, wprowadza-
jac znak LF. Dla dokonania zmiany
zawartosci pamieci nalezy wpisa¢ dwa
znaki szesnastkowe i LF. Aby odczy-
ta¢ zawartos¢ komorki . o adresie
xxxx—1I1, nalezy wprowadzi¢ zamiast
LFE znak t (ASCII:5Ey). Operacje na
pamigci konczy wprowadzenie znaku
roéznego od: LF, 1t i 0.9 i A..F. Moze
to by¢ np. spacja lub kropka.

*H ECO0 CF
ECOL 9E B4
EC02 1D o
ECO1 84
EC02 1D 78
ECOT F7 .

Wydruk 1.
Sci pamigci

Przyklad operacji na zawarto-

N — wykonanie jednego rozkazu po
zatrzymaniu programu na pulapce.
Drukowana jest aktualna zawarto$é
wszystkich rejestrow procesora.

P xxxx yyyy — wydruk zawartosci
pamigci od adresu Xxxxx do adresu
yyyy, w formacie S1-S9.

R — wydruk zawartosci rejestrow.

T xxxx — podobnie jak dyrektywa
C, z tym, ze wykonaniu podanej sze-
snastkowo liczby rozkazow towarzy-
szy wydruk aktualnej zawartosci re-
jestrow.

U xxxx — skasowanie pulapki pod
adresem XXXX.

V xxxx — ustawienie
adresem XXXX.

pulapki pod

*D

*B

*V E000

*B E000

*V E050

*V EQ40

%P EO00 E0S0 E040
*U E050

*B E000 E060_
L1

*B

Wydruk 2. Ustawianie i kasowanie pu{abck

*Y E407

10

xG E400
£8 81 01 FOOO E40? E078
N

FO000 E408 EO78

F000. E40% E078

FOOL CAOA EO78
2 E078
5 £078

FOO1 E40% EQ78
)3 FOO2 EADA EO78
)3 F €078
£078
E078
£078
£078

L8

Wydruk 3. Przyklad uzycia pulapki przy
uruchamianiu programu
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S xxxx yyyy — podobnie jak dyrek-
tywa P, z tym, Zze wewnetrzny dziel-
nik ACIA ustawiany jest na podzial
czestotliwosei TxC i RxC przez 64,
wyjscie RTS/ w stan ,,1”7, a przed wy-
staniem zadanego bloku danych wy-
sylany jest ciag 256 bajtow zerowych.
Dyrektywa moze byé uzyta do wypro-
wadzania zawartosci pamieci na mag-
netofon lub perforator, przy czym
szybkosé {iransmisji wynosi 300 bo-
dow, a sygnal RTS/ = ,1” wskazuje,
ze dane nie sa przeznaczone dla ter-
minala.

-

*®

*

*B FCOO FCOF
S113FCOOFEEQQOSEQOFEEOOASEOOFEEDTALLO0SITE 5%
*

*
o
*

Wydruk 4. Przykladowa posta¢ wydruku
rekordu
L — ladowanie do pamieci blok za-

pisany komenda S. Wewnetrzny dziel-
nik i poziom sygnalu RTS/ — jak
wyzej.

Obsluga przerwan

Po przyjeciu przerwania adres od-
powiedniej procedury obstugi pobiera-
ny jest sprzetowo z odpowiednich ko-
morek w obszarze FFF8u-FFEDy. Aby
jednak umozliwi¢ obsluge przerwan,
zgodnie z  zyczeniem uzytkownika,
procedury te oddaja sterowanie pod
adres pobrany z bufira w
RAM. Jest on umieszczany w naste-
pujacy sposoéb:

® adres obstugi IRQ/ : E000/F001y;
® adres obslugi NMI/ : E006/E007;
® adres obslugi SWI/ : E036/E037;

Adres dla SWI/ jest wstepnie wsta-
wiany w trakcie inicjacji systemu tak.
aby zawieral adres procedury obstugi
w programie MONITOR.

Wydruk programu

Przedstawiony wydruk kodu maszy-
nowego programu zostal wyprowadzo-
ny na drukarke dyrektywg P. Wyko-
nany zostal wedlug formatu S1-S9
wprowadzonego przez firme MORO-
TOLA. Blok danych dzielony jest na
rekordy. Kazdy rekord rozpoczyna sie
znakami poczatku S1. Nastepne dwa

znaki okreslajg liczbe bajtow w re-
kordzie (bez nich samych). Nastepne
cztery znaki tworza adres poczatku

rekordu. Koncowe dwa znaki, to bajt
sumy kontrolnej. Nastepne znaki (po
dwa) oznaczaja bajty danych. Koniec
bloku oznaczany jest znakami S9. Ca-
ly blok jest zapisany w postaci ciggu
znakéw ASCII:0.9 i A..F oraz S.
Przy wyprowadzaniu i wprowadzaniu
dokonywana jest odpowiednia kon-
wersja z- (lub) na kod szesnastkowy.
Przykladowy rekord przedstawiony
jest na wydruku 4. ;
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pamigei’

* “
Pyl e
*P FCOD FFFF
S113FCOOFEEQ00SEQOFEEO0S6EQQFEEO346E00S37F
S113FC103904E078FEDYFF0B30037EFF467EFF 4NN
*  S113FC20BEEO3FCEFCIFAS0036098CFC1126F7CEDT
S113FC302A4F 365A26F CBL03DT7B008841 FR7E0LF7E
S113FC40BEEQ32BSEO17B780087FEQOCCEFD32NNCE
S$113FCSOFD1BBDFD178D73146BDFDBOCEFFDIELOOLR
S113FC60270A0B08088CFFFB26FA20D4EE01 4E0057
S$113FC708D5880202ECAB1092F0AB1112BC2B1 1461
S113FC802EBEB00739BDFDSIFFEQO2BN4CFFEOQ4EC
S113FCP037BSEQ1984FEDA42B780087CE0OCBDT7F77
S113FCA0B15324FABD79813927946813124F07FEORR
S113FCBOODBD348002R7E00ESDIFBD2B7AEOOE2758
S113FCCOOBA700A10026080820F020535C27CFB44C
S113FCD0078D35863F 8D312091BD0CB7ECOF8DO750
S113FCEOB7E010FEEQOF3I9B8D874848484814BIFC40
S113FCFO701B16FBEOODF7EOON3T44444444840FB7
S113FDOOBB30B1392302810737F 6B00BG75724F 947
*§113FD10B7800932396DF 108AL00810426F739B676
S113FD2080084724F ABSBO0IBAZF7DEOOC27DYZSFE
$113FD3020E6130A001400000000042A048D42FE7C
S113FDAOEOOF BDIA0TEDIBB10A2718815E270ERDI O
S113FDS0FC728D95A700A10027EB7EFCCFA40ABDAF
5113FD40A709850BFFEQOFCEFD34BRACCEEQOFBDER
S113FD700B20CCAS0008368D8132208281F 58DF3CO
S113FD80BLENS086202081CEFDIZBIBLFEE0I20880
S113FD70BDECBDEABDEBBIEABDE2CEEO3I2201D8IRG
S113FDADA285078C86218C841120088D36856098021
S113FDBO3784058D337EFC4A08D29FEE032A707B4DT
S113FDCOE0OFA7067CE01SCE00012009CEQD01BCCF
*S113FDDOBI L 7FE01SFFEOOAFEEQ32EEOSRDFFBSDE
8113FDEQ7EFFI37EFCNP868234CEEOIAFFEO1133ET
S11IFDFO37AS02EE002703CAFBBCCACATDEO14275N
S113FEQ003CAFDBCCAFESA2402A700542400440050
S113FE1036863FA70032FEEOL 1A702FEECLISA240R
S113FE200EBSEQOFA700BAE0L10A7013284F BISSAER
S113FE30240EAL00B1EOOF2607A401B1ED102703A7
S113FEA054240446F006F01542404BDFD7C8C080805
S113FES0088CE03224696F7E0143237BDFCREBASACH
S113FE60010101B78008C6FFAFBDFIOBSA26F 72000
S113FE7003BDFCBSFEEQ02FFEOL 1BSEOOSROEQL1230
S113FEBOFSEQ0AF2E011260481102502860F BBOAAR
S113FEF0B7EQ0EB003IB7EOODCEFEDORDFD1BSFCEF7
S113FEAOEQOESD27CEE0118D228D20FEEO1 1BD1BFA
S113FEBO7AEQOD24FPFFECL1S317BIFB7609BCEOBY
S113FEC00424B7CEFCOF BDFD1B2042ER007EFD7367
S113FEDOODOAOO000000533104BFED328D25306DSF
S113FEE00626026A056A06EEOSBCEO0B2722A6007R
S113FEF0813F2614306C0626026C0SEDFDESFEEQ4DR
S113FFO00364E0086017EF DEEBDFYBDFDB77EFCAQNE
S113FF10BSEO13A7007DE015270N7FEOISRIFDESDT
S113FF207FE0087FE0093BBDF DB7FEEQOAOFFFEORD
S113IFF300A27DABSE013B7E0IB3NEEAN2A0AI23458
S113FF408A10067EE0388602FEEQ0BESOOCISER7CD
S113FFS044C17E2750C1AD273CC1RD2748C13R27C2
S113FF403BC139273CC13r2713C180250DFEEQ0BSA
S113FF70A60108082A04094C26FCBD158D0BBAIN 25
S113FFB0A700BEEO323RI'FEO0BAS00R7E013390843
S113FF904A4D26FB39A60130EEOIRONEIOEEOC2050
S113FFAODBI0EEQ78CEE0120D031644444444CCFFEC
S113FFBOCIEDDEAS0026098602CA0DCIOC26014CAT
S113FFC03701018201010102032000202030002025D
S113FFDO0342FDAAA3F DCA4AFDAZA7FDRBACFC?176
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Wydruk 5. Kod maszynowy programu MO-
NITOR

Procedury komunikacyjne MONITORA

Program komunikuje sie z termina-
lem za pomocg nastepujacych pro-
cedur:

INCHAR — procedura wprowadzajgca
znak z tferminala. Wywolanie: JSR
INCHAR. Funkcja: procedura czeka
na gotowosé sekcji odbiornika ukladu
ACIA i ewentualnie wprowadza znak
do ACCA. Bit D; jest zerowany i ba-
dana jest zawarto$é komoérki E00Cy
(ECHO). Wartos¢é zero pod tym adre-
sem powoduje wywolanie procedury
OUTCHAR. Wyjscie: znak z termina-
la w ACCA. Adres procedury: FDI1Fy;.

OUTCHAR — procedura wyprowadza
znak do terminala. Wejscie: znak do

wystania w ACCA. Wywolanie: JSR
OUTCHAR. Funkcja: procedura
sprawdza gotowo$¢ sekcji nadajnika

ACIA 1 ewentualnie wysyla znak do
terminala. Adres procedury: FDO08;.

Obie procedury nie niszcza zawar-
tosci ACCB i X. }

Strukfura programu

Znajdujace si¢ w programie tablice
stalych sa umiejscowione jak naste-
puje: FCOF-FCI1Fy, FD32-FD3Cy,
FEDO-FED8y i FFC1-FFFFy.

Program MONITOR napisany jest
w sposob niezwykle zwarty. Wykorzy-
stane sg wszystkie 1024 ' komérki pa-
miegci. Stanowi to pewne utrudnienie
przy wszelkich. probach rozszerzenia
programu. Repertuar dyrektyw mozna
jednak powiekszyé umieszczajgc nowa,
bogatsza tablice kodow i adres6w po-
za obszarem programu. Nalezy wtedy
zmieni¢ adresy w procedurze przeszu-

kiwania; nowy adres poczatkowy ta-
beli powinien by¢é umieszczony pod

adresem FC5C/Dg, a nowy adres kon-
ca tabeli (+ 1 komoérka) w miejscu
FC66/Ty.

Po kilku miejscach programu zasto-
sowany jest pewien chwyt pozwalaja-
cy na S$ciesnienie kodu. Oto przyklad:

FE01 C4 FD ANDB # FD
FE(03 8C C4FE CPX 4t C4FE
FE06 54 LSRB

FE07 24 02 BCC DALEJ

Instrukcja ANDB # FD to iloczyn
logiczny zawartoSci ACCB ze stala
FDy. Program wykonany od adresu
FEOly wykona operacje iloczynu ze
stalg FDy, rozkaz por6wnania rejestru
X ze stalg nie zmieni ACCB i wyko-
nane zostang rozkazy przesuniecia i
skoku warunkowego. Jezeli jednak z
pewnego miejsca programu zostanie
wykonany skok do adresu FE04y to
pierwszy bajt argumentu rozkazu
CPX potraktowany zostanie jako kod
rozkazu ANDB 2z argumentem FEj.
Wykonujgc zatem program od adresu
FEO04y rozkaz LSRB nastapi po wyko-
naniu iloczynu ze stalg FEy.

Powyzszy zabieg pozwala na zaosz-
czedzenie jednej komoérki pamigci pro-
gramu.
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Stowa i listy

W pierwszej czesSci artykulu oméwiono komendy i pro-
cedury. Ponizej przedstawiono operacje na slowach i li-
stach.

SEOWA

Slowo w sensie LOGO jest to cigg dowolnych znakow,
roznych od odstepu i nawias6w kwadratowych {[i], lub
cigg dowolnych znakéw, roéznych od apostroféow ’, ujety w
apostrofy. W tym drugim przypadku apostrofy sa tylko
,sopakowaniem” stowa i do niego nie nalezg. Przykiadowo,
wszystkie ponizsze ciggi sg stowami:

CO2?

’Z ODSTEPAMI |ALE W APOSTROFACH)
HOME

+

STARA. WARTOSC. X

X

X '

l’x
+5513
—27.32
L37E5
152N3

Slowem moze wiec byé¢ liczba, stala napisowa, nazwa
procedury jezyka lub procedury definiowanej, operator
arytmetyczny, nazwa zmiennej lub parametru procedury.
Wszystko zalezy od tego, w jaki spos6b slowo zostalo uzy-
te — inferpretacja i spos6b potraktowania slowa zalezy
od kontekstu, w jakim ono sie znajdzie. 2

W razie watpliwosci, czy co$ jest slowem, mozna uzyc -

procedury WORD?, ktéra przyjmuje wartos¢é TRUE, je$li
wartosé jej argumentu jest slowem i FALSE w przeciw-
nym wypadku (na przyklad, gdy jest lista, a nie slowem).
Przykladowo, wywolanie

PRINT WORD? ”COTO??

spowoduje pojawienie sie na ekranie napisu TRUE. Ko-
menda PRINT jest potrzebna do wydrukowania wyniku,
gdyz w przypadku procedur udostepniajgcych jakg§ war-
tos¢é, trzeba zawsze okresli¢, co nalezy z nig zrobi¢ (inaczej
bylby sygnalizowany blad). Cudzyslow ” przed argumen-
tem znaczy, ze chodzi wlasnie o stowo COTO??, a nie o
procedure o tej nazwie.

Wiedzac, ze co$ jest slowem, mozna badaé przy uzyciu
procedur jednoargumentowych, przyjmujacych wartosci
TRUE lub FALSE, czy jest liczbg (procedura NUMBER?),
czy jest zmienna, majacg wartosé (procedura THING?).

Liczby i dzialania na liczbach

Liczby w LOGO moga byé¢ catkowite albo rzeczywiste,
w zapisie stalo- lub zmiennopozycyjnym. Charakterystycz-
ne dla zapisu stalopozycyjnego liczb rzeczywistych jest
uzycie kropki dziesietnej, za$§ dla zapisu zmiennopozycyj-
nego — litery E lub N oraz, ewentualnie kropki dziesiet-
nej. Litera E oznacza, ze liczba jg poprzedzajgca ma by¢é
pomnozona przez 10 podniesione do potegi podanej po tej
literze (jest to zawsze liczba calkowita dodatnia). Litera
N oznacza, ze wykladnik ma by¢é ujemny. Tak ma przyklad,
45E2 oznacza 4500, —2.714E6 oznacza —2714000, a 3125N3
jest tym samym co 3.125. Znaki liczby mie mogg by¢ od-
dzielone od siebie odstepami ani przecinkami.

Znaki czterech dzialan arytmetycznych sg takie same,
jak w innych jezykach programowania: -+, —, * /, odpo-

wiednio dla dodawania, odejmowania, mnozenia i dziele-
nia. Znaki + i — moga by¢ réwniez uzywane jako opera-
tory jednoargumentowe — umieszczenie ich bezposrednio
przed liczbg lub zmienng o wartosci liczbowej oznacza po-
mnozenie jej odpowiednio przez —+1 lub —1. Taki opera-
tor jednoargumentow; nie moze by¢ oddzielony od swego
argumentu odstepem. Byloby bledem napisaé — 2 albo
— :X zamiast —2 albo —:X. Natomiast dla uniknigcia nie-
porozumienia, czy chodzi o operator jedno- czy dwuargu-
mentowy, nalezy znaki dodawania i odejmowania oddzielaé
od swoich argumentéw odstepami (dla jednolito$ci przyj-
muje si¢ te zasade dla wszystkich czterech operatorow).
Przyklady zostaly podane wyzej.

Jesli w komendach LOGO wystepuje jedno z tych czte-
rech dzialan, to obowigzuje nastepujgca kolejno$é czyn-
nosci:

® wyznacza sie warto$ci wszystkich parametrow

. ® wykonuje sie wszystkie mnozenia i dzielenia; kolejno$é

ich wykonania jest od lewej do prawej, tak ze na przy-
kiad 6 / 3 * 4 jest rOwne 2 * 4, a nie 6 / 12 -

® wykonuje sie wszystkie dodawania i odejmowania, tak-
ze od lewej do prawej

® jesli wystepujg nawiasy, to moga one okre§li¢ kolejnosé
wykonywania dziatan w zwykly sposob.

Poza tymi czterema dzialaniami w LOGO uzywa sie na-
stepujgcych operacji:

QUOTIENT — cze$é catkowita ilorazu dwu liczb
REMAINDER — reszta z dzielenia dwu liczb

ROUND — zaokraglenie liczby do najblizszej calkowite]
INTEGER — cze$é calkowita liczby

SQRT — pierwiastek kwadratowy

SIN — sinus

COS — cosinus

ATAN — arctg i
RANDOM — jesli warto$¢ argumentu jest liczbg calkowit
dodatnig, to wartoscig procedury jest liczba wylosowana,
w rozkladzie réwnomiernym prawdopodobienstwa, z prze-
dzialu pomiedzy 0 a tg wartfosciag argumentu minus 1 (na
przyklad, wywolanie RANDOM 3 powoduje wylosowanie
liczby sposréd trzech: 0, 1, 2).

Jesli ktorekolwiek z dwu argumentéw operacji QUO-
TIENT albo REMAINDER nie sg catkowite, to najpierw
stosuje sie do nich automatycznie ROUND, a potem bie-
rze sie cze$é caltkowity ilorazu lub reszte dla liczb calko-
witych.

Inne interpretacje slow i operacje na stowach

Nazwy zmiennych lub procedur definiowanych mogg byé
dowolnymi slowami LOGO, ale dobry zwyczaj programo-
wania nakazuje, aby budowaé je z ograniczonego zestawu
znakoéw, zawierajacego litery, cyfry i ewentualnie wybra-
ne znaki przestankowe, jak pytajnik lub kropka. Kazda
nazwa powinna zgodnie z tym zwyczajem zaczynaé sie od
litery.

Nazwa nie poprzedzona dwukropkiem (:) ani cudzyslo-
wem (”) jest z reguly traktowana jako nazwa procedury
i jes$li nie da sie jej prawidlowo zinterpretowaé w tej roli,
to jest sygnalizowany blad. Jesli chodzi o warto$é zmien-
nej, nalezy przed jej nazwg umies$ci¢é dwukropek. Poprze-
dzenie stowa cudzystowem ” oznacza, ze nalezy je wzigé
doslownie jako stalg napisowa.
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MAKE "X2 (WORD VIKS *'—

FRL PR g A d L st SR

Istnieje jeden wyjatek od tych regul. Slowo znajdujgce
sie wewnatrz pary nawiasOw kwadratowych (czyli, jak zo-
baczymy ponizej, bedgce elementem listy) jest zawsze bra-
ne doslownie jako stata napisowa i, na przyklad, poprze-
dzenie go w tej sytuacji dwukropkiem byloby bezskutecz-
ne w tym sensie, ze nie spowodowaloby pobrania wartosci
zmiennej o tej nazwie. Tak samo, slowo w tej sytuacji
nie moze by¢ zinterpretowane jako wywolanie procedury.

Procedura WORD siluzy do skladania slow. Przykladowo,
komenda .,
MAKE X3 WORD "“IKS “TRZY

spowoduje nadanie zmiennej X3 wartosci IKSTRZY. Pro-
cedura WORD jest zasadniczo dwuargumentowa, ale jest
takze, jak to si¢ okresla w LOGO, ,zachlanna”. Jesli ujmie-
my w nawiasy okragle operator WORD i nastepujgcy po
nim dowolny cigg siow, oddzielonych odstepami od siebie,
od WORD 1 od nawiasu zamykajacego, to wartoscig takie-
g0 wyrazenia bedzie slowo zlozone ze wszystkich tych stéw
(lub ich wartosci, jesli sg to zmienne), np.

"DWA )
MAKE "X1 (WORD VIKS *» '’ YRA “Z)

Jednoargumentowa procedura THING wyznacza wartosé
zmiennej, ktorej nazwa jest wartos$cig argumentu tej pro-
cedury.

Zatem wywolanie:

MAKE I 1

PRINT THING WORD ”X I

spowoduje wypisanie na ekranie wartosci zmiennej XI,
czyli

IKS RAZ .

Natomiast wywolanie
PRINT THING WORD "X 2

spowoduje wypisanie

IKS—DWA :

W LOGO nie ma tablic i zmiennych wskaznikowych, ale
mozliwosé stosowania takiej techniki pozwala sie bez nich
obejsé. Mozna dokonywaé superpozycji procedury THING,
np. wywotanie:

MAKE “ZMIENNA X3

PRINT THING “ZMIENNA

PRINT THING THING “ZMIENNA

powoduje wydrukowanie kolejno

X3

IKSTRZY »

Dwie ostatnie komendy mozna by uproscié, piszac

PRINT :ZMIENNA

bo w tym przypadku uzycie procedury THING jest tym
samym, co dwukropek przed nazwa zmiennej oraz

PRINT THING :ZMIENNA

Tej ostatniej komendy juz bez uzycia procedury THING
zapisaé sie nie da. Komenda

MAKE "IKSTRZY "ZMIENNA

stwarza dalsze mozliwo$ci wedréwek po tak utworzonej
strukturze.

LISTY

Lista jest to cigg sléw lub list, ujety w nawiasy kwa-
dratowe, albo para nawiasow kwadratowych []l. W tym
ostatnim przypadku moéwimy, ze lista jest pusta. Jezeli w
liscie slowa nastepuja po sobie, to musza by¢ cddzielone
odstepami, np.
|[— TA LISTA MA 8 ROZNYCH ELEMENTOW !|
I— ITA LISTA| [MA [ICH [[2 RAZY] MNIEJ]I] !

Przykladem listy jest drugi argument komendy REPEAT.

 Moze tu tez istnie¢ lista, ktoérej elementem jest lista, np.

REPEAT 6 [RIGHT 60 REPEAT ¢ |[FORWARD 40 RIGHY G¢ol]

Jeshi zolw byl przedtem w polozeniu HOME i mial piéro
opuszczone, to po wykonaniu tego zdania powstanie obraz
jak na rys. 1.

Wartosei, obliczane przez pewne procedury, majg postac
iist. Przykladowo, wartosScig procedury bezargumentowej
TURTLESTATE jest lista zlozona z czterech elementéw:
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Rys. 1. Obraz powstaly po wykon.'mi.u komendy REPEAT

® TRUE — jesli pi6ro jest opuszczone lub FALSE — gdy
jest podniesione

® TRUE — gdy z6lw jest widoczny lub FALSE — gdy
jest ukryty

® numer koloru tla

® numer koloru kreski rysowanej przez piéro.

Jesli warto$cig argumentu procedury TEXT jest nazwa
procedury, to wartoscia TEXT jest lista list, oplquacych
kolejne wiersze tekstu tej procedury.

Mozna przyja¢, ze rysunki rysowane przez z6lwia skla-
dajg sie z pewnej liczby lamanych. Po kazdej takiej la-
manej z6lw przechodzi z piérem opuszczonym, rysujac ja,
a przy przejsciu od jednej lamanej do nastepnej podnosi
piéro. Wtedy opis rysunku mozna przedstawié¢ jako liste
opis6w lamanych.

Kazdemu odcinkowi lamanej mozna przyporzadkowaé
pare liczb: dlugo$é odcinka oraz kat, o jaki z6lw ma obré+
ci¢ sie w prawo, gdy ten odcinek przejdzie. Je$li pominie-
my dla uproszczenia takie szczegé6ly opisu, jak kolor linii,
to opis lamanej bedzie lista list dwuelementowych.

Jezeli w takim opisie lamanej jakas para powtarza sie
na kolejnych miejscach listy, to mozemy przyjaé, ze pisze-
my ja tylko raz, a przed nig, jako element poprzedzajacy,
piszemy liczbe, okreslajaca ilo§¢é powtérzen. Rozszerzajac
te zasade na powtarzajace sie sekwencje elementéw opi-
sOw lamanej (szczegbly opisu metody pozostawiamy Czy-
telnikowi), mozemy opisa¢ lamang z rys. 1 za pomocy listy

[ Ilo 60l 6 [40 6oll]

Opis calego rysunku sklédajqcego s1e z tej jednej lamanej
otrzymamy ujmujac to wyrazenie jeszcze raz w nawxasy
kwadratowe.

Jest to opis rysunku z dokladno$cig do poczatkowego po-
tozenia zo6lwia. Aby byl on jednoznaczny, trzeba podaé
wspolrzedne poczatkowe i poczatkowy kat zolwia.

Innym sposobem opisania lamanej jest podanie wspol-
rzednych jej kolejnych wierzcholkéw. Bedzie to znowu li-
sta list. Opis calego rysunku bedzie lista opisow koleJ-
nych lamanych, z jakich on sie sklada.

Opis zawierajacy wsp6lrzedne wszystkich punktéw ma
te istotng zalete, ze taki rysunek mozna latwo przeksztal-
caé, na przyklad, przez zmiane skali. Jezeli ma to byé
obraz jakiegos przedmiotu w przestrzeni tréjwymiarowej,
to proste przeksztalcenie wspoélrzednych pozwoli pokazaé
ten przedmiot z innego kierunku lub punktu widzenia, a
odpowiedni algorytm pozwoli doda¢ obrazowi wiecej realiz-
mu przez eliminowanie linii zaslonietych.

Zakladajgc przykladowo, ze na rys. 1 jest przedstawio-
na bryla, ktérej wszystkie elementy sa widoczne i nie ma
linii zaslonietych, mozemy go opisaé¢ jako liste opisoéw
trzech lamanych w przestrzeni tréjwymiarowej:

flrrol 2100 220 (2o [t1o] [t11l 21 oz
[o20l 20 (102l looz2| [0.2 1] [0:22] 012 [011]
1] (rr2] [ro1] [111] lor2] [r12] [lxo1) [roz2]
[202] 201 [121]] [lo11] [211] [210 [200] [201]
1271 11]].

Przeksztalcajac odpowiednio uklad wspolrzednych, mozemy
na te bryle spojrze¢ z innego kierunku (rys. 2). Zaprogra-
mowanie tego wymagaloby zaréwno znajomosci LOGO, jak
geometrii, ale zadanie nie jest zbyt trudne, zwlaszcza jesli
przyjmiemy, ze wszystkie S$cianki sg przezroczyste i nie
trzeba eliminowa¢ linii zakrytych.



Rys. 2. Przeksztalcenie bryly z rys. 1

Dzialania na listach

Nastepujgce operacje jednoelementowe mozna stosowaé
do list i do sléw (obok nazwy procedury podano jej war-
tosé):

FIRST pierwszy element,

LAST ostatni element,

BUTFIRST pozostaloSé po odrzuceniu pierwszego elementu
BUTLAST ‘pozostalosé po odrzuceniu ostatniego elementu.

Procedura SENTENCE sluzy do lgczenia list- w liste, kto-
rej elementami sg elementy list skladowych. Przykladowo,
wartoscig

SENTENCE [HEJ HEJ| [LA LA LA

jest lista [HEJ HEJ LA LA LA]. Je$li natomiast wartoscig
ktoregos argumentu jest slowo, a nie lista, to samo slowo
jest brane jako element nowej listy, np. procedura

SENTENCE "DNIA [28 06 85|

ma wartosé [DNIA 28 06 85]. Procedura SENTENCE jest
zasadniczo dwuargumontowa ale jest ,zachtanna” podob-
nie jak WORD. Je$li ujmie sie w nawiasy okragle SEN-
TENCE i nastepujacy potem dowolny cigg argumentéw,
przedzielonych odstepami od siebie 1 od nawiasu zamyka-
jacego ten ciag, to wartoscig takiego wyrazenia bedzie li-
sta powstala przez polaczenie warto$ci wszystkich tych ar-
gumentow. Przykladowo, wartoscia wywolania

(SENTENCE [BYC [ALBO INIE BYCU] “OTO |[JEST PYTANIE])

1gczacego liste dwuelementows, slowo i liste dwuelemento-
w3, jest lista piecioelementowa

[BYC |ALBO INIE BYC|] OTO JEST PYTANIE]|

Lista zapisana w postaci ciggu, ujetego w nawiasy kwa-
dratowe, jest zawsze brana doslownie i jej elementy nie
podlegajg zadnym obliczeniom ani badaniom wartos$ci. Dla-
tego we wszystkich przytoczonych przykladach ani przed
lista, ani wewnatrz niej nie trzeba bylo stosowaé znaku
dostownosci (). Jezeli trzeba utworzyé¢ liste z wartosci wy-
razen, zmiennych lub procedur, ktére powinny byé przed-
tem obliczone, to nie nalezy ujmowaé ich bezposrednio w
nawiasy kwadratowe, ale postuzyé sie procedurg SENTEN-
CE albo LIST.

Procedura LIST sluzy réwniez do laczenia® wartos$ci swo-
ich argumentéw w liste, ale w odréznieniu od SENTENCE
nie zdejmuje zewnetrznych nawiasow kwadratowych z tych
wartosci argumentéw, ktore sg listami. Tak wige dla ostat-
niego przykladu procedura LIST, uzyta zamiast SENTEN-
CE, udostepnilaby wartosé

[[BYC [ALBO [NIE BYCl)] OTO ‘JEST PYTANIE]]

W razie watpliwosci, czy cos$ jest lista, mozna uzyé jed-
noargumentowej procedury LIST?, ktorej wartoscig moze
by¢ TRUE lub FALSE.

Operacje wejscia-wyjsScia obejmujg roéwniez dzialania na
listach. ‘Procedura PRINT uzywana w wielu przykladach
jest procedurg jednoargumentowsa, ale jest ,zachlanna”.

Ujecie stowa PRINT i nasiepujacego po nim ciggu w na-
wiasy okragle powoduje wydrukowanie calego tego ciagu.
Nawias zamykajacy powinien byé¢ oddzielony odstepem od
ostatniego elementu ciagu, np.:

(PRINT [TO BEDZIE] "WYDRUKOWANE |[BEZ NAWIASOW])
Jezeli argument PRINT ma wartos¢, kiora jest lista, to pro-
cedura dziala podobnie jak SENTENCE, tzn. zdejmuje z
niej zewnetrzne nawiasy kwadratowe. Zwykle robi sige to
prosciej niz w powyzszym przykladzie, ujmujac po prostu
zdanie do wydrukowania w nawiasy kwadratowe, np. wy-
wolanie &

PRINT [WITAJ. JAK MASZ NA IMIE?]

spowoduje'wydrukowanie tego tekstu bez obejmujacych go

nawiasoOw. Po zakonczeniu wykonania PRINT przechodzi
sie¢ zawsze do nastepnego wiersza. Zgodnie z tg zasada
komenda
PRINT

spowoduje wydrukowanie pustego
przej$cie do nastepnego.

wiersza, czyli tylko

Jesli trzeba uniknagé przejécia do nastepnego wiersza po
drukowaniu, nalezy uzy¢ komendy PRINTI. Jednoargumen-
towa ,zachlanna” procedura PRINT1 ma dokladnie takie
same wlasciwosci jak PRINT, z tym jednak wyjatkiem,
ze po jej wykonaniu nie przechodzi sie do nastepnego
wiersza. W ten spos6éb komenda

PRINTIL
nie spowoduje zadnego widocznego skutku.

Do wecezytywania danych sluzy procedura REQUEST.
Wartoscia tej bezargumentowej procedury jest lista, utwo-
rzona ze slow wchodzgacych w skilad wezytanego wiersza.
Kontynuujgc przyklad z drukowaniem przywitania mozna
napisac
MAKE "IMIE REQUEST
PRINT SENTENCE :IMIE [— TO LADNE IMIE]|

Wszystkie te operacje jezyka sg stosunkowo proste, ale
mozna za ich pomoca definiowaé¢ nowe procedury o znacz-
nie wiekszych mozliwosciach, Ponizej podano przyklady
definicji takich procedur, dzialajacych na listach. Pierw-
sza procedura bada, czy co$ jest elementem listy.

TO MEMBER? :ELEMENT :LISTA

IF :LISTA = || THEN OUTPUT ”FALSE X

IF :ELEMENT = FIRST :LISTA THEN OUTPUT "TRUE
OUTPUT MEMBER? :ELEMENT BUTFIRST :LISTA

END

Zastosowano tu komende OUTPUT, ktéra powoduje przy-
pisanie nazwie procedury wartosci argumentu oraz zakon-
czenie wykonywania procedury. z

Do zakonczenia wykonywania procedury bez nadawania
wartosci sluzy komenda STOP. Istnieje jeszcze trzeci spo-
s6b konczenia wykonywania procedury, ktéry jest pola-
czony z przejsciem na najwyzszy poziom rekurencji, tzn.
na poziom komend wprowadzanych z klawiatury — TO-
PLEVEL. Jest on uzyteczny w sytuacjach awaryjnych, kie-
dy trzeba radykalnie przerwaé tok obliczen, np.

TO ERROR :TEKST
PRINT :TEKST
TOPLEVEL

END

Ponizej podano procedure, ktéora udostepnia N-ty ele-
ment listy, jesli ten istnieje (w niektérych wersjach LOGO
jest to operacja jezyka).

TO ITEM :N :LISTA ;

IF :N <1 THEN ERROR |ITEM: ZLY NUMER ELEMENTU]
IF :LISTA = || THEN ERROR [ITEM: LISTA ZA KROTKA]
IF :N = 1 THEN OUTPUT FIRST :LISTA

OUTPUT ITEM :N — 1 BUTFIRST :LISTA

END .

Przedstawione przyklady pokazujg =zasade budowania
procedur dzialajagcych na listach, podobnie jak poprzednie
przyklady pokazywaly, jak budowaé procedury graficzne.
Stosujgc te proste zasady, Czytelnik moze opracowaé wla-
sne przyklady procedur umozliwiajgcych rozwiazywanie
roznych zagadnien. Do bardziej elementarnych mozna za-
liczy¢ procedure tworzaca rysunek wedlug jego opisu w
postaci listowej, do bardzo skomplikowanych — interprefer
LOGO zbudowany metoda weciagania: (ang. bootstrap).
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Dydaktyka

Postep w szkoleniu

informatycznym

[

Na tych samych lamach przed laty (INFORMATYKA
nr 2, 1978) opisywalem zastosowanie techniki video do
szkolenia z zakresu informatyki, opierajac sie na przykla-
dzie firmy ASI (ADVANCED SYSTEMS, Inc.). Szybki roz-
woj tego przedsiebiorstwa, ekspansja terytorialna i wyniki
finansowe potwierdzily sltusznos$é inwestowania w nowo-
czesne narzedzia szkoleniowe, wykorzystujace obraz, dzwiek
i znakomicie zredagowany tekst (podreczniki, zadania, te-
sty). Od chwili powstania w 1969 r. ASI przygotowala po-
nad 3000 kursé6w magnetowidowych dotyczacych problema-
tyki komputeryzacji, zarzadzania, produkcji, marketingu,
sprzedazy itp., przy czym czesé z nich przetlumaczono na
jezyk hiszpanski, francuski, niemiecki, wloski i japonski.
Do siedmiotysiecznego grona klientow (w 35 krajach na
wszystkich kontynentach) nalezy ponad 90% stynnej gru-
py pieciuset najwiekszych przedsiebiorstw na Swiecie.

Wiekszos¢é materialéw szkoleniowych z informatyki ukie-
runkowana jest na uzytkownikéw sprzetu IBM, co oczy-
wiscie nie wymaga specjalnego uzasadnienia. Chociaz bie-
zaco aktualizowane tasmy kursow magnetowidowych pozo-
stajg glownym wyrobem ASI, to oproécz tego wprowadza
ona na rynek réwniez nowoczesne narzedzia szkoleniowe,
oparte na niemal juz powszechnej dostepnosci terminali
duzych komputeréw, a przede wszystkim — komputerow
osobistych. Komputer taki stanowi indywidualne stanowi-
ska treningowe, dostosowane do poziomu i wymagan kon-
kretnego uzytkownika. Umozliwia on takze prowadzenie
bardzo efektownego szkolenia dla licznego, geograficznie
rozproszonego audytorium.

Powstalo szereg technik, bedacych urzeczywistnieniem
hasla ,nauczanie nowej technologii poprzez jej stosowa-
nie”. R6znig sie one stopniem wykorzystania oraz rodzajem
stosowanego komputera. Duzy komputer z ekranowymi ter-
minalami konwersacyjnymi moze by¢é wykorzystany jako:

@ narzedzie dydaktyczne uzupelniajgce technike video
i drukowany tekst, opierajac sie¢ na technice nauczania
wspomaganego komputerem (Computer Assisted Instruc-
tion). Narzedzie to jest stosowane do wstepnej identyfika-
cji zasobu wiedzy, ustalania indywidualnego toku szkole-
nia, ¢éwiczen i wdrazania nabytych umiejetnosci oraz kon-
troli przyswajanego materialu;

® podstawowe narzedzie dydaktyczne realizowane w tech-
nice CBT (Computer Based Training), umozliwiajgce szko-
lenie uzytkownikow rozproszonych geograficznie, z ktérych
kazdy moze wybraé indywidualny tok nauczania.

Podstawg powodzenia tych technik jest ich konwersacyj-
ny charakter oraz przejrzysta logika oprogramowania kur-
sow. Dodatkowa technika CPF (Curriculum Placement Fa-
cility) umozliwia precyzyjne okre§lenie specyficznych po-
trzeb kazdego uczestnika szkolenia, droga sprawdzenia je-
go dotychczasowych umiejetnosci i wydrukowania na tej
podstawie odpowiedniego zalecenia z kompletng listg ele-
mentéw kursu lub tez kompletnych kurséw prowadzacych
do uzyskania zadanych umiejetnosci zawodowych. Technika
CPF, stosowana lgcznie z technika CAI, znakomicie ulat-
wia kierowanie procesami szkolenia.

Duzy komputer wykorzystywany jest réwniez w meto-
dzie PCIS (IBM Personal Computer Instructional System),
ale jego rola ogranicza si¢ do przechowywania tresci kur-
s6w napisanych zgodnie ze standardem pakietow szkole-
niowych IBM. Kursy te moga byé zaré6wno kopiowane na
dysk elastyczny komputera osobistego, jak i przesylane w
przeciwng strone. Role warsztatu szkoleniowego przejmuje
komputer osobisty IBM PC, co nie tylko znacznie skraca
czas odpowiedzi, ale ré6wniez niemal dwukrotnie przyspiesza
i zmniejsza koszt opracocwywania nowych kurséow. Gdy nie
ma dostepu do duzego komputera lub tez jego uzycie jest
niecelowe, stosuje sie autonomiczne techniki treningowe,
dostosowane do okreslonego mikrokomputera, Do tej klasy
nalezg kursy obslugi klawiatury oraz nauki jezyka progra-
mowania, dostarczane na dyskach elastycznych lub kase-
tach przez réznych producentéw komputeréw osobistych.
Technika MICROTUTOR opracowana wspblnie przez firmy
ASI i ATI (American Training International) umozliwia
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szybka nauke wazniejszych pakietéw = programowych dla
IBM PC, takich jak systemy operacyjne CP/M i DOS, sy-
stemy tekstowe (WORDSTAR, EASYWRITER i
MARK), oprogramowanie zagadnien finansowych i ksiego-
wosci (VISICALC, MULTIPLAN, EASYPLANNER, BPI
GEN. ACC., PEACHTREE G/L, PEACHTREE A/R, PEACH-
TREE A/P), systemy zarzadzania bazg danych (DBASE II,
EASYFILER X), pakiet zintegrowany LOTUS 1-2-3.

Podstawowym zalozeniem techniki MICROTUTOR jest
wdrazanie umiejetnodci postugiwania sie oprogramowa-
niem poprzez ¢wiczenia prakiyczne przy uzyciu tzw. ,dzie-
lonego ekranu”. Dzialanie pakietow, opracowanych przez
wazniejszych producentéw oprogramowania dla IBM PC
(MICROSOFT, ASHTONTATE, LOTUS, MICRO-PRO) jest
symulowane w gornej poléwce ekranu, natomiast dolna —
zawiera wyjasnienia, komentarze i instrukcje niezbedne do
wykonania ¢éwiczen wyswietlonych powyzej. Oprécz umie-
jetnosci operowania pakietem uzytkownik MICROTUTORA
poznaje réwniez mozliwosci praktycznego wykorzystania
pakietu.

W wielu tematach nawet najbardziej rozwiniete kursy
konwersacyjne musza byé poparte demonstracja wizualna.
Polaczeniem interaktywnego {trybu szkolenia z komunika-
tywnoscig video i atrakcyjno$cig gry komputerowej jest
technika IVI (Interactive Video Instruction). Oprécz mikro-
komputera IBM PC, sterujacego przebiegiem kursu, w te-
chnice tej wykorzystuje sie laserowy odtwarzacz plyty vi-
deo z nagranym wykladem oraz kolorowy monitor z ekra-
nem wrazliwym na dotyk, zapewniajgcy szybksg konwer-
sacje z uczestnikiem szkolenia.

Laserowy odczyt plyty video umozliwia niemal natych-
miastowy dostep do dowolnej partii materialu. Po zalado-
waniu dysku elastycznego z oprogramowaniem kursu oraz
plyty video, na ekranie zostaje wys$wietlone menu oraz nie-
zbedne informacje wstepne. Od tego momentu uczestnik
moze wybraé¢ wiasng indywidualng droge szkolenia lub be-
dzie prowadzony zgodnie z logika specjalnego oprogramo-
wania.

Nauka rozpoczyna sie testem wstepnym, ustalajgcym rze-
czywisty poziom i profil umiejetnosci kursanta. Pozwala

" to unikngé zbednych powtérzen oraz wyznaczyé podstawy

oceny wzrostu posiadanych juz umiejetnosci w trakcie
szkolenia. Zgodnie z ustalonym punktem startu zostaje wy-
brana i odtworzona z plyty video odpowiednia lekcja, po
ktérej nastepuja ¢wiczenia rozszerzajgce i utrwalajgce ma-
terial. W przypadku wystgpienia trudno$ci w opanowaniu
materialu nastepuje powro6t do okreslonej czesci wykladu,
poprzez zwykle dotkniecie ekranu monitora. Po zakoncze-
niu lekcji badane jest opanowanie zawartych w niej te-
matow. W podobny sposéb przeprowadzana jest kontrola
opanowania okreslonych cze$ci materialu po kilku lekcjach
(tzw. Mastery Test). W dowolnym momencie kursu wyniki
testow moga byé wyswietlone na ekranie rowniez w for-
mie graficznej, w postaci histogramow.

Wyiatkowa efektywnoéé metody IVI laczy sie z zastoso-
waniem specjalnego jezyka wysokiego poziomu AUTHO-
RITY, w ktorym wykonuje sie oprogramowanie. W logi-
ce tego jezyka uwzgledniono psychologiczne aspekty ucze-
nia sie. Percepcja materialu jest stymulowana dzieki wig-
czeniu nastepujacych technik:
® zapytania (inquiry), umozliwiajgcej uczestnikowi — po-
przez dotyk — przerwanie wykladu w celu natychmiasto-
wego powtorzenia jego czedci, zatrzymanie obrazu, prze-
skok do tekstowego streszczenia prezentacji lub tez do pel-
nego tekstu ; :
® rozpoznawania (recognition), stuzgcej do konwersacji i
demonstrowania jopanowania prezentowanych tresci
©® dziatania (action), sluzacej do symulacji rzeczywistych
proceséw i zwigzanych z nimi probleméw ¢éwiczeniowych,
a nastepnie do oceny wykazanych umiejetnosci.

Technika IVI zostala uznana za jedng z najbardziej efek-
tywnych metod nauczania, a skwantyfikowanie oceny wy-
niko6w szkolenia i jej wySwietlenie w postaci graficznej
zwigksza efektywno$é kierowania szkoleniem. Zlecone przez
rzad USA badania wykazaly, ze IVI pozwala skrécié czas
szkolenia o 40-60% w poréwnaniu do metod tradycyjnych.
Jest to dostatecznie wymowna przeslanka szybkiego roz-
woju tej techniki, mimo stosunkowo wysokiej ceny nie-
zbednych wurzadzen (ok. 10000 dolaréw nie liczac mikro-
komputera IBM PC). ;

: ANDRZEJ ELEK

Centrum Inforimatyki Gospodarki Morskiej, Gdansk
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Ze swiata

Produkcja
oprogramowania
w krajach RWPG

™~ \:

Efektywno$é wykorzystania ETO w
wiekszosci krajow socjalistycznych za-
lezy obecnie przede wszystkim od do-
stepnosci oprogramowania i jego ja-
ko$ci. Mimo duzej liczby opracowa-
nych pakietow programow uzytko-
wych nadal jest ich za malo w sto-
sunku do potrzeb. Wielu uzytkowni-
kéw zmuszonych jest do samodzielne-
go opracowywania $rodkéw programo-
wych, co jest na og6t bardzo kosz-
towne i ekonomicznie nieefektywne.

Cykl zycia $rodkéw technicznych
ETO jest obecnie znacznie kro6tszy od
cyklu zycia oprogramowania. Kraje
socjalistyczne wspolpracujgce w ra-
mach Komisji Miedzyrzadowej ds.
Wspolpracy  w  dziedzinie ' Techniki
- Obliczeniowej (KM ETO) powinny
wigc dazy¢ do takiej organizacji wy-
twarzania oprogramowania uzytkowe-
go, ktéra pozwolilaby unikngé nieuza-
sadnionych Kkosztéw i szybciej zaspo-
koi¢ potrzeby uzytkownikéw informa-
tyki. W ostatnich latach w poszcze-
gbélnych krajach powstaly duze zaso-
by oprogramowania, lecz nie dokona-
no dotychczas calo$ciowej analizy ich
przydatnosci.

Wedlug danych posiadanych przez
Centrum Koordynacyjne KM ETO,
kraje socjalistyczne posiadajag ponad
12 tys. produktéw programowych dla
roznych zastosowan, w tym Bulgaria
— ok. 1 tys., Wegry — ok. 13 tys,
NRD — ok. 4,5 tys., Zwigzek Radziec-
ki — ponad 6 tys. 238 pakietéw pro-
gramowych opracowano wspOlnie w
ramach prac KM ETO (jest to licz-
ba pakietow, ktoére przeszly odbiory
miedzynarodowe przed 1 stycznia
1982 r.). 127 pakietow wilgczono do
Wsp6lnego Banku Programéw Uzyt-
kowych KM ETO.

Wedlug roboczej klasyfikacji stoso-
wanej przez Centrum Koordynacyjne
KM ETO, oprogramowanie uzytkowe
dzieli si¢ na nastepujace grupy:

® produkty programowe  ogélnego
przeznaczenia (w tym systemy zarza-
dzania bazami danych (SZBD), syste-
my wyszukiwania informacji, progra-

my przygotowania 1 wprowadzania
danych) :

® narzedzia technologii programo-
wania

® programy rozszerzajace mozliwosei
systeméw. operacyjnych

® programy ukierunkowane na meto-
dy obliczeniowe' (metody optymaliza-
cyjne, statystyczne, sieciowe, rbzne
metody matematyczne, metody mode-
lowania i symulacji)

@ oprogramowanie przemystowych sy=
stem6éw informatycznych (techniczne

przygotowanie produkcji, sterowanie
produkcja podstawowa, ewidencja
ksiegowa 1 zarzgdzanie dzialalnoscig
finansowa, zarzadzanie kadrami i in.)

® oprogramowanie systeméw infor-
matycznych dla zastosowan nieprze-
myslowych

@ oprogramowanie systemoéw automa-
tyzacji projektowania w budownic-
twie, energetyce, przemysle maszyno-
wym i w innych dziedzinach.

Na poczatku 1983 r. liczba wielo-
krotnych zastosowan pakietéw progra-
mowych opracowanych w ramach KM
ETO wynosila $rednio ok. 50, przy
ogoblnej liczbie zastosowan objetych
ewidencja ok. 7000. Okolo 5% pakie-
tow programowych mialo ponad 200
zastosowan. Dane o zastosowaniach
réoznych grup oprogramowania przy-
toczono w tabeli.

Najszerzej stosowane sa srodki pro-
gramowe ogoélnego przeznaczenia i pa-
kiety ukierunkowane na metody obli-
czen, poniewaz s3 one przydatne w
roznych branzach i galeziach gospo-
darki narodowej. Duza powtarzalnosé
zastosowan obserwuje sie roéwniez w
przypadku oprogramowania przemy-
slowych systeméw informatycznych.

Struktura zbioréw (bankéw, biblio-
tek) programéw "uzytkowych w posz-
czegblnych krajach w zasadzie nie-
wiele sie rozni od struktury wsp6l-
nych zasob6w oprogramowania KM
ETO. Podstawowg czesé (25 — 55%0)
stanowi  oprogramowanie systemow
informatycznych przemyslowych i nie-
przemystowych, ponad 10% — pakie-
ty ukierunkowane na metody oblicze-
niowe, ok. 10% — Srodki programo-
we ogoélnego przeznaczenia oraz ok.
3,5% — narzedzia technologii progra-
mowania.

Analiza istniejacego oprogramowa-
nia w poszczegdlnych krajach wyka-
zuje, ze wszedzie opracowywane sa
niezaleznie podobne produkty progra-
mowe. Wedlug szacunkowych danych,
ponad 70% prac w dziedzinie tworze-
nia oprogramowania jest dublowa-
nych. Jest oczywiste, ze powoduje to
niepotrzebny wzrost 1gcznych nakla-
doéw na produkcje oprogramowania.
Poprawa tego stanu jest mozliwa, je-
sli zar6wno w poszczegbdlnych krajach

Zastosowanie powtarzalnych pakictéow programowych

jak i w ramach wspoélpracy migdzy-
narodowej zostanie udoskonalony sy-
stem informowania wytworcow i uzyt-
kownikéw produktéw programowych
o istniejacym juz lub wykonywanym
oprogramowaniu, jesli poprawi sig je-
go jako$é i udoskonali serwis. W ra-
mach KM ETO istnieje potrzeba udo-
skonalenia systemu planowania wspol-
nych prac nad oprogramowaniem, W
tym potrzeba specjalizacji poszczeg6l-
nych krajébw w wytwarzaniu okreslo-
nych grup produktéw programowych.
Planowanie nowych opracowan po-

winno uwzgledniaé zainteresowanie
poszczegodlnych krajow zakupami okre-
Slonych  produktéw  programowych.

Celowe jest rowniez rozwijanie wspot-
pracy miedzynarodowej przy realizacji
takich opracowan, a nawet tworzenie
dwu- 1 wielostronnych organizacji
miedzynarodowych, w oparciu o do$-
wiadczenia bulgarsko-radzieckiego In-
stytutu Naukowo-Badawczego i Pro-
jektowego INTERPROGRAMMA.

Rozwigzanie probleméw wytwarza-
nia oprogramowania uzytkowego jest
niemozliwe bez udostepnienia projek-
tantom 1 programistom nowoczesnych
systemoéw operacyjnych, poniewaz za-
wieraja one wiele istotnych narzedzi
technologii programowania, takich jak
np. narzedzia do testowania progra-
mow. Niestety, w krajach RWPG nie
zorganizowano dotad na wlasciwym
poziomie dostaw i serwisu systemow
operacyjnych.

W rozwoju zastosowan ETO w la-
tach siedemdziesigtych i osiemdziesig-
tych widaé wyraznie, ze w stosunku
do nakladéw. na S$rodki techniczne,
naklady na oprogramowanie znacznie
wzrosly i maja tendencje do dalszego
wzrostu. Jest to powodowane, po
pierwsze- — wzrostem liczby progra-
moéw potrzebnych dla nowoczesnych
systeméw informatycznych, a po dru-
gie — niedostatecznym wzrostem wy-
dajnosci pracy programistéw. Wydaj-
nos¢ ta zalezy glownie od poziomu
kwalifikacji programistow oraz stwa-
rzanych im warunkéw pracy.

Liczba specjalistow zajmujacych sie
w Kkrajach socjalistycznych wytwarza-
niem = oprogramowania uzytkowego
jest chyba zbyt duza, gdyz wedlug

Liczba pakietéw
Grupa oprogramowania objetych Pewidench Licabe aapcoopa gesdniailicavy
2 ogblem zastosowan 1 pakietu
zastosowan

Oprogramowanie ogolnego prze-
znaczenia . 22 1904 86
Narzgdzia technologii programo-
wania 1 14 14
Programy rozszerzajgce mozliwo-
fci systeméw operacyjnych 9 54 6
Programy ukierunkowane na me-
tody obliczeniowe 36 2402 66
Oprogramowanie przemyslowych
systeméw informatycznych 42 2083 49
Oprogramowanie nieprzemyslo-
wych systeméw informatycznych 16 103 6
Oprogramowanie systeméw auto-
matyzacji projektowania 212 41 3

Razem 138 6 601 48
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ocen ekspertébw wynosi  ok. 150 tys.
0sOb. Wiekszo§¢ oprogramowania (ok.
80%) we wszystkich tych krajach po-
wstaje u uzytkownikéw ETO, gdzie
praca programistow jest zwykle stabo
zorganizowana, a jej wydajnos$é niska.

Producenci komputeréw i organiza-
cje wyspecjalizowane w produkcji
oprogramowania opracowuja i dostar-
czaja w duzych iloSciach oprogramo-
wanie przeznaczone tylko do niekté-
rych celéw. Zajmuja sie tym zwykle
duze zespoly wysoko wykwalifikowa-
nych programistow, wskutek czego
koszty .oprogramowania sg tu nizsze
niz u uzytkownikéw. Wynika z tego
celowos$é koncentracji programistow
w duzych wyspecjalizowanych jedno-
stkach, ktérym nalezy dostarczyé naj-
bardziej nowoczesne Srodki techniczne
i narzedzia technologii programo-
wania.

Wytwarzanie oprogramowania me-
todami konwencjonalnymi nie zapew-
nia niezbednej jakosci produktu pro-
gramowego, wskutek czego naklady
na konserwacje i serwis moga znacz-
nie przewyzsza¢ koszt jego opracowa-
nia. Konieczne jest wiec nawigzanie
do S$wiatowych trendéw, zgodnie z
ktorymi tworzenie $rodkéw programo-
wych przestaje byé sztuka lecz staje
sie¢ dziatalno$cig przemyslowa. Prze-
chodzenie na metody przemyslowe
przy wytwarzaniu i serwisie oprogra-
mowania wymaga rozwigzania wielu
zagadnien organizacyjnych, metodolo-
gicznych i technologicznych oraz za-
pewnienia odpowiednich $rodk6éw tech-
nicznych- dla zajmujacych sie tym
jednostek.

Jednym z najwazniejszych proble-
moéw jest stworzenie przemyslowej
technologii  wytwarzania produktéw
programowych. Pojecie technologii

przemyslowej obejmuje caly proces

wytwarzania, od momentu powstania
zapotrzebowania na konkretne opro-
gramowanie, do momentu caltkowitego
zaprzestania jego stosowania, tzn.
wszystkie stadia cyklu zycia oprogra-
mowania. Zalicza sie tu analize i pro-
jektowanie oprogramowania, jego rea-
lizacje (kodowanie, testowanie, doku-
mentowanie) oraz stosowanie (eksploa-
tacje, serwis, modyfikacje). Technolo-
gia programowania powinna spelniaé
nastepujace wymagania: :

@ wysoka wydajno$é pracy programi-
stow we wszystkich etapach opraco-
wania produktu programowego

® cfektywng organizacje planowania
i zarzadzania pracg zespold6w progra-
mistow, a zwlaszcza stworzenie mozli-
wosci rownoleglego wykonywania prac
przy wytwarzaniu wielkich systemow
oprogramowania

® latwosé weryfikacji i testowania
programoéw, ujawnianie i eliminacja
biledéw we weczesnych etapach prac

@ latwosé¢ wprowadzania zmian i po-
prawek

® latwo$é przenoszenia produktow
programowych do srodowisk sprzeto-
wych uzytkownikow.

Zagadnieniami technologii = progra-
mowania w ramach KM ETO zajmu-
je sie Rada ds. Zastosowan Srodkéw
Techniki Obliczeniowej. Podstawowe
kierunki dzialalno$ci w {tym zakresie
sa nastepujgce:

® podstawy naukowe technologii (in-

zyniera oprogramowania) =

® metodologia- i narzedzia dla wy-
twarzania produktéw programowych
dla réznych dziedzin zastosowan

@ organizacja i zarzadzanie produk-
cja oprogramowania przy wykorzysta-
niu komputeréow.

-wych, w tym:

Podstawowym, dotychczasowym wy-
nikiem wspbélpracy miedzynarodowej
w zakresie technologii programowania
jest zblizenie pogladéw specjalistow
w krajach uczestniczacych w pracach
KM ETO. Opracowano i przyjeto do-
kument pn. ,Og6élna koncepcja tech-
nologii programowania” oraz opraco-
wano i uzgodniono: ,Uogbélniony mo-
del cyklu zycia produktéw programo-
wych”, | Stownik terminologiczny w
zakresie technologii”, . ,Klasyfikator
probleméw technologii”, a takze ma-
terial pn. ,Ewidencja, przekazywanie
i wykorzystywanie technologii progra-
mowania”. Opracowano réwniez wie-
le programéw i pakieto6w narzedzio-
»warsztat pracy pro-

gramisty (TKP-1)” (ZSRR, odbi6r
miedzynarodowy w 1981 r.), , Spektr”,
,Kontroler”, , Bibliotekarz” (ZSRR,
odbiér miedzynarodowy w 1982 r.),

,Srodki technologiczne dla programo-
wania w trybie interaktywnym (AN-
SWER)”, ,,Wdrozenie metodologii Jac-
ksona” oraz ,Narzedzia dla technolo-
gii mozaikowej (MOZ-ART)” (WRL,
odbiér miedzynarodowy w 1983 r.).
Pod koniec pieciolatki kraje uczestni-
czace w pracach KM ETO beda mia-
ly zapewniony dostep do’ programéw
narzedziowych, opracowanych na pod-
stawie jednolitej koncepcji technolo-
gii programowania.

W nastepnej kolejnosci nalezy zajaé
sie problemami handlu oprogramowa-
niem oraz przygotowaniem wsp6lnych
materialéw normatywnych i meto-
dycznych.

Oprac.:
SWIETELANA ASMOLOWA

w oparciu o artykul M. E. Rakowskiego
i T.W. Zukowej ,Organizacja rozwoju
oprogramowania” (Wyczislit. Technika
Socjalisticzeskich Stran, nr 15, 1984 r.)

WARUNKI PRENUMERATY NA 1986 R.

Prenumeratorzy zbiorowi — jednostki gospodarki uspolecznionej,
instytucje 1 organizacje spoleczne zamawiajg prenumerate doko-
nujac wplat na blankiecie ,,polecenie przelewu’ rozszerzonym dla
potrzeb Wydawnictwa o c¢ze$¢ dotyczgcy zamoéwienia. Blankiety te
beda dost{arczane przez Zaklad Kolportazu.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne zamawiajg prenu-
merate dokonujgc wplaty w UPT lub NBP na blankiecie Wydaw-
nictwa lub blankiecie NBP. Na odwrocie wszystkich odcinkéw
blankietu nalezy wpisaé¢ tytut czasopisma, okres prenumeraty, liczbe
zamawianych egzemplarzy oraz warto$¢ wplaty.

Wplaca¢ nalezy na konto NBP III O/M Warszawa 1036-7490-139-11.

Prenumerata ulgowa — przystuguje wylacznie osobom fizycznym —

czlonkom SNT, studentom i uczniom szkét zawodowych. Warunkiem
prenumeraty ulgowej] jest poSwiadczenie blankietu wptaty (przed
je] dokonaniem) na wszystkich odcinkach pileczgeeia Kola SNT,
wyzszej uczelni lub szkoly.

Spos6b zamawiania prenumeraty taki sam jak dla prenumeraty
indywidualnej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice — zamawia sie tak
jak prenumerate indywidualng. Dodatkowo nalezy podaé¢ na blan-
kiecie wplaty nazwisko i dokladny adres odblorcy. Cena prenume-
raty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzsza.
Przedplaty na prenumerate przyjmowane sa w termimach:

— do 10 listopada na I kwartal, I pélrocze 1 caly rok nastepny,

— do 28 lutego na II, 111, 1V kwartal i II pélrocze,
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— do 31 maja na III, IV kwartal 1 II polrocze,
— do 31 sierpnia na IV kwartal.

Uwaga!

Wplaty na dwumiesigezniki przyjmowane s na okresy poéiroczne
lub roczne.

Informacji o prenumeracie udziela — Zaklad Kolportazu Wydaw-
nictwa NOT-SIGMA, ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa, lub skr.
poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w. 249, 293, 297, 299 oraz
40-35-89 1 40-30-86.

Egzemplarze archiwalne czasopism -— mozna nabyé za gotowke
w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowlecka 12, tel.
27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydawnictwa ul. Bartycka 20
skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, na rachunek dla instytucji lub
za zaliczeniem pocztowym dla os6b fizycznych.

Cena miesigcznika INFORMATYKA zostala ustalona na 120 zt za
numer (35 zt — cena ulgowa).

Cena prenumeraty wg cennika
kwartalna poéiroczna roczna
norS Hleos ‘normalna| ulgowa | normalna| ulgowa
malna wa
360 105 720 210 1440 420
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Zwiekszenie pojemnosci

kostek pamieciowych

W roku 1984 sprzedano na $wiecie
za blisko 2,5 mld dolaréw kostek dy-
namicznej pamigci operacyjnej (DRAM
— Dynamic Randomm Access Memo-
ry) o pojemnos$ci 64 K bitéw. Poniz-
sza tabela pokazuje jednak, ze byt to
szczytowy rok dla kostek o tej po-
jemnosci. Na poczatku 1985 r. prze-
widywano, ze cena za bit w kostkach
o pojemnosci 64 K bitow i 256 K bi-
tow wyréwna sie w ciggu 3—12 mie-
siecy. Jeéli istniejace tendencje utrzy-
majg sie, to produkcja kostek o po-
jemnosci 256 K bitow zwiekszy sie w
1985 roku 12-krotnie, w stosunku do
roku ubiegtego (z 25 do 300 miln szt.).
Rokiem szczytowym dla tego rodzaju
kostek powinien by¢ rok 1989, z prze-
widywang produkcja 2—3 mld jedno-
stek. Firmy, ktére chcg utrzymaé sie
wsrod czolowych wytworcow kostek
256 K bitowych muszg w koncu 1985
roku produkowaé¢ 3—5 mln szt. mie-
sigcznie. Wieksze szanse majg na to
firmy japonskie, jak to pokazaly juz
w 1984 roku. FUJITSU LTD. juz
obecnie sprzedaje 2,5 miln szt. mie-
siecznie, a  NEC CORP. i HITACHI
LTD. prawdopodobnie prawie tyle sa-
mo. Pozostale firmy, tzn. OKI, MIT-
SUBISHI ELECTRIC i° TOSHIBA
wcigz powiekszajg produkcje. Mimo
to firmy amerykanskie nie czujg sie
zagrozone i przestawiajg swe najnow-
sze linie produkcyjne, ktére w ubie-
glym roku wytworzyly miliony kostek
0 pojemnosci 64 K bitbw, na nowe
projekty kostek o pojemnosci 256 K
bitéw. Produkcja ta zainteresowane sg
rowniez firmy zachodnioeuropejskie,
jak SIEMENS AG w RFN i THOM-
SON-CSF we Francji.

Jednoczes$nie opracowuje sie nowe
technologie, ktére stosowane bedg w
nastepnych  generacjach  kostek, a
takze w kostkach megabitowych. Te-
chnologie te, dotyczace gléwnie lito-
grafii, pozwolg na dalsze zmniejsza-
nie powierzchni matrycy i utrzyma-
nie tempa obnizania cen, ktére wyno-
si 70% rocznie. Prace takie prowadzi
m.in. TEXAS INSTRUMENTS w Hou-
ston, ktéry jest obecnie czolowym do-
stawca kostek o pojemnosci 64 K bi-
tow, a w pierwszym kwartale 1985 r.
rozpoczyna sprzedaz kostek 256 K
wytwarzanych w technologii n-MOS.
Firma ta od roku zwieksza produkcje
swych wytwérni w Japonii.

Wprowadzane sg tez r6zne innowa-
cje dla skrécenia czasu dostepu. Obej-
mujg one zmniejszenie oporno$ci po-
lgczen dyfuzyjnych, bardzo szybkie
uktady adresacji bitow oraz wprowa-
dzanie specjalnych kondensatoréw za-
bezpieczajacych przed zakl6ceniami.
Obecnie powierzchnia matrycy kostki
0 pojemnosci 256 K bitow wynosi
40 mm? i wedlug dotychczasowych
tendencji zmniejszy sie ponad dwu-
krotnie do roku 1989. Ocenia sig, ze

przejscie z pojemnosci 64 K bitow na
256 K bitow sprawilo konstruktorom
i wytwércom mniej problemow anizeli
poprzednio przejscie z 16 K bitow na
64 K bitow. W polowie roku 1985 Sre-
dni uzysk dobrych kostek o pojemno-
Sci 256 K bitow osiggnie 37%, przy
czym lepsi wytwoércy uzyskiwaé beda
45%, a pod koniec tego roku parametr
ten osiggnie $rednio 40%. Latem
1985 r. cena kostki o pojemnosci 256
K bitéw spadnie prawdopodobnie po-
nizej 10 dolaréw (na poczatku 1985 r.
rynkowa cena za te kostki ksztalto-
wata sie ok. 20 dolaréw, mimo ofi-
cjalnych cen na poziomie 30 dol.).

Pojemnoéé Wartoéé sprzedaty w min dolaréw
e 1983 r. 1984 r. 1985 r.
16 K 270 100 30
64 K 1220 2440 1845
256 K 50 575 1675
Coraz wiecej firm amerykanskich

wprowadza do sprzedazy te Kkostki.
MOTOROLA zaczela dostawy kostek
wytwarzanych w technologii n-MOS,
o pojemnosci 256 K X 1 bit na po-
czatku stycznia 1985, z zapowiedzia
uruchomienia produkcji kostek w te-
chnologii CMOS w tym samym roku.
TEXAS INSTRUMENTS wprowadza
kostki TMS 4256 o strukturze stroni-
cowej i TMS 4257 o strukturze porcjo-
wej (ang. nibble-mode). RoOwniez w
pierwszym kwartale tego roku INN-
MOS CORP. oferowala probki szyb-
kich kostek CMOS o symbolu IMS
2800, o czasie dostepu od 60 do 100 ns,
ktoére wykorzystuja nowy, przyspiesza-
jacy ten proces, uklad dekodowania
kolumn, licencje ktoérego zakupila juz
japonska firma NMB SEMICON-DUC-
TOR LTD.

Rowniez firma MOSTEK CORP.
wprowadza 2 kostki: MK 4556 (256 K
X 1 bit) i MK 4856 (32 K X 8 bitow).
Pierwsza z nich ma czas dostepu do
wiersza 59 ns. Firma ta przygotowuje
tez tansze, nieco wolniejsze kostki w
technologii n-MOS.

Kostki firmy MICRON TECHNOLO-
GY INC. majg mieé organizacje 64 K
X 4 bity i zawieraé uklady kodowa-
nia z korekcja bledow (ECC-error-cor-
rection-coding). Dostawy tych kostek
majg sie rozpoczaé w drugim kwar-
tale 1985 r. Podobne kostki planuje
dostarcza¢ w tym roku firma TRIS-
TAR SEMICONDUCTOR INC. w Ko-
rei Poludniowej.

Rowniez w tym roku MICRON roz-
pocznie dostawy probek ,grupowych”
moduléw pamigciowych, ktére zawie-
raja np. dziesie¢ matryc o pojemnosci
po 64 K bitow zawartych na jednym
platku krzemu. Probki modeli o po-
jemnosci p6t M bitéow mialy by¢ do-
starczone w lutym 1985 r., a modele
0 pojemnosci 2 M bitow — pod ko-
niec roku.

W styczniu 1985 r. firma NATIO-
NAL SEMICONDUCTOR CORP. pla-
nowala rozpoczaé sprzedaz kostek
NMC 41257 (256 K X 1 bit) z nowej
linii produkcyjnej plytek 6-calowych
w Salt City, a kostki o organizacji
64 K X 4 bity majg pojawi¢ sie w
ciggu tego roku.

Jako nowa firma na tym rynku po-
jawila sie AT&T TECHNOLOGIES,
ktéora od poczatku roku 1985 zaopa-
truje hurtownikéw w kostki o pojem-
noéci 256 K bitow, wytwarzane w te-
chnologii n-MOS. Natomiast® INTEL
CORP., ktéra juz od poél roku sprze-
daje kostke 51C256 (256 K X 1 bit w
technologii HCMOC) planuje wprowa-
dzi¢ obecnie wersje 64 K X 4 bity.
Wedlug | dotychczasowych danych,
sprzedawana kostka INTELA skutecz-.
nie wspoélzawodniczy ze statycznymi
kostkami o pojemnosSci 64 K bitow,
zwlaszcza w przeno$nych systemach
zasilanych z baterii.

W dalszych miesigcach br. plano-
wane jest wprowadzenie kostki o po-
jemnosci 256 K bitébw w technologii
CMOS przez firme ADVANCED MI-
CRO DEVICES INC.

T T TN e et gy

Opracowal JAN RYZKO

na podstawie czasopisma
ELECTRONICS WEEK nr 3, 1985

typu 200

Instytut Automatyki Systemow Energetycznych
ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroclaw tel. 48-42-21 w. 240

sprzedaje

urzadzenia typu UDMD-1

umozliwiajace wspolprace drukarki DZM 180 KSRE z mo-
nitorem ekranowym MERA 7911, w zestawie teletransmi-
syjnym zlozonym z adaptera UPD-305-8/5 oraz modemow
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PKP
CENTRALNE BIURO KONSTRUKCYJNO-TECHNOLOGICZNE
ZNTK w Poznaniu

OSRODEK -OBLICZENIOWY W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM
oferuje

wszystkim osrodkom obliczeniowym w kraju
posiadajacym zestawy do lokalnej transmisji danych
itypu: Jsg 7802 + MERA 7911

UDOSTEPNIENIE W POSTACI LICENCJI KNOW-HOW

wilasnej, oryginalnej, prostej i skutecznej

METODY WYTWARZANIA LOKALNIE WIELODOSTEPNYCH
KONWERSACYINYCH SYSTEMOW UZYTKOWYCH
DLA KOMPUTEROW ODRA 1305 i KOMPATYBILNYCH

Metoda ta umozliwia przygotowanie szerokiego zakresu zastosowan przez kazdy $rednio
doSwiadczony zespo6l projektowo-programowy, postugujacy sie biegle jezykiem COBOL.
W jezyku tym sa programowane wszystkie funkecje uzytkowe systemu w postaci’ odpo-
wiednich podprograméw. Zestaw skompilowanych i odrebnie przetestowanych podpro-
graméw jest w drodze konsolidacji przylgczany do gotowych modutéw systemowych,
realizujgcych zasadnicze funkcje organizacyjne zwigzane z przesylaniem informacji oraz
rejestrowaniem prac wykonywanych na poszczegélnych urzadzeniach koncowych, a tak-
ze z ochrong przed niepowotanym dostepem.

Korzystanie z naszej metody nie wymaga znajomo$ci i instalowania pakietéw MENA-
GER KOMUNIKACYJNY oraz DRIVER. Szerszy opis metody zostanie zamieszczony
w kolejnym numerze ,INFORMATORA DLA UZYTKOWNIKOW ELWRO”.

.Udostepnienie metody rozpoczynamy w 1986 roku
w Kkolejnosci zawieranych umoéw licencyjnych

Zainteresowanych prosimy o bezposredni kontakt z

CENTRALNYM BIUREM KONSTRUKCYJNO-TECHNOLOGICZNYM
ZAKEADOW NAPRAWCZYCH TABORU KOLEJOWEGO
' W POZNANIU
OSRODEK ZMECHANIZOWANYCH OBLICZEN
ul. Wroctawska 93, 63’—400 Ostrow Wielkopolski, tel. 602-44, teleks 0462457

X0/1216/K/85




Ze swiala

Nagroda czasopisma

ELEKTRONICS WEEK

Od jedenastu lat wydawcy ELEC-
TRONICS WEEK (poprzednio ELEC-
TRONICS) przyznaja nagrody za wy-
bitne osiggniecia w dziedzinie elek-
troniki. i informatyki. JesSli przyjrzy-
my sie liScie przyznanych dotychczas
nagréd, stwierdzimy, ze obejmuje ona
najistotniejszy dorobek w wymienio-
nych dziedzinach, ktéry pozostawil
trwaly wplyw na rozwéj spoleczen-
stwa w ostatnich ‘latach. Rozpoczyna
ja w 1974 r. Gordon E. Moore, prezes
firmy INTEL CORP. ktoéra jako
pierwsza wyprodukowala mikroproce-
sor. Nastepnie idg czterej naukowcy
z firm IBM oraz PHILIPS za scalo-
ne uklady logiczne, R. C. Dobkin
z NATIONAL SEMICONDUCTOR
CORP. za uklady liniowe, C.  H. Hou-
se (HEWLETT-PACKARD) i B. Moo-
re (BIOMATION CORP.) za uspraw-
nienia w przyrzadach pomiarowych,
prezes STANDARD MICROSYSTEMS
CORP. za technologie MOS, A. H. Bo-
beck z BELL LABORATORIES za pa-

mieci na domenach magnetycznych,
trzej naukowcy z PERKIN-ELMER
CORP. za opracowanie ukladu usta-

wiajgcego maski projekeyjne, C. Maed
(California Institute of Technology) i
L. Conway (XEROX CORP.) za ukla-
dy o bardzo duzym stopniu scalenia
(VLSJ) oraz K. Thompson i D. M.
Ritchie z BELL LABORATORIES za
system operacyjny UNIX i jezyk C.
Liste zamyka Robert M. Metcalfe za
opracowanie i udzial w realizacji sie-
ci lokalnych (zwlaszcza ETHERNET).

ZamYkanie gtow
na klucz

Oferty ogloszeniowe dla informaty-
kéw siegaja czasem wrecz zawrot-
nych kwot, nawet 100 tys. funtéw
szt. rocznie. Na lamach brytyjskiego
tygodnika informatycznego COMPU-
TING ukazalo sie tak atrakcyjne za-
proszenie dla wieloletnich (!) prakty-
kow w dziedzinie CAD/CAF, ktorzy
byliby w stanie dokonaé¢ na terenie
Zjednoczonego  Kro6lestwa  promocji
pewnej firmy  zachodnioniemieckiej
wyspecjalizowanej w oprogramowaniu
narzedziowym  dla  komputerowego
projektowania inzynierskiego. Normal-
nie jednak programistom oferuje sie
znacznie skromniejsze warunki, 6—11
tysiecy funtéw, a analitykom nieco
wiecej. Jest to niewatpliwie oznakg
pewnego niedoboru kwalifikowanej

Nagroda tegoroczna zostala przyzna-
na Alanowi F. Shugartowi za jego
kierownicza role w opracowaniu sta-
cji dyskow elastycznych. Dzialajac na
terenie réznych firm, Shugart przy-
czynil sie do powstania taniej pamie-
ci dyskowej, a tym samym — rozwo-
ju komputeréw osobistych. Mial on
szczegblng umiejetno$é doboru wiasci-
wych ludzi. Trzecia cze$é jego wspoi-
pracownikow, ktoérzy niegdys przeszli
z nim z IBM do MEMOREX, to dzis$
prezesi niezaleznych firm.

Tegoroczny laureat poswiecil ponad
30 lat opracowywaniu magnetycznych
urzadzen pamieciowych. Bral udzial
W opracowaniu pierwszej pamieci dy-
skowej RAMAC. Poézniej pojawil sie
problem urzadzenia wprowadzajacego
programy do systemu IBM 370. Pa-
migci poélprzewodnikowe byly juz sto-
sunkowo tanie, ale tracily informacje
po wylaczeniu zasilania. Zamierzano
zastosowaé taSme magnetyczng, ale
kierujacy woéwezas pracami, D. Nel-
son, wybral dyski elastyczne. Jednak-

-ze Shugart, nie mogac w pelni reali-

zowaé swych pomysiow, w 1969 ro-
ku przeniést sie do firmy MEMOREX,
ktora stala sie czolowym dostawca
pamieci dyskowych zgodnych ze stan-
dardami IBM. Osiggnieto w nich
wieksze gesto$ci zapisu, a dysk ela-
styczny uzyto do sterowania jednost-
kg dyskowa.

Jednakze po czterech latach wysta-
pily trudnosci finansowe, w wyniku

kadry informatycznej. Na tym tle in-
teresujgce informacje przynosi ubie-
gloroczna wypowiedz posia liberalne-
go z okregu Yeovil, Paddyego Ash-
downal). Wyjawil on, ze w $lad za
uzgodniong w lipcu 1984 r. nowa wer-
sja ograniczen COCOM, rzad brytyj-
ski moze wydaé dosy¢ osobliwe ogra-
niczenia dla niektéorych grup infor-
matykow.

Tak wiec po prawie 200 latach, kie-
dy to tkaczom nie wolno bylo wyjez-
dza¢ poza Anglie — a zwlaszcza do
USA — podobne prawo grozi obecnie
programistom brytyjskim. Oczywiscie
teraz nie grozi juz kara obciecia cze-
gos tam, ale w my$l przygotowywa-

nega projektu kazdy programista wy-:

jezdzajacy z Wielkiej Brytanii mu-
sialby uzyskiwaé specjalng zgode Mi-

nisterstwa Przemystu i Handlu. Po-
dobno analogicznych  sankcji zada
réwniez amerykanski  Departament
Obrony.

Projekt nowych ograniczen COCOM
wywolal powaziny sprzeciw w kregach

1) John Murphy: MP claims COCOM may
restict staff. COMPUTING 1984.11.22, p. 5.

ktérych firma nie mogla juz inwesto-
waé w rozw6j dyskéw elastycznych.
Byt to okres powstawania malych
komputeréw przeznaczonych dla in-
dywidualnego uzytkownika. Kompute-
rom takim potrzebne byly male i ta-
nie pamiegci dyskowe. Shugart zalozytl
wlasne przedsiebiorstwo, jednak jego
plany przekraczaly rzeczywiste mozli-
wosci. Chcial tworzyé pelne systemy
mikrokomputerowe, a nie tylko same
pamieci dyskowe. W rezultacie zna-
lazl sie on bez pracy, dorabiajac kon-
sultacjami i prowadzac w pewnym
okresie nawet bar. Oczywiscie szukal
sposobnosci by wrécié do przemyshu.

W roku 1979 wraz z F. Connorem
zaprojektowal nowy system pamiegci
dyskowej typu Winchester o 15-krot-
nie wigkszej pojemnosci, w poréwna-
niu do Oweczesnych dyskow elastycz-
nych, chociaz system ten kosztowal
tylko trzykrotnie drozej. Poparcia fi-
nansowego udzielit N. Dion z firmy
DYSAN CORP., w wyniku czego pow-
stala firma SEAGATE, ktéra w maju
1980 r. rozpoczela dostawe systemow
dyskowych Winchester o $rednicy 5Yi
cala. W ciggu trzech lat obroty wzro-
sly do 100 miln dolar6w. Jednakie
konkurencja i w tym przypadku oka-
zala sie silniejsza. W' 1982 r. firma
przeniosta wiekszos¢é swych zakladow
produkcyjnych na Daleki Wschéd, po-
zostawiajac np. niezakonczong inwes-
tycje zakiadu w Watsonville. Shugart
musi teraz wiele czasu poswigcié
przedsiebiorstwu, zwlaszcza po odej-
$ciu Connera we wrzesniu 1984 r.

Opracowal JAN RYZKO

na podstawie czasopisma
ELECTRONICS WEEK nr 3, 1985

Brytyjskiego Towarzystwa Kompute-
rowego (BCC) oraz wsréd grupy po-
slow obawiajgcych sie utrudniania
brytyjskiego eksporfu, pod pozorem
uniedostepniania krajom spoza CO-
COM nowoczesnych osiggnie¢ tech-
nicznych. Gdyby chegci pewnych kol
potraktowaé na serio, to kazdy bry-
tyjski informatyk — zgodnie z proce-
durg COCOM — musialby uzyskiwaé
indywidualng zgode na wyjazd, za-
rowno prywatny jak i stuzbowy, tak-
ze z drugiej strony Atlantyku.

Tej swoistej podejrzliwosci strate-
gicznej doswiadezyli réwniez ponie-
ktérzy nie-Brytyjczycy. Nawet specja-
liSci, ubiegajgcy sie o dluzszy pobyt
w Wielkiej Brytanii, mimo ewidentne-
go deficytu kwalifikowanych informa-
tykobw na tym rynku — nie sg do-
puszcezani do bardziej ambitnych prac.

Informacje te wywolaly protesty

wielu informatykéw, uwazajgcych ta-
kie proby za zagrozenia wolno$ci 0so-

bistej, a w dalszej konsekwencji —
za ograniczenie swobodnej wymiany
: mysli naukowej.

A.B.E.
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Stownik poje¢ i terminow z dziedziny grafiki komputerowej (uzupelnienie)

Slownik opublikowany w numerach 2, 3 i 4 INFORMA-
TYKI nie jest (i nie moze by¢) opracowaniem zamknig-
tym, calkowicie zakonczonym. Grafika komputerowa prze-
zywa bujny rozwdéj, rowniez terminologiczny. Z miesiaca
na miesige pojawiaja sie nowe pojecia, terminy i okreSle-
nia. W obecnej, czwartej czesci ,Slownika” zamieszczamy
pojecia i terminy, ktoére weszly w uzycie w ostatnim okre-
sie 1 nie znalazly sie w trzech pierwszych czesciach a, na-
szym zdaniem, powinny sie w tym ,Stowniku” znaleZ¢:

CZUJNIK, DETEKTOR (pick device) — GRAFICZNE
URZADZENIE WEJSCIOWE stuzace do wskazywania (wy-
rézniania) ELEMENTOW OBRAZU na POWIERZCHNI
OBRAZOWANIA, zwykle na ekranie MONITORA GRA-
FICZNEGO lub RYSOWNICY. CZUJNIKIEM jest PIORO
SWIETLNE! PIORO NAPIECIOWE, ULTRADZWIEKO-
WE itp.

GREL — KOMORKA OBRAZU (plaskiego)

JASKRAWOSC, LUMINACJA (brightness) — miara gesto-
$ci powierzchniowej natezenia Swiatta decydujaca o nasi-
leniu subiektywnego wrazenia jasnosci. Jest rowna stosun-
kowi natezenia $wiafla AI elementu AS powierzchni $wie-
cgcej w danym kierunku, do pola jego rzutu na plaszczyz-
ne prostopadig do tego kierunku

Al

= AScosa
Jednostki: stilb, apostilb, nit, lambert.

KOMENDA BEZWZGLEDNA (absolute command, absolute
instruction) — KOMENDA GRAFICZNA wprowadzajaca
urzgdzenie graficzne w stan, w ktérym DANE GRAFICZ-
NE sg interpretowane jako dane okreSlone bezwzglednie.

KOMENDA WZGLEDNA (relative command, relative in-
struction) — KOMENDA GRAFICZNA wprowadzajaca
urzadzenie graficzne w stan, w ktéorym DANE GRAFICZ-
NE s3 interpretowane jako dane okre$lone wzglednie.

KOZIOEKOWANIE (tumbling) — dynamiczne przedstawie-
nie obrotow ELEMENTOW OBRAZU (badZz SEGMENTOW)
wokol osi ciagle zmieniajacej orientacje.

LOKALIZATOR (locator) — urzadzenie wejsciowe KON-
SOLI GRAFICZNEJ sluzgce do lokalizacji (okre$lania
WSPOERZEDNYCH polozenia), np. ELEMENTU OBRAZU
na POWIERZCHNI OBRAZOWANIA. Moze nim byé DRA-
ZEK, MYSZ, MANIPULATOR TARCZOWY itp.

LISTA OBRAZOWA (display file) — ROZKAZY GRA-
FICZNE i WSPOLRZEDNE zawarte w BUFORZE OBRA-
ZU bezposrednio opisujgce OBRAZ FIZYCZNY (program
syntezy OBRAZU FIZYCZNEGO wyrazany w ROZKA-
ZACH GRAFICZNYCH urzadzenia obrazujgcego).

MARKER (marker) — znak o specyficznym wygladzie, siu-
zacy do oznaczania specjalnych miejsc (pozycji) na PO-
WIERZCHNI OBRAZOWANIA (zwykle MONITORA GRA-
FICZNEGO).

- MIKROFILMOWANIE KOMPUTEROWE (computer output

microfilming) — technika przeksztalcania i rejestracji DA-
NYCH GRAFICZNYCH i tekstowych z komputera wprost
na mikrofilm lub mikrofisze.

MONITOR ALFANUMERYCZNY (alphascope, character di-
splay) — MONITOR EKRANOWY przeznaczony do pre-
zentacji  informacji alfanumerycznej badZz poligraficznej
(graficznej w obszarze pola znaku alfanumerycznego).

MONITOR GRAFICZNY (graphic display, image display)
— MONITOR EKRANOWY przeznaczony do prezentacji
informacji graficznej (przedstawiania DANYCH GRAFICZ-
NYCH).

ODZEW, ECHO (echo) — w komputerowych systemach
graficznych  bezposrednie potwierdzenie dla  operatora
KONSOLI GRAFICZNEJ, ze jego akcja — polegajaca na
uzyciu urzgdzenia wejsciowego (np. lokalizacja polozenia)
— zostala przez KONSOLE przyjeta. ODZEW ma zwykle
postaé¢ specjalnego napisu badz znaku grahcznego na ekra-
nie monitora.
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PIERWOTNIK GRAFICZNY — ELEMENT OBRAZU
PIERWOTNIK WEJSCIOWY (input primitive) — jednost-
ka (element) danych, otrzymywanych z urzadzenia wejscio-
wego, jak klawiatura, WYBIERAK, LOKALIZATOR,
CZUJNIK lub TAKSOWNIK.

SEGMENT (segment) — w grafice komputerowej zbidr
ELEMENTOW OBRAZU (PIERWOTNIKOW GRAFICZ-

"NYCH), ktorymi mozna operowaé jako calo$cig.

SLADOWNIK (stroke device) — urzadzenie wejsciowe
KONSOLI GRAFICZNEJ, ktore generuje wspoOirzedne swo-
jego polozenia (wyznaczajace droge przebyta przez urzadze-
nie, np. po RYSOWNICY).

TAKSOWNIK (valuator) — urzadzenié wejsciowe KON-
SOLI GRAFICZNEJ stuzgce do zadawania wielkoSci ska-
larnych. Moze nim by¢ MANIPULATOR TARCZOWY,! po-
tencjometr itp.

TRANSFORMACJA WIDOKOWA (viewing transformatxon
window/viewport transformation) — odwzorowanie zawar-
tosci obszaru OKNA w zawartosé obszaru WZIERNIKA.

TREL (voxel) — komorka szescienna cyfrowego obrazu
trojwymiarowego.
WEJSCIE GRAFICZNE (graphic input) — zdolno$¢ do

wprowadzania DANYCH GRAFICZNYCH do komputera za
pomoca GRAFICZNYCH URZADZEN WEJSCIOWYCH.

WIELKOSC EKRANU (screen area) — wymiary ekranu
monitora wyrazone w jednostkach fizycznych (cm, cal).
WIELKOSC PRZYROSTU (increment size) — odleglo$é
miedzy dwoma sgsiednimi PUNKTAMI ADRESOWALNY-
MI na POWIERZCHNI OBRAZOWANIA. W wypadku mo-
nitoréw 1 drukarek graficznych uzywany jest termin JED-
NOSTKA RASTRU (raster unit), a w przypadku KRESLA-
KA — KROK KRESLAKA (plotter step size).
WSPOLRZEDNE BEZWZGLEDNE (absolute coordinates) —
WSPOLRZEDNE okreélajagce polozenie ADRESOWANEGO
PUNKTU w stosunku do POCZATKU okreslonego ukladu
wspoéirzednych.

WSPOLRZEDNE MODELU, WSPOLRZEDNE GLOBALNE
(world coordinates) — WSPOLRZEDNE wprowadzane dla
wygody opisu PROBLEMOWEGO MODELU realizowanego
zadania.

WSPOLRZEDNE PRZYROSTOWE (increment coordina-
tes) — WSPOLRZEDNE WZGLEDNE wykorzystywane w
ten sposob, ze poprzednio adresowany punkt jest punktem
odniesienia.

WSPOELRZEDNE URZADZENIA (device coordinates) —
WSPOLRZEDNE okreélone w ukladzie wsp6irzednych okre-
Slonego urzadzenia.

WSPOELRZEDNE UZYTKOWNIKA (user coordinates) —
WSPOLRZEDNE okreélone przez uzytkownika i wyrazone
w sprzetowo niezaleznym ukladzie wspélrzednych.

WSPOLRZEDNE WZGLEDNE (relative coordmates) —_
WSPOLRZEDNE okreélajace polozenie adresowanego punk-
tu w stosunku do innego punktu adresowanego.

WYBIERAK (choice device) — urzadzenie wejsciowe KON-
SOLI GRAFICZNEJ stuzgce do wybierania jednej mozli-
wosci ze zbioru danych. WYBIERAKIEM jest np KLA-
WIATURA FUNKCYJNA.

WYJSCIE GRAFICZNE (graphic output) — zdolnoéé do
wyprowadzania DANYCH GRAFICZNYCH z komputera
na GRAFICZNE URZADZENIE WYJSCIOWE.

ZNACZNIK (tracking symbol) — specjalny znak graficzny
przeznaczony (w odroznieniu od KURSORA) do wspoélpra-
cy z urzadzeniami wejSciowymi KONSOLI GRAFICZNEJ,
umieszczony na POWIERZCHNI OBRAZOWANIA (ekra-
nie monitora) w pozycji odpowiadajacej parze wsp6lirzed-
nych podawanych za pomocg LOKALIZATORA.

ZNAKOCIAG (string) — cigg znakéw zwykle alfanume-
rycznych (lub specjalnych) przesylanych z urzadzenia wej-
Sciowego do KONSOLI GRAFICZNEJ badZ bezposrednio

do komputera.
WOJCIECH MOKRZYCKI
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Szanowna Redakejo,

Zawsze z zainteresowaniem czytajac terminologiczne ar-
tykuly p. red. dr. J. Zalewskiego zostalem jako$ sprowo-
kowany artykulem z nr 12/84 INFORMATYKI (,,Czy na-
sze poglady sa kompatybilne”) do przedstawienia kilku
ywag:

1. Obok tezy ,Jestem jednak przeciwny wprowadzaniu
wyrazéw obcych wszedzie tam, gdzie mamy wtasne termi-
ny, okreslajgce w’ miare dokladnie to, o co chodzi” propo-
nuje dodaé: ,Jestem jednak przeciwny wprowadzaniu wy-
Tazow polskich wszedzie tam, gdzie nie mamy wlasnych

terminéw okreslajgcych w miare doktadnie to o co chodzi”.

2. Obok tezy ,Czesto jednak wyrazéw obcego pochodzenia,
ktére sa akceptowane, uzywa Ssie niezgodnie ze znaczeniem.
Nie znajgc doktadnie znaczenia obcego wyrazu, kto§ mozZe
uzyé go w mniewlasciwym kontekscie” proponuje dodaé¢ —
abstrahujac od tego czy zamiast czesto nie powinno byc
czasami — ,Czesto jednak wyrazéw polskiego pochodzenia,
ktére sq wprowadzane, uzywa Ssie niezgodmnie z przeznacze-
niem. Nie znajgc dokladnie przeznaczenia polskiego wyra-
zu, kto$ moze uzyé go w niewtasciwym kontekscie”.

I jeszcze jedno: cieszy mnie, ze obok sprzegu p. Zalew-
ski dopuszcza (w koncu!) interface, aczkolwiek nadal zwal-
cza interfejs. Tylko jak ten biedny interface odmieniac
w polskich tekstach pisanych?

Dr inz. M. T. JANKOWSKI

Komitet ds. Systemu CAMAC przy Zarzgdzie Glownym
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich organizuje w Warsza-
wie w dniach 22—24 kwietnia 1986 roku, Miedzynarodowe
Sympozjum pn.

CAMAC — 86

Tematyka sympozjum:

® systemy modularne CAMAC, Multibus II, VME bus>
i inne,

© lokalne sieci komputerowe,
® projektowanie wspomagane
CAD/CAE),

® komputery osobiste i stanowiska robocze (ang. work-
stations).

komputerowo  (systemy

Imprezg towarzyszaca bedzie wystawa sprzetu komputero-
wego.

Szczegdlowych informacji na temat sympozjum udziela:

doc. Roman Trechcinski

Instytut Probleméow Jadrowych
05-400 Otwock-Swierk

tel. 79-89-28, 79-88-33, teleks 813244,

: Organizacja wystawy: mgr Mirostaw Herman, Interatom-
instrument, ul. Chocimska 28, 00-791 Warszawa, tel. 49-81-48,
teleks 814859.

Systemy Zarzadzania Bazg Danych

W dniach od 30 listopada do 5 grudnia 1986 r. w
zamku Reinhardsbrunn (NRD) odbedzie sie kolejne,
dziewigte miedzynarodowe seminarium na temat sy-
stemoéw zarzadzania bazg danych (SZBD). Tak jak
poprzednio, wspoélorganizatorami seminarium s3g spe-
cjalizujgce sie w tej dziedzinie oprogramowania in-
stytucje badawczo-rozwojowe z Bulgarii (Interpro-
gramma), Czechoslowacji (VUSEI-AR), NRD (Leitzen-
trum fir Anwendungsforschung), Polski (Centrum
Projektowania i Zastosowan Informatyki) oraz We-
gier (SZAMALK).

Komitet Programowy zaprasza wszystkich zainte-
resowanych do uczestnictwa w seminarium oraz
zwraca sie z apelem o nadsylanie referatéw na na-
stepujace tematy:
® stan obecny oraz przewidywany rozw6j w dzie-
dzinie SZBD ;

- ® projektowanie bazy danych
® efektywnos$é SZBD
@® SZBD rozlozone przestrzennie
® SZBD w zastosowaniu do automatyzacji biur
® SZBD w zastosowaniu do wspomaganego kompu-
terem projektowania (CAD) oraz wytwarzania (CAM)
@® systemy oparte o zasoby wiedzy
® metodologia i normalizacja
® inne zastosowania SZBD.

Referaty o objetoSci do 20 stron maszynopisu (z podwoj-
nym odstepem) winny byé napisane w jezyku angielskim
i przestane w terminie do 15 marca 1986 r.: jeden egzem-
plarz do sekretariatu Komitetu Programowego, drugi —
polskiemu przedstawicielowi Komitetu Programowego. Auto-
rzy zostang powiadomieni w terminie do 15 maja 1986 r.
o przyjeciu lub odrzuceniu referatu. Wersja ostateczna
przyjetego referatu, uwzgledniajgca proponowane poprawki
i uzupelnienia, powinna mie¢ objeto$¢ do 12 stron maszy-
nopisu (z pojedynczym odstepem) oraz postaé przystosowa-
ng do powielenia. Ostateczny termin przekazania materia-
16w do sekretariatu Komitetu Programowego uptywa
30 czerwca 1986 r.

Dodatkowe informacje na temat referatow oraz semina-
rium otrzymaé¢ mozna od polskich czlonkéw Komitetu Pro-
gramowego: Wiladystawa Boguckiego (tel. 41-21-81) lub Sta-
nistawa Mrozika (tel. 25-43-72), CPiZI, 02-555 Warszawa,
Al. NiepodlegloSci 190. %

Adres sekretariatu seminarium: VEB Leitzentrum fiir An-
wendungsforschung, DDR, 1156 Berlin, Jacques-Duclos-Str.
50/32, 9th ISDBMS (tel. 5-57-10, teleks 112849).

EO/1215/K/85

Sekcja Automatyki i Pomiar6w Oddzialu Warszawskic-
go Elektroniki i Telekomunikacji SEP organizuje w War-
szawie w dniu 25 wrze$nia 1986 r. V Krajowa Konferen-
cje Naukowo-Techniczng pn.

Zastosowanie mikroprocesoréw
w automatyece i pomiarach

Konferencja poswiecona bedzie:

® zastosowaniom mikroprocesoréw w ukladach sterowania
i aparaturze pomiarowo-kontrolnej,

© zastosowaniom ukladéw kalkulatorowych w automatyce
i pomiarach,

® podzespotom, blokom funkcjonalnym, urzadzeniom po-
mocniczym oraz oprogramowaniu sterownikéw mikroproce-
sorowych,

® problemom projektowania, uruchamiania i diagnostyki
mikroprocesorowych urzadzen automatyki i pomiaréw.

Przewodniczacym Rady Naukowej Konferencji jest prof.
dr hab. inz. Krzysztof Badzmirowski.

Wstepne zgloszenie uczestnictwa w konferencji (z poda-
niem tytulu, kilkuwierszowego streszczenia oraz okresle-
niem objeto$ci proponowanych referatéw i komunikatow)
prosimy nadsylaé pod adresem sekretarza organizacyjnego:

mgr Lech Szyngwelski
00-241 Warszawa
ul. Diuga 44/50

Przemystowy Instytut Elektroniki
(tel. 31-52-21 wew. 371)

Zgloszenia referatow i komunikatéw beda przyjmowane
do 15 grudnia 1985 r., a zostang rozpatrzone w styczniu
1986 r. Zakwalifikowane wystapienia, ktérych teksty zo-
stang nadestane do 15 marca 1986 r. beda opublikowane w
materiatlach konferencyjnych, doreczonych wszystkim ucze-
stnikom. Program Konferencji zostanie ustalony i rozesla-
ny uczestnikom w czerwcu 1986 r.
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: Charakterystyka

Iszkowski W., Grzegorzewicz P.: LOGOS — system gene-
rowania systemow operacyjaych

INFORMATYKA 1985, nr 8, s. 1

System LOGOS zostal opracowany w Instytucie Informaty-
ki Politechniki Warszawskiej jako pomoc dydaktyczna do
projektowania przez studentow prostych systemow opera-
cyjnych.

Mmkonexu B, Ikeromesny Il: LOGOS — cuctema reHepHpoBanusi onepa-
HHOHHBIX CHCTEM

INFORMATYKA 1985, Ne 8, c. 1
Cucrema JIOTOC paspaGorauna WHCTHTYTOM BBIMHCIMTENLHOH TEXHHKH

Bapiasckoro HOAMTEXHHYECKOTO MHCTHTYTA B KayecTne y4eGHOro nocobus
LPI NPOEKTHPOBAHHM CTYACHTAMH NPOCTLIX OHCPJHHOH“LIX CHCTCM.

Stepien C., Szyrkowiec J.: Wielopoziomowy system opro-
gramowania pamicci Kasetowych PK-1

INFORMATYKA 1985, nr 8, s. 4

systemu oprogramowania o nazwie 1I-
-SOPK, opracowanego w Instytucie Informatyki Politechni-
ki Warszawskiej. System ulatwia wspoélprace mikrokompu-
terow opartych o mikroprocesor typu 8030 z pamigeciami
kasetowymi.

Cremnenn L., Ulupkosen $1.: MHOroyposHenas cHcTeMa NporpaMMHoro obec-
neyennsi kaccernnix 3Y PK-1

INFORMATYKA 1985, Ne 8, c. 4

XapakTepHcTHKa CHCTEMLI  NIPOrpPaMMHOro O0eCNeHEH NOL  HA3BAHHEM
II-SOPK, pa3paGorannoii - IRCTHTYTOM BLIMHCANTENLHON TexHu<u Bap-
IABCKOTO - MOJIMTEXHHYECKOrO WHCTHTYTA. “HCTeMA -o0/eryaeT B3auMoneii-
croue MHKpo-JBM na Saze muxkponponeccopa tuna 8080 ¢ kaccetHbiMu 3V,

Broczké P.: Produkcja mikrokomputeréw w krajach RWPG
INFORMATYKA 1985, nr 8, s. 9

Przeglad mikrokomputer()\i' produkowanych w 1984 - r. w
Krajach RWPG. Omowiono rozwdj w poszezegolnych kra-
jach oraz zestawiono w formie tabeli podstawowe para-
metry poszczegolnych modeli.

Waligorski S.: LOGO (2). Slowa i listy
INFORMATYKA 1935, nr 8, s. 21 (

Druga czg$¢. charakterystyki  jezyka LOGO, zawierajaca
szcezegolowe omowienie operacji na stowach i listach.

Bpouro TIT.: TIponasoacreo mukpo-2BM 8 crpanax CDOB
INFORMATYKA 1985, Ne 8, c. 9
0630p mukpo-2BM, semyckaembix B 1984 r. B crpanax COB. O6cyxneno

pa3BuTHEe MHKPO-DBM B OTAC/ILHLIX CTPAHAX M COCTABIEHO B (dopMme Ta-
GJIMILL OCHOBHBIE NAPAMETPBLI OTACHLHBIX MoOJeneii.

Bamurypeku C.: LOGO (2), CaoBa H criMcKH
INFORMATYKA 1985, Ne 8, c. 21

Bropas wactb xapakrepuctixy sseika JIOLO, comepxauas noapoGhoe
OMMCANHE ONEPALHii CO CIOBAMM M CIHHCKAMM. s

Iszkowski W., Grzegorzewicz P.: LOGOS — the system for
operating Systems generation

INFORMATYKA 1985, No. 8, p. 1

The LOGOS system has been elaborated in the Informatics
Institute of the Warsaw Technical University as an educa-
tional instrument for students which design simple ope-
rating systems.

Iszkowski W., Grzegorzewicz P.: LOGOS —_ein System zur
Generierung von Betriebssystemen 4

INFORMATYKA 1935, Nr. 8, S. 1

Das LOGOS-Systein wurde im Informatik Institut der Wars-
chauer Technischen Universitit als didaktisches Hilfsmittel
fiir Studenten zur Projektierung einfacher Betriebssysteme
erarbeitet. ¥

Stepien C., Szyrkowiec J.: The multilevel software system *

for the PK-1 cassette tape store
INFORMATYKA 1985, No. 8, p. 4 \

Characteristics of the II-SOPK software system, elaborated
in the Informatics Institute of the Warsaw Technical Uni-
versity, The system assists the PK-1 cassette tape store
cooperation with microcomputers, which are based on 8030
microprocessor.

Stepien C., Szyrkowiec J.: Multiniveau Programmiersystem
fiir PK-1 Kassettenspeicher ;

INFORMATYKA, 1985, Nr. 8, S. 4

Eine Charakteristik des II-SOPK Programmiersystems, das
im Informatik Institut der Warschauer Technischen Uni-
versitdt erarbeitet wurde. Das. System unterstiitzt. Mitwir-,
kung des PK-1 Kassettenspeichers mit den auf 8030 Mi-

- kroprozessor basierten Mikrorechnern.

Broczk6 P.: Microcomputer production in the COMECON
countries

INFORMATYKA 1985, No. 8, p. 9 A

Survey of microcomputers manufactured in 1984 ia the
COMECON countries. Development in separate countries as
well as the table with" basic parameters of individual mi-
crocomputer models are presented.

Broczké P.: Mikrorechnerproduktion in den RGW-Liindern
INFORMATYKA 1985, Nr. 8, S. 9

Ein Ubersicht der in den RGW-Lindern im Jahre 1984 pro-
duzierten Mikrorechner. Es wurden die Entwicklung in
einzelnen Léandern und eine umfassende Tabelle mit Pa-
rametern der einzelnen Mikrorechnermodelle vorgestellt.

Waligorski S.: LOGO (2). Words and lists
INFORMATYKA 1985, No. 8, p. 21
Second part of the LOGO language characteristics, which

includes detailed presentation of operations on words and
lists.

Waligérski S.: LOGO (2). Worter und Listen

[

INFORMATYKA 1985, Nr. 8, S. 21

Zweiter Teil einer Charakteristik von LOGO-Sprache, die
eine detailierte Besprechung der Wdrter- und Listenopera-

tionen umfasst.
\
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Jestesmy znani na polskim rynku
juz od ponad pieciu lat.
Nasze nowosci to:

! DPM 200 POLPRZEWODNIKOWA PAMIEC ZEWNETRZNA
DLA KOMPUTEROW ODRA | ICL

SEMIDISK DPM 200 to superszybka, potprzewodnikowa pamig¢ masowa o pojemnoséci od 1,5 MB do 6 MB, zastepujaca tra-
dycyjne dyski magnetyczne. Jest niezbednym uzupeinieniem konfiguracji przy pracy pod systemem GEORGE-3. Wspoipra-
cuje z komputerami ODRA 1305, ODRA 1325 i ICL 1900. Symuluje beben. magnetyczny, jest kompatybilna z
PB-304-1-256Ks, ICL-1963-512Ks i ICL-1964-2Ms. 3

SEMIDISK DPM 200 otwiera nowa generacje elektronicznych pamieci zewnetrznych, w petni eliminujac zawodne podzespo-
{y mechaniczne. Gwarantuje wysokg niezawodnos¢ catego-systemu, skracajac kilkaset razy czas dostepu. Efekty ekono-
miczne zapewnione. Wkrotce bedziemy oferowac podobna pamiec dla minikomputeréw.

DPM 132  POLPRZEWODNIKOWA PAMIEC OPERACYJNA
DLA KOMPUTEROW ODRA 1325

dpm 132 to nowoczesna, polprzewonikowa pamieC operacyjna dla komputerow ODRA 1325 o pojemnosci 64 Ks lub b
128 Ks. Zwieksza szybko§¢ i niezawodnosc¢ jednostki centralnej, zachowujac petng kompatybilnos¢ z dotychczasowym i
systemem operacyjnym. Po zainstalowaniu umozliwia prace pod systemami EBRM i E6EBM z dyskami w systemie UDAS.
Dzieki naszej pamieci DPM 132 otrzymujecie Panstwo zmodernizowany komputer o poteinéj mocy obliczeniowej. umozli-
wiajacy realizacje obszerniejszych zadan o wiele szybciej niz dotychczas.

. | DANPOL ' TWOJA SZANSA NA POSTEP

r

Z

; Oferujemy nowoczesne rozwiazania, rozwiniete technologie, precyzje wykonania, wysoka jakosc i wzorowa obstuge klien-
tow. Specijalizujemy sie w elektronice, mechanice precyzyjnej i inzynierii materiatowej. Listy referencyjne naszych wyrobow
obejmujg juz setki uzytkownikow. Nasze doswiadczenie — to gwarancja sukcesu.

g W dziedzinie elektroniki produkujemy miedzy innymi pamieci operacyjne dla EC-1032 i EC-1035 (do 8 MB), ODRY 1305, ICL
f 1903 i ICL 1904 (do 512 Ks), ODRY 1325, ICL 2900 oraz dla minikomputerow PSPD-90, SM-4 i PDP-11. Zapewniamy facho-
] w3 instalacje, peing obstuge gwarancyjna, serwis pogwarancyjny. dokumentacje i szkolenie. Udzielamy gwaracji na okres

| 24 miesiecy. Uwzgledniiamy indywidualne potrzeby i zyczenia uzytkownikow. Zawsze stuzymy pomoca i rada.
E Nasi specjalisci chetnie udzielg wyczerpujacych informacji i doradzg optymalne rozwigzanie. JesteSmy zawsze do Panstwa
]

dyspozyciji.
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