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ROZWIAZANIA TECHNICZNE STOSOWANE PRZY WYMIANIE LIN W POLSCE

Streszczenie» W artykule przedstawiono zagadnienie bezpieczen-
stwa oraz Srodki techniczne stosowana podczas wymiany lin wyciggo-
wych w Polsce, ktérych zadaniem Jest zwigekszenie bezpieczenstwa pra-
cy brygad szybowych. Zaprezentowano nowe rozwigzania lub udoskonale-
nia roéznych urzadzen stosowanych w ozasie wymiany lin oraz podano
nowosci ,Jakie zaatosowano w technologii wymian lin. Zwrécono g#ow-
nie uwage na sposoby potgozsh lin, posgdzanie naczyh, wypuszczanie
skretu sprezystego z liny, odbiér odkdadanych lin w podszybiu, pro-
wadzanie zaktadanych lin w szybie, zaciski oraz pomosty zrebowe.

1. Wstep

Bezpieozna eksploataoja gérniczych urzadzeh wyciggowych zalezna Jest
przede wszystkim jod“jbardzo irygorystycznego przestrzegania wy -
znaczonych przez przepisy kontroli oraz niezwhocznego usuwania nieprawid-
+owosci stwierdzonych w ozasie tych kontroli. Sprowadza aie to najczesciej
do wymiany tych elementéw podzespoddéw urzadzenia wyciggowego, ktoére osiag-
nedy graniczne zuzycie. Jedng z najwazniejszych czynnosci w wyzej wymie-
nionych wymianach elementéw wycigagoéw jest okresowa wymiana lin nosnych.
Jest to operacja o réznym stopniu skomplikowania,w zaleznosci od rodzaju
i parametréow urzgdzenia wyoiggowego, zawsze jednak jest to operacja pra-
co- i czasochtonna, cechujgca sie trudnymi do przBwidzenia skutkami w ra-
zie popednienia omytki lub btedu podozas prowadzenia robdt. Istotne jeet
tu wieo zaréwno zachowanie bezpieczenstwa pracy brygad szybowych wykonu-
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jacyoh wymiane, jak réwniez dopracowanie wszystkich operacji czastkowych,
tak aby przy pednym zachowaniu tego bezpieczenstwa zmiesci¢ sie z wymiana
lin, jazdami prébnymi i ostateczna regulacja dtugosci lin w dyspozycyjnych
ramach czasowych.

Postep, jakiego dokonano w ostatnich latach,umozliwia dokonanie kazdej
wkasciwie przygotowanej wymiany lin nosnych w czasie do 24 godzin przy
zachowaniu maksymalnie mozliwego bezpieczenstwa pracy brygad szybowych.
Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie zastosowanych w kraju
rozwigzan, ktoére umozliwiajg realizacje i osiagniecie wyzej wymienionych
wynikow.

2. Eliminacja zagrozen przy wykonywaniu najtrudniejszych operacji
podczas wymiany lin nosnych w urzadzeniach wycigagowych z kotem
pednym

Bazg wyjsciowa dla dokonania postepu w technologiach wymiany lic w kra-
ju, gkéwnie w urzadzeniach wyciggowych wielolinowych,byto wprowadzenie do
uzytku wind frykcyjnych dwubebnowych EPE o udzwigach od 650 kN do 1200 KIf.
Zastapity one bowiem wyeksploatowane i bardzo ktopotliwe w uzyciu windy
"lwanow 90" oraz windy EPR jednobebnowe starego typu. W pracach zwigza-
nych z udoskonaleniem metod wymian lin wyciggowych skoncentrowano sie
gtoéwnie na tym,aby postep technologiczny dokonat sie przede wszystkim w
najtrudniejszych operacjach technologicznych,ich stopniowej racjonalizacji
lub eliminowaniu.

Do najtrudniejszych operacji w zakresie wymiany lin,zwigzanych z duzymi
zagrozeniami, mozna zaliczy¢ nastepujace czynnosoit

- posadzenie naczyn i wyréwnywanie obcigzen po obu stronach naczyn,
- 4aczenie lin - lin odktadanych z linami zaktadanymi,

- wypuszczanie skretu sprezystego z lin odktadanych,

- odbidr odktadanych lin w podszybiu i prowadzenie lin zaktadanych

w szybie,

- uchwycenie lin zaktadanych przed ich obcieciem i zamocowaniem w zawie-
sia,
-rozwigzanie problemu pomostéw zrebowych.

Udoskonalenie wyzej wymienionych czynnosci i rozwigzanie problemu pomostéw
zrebowych stosowanych podczas wymiany lin wpdtywa istotnie na eliminacje
zagrozen, jakie moga wystgpi¢ podczas prac zwigzanych :z wymiang lin wycig-
gowych.
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3. Poaadzanle naczyn 1 luzowanie lub napinanie gatezi lin wyciagowych
wystepujacych w poszczeg6lnych etapach wymiany

V ozaaacb eksploatacji urzadzen wyciggowych Jedynie w szybach ptytkioh,
to znaczy w szybach o gtebokosci nie przekraczajacej 700 m, zagadnienie
posadzanie naczyn wynikajace miedzy innymi z koniecznosci luzowania lin
w pierwszym etapie wymiany, Jak réwniez koniecznosci napinania obu gatezi
lin po potaczeniu ich z elementami zawieszenia naczynia wyciggowego znaj-
dujacego sie na nadszybiu,nie stanowidto istotnego problemu. Powszechnie
w tym czasie stosowany sposoOb,to posadzanie naczynia na dzwigarach zmonto-
wanych po stronie naczynia posadzanego na nadszybiu oraz wykonanie odpo-
wiedniego poluzowania lin za pomocag maszyny wyciggowej i kota pednego,
do ktérego lina byta umocowana za pomocag odpowiedniej ilosci zaciskow.

W koncowym etapie wymiany, po zaciagnieciu do gory naczynia znajdujacego

sie na podszybiu (w miejscu jego posadzenia), wybudowaniu konstrukcji stu-

zgcej do posadzenia tego naczynia, zamontowaniu zaciskéw zabezpieczaja-
cych line na zrebie i kole pednym, zahamowaniu maszyny wyciagowej, nalezato
przeprowadzi¢ prdébe pewnosci utrzymania wystepujacej nadwagi przez ukdad
hamulcowy, jak réwniez proébe pewnosci trzymania liny w zaciskach. W przy-
padku gdy wynik préby byt pozytywny, mozna bydo przystgpi¢ do obciecia lin,

a nastepnie zamocowa¢ je w zaciski zawieszenia naczynia.

W nastepnych operacjach przystepowano do zaciagania naczynia znajdujacego
sie na nadszybiu - zrebie, po czym likwidowano dzwigary stuzace do posa-
dzenia tego naczynia, prowadzac ruch maszyny w odwrotnym kierunku do kie-
runku opuszczanej liny, doprowadzajac ukd#ad urzadzenia wyciggowego do sta-
nu poczatkowego. W przypadkach szybéw giebokich w przewazajacej liczbie
urzadzenh wyciagowych opisany wyzej spos6b przeprowadzenia przedmiotowych
operacji nie jest mozliwy. Przyczynami tego stanu rzeczy sa przede wszyst-
kimi
- niewystarczajaca moo maszyny wycigagowej,

- uk*ad hamulcowy, ktorego wspoédczynnik pewnosci trzymania nie zapewnia
wymaganej 00 najmniej 1,5-krotnej pewr o$Sci utrzymania maksymalnej nad-
wagi -

& zwigzku z powyzszym realizacja opisanych czynnosci

winna przebiega¢ nastepujaco*

- zaciagnac¢ liny nowe kotowrotem do szybu ustawiajac je do potaczenia
z dacznikami naczynia znajdujacego sie na podszybiu, a nastepnie odciag-
na¢ liny o wielkos¢ przyjetego skrétu.-”

- wykonaé operacje opisane poprzednio w zakresie likwidacji zaciskoéw,

- zaciagna¢ nieznacznie liny nad naczyniem w podszybiu oraz przystgpic
do likwidacji zaciekéw na zrebie szybu, a nastepnie jadac naczyniem w
kierunku odwrotnym,az do wybrania ewentualnego luzu lin,doprowadzi¢ za-

oiaki serodéwkowe nad naczyniem znajdujacym sie na podszybiu do momentu
lob potaczenia z elementami zawieszenia naczynia,
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- zaciagna¢ naczynie znajdujace sie na podszybiu do momentu podniesienia
ramy stuzgcej do jego posadzenia,

- zdemqntowaé zacieki as kola pednym maszyny vvyciqgowej .

««systkle niedogodnosci przy jednoczesnym zapewnieniu maksymalnego bezpie-

czenstwa wyzej opisanych sposobow ''lasowania’™ i "napinania™ lin eliminuja

specjalne urzagdzania stuzgace do posadzania naczynia na nadszybiu - zrebie,

posiadajace mozliwos¢ podnoszenia i opuszczania catego wiszgacego ukdadu

(lina + naczynie + inne elementy) ze pomocg napedu hydraulicznego.

W kopalniach wegla kamiennego znane i stosowane sg liczne rozwigzania

przedmiotowych urzadzen. Ha rys. 1 przedstawiono przyktadowo jedno z roz-

wigzan konstrukcyjnych takiego urzadzenia z wykorzystaniem hydrauliki si-

towej .

4. Ocena dotychczasowych sposobéw potaozen lin wyciggowych

Jedna z bardziej istotnych czynnosci w czasie wymiany nosnych lin wy-
ciggowych, majaca szczeg6lny wpdyw na bezpieczny jej przebieg, sa operacje
+aczenia lin wyciggowych starych z nowymi. Gwarancjg bezpieczenstwa jest
przede wszystkim dobor wkasciwej metody tgczenia oraz wkasciwa wykonanie
samych prac zwigzanych z potgczeniem lin zaktadanych z linami odktadanymi .
Optymalne potaczenie lin wyciagowych winno spednia¢ nastepujace warunkii

- powinno by¢ niewiele grubsze od liny nosnej z uwagi na przechodzenie
przez rowki kéd linowych 1 pednych,

- powinno by¢ odpowiednio elastyczne (gietkie), aby mogto swobodnie ukta-
da¢ sie w rowkach kct,

- powinno cechowa¢ sie wysoka obcigzalnoscig, aby méc zapewnic¢ odpowiedni
wspotczynnik bezpieczenstwa wymagany przez przepisy,

- powinno przenosi¢ ciezar wiszacego w szybie odcinka liny, a w okreslonym
przypadku powinno nawet zapewni¢ mozliwos¢ utrzymania ciezaru wynikaja-
cego z wiszacej liny oraz naczynia wyciggowego,

- powinno umozliwia¢ bezpieczne przeprowadzenie proéby obcigzalnosci,

- czas trwania wykonania potaczenia powinien by¢ krotki.

W czasie wymiany lin wyciagowych w gérniozyoh urzadzeniach wyciggowych
znane i1 stosowane sa nastepujace potaczenia lin rys. 2 [i, 5, 6, 8, 9,
13t

- ze pomocag dwu zaciskéw earoowkowyoh z .dubkami,

- za pomocag zaciskoéw Srubowych prostych poprzez réwnolegte zacisniecie
obu lin,

- za pomocag splatania,

- za pomocag czotowego spawania aestylencwo-tlanowago.
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Rys,2. Rodzaje potaczen lin stosowanych podczas Ich wymiany za pomoca:
a-zaclskéw Srubowych, b-zaplatgnla, c-spawania czotowego,
d-oponczy linowej, e-zaciakéw aluminiowych
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- za pomoca siatkowego splotu (oponiczy) stosowanego w KPN,
- za pomocg zaciskow aluminiowych "Talurit" (metoda stosowana w kopalni
"Knurow").

Z przedstawionych wyzej sposobow potgczenia lin zadne nie spetnia w cato$-
ci wymagan przyjetych dla potgczenia optymalnego. Natomiast kazdy ze spo-
sobow speinia cze$¢ z ustalonych wymogéw, co $cisle zwiazane jest z jego
ograniczong stosowalnosciag. Cechy charakterystyczne poszczegdlnych sposo-
béw potgczen zawarto w tabeli 1.

Tabela 1
Cechy charakterystyczne réznych potaczen lin wyciggowych
stoSowanych podczas ich wymiany

Przez wskaznik obcigzenia W rozumie_sie procent przekroju liny przeno-
szacy obcigzenie w potgczeniu odniesione do cafego przekroju |In3/. kto-
remu odpowiada wskaznik obcigzenia rowny jednos$ci (100%)

Wskaznik Cechy potgczenlai (+) spetnione, (-) niejspetnione

obcigze- . o ) o
Rodzaj nia niezna- elasty- wysoka krotki bezpie- korzysci
potaczenia W cznie czno$C obcig- czas  czna wynika-
grubsze zal- -~ wyko- proba  jace z
niz li- nos¢ nania pota- Mmiejsca
na nos- czenia wykony-
na wania
potaozed
Zacisk sercow-
kowy z tubkami: 1 . . * - * *
Zaciski linowe 1 ) i} + - - -
Srubowe
IZith]pIatanie 042-0,75 + + + . - -
Spawanie 0.17-0.30 + + - + - +
czotowe ! !
Oponcza ; + . +
linowa 0,22 * *
Zaciski alu-
miniowe 0,4-0,6 + + + + - -
"Talurit"
Zaoiski
spawane _ + + + + +
typu 0,6-0,9 +

"Jankowloe"



92 A. Carbogno. S. Konieczny, M. Sala

Rys.3. Szkic potaczenia lin za pomocag zaciskéw spawanych typu “Jankowie**i
1-zacisk stalowy, 2-#gczone liny, 3-naktadka stalowa, 4-pret
ustalajacy, 5-spoina technologiczna, 6-spolny

Rys.Widoki pokaczen lin za pomocg zaciskéw spawanych typu
mJankowlee"t a-1Iny 4 3* mm, h - liny 4 *8 mm, ¢ - liny # 65 mm
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Z tabeli 1 wynika, te potaczenia lin za pomocg zaciskow sercéwkcwych
i zaciskow S$rubowych sg co prawda wysoko obcigzalne, lecz nie eg elastycz-
ne, a samo potgczenie jest znacznie grubsza nit Srednica liny. Polgczenie
splatane spetnia takie warunki,jak elastyczno$¢ potaczenia, nieznaczne
pogrubienie w odniesieniu do $rednicy liny, wysokg obcigzalno$¢, jest jed-
nak bardzo pracochtonne, wymaga specjalnego miejsca, a w czasie préby i
jazdy nie wyklucza zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci uszkodzenia pota-
czenia.

Potgczenie metoda spawania czotowego oraz oponiczy!linowej, mimo niewatpli-
wych zalet, posiada ograniczong obcigzalno$¢, a wskaznik obcigzenia w od-
niesieniu do potaczen sercowkowych i S$rubowych wynosi okoto 0,20. Ponadto
z badan wytrzymato$ciowych spawanych potgczen lin przeprowadzonych w kra-
ju wynika, ze utrzymuje sie do$¢ duzy rozrzut w wytrzymatosci potaczenia
51-

[ ]\/Vzwiqzku z tym, Ze na sprawny przebieg catej wymiany lin w znacznym stop-
niu wplywa pewne rozwigzanie ich potgczenia:prowadzono prace badawcze i
eksploatacyjne zmierzajgce do opracowania metody eliminujgcej wszystkie
wady dotychczas stosowanych metoa

Taka metodg okazata sie metoda zaciskdw spawanych typu "Jankowice" aktual-
nie powszechnie stosowana podczas wymian lin w urzgdzeniach wyciggowych
krajowych oraz zastosowana w Czechostowacji.

5. kaczenie lin zaciskami spawanymi typu "Jankowicel

Podstawowym elementem eliminujagcym w zasadzie cato$¢ zagrozen?jakie wy-
stepowaly przy uprzednio stosowanych metodach tgczenia lin odkitadanych
z nakiadanymi,potocznie zwanych tgczeniem lin "starych™ z "nowymi", jest
opracowana i szeroko juz rozpowszechniona w kraju metoda tgczenia lin
zaciskami spawanymi /rys. 3 14/,

Wprowadzenie tej metody umozliwito wyeliminowania szeregu operacji o du-
zym stopniu zagrozenia lub tez sprowadzenie tego zagrozenia do bardzo
mato prawdopodobnego {6, 7| .

Wykonanie potgczenia odbywa sie na zrebie szybu najczes$ciej z solidnych
zasuwanych lub odchylanych pomostéw w warunkach duzego komfortu (dobre
oSwietlenie, dostateczna ilo$¢ miejsca, bardzo dobre warunki dla wykonywa-
nia miedzyoperacyjnyoh kontroli zaciskéw, jak i kontroli powykonawczej ca-
tego potgczenia). Czas trwania operacji potagczenia wynosi maksymalnie
120 minut (dla urzadzenia 4- linowego) jest zatem stosunkowo krotki
(rys. 5). Wydtuzenie tego czasu praktycznie sie nie zdarza. Prowadzeni®
robét spawalniczych zwigzanych z zaktadaniem zaciskow sprowadza sie do
spawania elektrycznego [7]*
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Pokaczenie spednia wymég Instrukcji okreslajacej minimalng ilos¢ za-
ciskéw (tzn. 5 zaciskéw) oraz wymagania wytrzymatosci potaczenia okreslo-
nej minimalnym wspédtczynnikiem bezpieczenstwa w stosunku do maksymalnego
obcigzenia, jakie to polaczenie przenosi [9]. Przy wymaganym wspédczynniku
3,5 pokaczenie zaciskami spawanymi zapewnia wspodczynnik powyzej 6 dla
szybéow glebokich, a w przypadku szybéw plytkich (do 300 m) wspétczynnik
ten wynosi powyzej 12.

Umozliwia to podnoszenie lin wraz z naczyniami i przejazdy do zadanych
miejsc w szybie, np. na poziom nizszy przy wydduzaniu urzgdzenia wyciggo-
wego lub na poziom, do ktérego sa liny przygotowane w celu posadzenia
naczynia.

Inng korzystng z punktu widzenia bezpieczenstwa cecha jest tatwos¢ prze-
prowadzenia pokaczenia przez kota odciskowe i nosniki linl?ys. 6). Potacze-
nie przechodzi w obu przypadkach baz zadnych przeszkéd eliminujac zagroze-
nie spadniecia liny z ko%a odciskowego, a udziat pracownikéw odpowiedzial-
nych za ten fragment technologii sprowadza sie do obserwacji.

6. Optymalizacja metod i urzadzen stosowanych w operacjach wypusz-
czania skretu sprezystego lin

Jedna z wazniejszych czynnosci wystepujacych w procesie wymiany nosnych
lin wyciggowych jest operacja zwigzana z bezpiecznym wypuszczeniem skretu
sprezystego.

Sprawnos$¢ przebiegu tej operacji/przede wszystkim jej praco- i czasochton-
nos$¢ zalezg gtoéwnie od przyjetych metod oraz zastosowanych urzgdzen. Rzu-
tuje to w istotny sposéb na powodzenie zastosowanej technologii wymiany
liny. Z przeprowadzonej przez autoréw analizy metod i urzadzen do wypusz-
czania skretu sprezystego z lin wyciagowych wynika, iz urzadzenia konstru-
owane sa na zasadzie przypuszczalnego zachowania sie liny poaozas jej kre-
cenia sie w trakcie wypuszczania z niej skretu sprezystego, co wynika

z wieloletniej praktyki w kopalnianych urzadzeniach wyciggowych [3]»
Powyzsze czynnosci sa wykonywane po odpowiednim ustawieniu i posadzeniu
naczynia wyciagowego znajdujacego sie w podszybiu, przy czym przyjmuje sie,
ze wczesniej zrealizowano inne czynnosci wynikajace z przyjetej technolo-
gii wymiany.

najbardziej bezpiecznym pod wzgledem usytuowania urzadzeniem dowypuszcza-
nia skretu z lin jest urzadzenie hydrauliczne stosowane w Kopalni 1 Maja
KOS nazwane UHS, w ktérym docisk szczek wypuszczajacych skret z lin jest
realizowany na drodze hydraulicznej, przez pompke hydrauliczng, usytuowa-
ne w bezpiecznym miejscu,np. w przedziale drabinowym w podszybiu. Zdalne
sterowanie urzadzen gwarantuje catkowite bezpieczenstwo os6b obstu-

gujacych urzadzenie.



«ozwlezania toehnicznc stoaonana..

97



98 A. Carbogno, S. Konieczny, M. Sala

W czasie badan laboratoryjnych w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach wyzej wymienionego urzadzenia potwierdzono
jego przydatnos¢ i1 opracowano metody obliczeh, a ponadto udokumentowano,

ze w obliczeniach urzadzen do wypuszczania skretu sprezystego z lin wy-
ciggowych nalezy stosowa¢ wartos¢ zredukowanego wspédczynnika tarcia liny
w zacisku, ktéra jest zalezna od wspédczynnika tarcia lokalnego oraz wspod-
czynnika ksztaktu szczeki £2, 4] -

Otrzymane z badan wartosci zredukowanego wspédczynnika tarcia ksztaktowa-
4y sie w granicach 0,282-0,33 i1 byty wieksze od przyjmowanego w literatu-
rze do obliczen™* = 0,1-0,15*

Wykonywanie przedmiotowych czynnosci mimo wyeliminowania wszelkiego zagro-
zenia, usprawnienia sposobéw, jak réwniez urzadzen zwigzane jest ze sto-
sunkowo duzg czasochdonnoscia.

Wobec powyzszego przystapiono w latach 1981-1982 do préb zaniechania wy-
puszczania skretu sprezystego z lin, mocujac ioh konce do mechanicznych
przewijarek znajdujacych sie w podszybiu~tj. w miejscu przewidzianym do
odbioru lin odktadanych. Dla zabezpieczenia lin odbieranych przed zamoco-
waniem icb do bebnéw wciggarek liny nalezy zabezpieczyé¢ ustawiajac sanie
prowadnicze w odpowiedniej odlegtosci od naczynia znajdujacego sie w re-
jonie podszybia.

Opisana wyzej metoda zaniechania wypuszczania skretu sprezystego zdata
egzamin praktyczny i jest aktualnie stosowana w wielu urzadzeniach wycig-
gowych w czasie wymiany nosnych lin wyciggowych.

7* Zagadnienie odbioru odkfadanych lin na dole i prowadzenie lin
zaktadanych w szybie

Zasadniczym elementem poprawiajacym bezpieczenstwo w czasie przejazdu
linami w szybie jest zastosowanie urzadzen zwijajacych liny odkdadane.
Urzadzenia takie musza jednak spednia¢ szereg warunkéw, aby uzyskac¢ peiny
efekt przy ich stosowaniu, a mianowiciel
- gabaryty zwijarek muszg by¢ takie, aby mogty one zmiesci¢ aie w rejo-

nie podszybia,
- pojemnos¢ bebnéw musi zapewnié¢ nawiniecie kazdej z odkkadanych lin,
- napedy zwijarek muszg by¢ elastyczne (pneumatyczne lub hydrauliczne)
Indywidualne dla kazdej liny.

Hiektore kopalnie posiadaja zwijarki whkasnej konstrukcji, ktére w wiek-
szosci spedniajg wyzej wymienione warunki /rys. TI.

Taki odbiér lin odktadanych umozliwia przejazd linami przez szyb w zasa-
dzie 'non stop"™, a udziat praaownikéw ogranicza sie do sterowania tymi

urzadzeniami .
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Mozna réwniaz zrezygnowa¢ z san prowadzacych liny zaktadane, gdyz skret
sprezysty lin odktadanych nie zostat wypuszczony. Eliminujgao przez to
zagrozenie wynikajace z koniecznos$oi kontrolowania san przy przejazdzie
przez szyb. Konwojowanie takie moze sie odbywa¢ z urzadzenia wyciggowego
drugiego przedziatu, ale w przypadku szybéw jednoprzedziatowyoh pracowni-
cy wykonujacy to zadanie musza iS¢ przedziatem drabinowym. Ponadto istnia-
4o zagrozenie niekontrolowanego zawieszenia sie san na miedzypoziomach

i powstanie petli na linach zakkadanych. Roboty zwigzane z usuwaniem tyoh
przeszkéd cechowaty sie duzym zagrozeniem.

8. Urzadzenia do uchwycenia lin na zrebie szybu

Celem potaczenia nowo izatozonycb juz lin z zawiesiami nalezy je odcigc
w Scisle okreslonym miejsou. To z kolei wymaga uchwycenia odcinkéw lin
znajdujacych sie w szybie od zrebu az do dolnego naczynia wraz z tym na-
czyniem, zawiesiami lin nosnych i wyréwnawozyoh oraz odoinkami lin wyroéw-
nawczych od naczynia dolnego do stacji nawrotu lin wyrdéwnawczych. Ciezar
tych elementéw wynosi dla szybéw giebokich do kilkudziesieciu ton- Dotych-
czas odbywa sie to za pomocag zaciskéw Srubowych zaktadanych na liny na ko-
le pednym oraz na zrebie szybu, gdzie wspieraja sie na zrebowych klapach
przeciwpozarowych lub na odpowiednich belkaob.
Sruby zaciskow dokrecane sg recznie za pomocg klucza dynamometrycznego
o momencie nastawionym na zadang wartos$é. 110$C zaciskéw zakdadanych na
kazda line wynika z wyliczen! i wynosi od Kkilku do kilkunastu sztuk. Ponad-
to Sruby zaciskéw muszg by¢é w okreslonych odstepach czasu dokrecane. Ja-
kiekolwiek niedopatrzenie w tym przypadku stwarza zagrozenie poslizgu lin
w zaciskach i wpadniecie ich do szybu.

Opisane wyzej wpadniecia zdarzyty sie w przesztosci w kopalniach kra-
jowych. Urzadzeniem eliminujgacym wady wyzej wymienionego sposobu uchwyce-
nia lin sg klinowe zaciski zrebowe typu Heuer Hammer. Zaciski te dziataja
na zasadzie samoczynnego zakleszczania sie lin w odpowiednio wyprofilowa-
nych szczekach rys. 8. WysSlizgniecie sie liny z tego zacisku jest prakty-
cznie niemozliwe. Uzyoie zaciskéw klinowych wymaga jedynie wprowadzenia
ich na liny i zwolnienia zaozepu blokujacego szczeki w potozeniu otwartym.
Powrét do tego potozenia odbywa sie (po zwolnieniu oboigzenia linami) za
pomoca wbudowanych sitowniozkéw hydraulicznych. Ponadto zaolski te prak-
tycznie sie nie zuzywaja, a okres ich uzytkowania przy prawidtowej konser-
wacji moze wynosi6é 30 lat 1 wiecej.
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Rys.9. Ruchomy pomost technologiczny stosowany na zrebie szybu:
1-naped, 2-Jezdnia, 3-przektadnla zebata, "-konstrukcja
pomostu
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9. Froblem pomoBtéw zrebowych

Ba wiekszos$ci szyboéw do zamkniecia szybu na zrebie stosowane sg zrebo-
we klapy przeciwpozarowe. Budowa tych klap zapewnia zamkniecie szybu na
wypadek pozaru oraz w celu przeprowadzenia wiekszosci robdt zwigzanych z kon-
trola i1 wymiana elementéw urzadzen wyciggowych.

Stad tez zasadniczym elementem poprawy bezpieczenstwa jest tu operacja
zmechanizowania czynnosci zamykania i otwierania tych klap. W wiekszosci
przypadkéw odbywa sie to za pomooa kotowrotu zabudowanego na zrebie szybu
i liny przeprowadzonej przez ukdad krazkéw kierujacych i1 zamocowanej do
klapy. Jest to sposéb bardzo niebezpieczny i byt przyczyna wielu ciezkich
wypadkow .

Eliminacja tego zagrozenia polega na wyposazeniu klap w odpowiedni indy-
widualny naped i ukfad sterowania tymi napedami z odpowiednio bezpiecznej
odlegtosci/rys. ~ Uzyskuje sie przez to nie tylko eliminacje zagrozen,
ale 1 zarazem skraca sie czas wykonywania tych czynnosci i1 redukuje
ilosci obstugi do jednego pracownika.

10. Wnioski

1. Ba podstawie przeprowadzonej analizy rozwigzan technicznych stoso-
wanych w realizacji najtrudniejszych prac zwigzanych z wymiana nosnych
lin wyciggowych mozna stwierdzi¢, ze w tym zakresie osiggnieto w kraju
znaczny stopienh bezpieczenstwa eliminujac szereg istotnych zagrozen.

2. Rozwigzania techniczne z powodzeniem stosowane w praktyce ruchowej
kopalh winny by¢ w wiekszym stopniu wykorzystane w czasie projektowania
nowo budowanych i przebudowywanych urzadzen wyciggowych.

3. Stosowanie zaciskéw zrebowych Heuer Hammer gwarantujacych catkowite
bezpieczenstwo nalezy rozpowszechnié¢, stosujac je do wszystkich robét szy-
bowych wymagajacych uchwycenia lin (nadwagi) zaciskami na zrebie.

4. Opierajac sie ns najbezpieczniejszych, wyprébowanych ruchowo rozwigza-
niach technicznych nalezy opracowa¢ nowe Warunki (Techniczne stanowigce
zasady wymiany lin.

5. Ba bazie przyjetych optymalnych rozwigzan technicznych oraz opraco-
wanych obowigzujacych warunkéw nalezy przeprowadzi¢ w szerokim zakresie
szkolenie stuzb ruchowych kopaln odpowiedzialnych za eksploatacje urzadzen
wyciagowych.

6. Zastosowane w 233 przypadkach w réznych warunkach szybowych pokgoze-
nla lin za pomoca spawanych zaciskéw typu “‘Jankowica™ potwierdzajg spet-
nienie przez nie wszystkich kryteridw, fctorym powinny odpowiada¢ polaczenia
lin odktadanych z zak#adanymi.
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A TECHNICAL VIEW OF ROPE REPLACEMENT IN POLAND

Summary

Safety problems imd technical means employed during rope
replacement are considered in the view of better for maintenance
crew. Several new technical solutions as well as some improve-
ments iIn equipment appUied are presented. Problems of rope
connection, conveyances decking, rope twist release, storage of
replaced ropes at pit bottom, shaft guidance of ropes being
installed, iclaps and bank decks.

Teopeinecrae peneraH npimeHaeiu» b Hohmo npa

aaiteHe khhstob b CTBoaax

Peamo

DpeacTaBjieHH Bonpocn OeaoPacHocTH, a tara» TezHHvecicxe cpeactBa
ncnojrsayrinHecH b nocaBne Nnpn aaueae KaaaiOB, ugiBio KOTopuz hbjihstch
NOBHBEBES 6e30NnaCBOCTH paCoTH paCORBZ B CTBQJiaX UpeaCTaBJieHH HOBNG
pereHHH a yrywmeHH pasaux ycipottCTB npHMVeaaeiiHX npa aaueae RaaaroB,
a raaze noRaaaau aoBue ueiojH TexacwioraH aaueau KaaaiOB. QOcoSoe
BamiaHae yjanaeTCH uerroflau coeBHHeaaH KaaaiOB, nocTSBlJieaalo cocyaos,
apyrameiiy uoueaty b aaaare, oi<bopy crapax aaaalOB b aaxaeft npaekKHOK
moreflK b CTBoie, aauoiau i momanae b ycTBe ctsob?, aanpaBzeaHE
agjosanaBacuHX aaaaroB.



