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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Dawida Taty

1. Wprowadzenie
Recenzja niniejsza zostata napisana w odpowiedzi na pismo
Nr RIE-BD/4/442/2018/2019 z dnia 24 maja 2019 roku.

2. Zakres rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Taty nosi tytut
.Doskonalenie ogrzewania i wentylacji pasywnych budynkéw mieszkalnych”. Zawiera
tacznie 121 stron. Oparto jg o 100 pozycji bibliograficznych. Rozprawa zostata
podzielona na 10 gtéwnych rozdziatéw oraz zawiera: streszczenie w jezyku polskim
i angielskim, spis skrotow i oznaczen oraz wykaz bibliografii.

W rozdziale pierwszym Doktorant przedstawit przyczynki rozwoju budynkow
mieszkalnych w standardzie pasywnym i podstawowe wymagania jakie powinny by¢
spetnione w tego typu rozwigzaniach. W podsumowaniu wprowadzenia Autor
uzasadnit podjecie sie problemu naukowego ujetego w tytule rozprawy doktorskiej.
Kolejna czes¢ pracy, rozdziat 2, dotyczy przegladu literatury w zakresie problematyki
budynkéw pasywnych. Obejmuje on m.in.: definicje budynku pasywnego,
charakterystyczne cechy budynku pasywnego, wymagania dotyczgce konstrukcji
i usytuowania budynku, wymagania projektowe w zakresie przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz ogrzewania i wentylacji, problematyke akumulacji ciepta
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I przegrod przezroczystych, rozwoju technologii budownictwa pasywnego w kraju
a takze aktualne przepisy prawne w tym zakresie. Na zakonczenie rozdziatu
drugiego Doktorant przedstawit najistotniejsze badania zrealizowane w podjetej
problematyce oraz wskazat obszar koniecznych dalszych prac naukowych.
W rozdziale trzecim Autor przedstawit cel i zakres rozprawy. Jako cel pracy
Doktorant przyjat opracowanie zasad ksztaltowania wybranych elementéw
konstrukcyjnych oraz systemu grzewczego i wentylacyjnego typowego pasywnego
budynku jednorodzinnego zlokalizowanego w kraju. Jako istotne elementy
konstrukcyjne przyjeto przegrody szklone na fasadzie potudniowej z uwzglednieniem
sposobu zacieniania okien. Na cel pracy skiadajg sie trzy cele szczegolowe.
W rozdziale czwartym Doktorant przedstawit rozwigzania konstrukcyjne elementéw
obudowy zewnetrznej budynku pasywnego przyjete do analiz energetycznych. Na
podstawie przeprowadzonych rozwazan Autor wskazat do dalszych analiz
rozwigzanie spetniajgce wymagania dla budynkéw pasywnych a odnoszgce si¢ do
warunkéw krajowych i charakteryzuje sie wywazong ceng. W rozdziale pigtym
Doktorant przedstawit podstawowe zatozenia dotyczgce wybranego budynku do
realizacji celu pracy. Obejmowaty one opis wybranego budynku, konstrukcje
przegréd oraz dane klimatyczne. W rozdziat szostym rozprawy doktorskiej Autor
zaprezentowat zakres dziatan doskonalgcych ogrzewanie | wentylacje
jednorodzinnych budynkéw pasywnych, biorgc pod uwage poszukiwania
najkorzystniejszego rozwigzania pasywnego wykorzystywania promieniowania
stonecznego do ogrzewania pomieszczen oraz usprawnienia aktywnego systemu
grzewczego, wentylacyjnego z uwzglednieniem potrzeb instalacji cieptej wody
uzytkowej. W rozdziale si6dmym Doktorant przedstawit: metodyke badan, walidacje
modelu obliczeniowego, przyjete zalozenia do analiz oraz scharakteryzowat
wewnetrzne zyski ciepta. Rozdziat ten zawiera rowniez wyniki analiz zmierzajgcych
do wskazania najkorzystniejszej wielkosci okien, przy zastosowaniu statych
zacienien, z uwzglednieniem wptywu wielkosSci okien na zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania i chfodzenia, energig elektryczng i biorgc pod uwage koszty catkowite
i koszt ekologiczny analizowanych przypadkéw. W rozdziale ésmym Doktorant
zawart wplyw otoczenia rodlinnego na zyski ciepta od energii promieniowania
stonecznego. W analizach wielko$cig okreslang byta wysoko$¢ drzewa przy réznych
odlegtosciach szczytu korony drzewa od sciany. W rozdziale dziewigtym rozprawy
Doktorant przedstawit doskonalenie uktadu grzewczo-wentylacyjnego
jednorodzinnego budynku pasywnego. W ramach prac zaproponowat i opracowat
kilkka mozliwych wariantow instalacji. Propozycje te potaczono w grupy, ktore
utworzono na podstawie analiz zalet i wad uktadéow stosowanych w praktyce.
W ramach tego zadania Doktorant wykonat obliczenia z wykorzystaniem programu
EnergyPlus oraz przeprowadzit analize finansowg. Uzyskane wyniki przedstawiono
jako zuzycie energii napedowej pompy ciepta pracujgcej na potrzeby ogrzewania
budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii napedowej
pompy ciepta pracujgcej na potrzeby ogrzewania i chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla wybranych wariantéw instalacji. W ostatnim rozdziale
ocenianej rozprawy doktorskiej Doktorant zawart wnioski koricowe.
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3. Ocena pracy

W okresie ostatnich trzydziestu lat systemy budowlano-instalacyjne ewoluowaty
w kierunku ograniczenia zapotrzebowania na energie i zuzycia nieodnawialnej
energii pierwotnej. Proces ten pozwolit na rozwoj i wdrazanie energooszczednych,
innowacyjnych technologii budowlanych i instalacyjnych, czego efektem sg tzw.
budynki niskoenergetyczne, czy budynki pasywne. Nalezy przyja¢, ze dalszy
rozwoj systemow budowlano-instalacyjnych prowadzi¢é bedzie do wdrozenia
standardu tzw. budynkow ,zero-energetycznych” czy w dalszej przysziosci tzw.
budynkéw o ,dodatnim potencjale energetycznym”. Jak wskazujg prace naukowe
punktem wyjécia do implementacji tych rozwigzan bedg technologie budynkow
pasywnych. Przy mnogosci dostepnych na rynku technologii budowlanych
i instalacyjnych dedykowanych do budowy budynkéw pasywnych oraz réznorodnosci
mozliwych wariantow ich wzajemnego tgczenia uzyskanie rozwigzania
charakteryzujgcego sie jak najnizszym zapotrzebowaniem na energie z jednej strony
oraz akceptowalnego pod wzgledem ekologicznym i spetniajgcego oczekiwania
uzytkownika z drugiej strony jest zadaniem bardzo trudnym. W warunkach krajowego
klimatu zauwazalny jest rowniez brak analiz cato$ciowych budynku pasywnego
z uwzglednieniem jego konstrukcji i instalacji ogrzewania, wentylacji
(chtodzenia, klimatyzacji) oraz cieptej wody uzytkowej. Dlatego tez, biorgc
pod uwage powyzszg sytuacje podjecie sie przez Doktoranta w rozprawie
zadania doskonalenia ogrzewania i wentylacji pasywnych budynkéw mieszkalnych
Swiadczy o znajomosci wspoétczesnych zagadnien inzynierii Srodowiska oraz
trafnosci wyboru tematyki naukowo-badawczej.

Oceniajgc pierwszg czes¢ pracy, tj. wstep oraz przeglad literatury
uwazam, ze przedstawiona charakterystyka budynkéw  pasywnych
z uwzglednieniem roli i wagi systemow technicznego wyposazenia budynkow jest
czytelna a stopien szczegotowosci wystarczajgcy z punktu widzenia podjetego celu
pracy. Przeprowadzony przeglad stanu wiedzy pozwolit Doktorantowi trafnie
sformutowaé¢ obszar badawczy. Nalezy podkreslié, ze Doktorant podjat sie
rozwigzania istotnego z punktu widzenia naukowego i interesujgcego z punktu
widzenia aplikacyjnego problemu naukowego. Podsumowujgc oceneg tej
czesci rozprawy uwazam, ze Doktorant nabyt umiejetnosci przeprowadzenia
krytycznego przegladu literatury oraz poprawnego formutowania celu i zakresu
badan.

Oceniajgc drugg czesc¢ pracy, tj. dotyczacg organizacji badan, ich realizacji
i formutowania wnioskow uwazam, ze:

e wybor budynku do analizy, przyjete zatozenia dotyczgce konstrukcji
przegrod oraz dane klimatyczne sg wystarczajgce do realizacji celu pracy
a zastosowane narzedzia w postaci oprogramowania InterSoft ArCADia
START oraz InterSoft ArCADia TERMO nie budzg zastrzezen,

e wybor kryterium najkorzystniejszego stopnia przeszklenia przegréd fasady
poludniowej wraz z systemem zacienien w warunkach krajowych jest
trafny a przyjety program ESP-r do przeprowadzenia symulacji
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komputerowych w tym zakresie nie budzi zastrzezen,

e przyjeta metodyka, walidacja modelu obliczeniowego, uzyskane wyniki
i ich analiza pozwalajg na okreslenie wplywu wielkosci okien na
zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania i chiodzenia oraz
zapotrzebowanie na energie elektryczna,

e przedstawione koszty catkowite, tj. inwestycyjne i eksploatacyjne oraz tzw.
koszt ekologiczny nie budzg zastrzezen,

e okreslenie wymaganej wysokosci drzew otaczajgcych budynek celem
uzyskania skutecznego zacienienia w miesigcach letnich (przy zatozeniu
pewnego odsunigcia obsadzenia od elewacji budynku oraz wplywu
ostoniecia na zyski ciepta w miesigcach zimowych rozpatrywane tgcznie
jest trafne,

e usprawnienia aktywnego systemu grzewczego, wentylacyjnego
z uwzglednieniem potrzeb instalacji cieptej wody uzytkowej wskazujg
jednoznacznie na wady i zalety zaproponowanych wariantow instalacji,
wybor wariantéw do analizy jest w petni uzasadniony,

e przyjecie gruntowego powietrznego wymiennika ciepta oraz wykorzystania
ciepta odpadowego z powietrza usuwanego nalezy uzna¢ za prawidtowe
i konieczne,

e przyjecie jako nadrzednego kryterium ekonomicznego i ekologicznego,
uzyskanie wymaganej temperatury i czystosci powietrza wewnetrznego
oraz temperatury c.w.u. sg rowniez prawidiowe,

e wykorzystanie programu EnergyPlus do obliczen przyjetych wariantow
wybranych systeméw technicznych jest w pelni uzasadnione.

Uzyskane wyniki sg czytelne a ich analiza wykonana ostata starannie. Wnioski
koncowe majg raczej posta¢ podsumowania pracy. Niemniej jednak sg one trafne,
ich tre§¢ wynika z materiatu przedstawionego w rozprawie, odnoszg sie¢ one do
przyjetego celu i zakresu pracy.

Uwagi dyskusyjne:

1
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. W rozprawie brakuje szerszego komentarza wyboru zaproponowanego
referencyjnego budynku pasywnego z myslg o warunkach krajowych.

Czy mozna rozwazy¢ budynek przyjety do walidacji algorytméw przeplywu
ciepta i masy jako punkt wyjscia dla referencyjnego budynku pasywnego
w warunkach krajowych?

Dlaczego w obliczeniach kosztu ekologicznego uwzgledniono jedynie ditlenek
wegla?

Czy dla analizowanego 100 letniego okresu uzytkowania budynku zakfadajgc
4-krotng wymiane wszystkich urzadzen w zaproponowanych do analizy
wariantach systeméw technicznych uwzgledniono rozwdj technologiczny
urzadzen wraz z czasem trwania okresu uzytkowania (rozdziat 9)7?



5. Jakie byloby catkowite zapotrzebowanie na energie pierwotng dla
najkorzystniejszej konfiguracji zaproponowanych rozwigzan budowlano-
instalacyjnych przyjetego referencyjnego budynku pasywnego?

Uwagi szczegolowe:

e Na stronie 17 pracy zamiast "instalacja solarna" powinno by¢ "instalacja
stoneczna".

o W rozdziale 4 pracy zawarto tylko jeden podrozdziat 4.1.

e Rozdziaty 4, 5 i 6 nie sg zbytnio rozbudowane i mogg raczej stanowi¢
podrozdziaty w pracy. Praktycznie wszystkie te rozdziaty dotyczg przyjetych
zalozen na potrzeby realizacji celu rozprawy. Trafne bytoby ich potgczenie
w jeden rozdziat.

e Rozdziat 6smy trudno uznan jako jedng z gtdwnych czesci rozprawy. Mogiby
on stanowi¢ czes¢ sktadowa np. obecnego rozdziatu si6dmego.

Niezaleznie od przedstawionych powyzej uwag dyskusyjnych i drobnych uwag
szczegotowych opracowanie rozprawy doktorskiej jest rzetelne a zakres
przeprowadzonych analiz wskazujg na duzy wkiad pracy Doktoranta. Rysunki
i tabele sg czytelne. Ich liczba w peini odpowiada potrzebom graficznej
i tabelarycznej prezentacji omawianych aspektow podjetej problematyki.
Zastosowana terminologia nie budzi zastrzezen. Oznaczenia i symbole przyjeto
poprawnie. W zwigzku z tym uwazam, ze Doktorant nabyt umiejetnosci: wyboru
metody i obiektu badan, realizacji badan, analizy uzyskanych wynikow, ich
prezentacji oraz formutowania wnioskow.

Za istotne osiggniecia rozprawy uwazam:

1) Wskazanie korzystnych rozwigzan konstrukcyjnych przegréd zewnetrznych
dla budynku pasywnego w warunkach krajowych.

2) Przeprowadzenie kompleksowej analizy zyskow i strat ciepta w ujeciu
energetycznym i ekonomicznym doboru pola powierzchni przeszkionej na
fasadzie poludniowej i jego zacienienia dla wybranego budynku pasywnego
w warunkach krajowych.

3) Wskazanie korzystnych rozwigzan instalacji technicznych pracujgcych na
potrzeby ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej pod wzgledem energetycznym i ekonomicznym, obliczanym
w catym cyklu istnienia, budynku pasywnego dla warunkéw krajowych.

4) Przyjecie interdyscyplinarnego podej$cia do rozwigzania postawionego
problemu naukowego, tj. uwzglednienie w analizie instalacji HVAC aspektow
czesci budowlanej jako integralnej catosci systemu budowlano-instalacyjnego.

5) Wykorzystanie w pracy tgcznie zaréwno narzedzi do obliczern komputerowych,
jak réwniez pomiarow na obiekcie rzeczywistym w celu walidacji modelu
obliczeniowego.



6) Opracowanie zasad ksztaltowania typowego budynku pasywnego
jednorodzinnego zlokalizowanego w Polsce biorgc pod uwage aspekty:
zapotrzebowania na energie, koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, jak
réwniez okreslenie wplywu przyjetego rozwigzania budynku pasywnego na
srodowisko.

4. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Taty
pt. ,Doskonalenie ogrzewania i wentylacji pasywnych budynkéw mieszkalnych”
stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego jakim jest poprawa
efektywnosci energetycznej i ekonomicznej oraz minimalizacja szkodliwego
oddziatywania na $rodowisko systemow budowlano-instalacyjnych. Jej poziom
merytoryczny spefnia wymagania stawiane przez obowigzujgca ustawe
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wobec
powyzszego whioskuje o dopuszczenie rozprawy do publicznej obro




