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0 WYKORZYSTANIU STRUKTURALNEJ ORGANIZACJI
JEDNORODNEJ PAMieCl MASZYNY CYFROWEJ k
1 JEJ ZWIAZKU Z SYSTEMEM STRUKTUR BINARNYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono potrzebe stosowania struk-
turalnej organizacji pamieci, a takze istote jednego ze sposobdw
tworzenia takiej.organizacji. Pokazany zostat réwniez jej zwigzek
z teorig struktur binarnych oraz teoriag grafow.

+

Procesom przetwarzania informacji towarzyszy zawsze potrzeba przecho-
wywania informacji. Podstawowym osrodkiem przechowywania informacji w ma-
szynie cyfrowej jest parafgé operacyjna. W osrodku przechowywania informa-
cji, a wiec w pamieci maszyny cyfrowej, mozna tworzy¢ pewne obiekty za-
wierajace okreslong tres¢ informacyjng, a takze mozna te obiekty prze-
ksztatca¢, wykonujgc na nich pewne Scisle okreslone operacje. Rodzaj o-
biektéw, jakie mozna budowa¢ w pamieci maszyny cyfrowej, zalezy od tego,
jak jeet ta pamie¢ zorganizowana.

Pamieci operacyjne wspoétczesnie produkowanych maszyn cyfrowych z regu-
4y sa Jednorodne. Oznacza to, ie istnieje bezposredni dostep do kazdego,
dowolnego miejsca pamieci. Kolejnym miejscom takiej pamieci sg w jednoli-
ty sposéb przyporzadkowane tzw. adresy, interpretowane najczesciej. Jako
nieujemne liczby catkowite. Zawartos¢ kazdego miejsca pamieci jest natych-
miast dostepna przez podanie adresu (numeru) tego miejsca. Ze wzgledu na
liniowy porzadek adreséw poszczegdlnych miejsc pamieci organizacje takiej
pamieci okresla sie jako liniowg.

Wydawatoby sie, zo tego rodzaju organizacja pamieci, podgczona z bez-
posrednim dostepem do kazdego miejsce pamieci, jest najbardziej korzystna.
W wielu przypadkach rzeczywiscie tak jest.

Jezeli tworzone w pamieci obiekty maja strukture regularng, woéwczbs
faktycznie najbardziej dla nich wkasciwym osrodkiem przechowywania infor-
macji jest pamie¢ liniowo uporzadkowana o bezposrednim dostepie. Takze
wtedy, gdy budowaoe,obiekty sa nieregularne, ale ich posta¢ i wielkos¢ sa



52 J. Bruski. B. "Grudzinski

z gory Scisle okreslone, mozna stosunkowo #atwo wykorzystywaé¢ liniowa or-
ganizacje pamieci [5]-

Sytuacja zdecydowanie sie zmienia wtedy, gdy tworzone 1 przetwarzane
obiekty maja strukture nieregularng i w dodatku ich konfiguracja i rozmiar
nie sg z gory znane, ale wielkosci te ustala sie dopiero w trakcie prze-
twarzania informacji. Moze mie¢ to miejsce na przyktad wtedy, gdy maszyne
cyfrowg stosuje sie do tzw. przetwarzania danych lub gdy dokonuje sie
przetwarzania symboli (np. w procesach translacji) [6], [/]- Mozna oczy-
wiscie w takich procesach stosowa¢ wylgcznie obiekty regularne, lecz za-
chodzi wtedy potrzeba wykonywania pewnych nienaturalnych przeksztakcen
rzeczywistych obiektéw. Bydoby znacznie lepiej, gdyby mozna bydo stosowac
najbardziej ogélne obiekty,zwane strukturami danych i bez zadnych dodat-
kowych przeksztatcern, bezposrednio lokalizowa¢ je w pamieci maszyny cy-
frowej .

Istnieje jeszcze inny problem, ktérego rozwigzanie stwarza kdopoty w
przypadku liniowej organizacji pamieci. Powstaje on wtedy, gdy wewnetrzna
reprezentacja informacji w osrodku przechowywania ma byc¢ niejednorodna.
Jezeli wszystkie uzywane pozycje informacyjne maja jednakowe i state diu-
gosci, to wewnetrzne reprezentacje tych informacji beda mialy réwniez jed-
nakowe ddugosci i wowczas ich lokalizacja w pamieci o liniowej organiza-
cji jest prosta i efektywna. Podobnie nie ma wiekszego kd#opotu, gdy ist-
nieje kilka grup informacji, a w ramach kazdej grupy ddugosci pozycji in-
formacyjnych sg jednakowe. Czesto jednak trzeba przetwarza¢ takie infor-
macje, ktérych wewnetrzne reprezentacje wymagaja réznej i czasem nieokres-
lonej liczby jednostek (bitéw, znakéw czy stéw).W takich przypadkach zno-
wu liniowa organizacja pamieci nie jest zbyt korzystna, natomiast dosko-
nate wyniki daje w tym wzgledzie organizacja strukturalna [3]-

Tworzenie strukturalnej organizacji pamieci jednorodnej moze sie odby-
waé¢ w rézny sposéb [5]- Jeden z nich polega na tym, ze caka pamiec¢ dzieli
sie na pewng liczbe pél. Kazde pole tworzy sie ze Scisle okreslonej, jed-
nakowej liczby miejsc pamieci (komérek). Najczesciej w sktad poszczegol-
nych p6l wchodzg kolejne komorki pamieci (nie musi to jednak stanowic re-
guly). Dostep do kazdego pola uzyskuje sie przez podanie adresu poczatko-
wej komoérki pamieci zawartej w tym polu.

Wszystkie pola pamieci wiaze sie z sobg tak, ze kazde z nich moze by¢
powigzane z dwoma innymi, dowolnymi polami. Wigzania p6l tworzy sie w to-
ki spos6b, ze w kazdym polu zapisuje sie informacje okreslajace, ktoére dal-
sze pola sa,zwiazane z polem rozpatrywanym. Praktycznie dokonuje sie to
przez umieszczenie w kazdym polu dwéch adreséw wskazujacych, jakie pola
sa podporzadkowane temu, ktére sie rozpatruje.

Jeden z mozliwych adreséw uzywanych do tworzenia wigzan jest specjal-
nie wyrézniony - nie dotyczy on bowiem zadnego pola pamieci. Zwyczajowo
oznacza sie go symbolem NIL. Uzywa sie go “wéwczas, gdy do jakiego$s pola
nie dowigzuje sie juz nastepnego, podrzednego pola. Symbol NIL umieszczo-
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ny w dowolnym polu oznacza wigc, ze odpowiednie dowigzanie do tego pola
nie istnieje.

Cecha charakterystyczng tworzonych
wigzan jest to, ze budujac powigzania
nie trzeba bra¢ pod uwage kolejnych pol
(weddug porzadku ich adreséw), ale moz-
102 NIL NIL na wigza¢ z sobg dowolne pola, byle by-

+y one dotad niewykorzystane.Na rys. 1
pokazano w symboliczny sposéb przyktad
14 NIL 106 powigzania z sobg kilku pdél pamieci.
Bardzo czesto wymaga sie, aby spo-
s6b powiagzan pél pamieci byd hierar-

100 14 110

106 102 NIL chiczny. Oznacza to, ze polem podpo-
rzadkowanym (dowigzanym) nie moze by¢
takie pole, ktére jest polem nadrzed-

108 NIL NIL nym (bezposrednio lub posrednio)w sto-
sunku do rozpatrywanego pola. Tym bar-

110 108 NIL dziej zadenz adresoéw, ktére w rozpa-

trywanym polu okreslaja dowigzanig nie
moze wtedy wskazywa¢ na to wkasnie po-
le.

Oméwionemu sposobowi hierarchiczne-
go wigzania p6l pamieci odpowiada pe-
wien zorientowany graf stanowigcy tzw.
drzewo binarne [3]. Drzewo binarne za-
wiera jeden wierzchotek zwany poczat-
kowym (lub korzeniem drzewa), do kté-
rego nie dochodzi zaden 4uk, natomiast
wychodza z niego dwa 4uki, pewna licz-,
be tzw. wierzchotkéw koncowych (zwa-
nych czasem lisémi drzewa), od ktorych
nie odchodzg zadne +uki oraz pewng
liczbe wierzchotkédw posrednich, ktore
charakteryzuja sie tym, ze do kazdego
z nich dochodzi jeden +uk, a odchodza
dwa 4uki. Rrzykdad drzewa binarnego zo-

Rys. 1, Przyktad sposobu wiaza-
nia poél pamieci

Rys. 2. Przyktad drzewa binar- stat pokazany na rys. 2.
nego Zorientowany graf G mozna okreslic¢
formalnie [4] jako system (\, E, g) ta-
ki,gdzie Hjestzbioremwierzchotkéw, E - zbiorem +ukow, przy czym

lioE = 0.ag jest funkcja okreslonag nastepujagco: g t E- NX IL

Jezeli e €E i1 g() = (.,, n2), to nl nazywa sie wierzchoktkiem po-
czatkowym duku e a n2 jest wierzchotkiem koncowym 4Huku e. Méwi sie tez
czasem, zewierzchodki m i1n”sg zwigzane Htukiem e.
Jezeli zbiodrwierzchotkéw N jest pusty, to otrzymuje sie"pusty graf.
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Drzewem zorientowanym lub, krétko, drzewem T nazywa sie albo pusty graf
(Jest to wtedy drzewo puste), albo dwéjke (G, nQ), gdzie G jest niepustym
grafem, a nQeN jest wierzchotkiem poczatkowym drzewa T.

Drzewo T posiada nastepujace wkasnosci}

- liczba wierzchotkéw jest skonczona,

- istnieje jeden i tylko jeden taki wierzchotek (oznaczony nQ), ktéry nie
jest wierzchotkiem koncowym dla Zzadnego #uku nalezacego do E. Wierzcho-
tek nQ nazywa sie wierzchodkiem poczatkowym drzewa T lub.korzeniem drze-
wa,

- dla dowolnego wierzchotka n J nQ™ n eN istnieje doktadnie Jjeden 4uk
eeE taki, ze g(e) @', n), gdzie n"eN. Moéwimy, ze wierzchotek n”
bezposrednio poprzedza wierzchotek n (jJest nadrzedny w stosunku do n).

- dla dowolnego wierzchotka n » n™ ¥ nQ istnieje droga: en, e2, ee-,
taka, ze: f(eN) = ni), 1B 1,2,...,k. Oznacza to, ze drzewo
stanowi graf spéjny.

Kazde niepuste drzewo zawiera co*najmniej jeden wierzchotek n taki, ze
nie istnieje dtuk e i wierzchotek n", dla ktérych g(e) = (h, n"). Wierz-
chotki o tej whasnosci nazywa sie wierzchotkami koncowymi drzewa 4ub lisé-
mi drzewa. Zbiér wszystkich wierzchotkéw koncowych drzewa jest podzbio-
rem zbioru N. Jezeli N =jnQj, to =N = {no}"

Zadne dowolne drzewo nie zawiera takiego wierzchotka n, dla® ktérego
istniataby droga e®, e2, ..., em taka, ze: f(e.D = (n, n.,), F(2)=(n.|,n2),
.., f(em) - (n 4, u)- Oznacza to, ze drzewo nie zawiera zamknietych drég
(obwodéw) .

Jezeli, z wyjatkiem wierzchotkéw koncowych drzewa, kazdy dowolny wierz-
chotek n 6N zawsze bezposSrednio poprzedza dwa inne wierzchotki, wtedy
tak zbudowane drzewo nazywa sie drzewem binarnym. %

Drzewo binarne moze postuzy¢ do przedstawienia opisanej wczesniej struk-
turalnej organizacji pamieci. W tym celu trzeba tylko wierzchotki drzewa
przyporzadkowa¢ poszczeg6lnym polom pamieci, natomiast 4uki - adresom do-
wigzan zawartym w rozpatrywanych polach. Przykdfadowo, rys. 2 przedstawia-
jJjacy drzewo binarne moze stanowi¢ graficzny obraz wigzan pél pamieci po-
kazanych na rys. 1.

Drzewo binarne bedzie zawierato wiecej informacji, gdy zostanie ozna-
kowane.

Oznakowanym drzewem binarnym ;fest albo pnste drzewo, albo tréjka
@ L, ), gdzie T > (N, E, g, nQ) jest drzewem binarnym, L - niepustym
zbiorem oznaczen nie przecinajacym sie ze zbiorami U i E, a f: EoN — L

jest funkcja, ktéra wierzchotkom i dukom drzewa binarnego przyporzadkowu-
je oznaczenia ze zbioru L.

Funkcja f posiada taka whkasciwosé, ze gdy dowolne wierzchotki drzewa
nl i n2 zwigzane sg z pewnym innym wierzchotkiem n za posrednictwem fukéw

el i e2, czyli, gdy: g(el) = (n, n,) i g(e2) = (h, n2), to fie.,) $ F(e2).
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Oznakowane drzewa binarne moga by¢ uzyte do ilustracji obiektéw stano-
wigcych® struktury binarne [1].

Rys. 3. Drzewo binarne stanowigce

graficzny obraz

narnej A

nowaznosci drzew binarnych,
Korzenn drzewa jest oznaczony symbolem A (AsB).

chotka poczatkowego drzewa binarnego sa oznaczone kolejno v i1 h"

Rys. 4. Drzewo binarne od-
powiadajace strukturze bi-

narnej

B

Jezeli tréjka (X, S, 0) jest
systemem struktur binarnych, gdzie
X jest zbiorem obiektéw tego sy-
stemu, S zbiorem selektoréw binar-
nych, natomiast o operacja okres-
long nad tym systemem,wéwczas kaz-
dy obiekt nalezacy do zbioru OC mo-
ze by¢ przedstawiony za pomocg kla-
sy réwnowaznosci oznakowanych drzew
binarnych. Wystarczy przyja¢ na-
stepujace przyporzadkowaniat
- Obiektowi pustemu ii e3C odpowiada

drzewo puste.

- Obiektom nalezacym do zbioru
atomow Xodpowiada klasa drzew

z ktérych kazde sktada sie tylko

z wierzchotka poczatkowego (ko-

rzenia). Wierzchotek ten jest

oznakowany za pomocg symbolu a

@eib. /
bi- Kazdemu obiektowi A » (v, Ay),

(G, Ah)} ze zbioru struktur bi-
narnych B C X odpowiada klasa roéw-

ktére posiadaja nastepujace wkasnosci:

tuki wychodzace zwierz-

1»,“hsS), Jezeli dowolny z obiektéw Ay i AN
jest atomem atA, woéwczas-wierzchotek drzewa
binarnego, zwigzany z wierzchotkiem poczat-
kowym za pomocg 4uku oznaczonego odpowiednio
v lub h, oznacza sie symbolem tego atomu.Gdy
natomiast tak nie jest i jeden z tych obiek-
tow (lub obydwa) jest struktura binarng, to
odpowiedni wierzchotek oznacza sie przyjeta
nazwg tej struktury (lub nie oznacza sie go
wcale). Znajac posta¢ tej struktury, mozna
potraktowa¢ odpowiadajacy jej wierzchotek
drzewa™- binarnego jako korzen poddrzewa i sto-
sowa¢ wyzej podane zasady dla oznakowania na-
stepnego fragmentu drzewa. Stosujac te pro-
cedure wielokrotnie, mozna zaopatrzy¢ w ozna-
czenia wszystkie 4uki i wierzchotki drzewa
binarnego.
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Zgodnie z teoria struktur binarnych obiekt pusty il posiada dwoistg na-
ture:moze byctraktowany jakostruktura binarna lub jako atom. Na grun-
cie drzew binarnych tadwoisto$éwyraza sie tym, ze obiektowi il moze od-

powiada¢ albo drzewo puste al-
bo drzewi z4ozone tylko =z
wierzchotka poczatkowego. Je-
zeli natomiast obiekt 11 stano-
wi skdadowa pewnej struktury
binarnej, woéwczas bdpowiada mu
wierzchotek koncowy (1i&) drze-
wa binarnego.

Na rys. 3.7°zostato pokazane
drzewo binarne oznakowane zgod-
nie z podanymi zasadami, a od-
powiadajace przyktadowej struk-
turze binarnej okreslonej ana-
litycznie za pomoca zapisow:

A =1 Ar), (], [(v,al),
G, A2)3), (, ajdi

41 = j(v, a”), (G, j(v, a2),
Rys. 5. Drzewo binarne stanowigce obraz
struktury binarnej C G, 2D}1)

A2 = {(V’ { v, a_j)v UI! ft)J),
ih, | (v.a ), (, ad}di

Za pomocg drzew binarnych mozna ilustrowa¢ podstawowe®operacje, jakie
wykonuje sie na strukturach binarnych, a mianowicie operacje wyboru i ope-
racje konstrukcji. Na rys. 4 zostato pokazane®"drzewo binarne odpowiadaja-
ce obiektowi powstatemu z obiektu uzytego w poprzednim przykdadzie po za-
stosowaniu funkcji wyboru: B = vohoA = j(v, av), G, Ag)Jj -

Na rys. 5 pokazano natomiast drzewo binarne odpowiadajace obiektowi,
jaki powstanie po trzykrotnym uzyciu funkcji konstrukcji [1] :

Cl =K (A; < (vovov) :Ag = -

v, 17v.{u, A2), (G, iD}, G, | (,a2), (,il)PH},
G, v, Jv, al), G, ADJ), (h,a)dl)

B(C1l; < h: Ag>) =

&
1

(W, §(v. I(v. Ag), Ih, @)j), U, [(v,a2), U, il)pj),

O Ay
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(C2; <(voh) :a >)
={K Jj, I, A21, (h,a)J), (., | (v, a2), (h, si)Ij),

G, 1(v.a), G, {V,a), (., FTOPDI

1
Ogélne struktury danych mozna ilustrowa¢ za pomoca oznakowanych drzew

[8]. Zasada oznaczania drzew jest podobna do stosowanej w przypadku drzew
binarnych. tuki oznacza sie symbolami selektoréw, natomiast wierzchokki
nazwami obiektow.

Wykorzystujac przyporzadkowanie oznakowanych drzew ogélnym strukturom
danych (tutaj sposéb tego przyporzadkowania jest intuicyjny), mozna za po-
moca drzewa przedstawi¢ kazda strukture.

Ma rys. 6 pokazano przyktadowo drzewo odpowiadaja-
,ce obiektowi IP(C) otrzymanemu W wyniku transformacji
struktury binarnej C do systemu ogdélnych struktur da-
nych.

Struktury binarne i okreslone nad nimi operacje
moga by¢ uzyte do zapisu i modelowania wigzan pol
strukturalnej organizacji pamieci maszyny cyfrowej.
Odwrotnie, pola utworzone w jednorodnej pamieci 1
wigzania tych p6l za pomocg adreséw mogg stanowié re-
alizacje struktur binarnych w maszynie. -

Adresy okreslajace wigzania pol pamieci odpowiada-
jJja selektorom binarnym, natomiast hierarchiczna struk-
tura pél odpowiada obiektom systemu struktur binar-
nych.

Atomy w takiej realizacji moga stanowi¢ informacje
zawarte w pojedynczych polach, badz tez w wielu po-

?))é?)é)w?-adaqugezewo lach z sobg zwigzanych i tworzacych listy podl.
strukturze da- Obiektowi pustemu ii odpowiada pole nie istniejgce
nych B(© w pamieci. Jezeli obiekt ten bedzie interpretowany

jako struktura binarna, wtedy w pamieci maszyny cy-
frowej nie bedzie pola, ktéore bytoby odpowiednikiem tego obiektu. Podobna
sytuacja wystepuje wtedy, gdy obiekt pusty interpretuje sie jako atom.
"Jowczas jednak beda istniaty dowigzania do pola, ktére odpowiada obiekto-
wi Si (bedg to wyréznione adresy NIL). Stwarza to mozliwo$¢ budowy w pa-
mieci maszyny cyfrowej 'szkieletu" struktury binarnej, ktéory stanowi nie-
jako przygotowanie struktury binarnej do przechowywania informacji uzyt-
kowych. Okresla sie wtedy bowiem tylko sp030b powigzania poszczeg6lnych
pél, natomiast nie ma potrzeby réwnoczesnego dowigzania tych pdl, ktore
beda zawieraty informacje odpowiadajace obiektom elementarnym.
Strukturalna organizacja pamieci ma sens jedynie woéwczas, gdy zapewni
sie jej odpowiednig elastycznos¢. Przede wszystkim musi istnie¢ mozliwosc¢
tworzenia w pamieci dowolnej liczby struktur danych o dowolnej konfigura-
cji (oczywiscie w ramach dostepnej pojemnosSci pamieci).
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Z drugiej strony organizacja pamieci winna zapewnia¢w miare optymalne,
""oszczedne'" wykorzystanie wszystkich dostepnych miejsc pamieci. Niebaga-
telng réwniez sprawg jest stworzenie warunkéw na to, by szybko$¢ przetwa-
rzania struktur danych w maszynie cyfrowej nie byka zbyt wata. Dwa ostat-
nie wymagania stojg zazwyczaj w sprzecznosci do siebie.l "Oszczedna'" gos-
podarka pamiecig maszyny cyfrowej wymaga zwykle wykonania wiekszej liczby
operacji pomocniczych, a to zmniejsza efektywng szybkos$¢ przetwarzania.

Najbardziej celowy wydaje sie wiec kompromis polegajacy na tym, ze w
normalnych warunkach, gdy kwestia gospodarki pamiecig nie jest krytyczna,
dazy sie do uzyskania mozliwie najwiekszej szybkosci przetwarzania.

Natomiast w sytuacji, gdy przetwarza sie duze zespoty danych lub gdy
program przetwarzajacy ma duzg objetos¢, whacza sie dodatkowo mechanizmy
pozwalajace prowadzi¢ oszczedng gospodarke pamiecig. Y/tedy bowiem opty-
malne wykorzystanie pamieci jest zadaniem pierwszoplanowym i musi by¢ zre-
alizowane, by w ogdle osiagna¢ cel, jaki zostat postawiony przed progra-
mem przetwarzajacym. Mniejsza szybkos¢ przetwarzania jest wtedy po prostu
zdem koniecznym, z ktérym trzeba sie pogodzi¢. (Nie oznacza to oczywiscie,
ze rezygnuje”sie zupednie z optymalizacji dziatania ze wzgledu na szybkosé
przetwarzania).

Opisany wczesniej sposob tworzenia strukturalnej organizacji pamieci w
znacznym stopniu pozwala na spednienie okreslonych wyzej wymagan.

Wszystkie pola pamieci zawieraja jednakowg liczbe miejsc. Dostep do
poszczeg6lnych pél odbywa sie przez podanie ich adreséw poczatkowych. Bu-
dowa wszystkich p6l moze by¢ jednakowa - kazda pozycja ¢hformscyjna moze
mie¢ state potozenie w polu. Cechy te zapewniaja mozliwos¢ uzyskania znacz-
nej szybkosci operacyjnej. Mozna bowiem wykorzystywa¢ whasciwosé - bezpo-
Sredniego dostepu do kazdego pola pamieci, a oprécz tego eliminuje sie
konieczno$¢ czssochtonnego badania zawartosci pél po to, by otrzymaé¢ wia-
domosci o strukturze i charakterze zawartych w kazdym nolu pozycji infor-
macyjnych.

Wielkos¢ pél moze by¢ odpowiednio dobrana do wymaganej tresci informa-
cyjnej. Uzyskuje sie wtedy maksymalne nasycenie pél zawartoscig informa-
cyjng. Kazde pole moze by¢ wéwczas optymalnie wykorzystane.

Pewne pozycje informacyjne pdl moga by¢ w razie potrzeby zréznicowane
ze wzgledu na interpretacje ich zawartosci. Przykktadowo, w pewnych wypad-
kach mozna je wykorzystywa¢ do zapisu adreséw dowigzan, a w innych wypad-
kach do zapisu wartosci atoméw. Rozréznienie charakteru informacji naste-
puje wtedy przez proste badanie wartosci pewnych wskaznikéw zawartych w
polach.

Przyjecie oméwionego sposobu budowy pél i organizacji ich wigzan nie
stwarza rowniez probleméw, gdy istnieje potrzeba réznicowania atoméw. Je-
zeli wewnetrzna reprezentacja atomu miesci aie w przeznaczonej dla niej
czesci pola pamieci, wéwczas oczywiscie wystarczy dowigza¢ to pole do po-
zostatych pél tworzacych strukture danych.
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Jezeli reprezentacja atomu posiada wiekszg ddtugosé, woéwczas trzeba ja
podzieli¢ na pewng ilos¢ czesci, kazdg przechowujac w jednym polu, wszyst-
kie za$ pola trzeba zwigza¢, tworzac liste pél, ktérg dotgcza sie do od-
powiedniej struktury. Uzyskuje sie wtedy dostep nie tylko do catego atomu,
ale takze do dowolnych jego fragmentéw. W polu bezposrednio poprzedzaja-
cym pola z przechowang wartoscia atomu mozna dodatkowo umiesci¢ informa-
cje stanowigca specyfikacje atomu.

Oczywiscie mozna sobie wyobrazi¢ inny sposéb tworzenia strukturalnej
organizacji pamieci i to w bposéb bardziej optymalny ze wzgledu na wyko-
rzystanie miejsc pamieci [5]. Korzysci uzyskane przez optymalizacjag wyko-
rzystania pamieci moga jednak nie zrekompensowaé¢ strat, jakie wynikng skut-
kiem zmniejszenia efektywnosci przetwarzania. Regularny sposéb budowy pél
pamieci powoduje wprawdzie, ze stopien wykorzystania pamieci moze by¢ nie-
co mniejszy niz w niektérych innych systemach, ale-za to otrzymuje sie ca-
4y szereg innych, wyraznych korzysci. Przede wszystkim iscnieje bezposred-
ni zwigzek omawianej organizacji z systemem struktur binarnych, a za po-
mocg struktur binarnych mozna przedstawia¢ dowolne obiekty systemu ogoél-
nych struktur danych. Oprécz tego otrzymuje sie bardzo przejrzysty obraz
pamieci. Sposéb korzystania z tworzonych struktur jest prosty i odznacza
sie duza® systematyka. Dzieki temu mozna uzyskiwa¢ znaczne szybkosci w
trakcie przetwarzania.

Omawiany spos6b budowy i wigzania pdl 3przyja roéwniez’stosowaniu mie-
szanej organizacji pamieci: liniowo-struk.turalnej. Polega ona na tym, ze
w pamieci maszyny cyfrowej tworzy sie dwa rozdaczne obszary: jeden o or-
ganizacji liniowej, drugi o organizacji strukturalnej. Wszystkie obiekty
regularne lokalizuje sie w obszarze zorganizowany” liniowo, natomiast struk-
tury nieregularne w pozostatej czesci pamieci. Daje to mozliwos¢ pednego
wykorzystania szybkosci operacyjnej maszyny cyfrowej. Szybkos¢ orzetwa-
rzania w warunkach organizacji strukturalnej jest zawsze mniejsza niz w
przypadku liniowej organizacji pamieci, \ tym jednak przypadku z pamieci
zorganizowanej strukturalnie korzysta sie tylko wtedy, " gdy jest to ko-
nieczne. Aby mozliwie najlepiej wykorzysta¢ pamie¢, jej podziat na -dwa
obszary moze by¢ elastyczny, W zaleznosci od potrzeb, jakie wynikng w
trakcie przetwarzania informacji, wielko$¢ jednego obszaru moze sie zwie-
ksza¢ kosztem drugiego.

Taki sposéb organizacji paminc- zastosowano w systemie przetwarzania
Btruktur danych w jezyku ALGOL 1900, ktdrego opracowanie podjeto w Poli-
technice Slaskiej. Niniejszy ik ..tykuk stanowi wprowadzenie do opisu tego
systemu.
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1 .
0 HCDOJIb30BAHHH CTPYyKTYPHOM OPrAHHSAUHH OAHOPOAHOZ HAMATH
BUHHCAHTEJIbHOK HAEHHH H EE CBH3H
C CHCTEHOi+ EHHAPHHX CTPYKiyP

Pe 3dme

B ciaite pacc*aipH»aeicfl Heo6xoAnaocTb npKneHeHHa CTpyxiypBofl opraH»3a-
gxk naxatH, a lanxe cyTt oahoto H3 cnoco6ou o6pa30saHHfl Taxofl oprasHSanxB,

npiBOABTCa Toxe ee ch«31l c leopxefl CBHapmcc CTpyxryp a leopaeB rpad4>os.

ON EXPLOITATION OP STRUTURAL ORGANIZATION
OP HOMOGENEOUS COMPUTER®"S MEMORY AND ITS RELATIONSHIP
WITH THE SYSTEM OP BINARY STRUCTURES .

Summary

Necessity of usage of structural organization of memory and essence of
a certain method of creating this organization were presented inthe paper.
Relation between, this organization and theory of binary structures and
theory of graphs were also shown.



