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vi SYSTEMIE. KONTROL1 DYSPOZYTORSKIEJ

Strenzczenie. V opracowaniu przedstawiono oprogramowanie pamieci
kaaetowej w matym systemie informatycznym.

Podano opis przyjetej organizacji informacji na tasmie magne-
tycznej oraz opisy procedur sterujacych dla pamieci kasetowej.

Oméwiono spoo6b rozbudowy oprogramowania systemu oros przedsta-
wiono zlecenia stuzgace do realizacji od najprostszych do bardziej
ztozonych operacji umozliwiajacych zapis i1 odczyt informacji nre/;,
tasmy magnet\)//cznej. »

1. 7prowadzenie

System Kontroli Dyspozytorskiej (SKD) [i] jest systemem informatycznym
o dziataniu bezposrednim, przeznaczonym do zbierania danych o aktualnej
sytuacji ruchowej w okreslonym rejonie dyspozytorskim sieci kolejowej PK1.
Zbierane dane sa na biezaco przekazywane stuzbom dyspozytorskim (dyspozy-
torowi rejonu i dyzurnym ruchu), co umozliwia usprawnienie ruchu pociagow,
a przez to zwiekszenie zdolnosci przewozowej rejonu dzieki lepszemu wyko-
rzystaniu istniejacych linii kolejowych i stacji. System spednia roéwniez
funkcje dodatkowe: wykrywa i sygnalizuje spéznienia pociagéw oraz drukuje
raporty. Strukture urzadzeniowg SKD przedstawiono na rys. 1.

Koncéwki stacyjne to zestawy urzadzen systemowych zainstalowanych >
kazdej stacji wchodzgcej w o.kdad,rejonu dyspozytorskiego. Urzadzenia te
stuzg do:

- formowania danych o zmianach sytuacji ruchowej na stacji (na podstawie
zmian stanéw semaforéw),

- przyjmowania z centrum dyspozytorskiego informacji o numer, ch pociggéw
wjezdzajacych lub zmieniajacych potozenie na stacji,

- wyswietlania na tablicy synoptycznej (pociggoskopie stacyjnym) “aktual-
nej sytuacji ruchowej na otacji 1 przylegtych torach szlakowych.

System transmisji realizuje bezposrednie polgczenie koncéwek stacyj-
nych z komputerem znajdujacym sie w centrum dyspozytorskim. Przeayt in-
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formacji' i potwierdzenie jej odbioru w obu kierunkach realizowany jest za
pomoca kanotowo-rozdzielczej telegrafii wielokrotnej.

Rys. 1. Struktura urzadzeniowa Systemu Kontroli Dyspozytorskiej

Centrum dyspozytorskie to miejsce, do ktérego przekazywane sag dane z
koncéwek stacyjnych i z ktérego dyspozytor rejonu kieruje ruchem pociagow.
m centrum znajduja sie: komputer, tablica synoptyczna (pociagoskop gtow-
ny) oraz pulpit dyspozytorski. Komputer realizuje wszystkie zadania zwiag-
zane ze zbieraniem danych, ich przetwarzaniem i przechowywaniem oraz ste-
rowaniem praca pozostatych urzadzen systemu. Pociggoskop g#éwny przezna-
czony jest do wizualizacji sytuacji ruchowej panujacej w rejonie objetym
Systemem Kontroli Dyspozytorskiej.

Strukture SKD uzupednia system telefonicznej +acznosci dyspozytorskiej,
za pomoca ktorego dyspozytor moze przekazywa¢ polecenia stuzbom na sta-
cjach, realizujac w ten sposob funkcje kierowania ruchem pociagow.

2. Rola 1 zadania namieci kasetowen w SKD
- SKD zastosowano minikomputer "UC-10 wyposazony w pamie¢ o pojemnosci
k skéw oraz nastepujace urzadzenia zewnetrzne:
- dalekopis,
- drukarke znakowg z klawiaturg,
- czytnik tasmy papierowej,
- dziurkarke tasmy.

Dalekopis peidni funkcje monitora yotemu i stuzy operatorowi systemu

do organizowania jego pracy. Drukarka znakowa wraz z klawiaturg stuzy dys-
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pozytorowi rejonu do realizacji zadan zwigzanych z raportowaniem. Czytnik
i dziurkarka tasmy papierowej spedniaja tradycyjna role urzadzehn wejscia/
wyjscia systemu komputerowego.
OprogramowanieSKD realizuje wszystkie jego za-
dania organizacyjne, a jednoczesnie spednia jego
BOOTSTRAP funkcje uzytkowe, polegajgce na zdalnym zbieraniu
danych o sytuacji ruchowej, wyswietlaniu ich na po-
ciggoskopie gtéwnym i stacyjnych, wykrywaniu i sy-
LOADER gnalizowaniu opdéznien pociggow oraz dostarczaniu
raportéw.
W strukturze oprogramowania [2] mozna wyréznié
cztery zasadnicze czesci (rys. 2):
- pierwotny program wprowadzajacy BOOT3THAP,
PROGRAMY - podstawowy system operacyjny LOADER do pracy bez
podziatu czasu,

SKOL

UZYTKOWE g }
- system operacyjny czasu rzeczywistego SKOL,
- .programy uzytkowe.
Rys. 2. Struktura Pierwotny program wprowadzajacy BOOT3TRAP stuzy
oprogramowania Sy- do wprowadzania do pamieci operacyjnej podstawowego
stemu Kontroli P _ pamie P yiney p g
Dyspozytorskiej systemu operacyjnego LOADER, kodowanego na tasmie

dziurkowanej w formacie adres-

zawartos¢. Podstawowy system

operacyjny LOADER shtuzy gtoéw-

nie do konfigurowania okreslo-

nego zestawu procedur 3ystemu

LOADER operacyjnego SKOL i programéw
uzytkowych, zapewnia wzajemne

powigzanie programéw oraz u-

BOOTSTRAP - PK

OBSEUGA mozliwia kodowanie catosci o—
DODATKOWYCH programowania na jednej tasmie
. papierowej. System operacyjny
ZLECEN I _
SKOL umozliwia wykonywanie pro-
OPERATORA S LOADER - PK graméw uzytkowych wtrybie pro-
cy wieloprogramowej z uwarun-
kowaniami w czasie .rzeczywi-
PROCEDURY . _
stym. Programy uzytkowe reali-
STERUJACE

zuja wszystkie funkcje uzytko-
DLA we SKD.
W celu zwiekszenia wygody

PAMIECI _ _
korzystania oraz rozszerzenia

KASETOWEJ mozliwosci obliczeniowych mi-
nikomputera SMC-10 rozszerzo-

Rys 3.7 Struktura rozbudowanego podsta- no zestaw urzadzen zewnetrz-
wowego systemu operacyjnego LOADER-PK nych o pamieé kasetowg PK-1.
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Pamie¢ kasetonu PK-1 sktada sie z dwéch modukdédw pamieci, przy czym w jed-
nym okresie czasu komputer moze wspédpracowaé¢ tylko z jednym modudem.
Instytucie Informatyki Czasu Rzeczywistego zaprojektowano i wykonano ste-
rownik pamieci, sdtuzgacy -do realizacji wymiany informacji miedzy kompute-
rem I pamiecig PK-1 [3, 4] . Y/ymiana Informacji realizowana jest sposobem
bezposrednim poprzez bajtowy kanat standardowy minikomputera SMC-10.

Pamie¢ ma istotne znaczenie w przypadkach odtwarzania oprogramowania
systemu i danych o sytuacji w kontrolowanym rejonie w przypadkach krétko-
trwatej awarii komputera. Pozwala réwniez usprawni¢ funkcje raportowania
realizowane w systemie. Ponadto pamie¢ zewnetrzna jest niezbedna -dla po-
wiekszenia funkcji realizowanych przez system. W pierwszej fazie pamiec
kasetowa przeznaczono bedzie dla zapisywania caltego oprogramowania syste-
mu § jego odczytu w przypadku restartu systemu. WV tym celu oprogramowanie
3ystemu zostato rozbudowane o odpowiednie programy obstugi pamieci kase-
towej, a podstawowy system operacyjny LOADER uzupedniony o dodatkowe zle-
cenia umozliwiajace zapisywanie i odczyt programéw zapisanych na tasmie
magnetycznej (rys. 3).

Pierwotny program wprowadzajgacy BOOTSTRAP-PK umozliwia odczyt progra-
méw zapisanych na tasmie magnetycznej 3posobem adres-zawartosc¢. Program
ten stuzy do wprowadzania do pamieci operacyjnej procedur obstugi pamieci
kasetowej. Podstawowy system operacyjny LOADER-PK spednia te same funkcje
co system LOADER, a ponadto umozliwia odczyt i zapis z/na tasmie magne-
tycznej zawartosci dowolnych obszaréw pamieci operacyjnej w formie zbio-
row.

3. Organizacja informacji na tasmie magnetycznej

Informacja na tasmie magnetycznej kodowana jest w blokach o zmiennej
ddugosci oddzielonych krétkimi przerwami miedzyblokowymi.. Kazde zapisywa-
ne stowo jest podzielone na dwa bajty, a kazdy,bajt uzupedniony bitem pa-
rzystosci. Procedury obstugi pamieci kasetowej umozliwiaja zapis informa-
cji w blokach wed¥ug dwéch sposobéw kodowania: adres-zawartos¢ i absolut-
nym. Bloki danych zakodowane sposobem adres-zawartos$¢ umieszczane sg zaw-
sze na poczatku tasmy magnetycznej i poprzedzone dduga przerwa miedzyblo-
kowa. Na rys. 4 przedstawiono organizacje informacji =zapisanej w takim
bloku.

Bloki danych zakodowane sposobem absolutnym mogg by¢ umieszczone w do-
wolnym miejscu na tasmie magnetycznej, a kilka blokéw moze stanowié zbiér
jako pewng logiczng catos¢ zapisanej informacji. Bloki te posiadaja para-
metr zwany typem bloku, ktéry okresla, czy tres¢ bloku to dane, czy in-
formacje o zbiorze. Dla tych blokéw wprowadzono symetryczng organizacje
zapisywanej informacji (rys. 5), ktéra utatwia odczytywanie tresci przy
obu kierunkach ruchu tasmy.
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mPrzerwa

C: af
AS K Przerwa

Of - bajtowy ciag wstepu,

Al* A2* & * AN ~ 3*owa adresow,

Z1l» 72* ** * zh ~ showa tredci /zawartosé/,
AS - adres startu programu,

SK - suma kontrolna

K o= - @™ + Z™) + As] mod 16 .

Rys. 4. Organizacja informacji w bloku kodowanym sposobem adres-zawartosé

Crf

Cw
Przerwa SKa T a0 0 g1 oo °=* o P ST Xq PrzerW§1
Nagtowek Tres¢ Bloku Nagtowek
CGfF bajtowy ciag wstepu,

SKq

, K - stowo poczatkowej 1 koricowej sumy
kontrolnej
SKg - O

LY

SK1- - 2T + 20+ AQ + Al + YZ] sjmodlé,

T - stowo typu bloku,

Aq

, All - adres pierwszego i1 ostatniego showa tresci

bloku w Pa0,

D - dhugos¢ bloku / D * AN - AQ + 1/,

Si

,S2 , ... , D - zawartos¢ kolejnych komorek Pa0.

Rys. 5. Organizacja informacji w bloku kodowanym sposobem absolutnym
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Poczatek 1 koniec zbioru stanowig znaczniki tasmy otoczone d¥ugimi
przerwami mj-edzyblokowymi. Pierwszym* blokiem w zbiorze jest tzw. blok kwa-
lifikacyjny, w ktérym zawarte sa nazwa zbioru i typ powielania blokéw da-
nych. Nazwe zbioru stanowig dwa znaki alfanumeryczne w kodzie ASCII, +4yp
powielania blokéw jest parametrem okreslajacym, czy bloki danych sa zapi-
sane pojedynczo, czy podwéjnie. Zapis podwéjny oznacza, zew zbiorze umie-
szczana jest dwukrotnie (.obok siebie) identyczna tres¢ kolejnych blokéw
danyctu Mozliwos¢.podwéjnego-zapisu blokéw danych zastosowano w celu uzy-
skania wiekszej pewnosci dziatania pamieci. M przypadku niemoznosci po-
prawnego odczytu pierwszego z pary blokéw prébuje sie odczytacé drugi. Przy
epoprawnym odczycie pierwszego bloku jego kopia jest pomijano.

BOT
W 7 ~ zr b4 .
Bloki danych Koniec
/ zapi su
Blok

kwal i fikacyjny

Bg - dowolny blok /opcjonalny/ nie stanowiacy zbioru,
ZT - znacznik tasmy,
- blok typu 2, ktérego tresc¢ idetyfikuje zbior,

B1 - blok typu 1, w ktérym zapisano tres¢ zbioru.

Rys. 6. Struktura zbioru i zapisu na tasmie magnetycznej

Zbiory zapisane na tasmie magnetycznej (rys. 6) rozmieszczone sg jeden
_za drugim, a rozdziela je znacznik tasmy otoczony d#ugimi przerwami mie-
dzyblokowymi. Ra poczatku tasmy, przed pierwszym znacznikiem .moze znajdo-
wac¢ sie dowolny blok (opcjonalny) nie stanowiacy zbioru. Blok ten moze
zawiera¢ pewne informacje identyfikujace dang tasme magnetyczna. Przy
wszelkich operacjach.na zbiorach blok ten jest pomijany. Zbiory, ktére do-
pisuje sie do aktualnego zapisu zbiordéw na tasmie magnetycznej,zostang u-
mieszczone na koncu ciggu zbioréw™i zakonczone dwoma znaczhikami tasmy,
stanowigcymi informacje o koncu zapisu .zbioréw. Zbiory sg- identyfikowane
poprzez, nazwe. Wpisanie w miejsce nazwy zbioru stowa zerowego oznacza ''u-
suniecie" zbioru z tasmy.
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4. Procedury sterujace dla pamieci kasetowej

Dla programowe,) obstugi pamieci kasetowej przygotowano dziesie¢ proce-
dur sterujacych, realizujgacych od najprostszych do bardziej ztozonych czyn-
nosci, dotyczacych operacji na blokach i zbiorach.Parametry wejsciowe dla
procedur przekazywane sg w rejestrach arytmetycznych RA i1 RB oraz w pew-
nych przypadkach w komérkach PaO. Stan zakonczenia procedury przekazywany
jest poprzez zawartos¢ rejestru RA w momencie wyjscia z procedury. Nie-
ujemna zawartos¢ rejestru RA oznacza poprawne zakonczenie procedury, na-
tomiast ujemna - bdedne, przy czym w tym drugim przypadku przyczyna bied-
nego zakonczenia procedury podawana jest w rejestrze RB. Jego zawartosc¢
okresle numer bdedu weddug tablicy 1.

Tablica 1

Btedy wykrywane w procedurach sterujacych dla pamieci kasetowej

'g,‘;ggg 0pi3 biedu

50 Pamiec¢ niepod*qc%ona-

51 Gtowica odczytujgca w podozeniu za znacznikiem EOT

52 ﬁigﬂgprawna praca sterownika lub btedny format odczytywanego

53 Btedny odczyt bloku

54 "Rzeczywista dtugos¢ odczytywanego bloku wieksza od wielkosci
przewidzianego obszaru w PaO

55 Glowica odczytujgca miedzy znacznikami tasmy stanowigcymi ko-
niec zapisu zbioréw

56 Btedny format zbioru

57 Zbiér zawiera wiecej jak osiem niespdjnych obszaréw w PaO

58 Niedozwolony zapis na zatozonej tasmie magnetycznej

Wystagpienie w trakcie realizacji procedury zgloszenia operatora powo-
duje przerwanie wykonywania procedury w najblizszym dopuszczalnym momen-
cie czasu i przejscie do obstugi tego zgloszenia.

4.1. Procedura podtgczenia = rezerwacji lub oddgczenia pamieci kaseto-
wej
Procedura posiada jeden parametr wejsciowy, okreslajacy rodzaj opera-
cji oraz numer pamieci. W przypadku podiaczania i rezerwacji pamieci.ka-
setowej wysyda sie do sterownika pamieci bajt sterujacy, inicjujacy ope-
racje i oczekuje sie, az pamie¢ osiggnie-stan gotowosci. Nastepnie zosta-
jJja nadane wartosci zmiennym okreslajacym.stan pamieci i potozenie tasmy
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magnetycznej w momencie ostatniego od¥aczenia donej pomieci, po czym po-
wraca sie z procedury, W przypadku odkaczenia pamieci, po wysdaniu do ste-
rownika odpowiedniego bajtu sterujacego, zostaje, zapamietany aktualny stan
zmiennych okreslajacych potozenie tasmy magnetycznej w od¥aczanej pamieci
oraz przyporzadkowuje sie zmiennej.stanu pamieci wartos¢ okreslajaca stan
oddgczenia, po czym procedura zostaje zakonhczona, -

4_.2. Przewijanie tasmy do fizycznego poczatku

Procedura jest bezparametrowa. Jezeli pamie¢ byka podiaczona, inicjuje
sie operacje przewijania tasmy i konczy sie procedure po osiaggnieciu ta-
kiego potozenia tasmy, ze glowica odczytu znajduje sie przed znacznikiem
BOT. Jezeli pamie¢ nie.byta podiaczona, wéwczas procedura zostaje natych-
miast zakonczona z ujemng zawartoscig rejestru RA i wskazaniem bdedu o nu-
merze 50 w rejestrze RB.

4.3. Odczyt i1 wprowadzenie do pamieci operacyjnej informacji z bloku
zakodowanego sposobem absolutnym

Procedura posiada dwa parametry wejsciowe podawane wrejestrach. Zawar-
tos¢ rejestru RA okresla sposob przyjmowania adresu poczatkowego obszaru
w pamieci operacyjnej, od ktorego ma by¢ umieszczona informacja odczytana
z bloku. Natomiast drugi parametr okresla d¥ugos¢ przewidzianego obszaru
w Pa0 na odczytywang informacje. Informacje z bloku mozna wprowadza¢ do
Pa0 od nastepujacych adresow::

- adres poczatkowy zgodny z adreeem AQ zapisanym w nagtéwku bloku,

- adres poczatkowy podony jest w rejestrze RA,

- adres poczatkowy wynika z numeru bloku Pa0 podanego w rejestrze RA oraz
adresu w bloku Pa0 odczytanego z adresu Aq -

Procedura powoduje odczyt i wprowadzenie do PaO,od adreBU okreslonego
w sposOb podany w rejestrze RA, informacji z jednego bloku z tasmy, znaj-
dujacego sie przed gtowica w momencie wywodania procedury. Odczyt bloku
odbywa sie przy ruchu tasmy w przéd. W trakcie odczytu sprawdzana jeBt
poprawnos¢ statych parametréow bloku, parzystos¢ bitéw w bajtach oraz war-
tos¢ wyznaczonej sumy kontrolnej. Wykrycie bdedu powoduje ponowng prébe
odczytu przy ruchu tasmy w przeciwnym kierunku. Préba odczytu powtarzana
jest do czterech razy. W przypadku,® gdy zadna prébaodczytu niepowiedzie
sie, procedura zostaje zakonczona z ujemngwartoscia wrejestrze RA. Wow-
czas w drugim rejestrze zostaje podany jeden z numeréw: 50-55. W kazdym
przypadku po zakoriczeniu procedury ghowica odczytujaca znajduje sie za
blokiem przy kierunku ruchu tasmy w przéd.

4.4. Przewiniecie tasmy o zadang liczbezbioréw

Procedura posiada dwa parametry podawane w rejestrach. W rejestrze RA
podana jest wartos¢ okresSlajaca liczbe zbiordw do przewiniecia, natomiast
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zawartos¢ RB okresla kierunek ruchu tasmy. Procedura powoduje przewinie-
cie na szybkim ruchu tasmy w podanym kierunku o zagdang ilo$¢ zbioréw, po-
czawszy od aktualnego potozenia glowicy. W momencie wyjsScia 2z procedury
tasma jest zatrzymana przy potozeniu glowicy za znacznikiem po ostatnim
zbiorze. Procedura moze by¢ zakonczona w przypadku wykrycia bdedu o nume-
rach: 50, 51, 52.

4.5. Poszukiwanie zbioru

Parametrem procedury jest nazwo poszukiwanego zbioru podana w reje-
strze RA. Poszukiwanie rozpoczyna sie od aktualnego potozenia tasmy przy
ruchu w przéd. Procedura zostaje zakonczono po wyszukaniu podanego zbioru
Iw rejestrze RA nazwa zbioru, gtowica przed pierwszym blokiem informacyj-
nym), po wykryciu konca zapisu zbioréw (zerowa zawartos¢ rejestru RA) lub
wystapieniu bdedébw o numerach 50-51.

Jezeli w trakcie realizacji procedury wystagpig btedy o numerach 52 i
53, dany zbidr zostaje potraktowany jak zbidr usuniety i kontynuuje sie
dalsze poszukiwanie.

4.6. Odczyt zbioru

Procedura posiada dwa parametry wejsciowe. Pierwszy podany w rejestrze
RA definiuje sposéb wprowadzania odczytywanej informacji do PaO, Lbzliwe
sg dwa sposoby:

- odczytywana informacja wprowadzana jest do Pa0O do obszaréw o adresach
poczatkowych wynikajacych z adresu «q w kolejnych blokach zbioru,

- odczytywana informacja wprowadzana jest do Pa0O do obszaréw o adresach
poczatkowych wynikajacych ze ztozenia numeru bloku PaO podanego w reje-
strze RA 1 adresu wewnatrz bloku Pa0O odczytanego z Aq w kolejnych blo-
kach zbioru.

Jhrugi parametr podany w rejestrze RB okresla typ powielania danego
zbioru.

Przed wywotaniem procedury gdowica odczytujgca powinna znajdowaé sie w
danym zbiorze, przed pierwszym blokiem informacyjnym. Realizacja procedu-
ry polega na odczycie i wprowadzeniu do PaO tresci kolejnych blokéw in-
formacyjnych danego zbioru i zapamietaniu w odpowiednim buforze adresow
obszaréw PaO, do ktérych wprowadzono tres¢ blokéw. Procedura zostaje za-
konczona® po wykryciu znacznika tasmy koriczacego zbidr ~glowica za znaczni-
kiem - w kolejnym zbiorze) lub po wystapieniu btedu o numerze 50-53 lub
56-57.

4.7. Zapis przerw

Parametrem wejsSciowym (zawartos¢ rejjestru RA) jest liczba przerw krot-
kich, jaka nalezy zapisa¢. Realizacja procedury polega na skasowaniu tas-
my aa odcinku odpowiadajacym zadanej wielokrotnosci przerw miedzybloko-
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wych. Procedura moze by¢ zakonczona w wyniku wystgpienia bdedu o nume-
rach: 50, 51, 52 i 58,

4.8. Zapis informacji z podanego obszaru Pa0 w blokach

Procedura posiada cztery parametry wejsciowe, a mianowicie:

- adres poczatkowy obszaru Pa0O (rejestr RA),
- adres koncowy obszaru Pa0O (rejestr RB),

- typ blokéw (komérka Pa0),

- typ powielania zapisu blokéw (komérka Pa0O).

Realizacja procedury polega na zapisie na tasmie magnetycznej informa-
cji z podanego obszaru pamieci operacyjnej w jednym [lub kilku blokach,
rozpoczynajac od miejsca potozenia gtowicy w momencie rozpoczecia proce-
dury. Bloki typu 1 i 2 zapisywane sa z ppdanym typem powielania, natomiast
blok opcjonalny (BQ) zapisywany jest bez powielania. wArakcie zapisu kaz-
dego bloku sprawdzana jest w sterowniku pamieci."parzystos¢ bitéw w baj-
tach poprzez jednoczesny ich odczyt, Wykrycie bdedu parzystosci w bajcie
powoduje przerwanie dalszego zapisu i ponowng prébe =zapisu catego ostat-
niego bloku. Po zapisaniu pojedynczego bloku nastepuje jego odczyt @ prze-
ciwnym kierunku) i sprawdzenie sumj® kontrolnej. Niezgodnos$¢ sumy kontrol-
nej powoduje nastepnag prébe odczytu i w razie niepowodzenia ponowng proébe
zapisu ostatniego bloku.

Préby zapisu jednego bloku ponawiane sg czterokrotnie i po ich wyczer-
paniu kasuje sie odcinek tasmy,, na ktérym nie mozna byko =zapisa¢ bloku i
ponownie proébuje sie zapisa¢ ten sam blok. Przesuwanie miejsca zapisu blo-
ku dokonywane jest maksymalnie cztery razy, po czym kohczy sie procedure
z informacja o jej btednym wykonaniu (bdad o numerze 52). Procedura moze
by¢ zakonczona wczesniej w przypadku wystapienia bdtedéw o numerach 50, 51
i 58.

4.9. Zapis znacznika tasmy

Procedura jest bezparametrowa i powoduje zapis poczatkowej przerwy d¥u-
giej, znacznika tasmy oraz koncowej przerwy diugiej, poezawszy od aktual-
nego potozenia tasmy. Jezeli w trakcie zapisu znacznika tasmy zostanie wy-
kryty blad parzystosci w bajcie, zapis znacznika jest powtarzany. Wystag-
pienie innego btedu lub niepoprawnos¢ czterech prob zapisu znacznika po-
woduje zakonczenie operacji, z przekazaniem jednego z numerdw bdedu: 50,
51, 52 lub 58.

4.10. Zapis, zbioru

Parametrami wejsSciowymi procedury sa:

- nazwa zbioru (W rejestrze RA),

- typ powielania zaptou (w rejestrze RB),

- granice obszarow PaO, z ktérych ma by¢ pobrana informacja do zapisu (W
buforze Pa0).
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Realizacja procedury polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

1) zapis bloku typu 2, zawierajacego dwuznakowga nazwe zbioru, poczawszy
od aktualnego potozenia tasmy,

2) zapis ciagu blokéw typu 1, zawierajacych tres¢ kolejnych obszaréw PsO,
ktérych granice okreslone sg w buforze parametroéw,

3) zapis konca zapisu zbioréw,

4) ustawienie tasmy mogne-iycznej w takim podozeniu, by glowica odczytuja-
ca .znajdowata sie miedzy znacznikami tasmy, stanowiacymi koniec zapisu
zbioréw.

Procedura moze zakonczy¢ sie wczesniej w przypadku wystgpienia btedéw

0 numerach 50, 51, 52 lub 58.

5. Podstawowy syatem operacyjny LOADER-PK

System LOADER-PK jest systemem bez podziatu czasu (jednoprogramowym),
w ktéorym o czynnosciach wykonywanych przez system decyduje operator po-
przez podanie zlecenia 1 ewentualnych jego parametréw. Obstuga pamieci ka-
setowej realizowana jest przy zablokowanym ukdadzie przerwan, a przyjmo-
wanie zdecenh i wykonywanie operacji jest rozdzielone w czasie.

5.1. Pierwotny program wprowadzajacy BOOTSTRAP-PK

Program BOOTSTRAP-PK przeznaczony jest do wprowadzania tresci jednego
bloku umieszczonego na poczatku tasmy magnetycznej zakodowanego sposobem
adres-zawartos¢. W trakcie odczytu nie sprawdza sie prawidtowosci dziata-
nia sterownika pamieci kasetowej i samej pamieci, jak réwniez poprawnosci
odczytu i dziatania programu. Dzieki temu program ten jest bardzo krotki
1 mozna/wprowadzi¢ go do pamieci operacyjnej bezposrednio z klawiatury. Po
zakonczeniu odczytu tresci bloku nastepuje przejscie do procedury spraw-
dzajacej poprawnos¢ wprowadzenia danych do pamieci operacyjnej. Procedura
ta zapisana jest takze na tasmie magnetycznej #acznie z informacja stano-
wigcg tres¢ tego bloku. W przypadku prawidtowego wprowadzenia danych na-
3tepuje samoczynne przejscie do odczytu pierwszego zbioru zapisanego na
tasmie, Kktéry zawiera zbiorcze oprogramowanie SKD. Jezeli tres¢ pierwsze-
go zbioru nie zostanie wprowadzona poprawnie, wéwczas nastepuje zatrzyma-
nie pracy komputera, a w rejestrze RA zostaje wyswietlony numer btedu,
okreslajacy przyczyne bdednego odczytu zbioru. Dalsze wystartowanie pracy
komputera powoduje przewiniecie tasmy do fizycznego poczatku oraz ponowne
uruchomienie programu BOOTSTRAP-PK. Po poprawnym odczycie tresci pier-
wszego zbioru nastepuje uruchomienie programu LOADER-PK.
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5.2. Zlecenia operatora dotyczace wspédpracy z pamiecig kasetowag

Zlecenia operatora dotyczace wspodpracy z pamiecig kasetowg to dwuli-
terowe kody okreslajace rodzaj czynnosci, jakie majg by¢ zrealizowane. Nie-
ktére zlecenia posiadajg parametry, ktdére operator podaje w trakcie dia-
logu. Ogélnie zlecenia mozna podzieli¢ na dwie grupy: drganizujace wspot-
prace komputera z pamieciag kasetowa oraz umozliwiajace zapis lub odczyt
informacji na/z tasmy. Do pierwszej grupy zalicza sie zlecenia, w wyniku
realizacji ktorych pamie¢ zostaje podtaczona lub oddaczona od/do zestawu
lub tasma zostaje przewinieta do okreslonego potozenia. Do drugiej grupy
naleza zlecenia, ktérych realizacja polega na:

- zapisie zbiorczego oprogramowania SKD,

- zapisie zbioru,

- odczycie zbioru,

- usunieciu zbioru,

- wydruku nazw zbioréw zapisanych na tasmie,
- kopiowaniu zapisu z jednej tasmy ns druga.-

Zapis zbiorczego oprogramowania SKD zorganizowany jest tak, aby moégh
by¢ wprowadzany do pamieci operacyjnej poczatkowo za pomoca programu
BOOTSTRAP-PK, a w drugiej fazie fragmentem systemu LOADER-PK. W tym celu
na tasmie zapisywane sa nastepujace czesci:

a) jeden blok danych zakodowanych sposobem adres-zawsrtos¢, zawierajacy:

- procedure odczytu zbioru systemu LOADEE-PK,

- procedure sprawdzajaca poprawnos¢ wprowadzenia powyzszej czesci do

Pao,
b) jeden zbidér o nazwie OP, zawierajacy calte oprogramowanie SKD, a wiec:

- pozostata czes¢ systemu LOADER-PK,

- system operacyjny SKOL,

- programy uzytkowe PU,

0) znaczniki tasmy konczace zapis zbiorodw.

Typ powielania zbioru OP podaje operator jako parametr zlecenia.

Zlecenie zapisu zbioru posiada trzy parametry: nazwe zbioru, typ po-
bielania oraz liste wyprowadzanych obszaréw pamieci. Zapisywany zbidr u-
mieszczany Jest zawsze na tasmie jako ostatni i konczony znacznikami konh-
ca zagpiau.

Zlecanie odczytu zbioru posiada dwa parametry okreslajace: nazwe zbio-
ru oraz sposéb wprowadzenia danych 4o paaieoi operacyjnej. Realizacja zle-
cenia polega na wyszukaniu tego zbioru na tasmie, jego odczycie i sydiuku
adreséw obszaréw pamieci operacyjnej, do ktdérych zostala wprowadzona tresé
zbioru.

Zlecenie usuniecia zbioru posiada jeden parametr, okreslajacy nszwe
zbioru. Realizacja zlecenia polega na wyszukaniu zhioru o podanej nazwie,
a nastepnie wpisaniu zerowej nazwy tego zbioru.

Realizacja zlecenia wydruku nazw zbioréw powoduje wydrukowanie wszyst-
kich nazw zbioréw zapisanych na tasmie w kolejnosci ich umieszczenia. Zbio-
ry usuniete sa pomijane.
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Zlecenie kopiowania zapisu powoduje przekopiowanie zawartosci tasmy
znajdujacej sie w aktualnie podtaczonej pamieci kasetowej na tasme znaj-
dujaca sie w drugiej pamieci. Przy kopiowaniu pomijane sg zbiory usuniete.

6. Zakonczenie

Opisany sposOb wykorzystania pamieci kasetowej zostat w pedni zreali-
zowany i wdrozony w SKD I Rejonu Doswiadczalnego DOKP Katowice. Obecnie
trwajg prace nad wykorzystaniem tasmy magnetycznej jako nosnika informa-
cji o zbieranych danych przez system. W tym celu opracowuje sie procedury
sterujace wielodostepne dla pamieci kasetowej, pracujace pod kontrolg sy-
stemu SKOL. Dane rejestrowane na tasmie magnetycznej beda wykorzystywane
przez centralny os$rodek obliczeniowy, prowadzacy prace statystyczne i ba-
dawcze nad ruchem pociagéw w DOKP Katowice.
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HPHMKHEHHE 3AITOMHHABIHEXO yCTPOEFCTBA HA MArHHTHHI JIEHTAI B KACCETAX
B CHCTEHE AHCnETREPCKOro KOHTPOKH

Pe3bae

B cTaike paccaaTpHBaeTca co$TBep sanoaaaaBitero ycrpokcTBa Ha aarHHTBiInc
Z0BTaz B Kaccerar npaaeHHeaoro b aaroi HH$opaaiuioHHoti cucTeae,

11pHBoAHTca ocHCaHHe npaHHTofi opraHH3anHH Ha aarHHTHott zenie, a Tamze
ynpaEjcBBEHe HpogezypH a m aanoaHHamaero ycipoflctBa. Haeica cnocoda pa3BHTaa
eod>ipa CHCTeMH, a razie npHBOAarcs yicaaaHH« zza peaxH3agBH ot npoerefimHZ ro
Oozee ozozhuz onapamS no»nazHjMpix npoHSBogHTB aanzcb orcabr HafopaagHH -

°Ba°/"c" KarnHTnofi zearn.
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APPLICATION OP CASSETTE MEMORY SYSTEM
TO RAILWAY TRAPPIC MANAGMENT SYSTEM

Summar-y

The paper presents software for cassette memory system applied in a
small information system.

It describes data organization for magnetic tape and control subroutines
for cassette recorder.

System commands used for simple as well as complex input and output
operations and a way to extend software system are discussed.



