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WPLYW PARAMETROW SIECI ZASILAJACEJ NA PRACE.SCIANOWYCH
PRZENOSNIKOW ZGRZEBLOWYCH

Streszczenie. Parametry sieci elektrycznej zasilajacej silniki nape-
dowe przenosnikéw sScianowych decyduja o wystepujacych w czasie rozruchu
spadkach napie¢ zasilania, ktére majg istotny wpdyw na zdolnosci rozru-
chowe przenosnikéw zgrzebdowych. W pracy przedstawiono przykkady roz-
wigzan sieci zasilajacych Scianowe przenosniki zgrzebtowe w niektérych
kopalniach wegla kamiennego. Przeanalizowano dwa warianty sieci elek-
trycznych, z ktdérych zasilany byt badawczy przenos$nik zgrzebdowy. Dla
obydwu wariantéw poréwnano czasy rozruchu, przebiegi poboru mocy i
zmiany napie¢ zasilania silnikéw napedowych przy réznym obcigzeniu
Scianowego przenosnika zgrzebdowego nosiwem.

Summary. The parameters of the electric network supplying the dri-
ving motors of longwall conveyors are decisive about the supply voltage
drops during the starting which have a significant effect on the star-
ting which have a significant effect on the starting abilities of scra-
per conveyors. In the paper have been presented some examples of solu-
tions of the networks supplying longwall scraper conveyors in certain
coal mines. Two variants of electric networks from which a test scraper
conveyor was supplied, have been analyzed. Compared for both variants
were the time of starting, the courses of power consumption and voltage
changes of the supply of driving motors, with different loading of a
longwall scraper conveyor with the material handled.
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1. WSTEP

*

Sposéb zasilania silnikéw napedowych przenosnikéw zgrzebtowych z sieci
elektrycznej ma powazny wpdyw na poprawng prace uktadéw napedowych przenos-
nika, a w szczeg6lnosci na jego rozruch. Parametry sieci elektrycznej decy-
duja o wystepujacych w czasie rozruchu spadkach napie¢ zasilania, ktdre maja
istotny wpdyw na obnizenie wartosci momentu obrotowego rozwijanego przez
silniki. Moment obrotowy silnika asynchronicznego w zakresie obrotéw od zera
do obrotéw krytycznych jest wprost proporcjonalny do kwadratu napiecia
zasilania. Zmniejszony moment obrotowy silnikéw podczas rozruchu daje w
efekcie wydduzony czas rozruchu, a przy wiekszym obcigzeniu moze okazac¢ sie
niewystarczajacy do pokonania momentu oporowego na bebnach +ancuchowych
przenosnika zgrzebtowego.

Niewiele jest kopaln, ktdére doceniajg wage tego problemu. Kopalnie staraja
sie rozwigza¢ k#opoty z uruchomieniem $Scianowych przenosnikéw zgrzebtowych
mocno obcigzonych urobkiem gkdéwnie przez instalowanie dodatkowych duzych mocy
w ich ukdadach napedowych. Powszechnie stosuje sie uktady napedowe z trzema i
czterema silnikami elektrycznymi. Upowszechnia sie réwniez poglad, ze silniki
asynchroniczne o mocy 90 kW nie spedniajg swojej roli i zaczynaja je wypierac
silniki 132 KW. W rzeczywistosci sumaryczna moc silnikéw elektrycznych
zainstalowanych w ukdadach napedowych $cianowych przenosnikéw zgrzebdowych
siega ~ 400 kW, a nierzadko przekracza 500 kvV. Tak duza moc sumaryczna
silnikéw elektrycznych $cianowych przenosnikéw zgrzebtowych nie przyczynia
sie w zadowalajacym stopniu do wyeliminowania 1ich ciezkiego vrozruchu, a
bardzo czesto prowadzi do nikdego jej wykorzystania w ruchu ustalonym.

Tylko niektéore kopalnie staraja sie rozwigza¢ problem ciezkiego rozruchu
Scianowych przenos$nikéw zgrzebtowych przez odpowiedni dobér parametréow sieci
elektrycznej zasilajacej asynchroniczne silniki napedowe minimalizujacych

spadki napie¢ podczas rozruchu.

2. WYBRANE ROZWIAZANIA SIECI ELEKTRYCZNYCH STOSOWANE DO ZASILANIA
SCIANOWYCH PRZENOSNIKOW ZGRZEBLOWYCH

Przedstawione na podstawie dokumentacji technicznej ruchu przodkéw rozwig-
zania sieci elektrycznych =zasilajgcych Scianowe przenosniki zgrzebtowe w

kopalniach wegla kamiennego ''Zabrze-Bielszowice"™ i "Knuréow™ (rysunki 1, 2, 3,
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4, 5) pokazuja drogi poszukiwan kopali majacych k#opoty z uruchamianiem
przenosnikéw silnie obcigzonych nosiwem.

Jak wynika z obserwacji i doswiadczen KWK "“Zabrze-Bielszowice", wielkos¢
napiecia w sieci kopalnianej zalezna jest zaréwno od dnia tygodnia, jak 1
pory dnia. Kopalnia potozona w poblizu elektrowni odczuwa réwnie niekorzyst-
nie podwyzszone, Jjak 1 obnizone napiecie w sieci zewnetrznej. Przyktadowe
sieci elektryczne =zasilajace $Scianowe przenosniki zgrzebtowe w tej kopalni
przedstawiono na rys. 1.

Weddug schematu przedstawionego na rys. la zasilano przenosnik RYBNIK-80
pracujacy w Scianie o dbugosci 175 m, wysokosci 4,1 m, o wybiegu 600 m i
nachyleniu 8°+18°. Przeno$nik wyposazony w trzy silniki elektryczne asyn-
chroniczne o mocy nominalnej 132 kW kazdy, 2z ktorych dwa bydy w chodniku
podscianowym, a jeden w nad$Scianowym, zasilano z transformatora JT3Sb 400 kVA
6000/1000 V umieszczonego w chodniku podscianowym w Swiezym powietrzu.
Drugie rozwigzanie (rys. Ib) zastosowano do zasilania przenosnika RYBNIK-80P
pracujacego w Scianie o wysokosci 1,2+2,2 m, ddugosci 320 m i wybiegu 1100 m.
Przenos$nik wyposazono w cztery silniki napedowe o mocy nominalnej 132 kW
kazdy .

Kopalnia “Zabrze-Bielszowice™ najczesciej eksploatuje Sciany o diugosci
180+200 m i nie stosuje do zasilania S$cianowych przenosnikéw zgrzebdowych
sieci 0 napieciu 500 V, a liczba silnikéw napedowych wynosi nie mniej niz
trzy.

Sieci elektryczne wykorgystywane w KWK "Knuréw" do =zasilania $cianowych
przenosnikéw zgrzebtowych sg bardziej zréznicowane, tak ze wzgledu na
stosowang liczbe silnikéw napedowych (odbiornikéw energii), ich moc oraz
napiecie.

Rysunek 2 przedstawia schematy sieci zasilajacych przenosniki dwunapedowe
po jednym silniku eletrycznym w napedzie.

Siecig wedtug rys. 2a zasilano przenosnik RYBNIK-80 w Scianie o wysokosci
1 m i dhugosci 140 m. W napedach na jego kohncach zastosowano silniki o mocach
90 kW na napiecie 1000 V.

Przenosnik Tfirmy Halbach - Braun, w ktérego napedach zastosowano silniki
elektryczne produkcji krajowej o mocy nominalnej 132 kW (rys. 2b), =zainsta-
lowano w Scianie o wysokosci 2,8 m i ddugosci 120 m.

Na rys. 3 pokazano schemat sieci elektrycznej =zasilajacej przenosnik
$Slask-67B z dwoma ukdadami napedowymi, w ktérych zainstalowano po dwa silniki
o mocy nominalnej 55 kW kazdy na napiecie 500 V. Przenosnik pracowat w

Scianie o diugosci 130 m i wysokosci 1,6 m
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3.

Fig.

M. Dolipski i inni

Sie¢ elektryczna zasilajaca czterosilnikowy przenosnik zgrzebtowy
w KWK ""Knuréw"
3. Electric network supplying four-motor scraper conveyors in

“"Knuréw'" colliery
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Rys. 4. Siec¢ elektryczna zasilajaca trzyslInikowy przenosnik zgrzebtowy
w KWK ""Knuréw'
Fig. 4. Electric network supplying three-motor scraper conveyor in

“"Knurow™ colliery
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Fig. 5.

M. Dolipski 1

5. Siec¢ elektryczna zasilajgca Scianowy przenosnik zgrzebtowy
z dwoma silnikami dwubiegowymi w KWK “‘Knuréw'
Electric network supplying a longwall scraper conveyor with two

two-speed motors in "Knorow" colliery

inni
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Interesujagce 1 mato znane uktady zasilania przedstawiono na rysunkach 4 i
5. Siecig wedtug schematu jak na rys. 4 zasilano przenosnik RYBNIK-80, w
ktorym gorny naped jest dwusilnikowy, a dolny jednosilnikowy. Wszystkie
silniki o mocy 90 kW kazdy whkgczano réwnoczesnie. Sie¢ wyposazono w ukdad
przepieciowy "Varystor'.

Na rys. 5 przedstawiono sie¢ z nietypowg pracg réwnolegla transformatorow,
ktérag zasilano dwunapedowy przenosnik RYBNIK-80 =z dwoma silnikami dwu-
biegowymi o mocach nominalnych 132/45 kW w Scianie o wysokosci 4 m i ddugosci
200 m. W tym rozwigzaniu ze wzgledu na prady zwarcia odlegtos¢ miedzy

transformatorami a zespotem stycznikowym WZS-1500 wynosi minimum 450 m.

3. WARIANTOWE ZASILANIE STANOWISKA BADAWCZEGO Z SIECI ELEKTRYCZNEJ

Stanowisko badawcze Instytutu .Mechanizacji Goérnictwa zlokalizowano na
powierzchni Kopalni Wegla Kamiennego "Knuréw'". Obiektem badan byt fabrycznie
nowy $cianowy przenosnik zgrzebtowy typu RYBNIK-80 o ddugosci 100 m. Prze-
nosnik badawczy wyposazono w napedy gkéwny (wysypowy) oOraz pomocnhiczy
(zwrotny). Kazdy z napedéw sktadat sie z:

- tréjfazowego silnika asynchronicznego typu 2SGf280M4 o mocy nominalnej
90 kW zasilanego napieciem 500 V, nominalna predko$¢ obrotowa wirnika wyno-
sita 1475 obr./min,

- sprzegta hydrokinetycznego typu SH-100/75 o napednieniu nominalnym 15,4 dm3
1 poslizgu nominalnym 3%,

- przektadni zebatej walcowo-katowej, tréjstopniowej o przetozeniu i = 38,35,

- bebna #ancuchowego o liczbie zebdéw réwnej 7 wspotdziatajacego z +Hancuchami
2 x 26 x 92, +ancuch zgrzebtowy przesuwat sie z predkoscia 0,83 n/s, catko-
wita dtugosé kazdego #ancucha wynosida 2L = 200 m.

Po wykonaniu zatozonego cyklu pomiarowego badany przenos$nik zamontowano w
Scianie eksploatacyjnej na polu ‘Zachéd™ KWK "Knuréw'. Celem badan bydo
wyjasnienie zjawisk dynamicznych wystepujacych w przenos$nikach zgrzebfowych w
czasie rozruchu i w ruchu ustalonym oraz okreslenie rozdziatu i wykorzystania
mocy napedow.

W celu poréwnania wpdywu dwéch wariantéw elektrycznych sieci zasilaja-
cych na wkasciwosci rozruchowe badanego przenosnika dwusilnikowego przepro-
wadzono serie pomiaréw przy réznym stopniu zatadowania nosiwem (tablica 1).
Pomiary od 1 do 4 wykonano dla wariantu pierwszego sieci zasilajacej wediug

schematu na rys. 6, a pomiary od 5 do 8 dla sieci wedtug schematu na rys. 7.
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Rys. 6. Wariant pierwszy sieci elektrycznej zasilajacej przenosnik badawczy
Fig. 6. The first variant of the electric network supplying the test conveyor
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Rys. 7. Wariant drugi sieci elektrycznej zasilajacej przenosnik badawczy

Fig. 7. The second variant of the electric network sypplying the test conveyor
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W pierwszym wariancie sieci transformator zasilat powierzchniowe warsztaty
szkolne 1 naprawcze. Drugi wariant zasilania gwarantowat mniejsze spadki
napie¢ podczas rozruchu przy tym samym obcigzeniu nosiwem, gdyz badany
przenosnik byt jedynym odbiornikiem transformatora zasilajacego.

Przy pierwszym wariancie zasilania jako pierwszy wkaczano silnik napedu
gtéwnego A,, a nastepnie po 0,2 s silnik napedu pomocniczego B; przy wariancie
drugim kolejnos¢ wkaczen silnikéw napedowych byda odwrotna.

W czasie pomiaréw rejestrowano przebiegi poboru mocy elektrycznej z sieci
przez silniki asynchroniczne napedu wysypowego i zwrotnego oraz ich napiecia

zasilania podczas rozruchu i ruchu ustalonego badanego przenosnika.

Tablica 1
Nr
pon. R < C c < g i 4 -i 4 «5
[s] W] [V [ ] [ M DM DM M M M
1 2,2 62,8 >218,5 130,0 170,0 116,3 412,5 350,0 525,0 325,0 - 500,0
2 4,0 117, 1 >218,5 126,5 158,8 110,0 425,0 375,0 525,0 350,0 - 500,0
3 - - >218,5 147,2 153,7 122,5 425,0 362,5 - 350,0 - -
4 - - 217,3 144,9 152,5 125,0 437,5 375,0 - 350,0 - -
5 2,1 117,5 197,8 184,0 >239,2 151,2 400,0 - 537,5 495,0 426,5 500,0
6 2,3 165,9 188,6 144,9 >239,2 144, 4 400,0 - 525,0 440,0 398,7 522,5
7 2,6 188,6 193,2 151,8 >239,2 148,5 387,5 - 525,0 385,0 343,7 453,7
8 2,7 192,8 190, 9 149,5 >239,2 151,2 375,0 - 525,0 398,7 343,7 453,7

W wyniku badan okreslono (tablica 1):

- czas rozruchu przenosnika t_ mierzony od chwili uruchomienia pierwszego
silnika do chwili zakoniczenia rozruchu przez ostatni silnik,

- sumaryczng wartos$¢ poborumocy przez silniki elektryczne przenosnika w ru-
chu ustalonym Np ,

- wartosci szczytowe poborumocy elektrycznej przez silniki na poczatku roz-

RP  RP RC RK

ruchu N N oraz pod koniec rozruchu N, ~, N,, ,

- napiecie zasilania silnikéw w chwili wkaczenia ich do sieci Iﬁ, BUE oraz w
ruchu ustalonym przenos$nika UA B ,
- napiecie zasilania silnika elektrycznego napedu giéwnego w chwili whaczenia

do sieci silnika napedu pomocniczego U,
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- napiecie zasilania silnika elektrycznego napedu zwrotnego w chwili wkacze-

nia do sieci silnika napedu wysypowego

W pomiarach od 1 do 4 jako pierwszy do sieci wlkaczano silnik elektryczny
napedu giéwnego o napieciu zasilania U, a nastepnie po 0,2 s ruszat silnik
napedu pomocnhiczego O napieciu zasilania UgP co powodowato spadek napiecia
zasilania silnika w napedzie géwnym do wartosci U™

W pomiarze 1 (rys. 8) dla przenosnika nieobcigzonego urobkiem o mocy elek-

trycznej w ruchu ustalonym 62,8 KN, czas rozruchu wynosit+ 2,2 s (tablica 1).

Rys. 8. Przebieg rozruchu i ruchu ustalonego przenosnika badawczego
zasilanego pierwszym wariantem sieci elektrycznej
Fig. 8. The course of starting and steady motion of the test conveyor

supplied with the first variant of the electric network
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Rys. 9. Przebieg rozruchu i ruchu ustalonego przenosnika badawczego
zasilanego pierwszym wariantem sieci elektrycznej
Fig. 9. The course of starting and steady motion of the test conveyor
supplied with the first variant of the electric network

Przy niewielkim obciazeniu przenosnika urobkiem w pomiarze 2 czas rozruchu
wyraznie rosnie do wartosci t = 4,0 s i rozruch jest juz rozruchem ciezkim
(rys. 9). Wartos¢ mocy elektrycznej rozwijanej przez silniki napedowe
przeno$nika stabilizuje sie na poziomie ponizej 120 kN, co stanowi zaledwie
2/3 sumarycznej mocy nominalnej tych silnikéw. W obydwu pomiarach charakte-
rystyczne sa duze zmiany napiec¢ zasilania do poziomu minimalnego 325 V.

Dalsze zwiekszenie obcigzenia badanego przenosnika nosiwem do natezenia
g =75 kgm czyni kolejne préby jego rozruchu nieskutecznymi (pomiary 3 oraz
4). Te dwa nastepujace po sobie rozruchy przedstawiono na rys. 10 i rys. 1.
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Rys. 10. Przebieg rozruchu zakoriczonego niepowodzeniem przy wariancie
pierwszym zasilania przenosnika badawczego
Rys. 10. The course of the starting ending in a failure, with the first

variant of supplying the test conveyor

Rys. 11. Przebieg rozruchu zakonczonego niepowodzeniem przy wariancie
pierwszym zasilania przenos$nika badawczego
Fig. 11. The course of the starting ending in a failure with the first

variant of supplying the test conveyor

87
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Rys. 12. Poréwnanie przebiegéw predkosci obrotowych sprzegiet hydrokinetycz-
nych dla dwéch préb rozruchéw zakonczonych niepowodzeniem przy pierwszym
wariancie sieci zasilajacej przenosnik badawczy
Fig. 12. A comparison of the courses of rotational speeds of fluid couplings
for two tests of starting ending in a failure, with the first variant of the
network supplying the test conveyor

Maja one niemal 1identyczny przebieg poboru mocy i podobne wartosci spadkéw
napie¢ zasilania. Wykonane dla tych pomiaréw, na podstawie znacznika obrotéw,
wykresy predkosci obrotowych wirnikéw turbinowych sprzegiet hydrokinetycznych
réznig sie jednak zdecydowanie (rys. 12). 0 ile w pierwszej proébie rozruchu
(rys. 10) wartosci predkosci obrotowych wirnika turbinowego w napedzie
gtébwnym n” i pomocniczym n” nie osiggaja nawet 500 obr./min, to przy probie
powtérzenia tego rozruchu (rys. 11) n"" i ni* dochodzag do wartosci 1000
obr./min. Pomimo to jednak rozruch badanego przenos$nika jest nieskuteczny i
konczy sie niepowodzeniem, a predkosci obrotowe wirnikéw po poczatkowym
wzroscie ciagle sie zmniejszajg i1 préba rozruchu konczy sie po 13 s przy
predkosciach ponizej 500 obr./min (zadziataly zabezpieczenia w elektrycznej
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sieci zasilajacej). Warto zauwazyé¢, Ze spadki napie¢ w obydwu nieudanych

prébach rozruchu sg na podobnym poziomie jak w pomiarach 112.

Rys. 13. Przebieg rozruchu i ruchu ustalonego przenosnika badawczego
zasilanego drugim wariantem sieci elektrycznej
Fig. 13. The course of the starting and steady motion of the test conveyor

supplied with the second variant of the electric network

Zmiana sieci zasilajacej na wariant drugi (rys. 7) radykalnie zmienia
zdolnosci rozruchowe badanego przenosnika (tablica 1: pomiary od 5 do 8). W
tych pomiarach jako pierwszy whkgczano do sieci elektrycznej silnik asyn-
chroniczny napedu zwrotnego o napieciu zasilania U%, a nastepnie po ~ 0,15 s
wkgczano silnik asynchroniczny napedu wysypowego o napieciu zasilania <{, co
powodowato spadek napiecia zasilania silnika elektrycznego w napedzie
zwrotnym do wartosci “i Czasy rozruchéw przenosnika przedstawionych
pomiaréw zawierajg sie w granicach od t™ * 2,1 s do tg * 2,7 s. W pomia-
rze 5 (rys. 13), w ktorym sumaryczna wartoS¢ poboru mocy przez silniki

elektryczne przenosnika w ruchu ustalonym wynosi 117,5 KV, co odpowiada
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Rys. 14. Przebieg rozruchu i ruchu ustalonego przenosnika badawczego
zasilanego drugim wariantem sieci elektrycznej
Fig. 14. The course of the starting and steady motion of the test conveyor
supplied with the second variant of the electric network

obcigzeniu z pomiaru 2, czas rozruchu jest prawie dwukrotnie krotszy, a
spadki napig¢ zasilania w sieci elektrycznej sa zdecydowanie mniejsze.

Dalszy wzrost obcigzenia przenosnika powoduje wydduzanie czasu jego rozruchu,
ale przy sumarycznej mocy silnikéw elektrycznych w ruchu ustalonym na

poziomie okodo 190 kW rozruch trwa ponizej 3 s (rys. 14).
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Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w drugim wariancie zasilania spadki
napie¢ wystepujace podczas rozruchu przenosnika zgrzebdowego - chociaz
mniejsze niz w pierwszym wariancie zasilania - sa znaczne, szczegélnie dla

napedu pomocniczego rozpoczynajacego rozruch.

4. PODSUMOWANIE

Parametry sieci elektrycznej zasilajacej silniki napedowe przenosnikéw
Scianowych decydujg o wystepujacych w czasie rozruchu spadkach napieé
zasilania, ktére maja istotny wpbkyw na zdolnoSci rozruchowe przenosnikéw
zgrzebdowych.

Wysokie spadki napiecia zasilania podczas rozruchu Scianowego przenos$nika
zgrzebtowego mozna ograniczy¢ poprzez odpowiedni dobdr sieci elektrycznej; a
w szczegélnosci :

- minimalizacje odlegtosci silnikéw napedowych przenosnika od transformatora
oddziatowego,

- zasilanie z transformatora tylko ukd¥adu napedowego przenosnika, jako jedy-
nego odbiornika, lub réwnolegla prace transformatoréw zasilajgcych napedy
przenosnika i ewentualnie inne odbiorniki pracujace w Scianie,

- zasilanie napedu gkéwnego i pomocniczego przenosnika z transformatoréw nie-
zaleznych.

Proponujemy opracowanie i wdrozenie urzadzen stabilizujacych napiecie
zasilania podczas rozruchu przenosnika S$cianowego na poziomie napiecia zna-
mionowego, przez co w spos6b decydujacy ograniczy sie trudnosci rozruchowe.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zwiekszanie mocy gérniczych przenos$-
nikéw zgrzebtowych przez projektantéw i uzytkownikéw majace na celu
utatwienie ich rozruchu jest dziaktaniem nieracjonalnym, poniewaz znaczna
czeS¢ w ten sposéb zainstalowanej mocy silnikéw asynchronicznych nie jest

wykorzystywana w ruchu ustalonym.

Recenzent: doc. mgr inz. Eligiusz MATYJA

Wptyneto do Redakcji w maju 1991 r.
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THE INFLUENCE OF THE SUPPLY NETWORK ON THE PERFORMANCE
OF LONGWALL SCRAPER CONVEYORS

Abstract

The parameters of the electric network supplying the driving motors of
longwall conveyors are decisive about the supply voltage drops during the
starting which have a significant effect on the starting abilities of scraper
conveyors. In the paper have been presented some examples of solutions of the
networks supplying Jlongwall scraper conveyors in certain coal mines. The
presented solutions of electric networks supplying scraper conveyors show the
search directions of the collieries which have trouble with the starting of
the conveyors heavily loaded with the material handled. Two variants of
electric networks from which a test scraper conveyor was supplied, have been
analyzed. Compared for both variants were the time of starting, the courses
of power consumption and voltage changes of the supply of driving motors,
with different loading of a longwall scraper conveyorwith the material
handled.

The high drops of the supply voltage during the starting of a longwall
scraper conveyor may be restricted through a suitable selection of the
electric network, and particularly:- minimization of the distance of the
conveyor driving motors from the section transformer, - supplying the
transformer from the driving system of the conveyor as the only receiver, or
operation in parallel, of the transformers supplying the conveyor drives and
possibly other receivers operating in the longwall, - supplying of the main
and ancillary drive of the conveyor from independent transformers.

The authors suggest an elaboration and implementation of some devices stabi-
lizing the supply voltage during the starting of a longwall conveyor at the
level of rated voltage which will restrict the starting difficulties iIn a
decisive way. From the studies made it results that an increase of the mining
power of the scraper conveyors by designers and users which aim at the
facilitating of their starting is not rational because part of the power of
asynchronic motors installed in this way is not used in steady motion.

In the first variant of the network (Ffig. 6) for a conveyor not loaded with
the winnings the starting time was 2,2 sec. and the power in steady motion
62,8 KN. A small loading of the conveyor with the winnings (measurement 2,
table 1) increases the starting time in the network to the value 325 V. With
the loading of the conveyor with winnings of the intensity g s 75 kgnTl the
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starting is ineffective. The change of the supplying network to the second
variant (fig. 7) clearly improves the starting abilities of the conveyor. The
times of starting of the conveyor (measurements 5*8, table 1) are comprised
within 2, 1*2,7 sec., and the supply voltage drops in the electric network are

smaller.



