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ZUZYCIE NARZADZI SKRAWAJACYCH KOMBAINOW SCIANOWYCH
JAKO CZYNNIK WZROSTU MOCY URABIANIA WEGLA

Streszczenie. W artykule przedstawiono rezultaty badan stanu ostrzy
narzedzi skrawajacych na pobdér mocy silnikéw kombajnéw uzyskane w pieciu
przodkach eksploatacyjnych trzech kopaln zaglebia gérnoslaskiego. Bada-
nia przeprowadzono dla szerokiego zakresu stepien nozy promieniowych
(0-22,3 mm) przy réznicowanej znanej predkosci posuwu kombajnu i stakej
dla danych warunkéw glebokosci zabioru organu urabiajacego. W wyniku
badarn okreslono zalezno$¢ pomiedzy mocg urabiania kombajnem a stopniem
zuzycia nozy na organie urabiajacym.

Summary. In the paper have ben presented the results of investiga-
ting the state of the cutting tool edges on the power consumption of the
shearers obtained in 5 mining faces of three mines in the Upper Silesia
Basin. The investigations were carried out for a wide range of blunting
of radial cutting tools (0-22,3) with a differentiated, known rate of
travel of the shearer and constant, for the given conditions, depthof
web of the mining machine. As a result of the testings, the dependence
between the mining power of the shearer and the degree of the wear of
the cutting tools in the mining machine has been determined.

Pe3x>Me. B paCoTe npenctebjieHH pe3dyjn>TaTU hccjie.noBaimii
bjihhhhh coctohhhh ne3BHIi peacymHX ojieMeHTOB Ha noxpefijie-
HHe MonfHOCTH sBHraiejiea KOMOataoB, nonyweHHHe b 5-th ohh-
cthhx 3aBoax Tpex maxT, BepxHecHJie3CKoro OacceiiHa. Hccjie-
AOBaHHH Shjih npoBeseHH hjih mnpoKoro npe~ejia 3aiynjieHHE
pannaj iBHHX pe3U0OB (0 - 22,3 mm) npH H3MeHHmmelucH H3BecT-
Horn CKOpOCTH HOHaWH KOMOafiHa H HOCTOHHHOa flAH AaHHHX
ycjioBHIi rjiyOHEe 3axBaTa HcnojiHHTejiBHoro oprana. B pe3yjiB-
TaTe HCCjxenoBaHHU ycTanoBjieHa 3aBHCHMOCtb Meayjy mohhoctbb
BUeMKH KOMOaZHOM H CieneHBX) H3HOCa pe3HOB Ha HCnOJIHHTeJIB—
hom opraHe.
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1. WSTEP

W polsce eksploatacja wegla kamiennego oparta jest gidéwnie na wyrobiskach
Scianowych, w ktérych podstawowg (okoto 95%) maszyng wybierkowa jest kombajn
urabiajacy calizne skrawaniem. Tak przyjety model mechanizacji 1 duza
koncentracja prac wydobywczych na ograniczonej przestrzeni powinny charakte-
ryzowa¢ sie wysoka wydajnoscig, niezawodnos$cig i bezpieczernistwem pracy oraz
szerokim ze wzgledu na warunki gérniczo-geologiczne zakresem stosowania. Moc
zainstalowanych w kombajnach silnikéw elektrycznych przekazywana jest do
napedu organow urabiajacych i mechanizmu posuwu. Wspodczesne Scianowe
kombajny weglowe urabiajg calizne organami bebnowymi wyposazonymi w narzedzia
skrawajgce (noze), a naped organu urabiajacego moze pobiera¢ nawet do 95%
mocy silnikéw zainstalowanych w calym kombajnie. Wszelkie dziatania w
zakresie konstrukcji i eksploatacji kombajnéw powinny by¢ zatem skierowane na
racjonalne wykorzystanie mocy dostarczonej do napedu organu urabiajacego.

Obcigzenie organu urabiajgcego jest wypadkowg obcigzen poszczegdélnych
elementéw skrawajacych, a wielkos¢ sit dziatajacych na néz dla danych
warunkéw goérniczo-geologicznych zalezy od konstrukcji i geometrii ostrza
noza, parametréw jego pracy oraz stopnia zuzycia. Stan ostrza noza jest
jednym z gdéwnych czynnikéw wphywajacych na wielkos¢ sit dziatajacych na néz,
co potwierdzaja badania teoretyczne [2, 10] oraz eksperymentalne [1, 4, 6,
9]. Optymalizacja parametrow geometrycznych organu i narzedzia skrawajacego
oraz skrawania w powigzaniu z dbatoscig o stan nozy w czasie pracy maszyny w
przodku moze w efekcie zahamowa¢ obserwowang od dtuzszego czasu tendencje
zwiekszania mocy silnikéw instalowanych w kombajnach Scianowych. Zjawisko to
jest niekorzystne ze wzgledéw energetycznych i eknomicznych, tym bardziej ze
nie towarzyszy mu réwnie proporcjonalny wzrost wydajnosci urabiania ukdadow
mechanizacyjnych, rosnie natomiast rozdrobnienie urobku i zapylenie przodkéw,
a takze masa kombajnéw.

Przeprowadzone pomiary stepienia nozy na organach urabiajacych sScianowych
kombajnéw weglowych wykazaly, Ze Srednia arytmetyczna warto$¢ liniowego
stepienia nozy, mierzona na powierzchni przydozenia, siega 13-16 mm. Tak
znaczne zuzycie $cierne ostrzy oraz ograniczony dotychczas zakres badan
[4, 6, 7] nad wykazaniem zwiazku pomiedzy stepieniem nozy a efektami procesu
urabiania kombajnami spowodowady, ze w Instytucie Mechanizacji GoOrnictwa

podjeto na szeroka skale pomiary w przodkach eksploatacyjnych Zaglebia
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Gornoslaskiego majace na celu okreslenie wzajemnych powigzan. W artykule
przedstawiono wyniki tych badan w odniesieniu do poboru mocy przez silniki

napedowe kombajnéw Scianowych.

REALIZACIA BADAN

W czasie badan mierzono: moc czynng silnikéw i predkos¢ posuwu kombajnu,
gtebokos¢ zabioru oraz stepienie ostrzy nozy pracujacych na organie urabia-
Jacym.

Do pomiaru mocy czynnej silnikéw wykorzystano watomierze z rejestratorem
samopiszacym. Aparatura pomiarowa rejestrujgca poddaczona byka miedzy
kopalniany wydgcznik KWSOJ a silnik kombajnowy, co zapewniato doktadng i
ciggla rejestracje poboru mocy w czasie urabiania {rys. 11).

Predko$¢ posuwu wyznaczano mierzac czas potrzebny na pokonanie odcinka
drogi o znanej dhugosci. W czasie pomiaréw starano sie utrzyma¢ na calej
dbugosci Sciany, a w szczegolnosSci odcinkéw pomiarowych state glebokosci
zabioru regulujac  je wielkoscia wysuniecia tdoczyska przesuwnika
hydraulicznego. Jako kryterium stopnia stepienia nozy przyjeto wielkos¢
dtugosci $Sladu zuzycia na powierzchni przylozenia. Noze stepione wybierano
sposréd tych, ktére pracowaly w normalnych warunkach eksploatacji. W zalez-
nosci od wielkosci stepienia podzielono je na kilka grup.

W kopalni "Pstrowski' pomiary wykonywano w warstwie podstropowej i przy-
spagowej pokdadu 507 w weglu o wskazniku f. =1,5 wg Protodiakonowa oraz
warstwie przyspagowej pokdadu 510, w ktérym znajdowat sie wegiel o wskazniku
f.Sr =2,0. We wszystkich trzech przodkach pracowaty kombajny KWB-3Du z
organami tréjwchodowymi $limakowymi uzbrojonymi w noze NKP-2w/z, a giebokosé
zabioru wynosida 0,9 m.

W kopalni "Slask™™ badaniom poddano kombajn KWB-3RF pracujacy w weglu o
wskazniku zwiezdosci = 0,96 poktadu 507. Organ kombajnu tréjwchodowy
Slimakowy wyposazony w noze NKP-2p/z urabiat na gkebokos¢ 0,8 m. W kopalni
""Czerwone Zagiebie' pomiary prowadzono w warstwie drugiej pok#adu 510 w weglu
o wskazniku f = 1,2, ktory urabial kombajn KWB-3RDS. Tréjwchodowe organy
Slimakowe kombajnu wyposazone w noze NKP-4p/z wybieraty wegiel z zabiorem
0,6 m
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Duza liczba parametréow wplywajaca na wielkos¢ obcigzenia silnika kombajnu
powoduje, ze ujecie ich wszystkich w posta¢ jednego wzoru, ktéry z wystar-
czajaca dok#adnoscig odpowiadalby rzeczywistosSci, jest obecnie praktycznie
niemozliwe. Wybiera sie zatem do analizy tylko niektére parametry uznane za
istotne i w ten sposéb okresla wielko$¢ obcigzenia (poboru mocy) silnika.
Z przeprowadzonych badan w kraju i za granicg wynika, ze jednym z g#déwnych
parametréw wpdywajacych na obcigzenie silnika kombajnu jest jego predkosé
posuwu [5, 8, 10, 11, 13]. Od predkosci posuwu zalezg bowiem opory skrawania
+adowania 1 przemieszczania kombajnu.

Badania w przodkach eksploatacyjnych realizowano dla okreslonego stanu
zuzycia narzedzi przy réznicowanej znanej predkosci posuwu kombajnu. W wyniku
uzyskano zwigzki pomiedzy poborem mocy przez silniki kombajnéw, predkoscia
posuwu i stopniem stepienia nozy na organie urabiajagcym. W celu okreslenia
stopnia powigzania miedzy mierzonymi wielkoSicami wyniki opracowano staty-
stycznie. Funkcyjna zmiana zaleznosci poboru mocy N od predkosci posuwu VP

dla nozy o okreslonym statym stepieniu odbywa sie po prostej o réwnaniu:
N =Ng +Rp [V »

We wzorze (1) Nq reprezentuje obcigzenie napedu przy minimalnej predkosci
posuwu, wynikajace w oporéw ruchu maszyny, oporéw tarcia nozy o calizne i
strat w przekkadniach napedowych; a fi jest wspédczynnikiem obcigzenia zalez-
nym od wkasnosci wegla w poktadzie, parametrow skrawania i stanu narzedzia
skrawajacego. Zaleznos¢ obcigzenia silnika elektrycznego kombajnu w funkcji
predkosci posuwu dla nozy o okreslonym stepieniu przedstawiono na wykresach
rys. 1+5, a konieczne do zapisu matematycznego wartosci wspétczynnikéw NO'
fi i wspotczynnik korelacji r w tablicy 1, Wykresy na rys. 1+3 charaktery-
zuja pobdr mocy kombajnu w przodkach pomiarowych kopalni *Pstrowski*. Dla
wszystkich przypadkéw postepujace zuzycie nozy powoduje wzrost minimalnego
obcigzenia napedu Nqg oraz wspékczynnika obcigzenia Mi. W przodku pomiaro-
wym nr 1 (rys. 1) Ng wynosi 27,5 kW dla nozy nowych i rosnie do 45,7 kW dla
nozy o stepieniu Sp = 20,1 mm, a wspodczynnik obciazenia fi rosnie od

wartosci 29,98 do 50,04.



Zuzycie narzedzi skrawajacych. 99

Tablica 1
opatnia e S A
przodek pom. o] r b
SP [rmil
"Pstrowski" 0 27,5 29,98 0,9853
4,9 31,34 32,6 0,9680
1 10,2 33,4 37,1 0,9599
15,1 41,2 41,01 0,91889
20,1 45,7 50,04 0,9887
0 26, 1 26, 18 0,948
5 5.9 30.1 29, 14 0,951
11,9 30,2 #,1 0,972
19,8 40,24 37,76 0,979
0 2,1 27,98 0,9571
3 6,1 30,4 32,6 0,9758
11,8 33,7 36,98 0,9640
19,6 45,9 43,8 0,9584
“Slgsk" o, 17,6 23,8 0,978
3,9 19,7 25,04 0,954
8,8 21,5 28,0 0,952
4 13,2 24,5 30,8 0,947
15, 1 24,8 31,6 0,962
18,9 27,05 34,55 0,944
22,3 28,43 38,36 0,934
“Czerwone 0 30,5 37,46 0,9868
Zagkebie™ 4,8 33,5 40,87 0,9569
5 8,7 38,4 47,69 0,9489
15,1 42,75 53,64 0,9628

19,8 50,03 64,22 0,9469
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Rys. 1. Zalezno$¢ poboru mocy N od predkosci posuwu kombajnu dla nozy
0 réznym stepieniu SPW Scianie nr 1 KWK "Pstrowski*"
Fig. 1. Dependence of power consumption N on the rate of travel of VP
shearer for the cutting tools of different blunting in longwall no 1
of "Pstrowski' colliery

Wzrost stepienia nozy w zakresie 0-20,1 mm powoduje dodatkowy wzrost poboru
mocy minimalnej o 18,2 kN, tj. 66,2% oraz wzrost wspodczynnika obcigzenia 2
o 20,06, tj. 66,9%. Charakterystyki obcigzenia kombajnu w $cianie drugiej
przedstawiono na wykresach (rys. 2). W zakresie stosowanych Stepien 0-19,8 mm
wystapit wzrost NO z 26,1 KW do 40,24 kW (B54.2%) 1 8 z 26,18 do 37,76
(44,2%) .
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Rys. 2. Zalezno$¢ poboru mocy N od predkosci posuwu kombajnu Vp dla nozy
0 réznym stepieniu w Scianie nr 2 KWK *Pstrowski"
Fig. 2. Dependence of power consumption N on the shearer rate of travel Vp
for the cutting tools of different blunting Sp in longwall no 2
of "Pstrowski' colliery

W Scianie trzeciej (rys. 3) podobny zakres Stepien (0-19,6 m) powoduje
wzrost N o 16,8 KV, ¢. 57,7%, a fi o 15,82, t. 56,5%.
Wyniki badan poboru mocy w kopalni "Slask" przedstawiaja wykresy na rys. 4.

W stosowanym przedziale stepien 0-22,3 mm maksymalny przyrost Ng wyniést
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Rys. 3. Zalezno$¢ poboru mocy N od predkosci posuwu kombajnu dla nozy
0 réznym stepieniu SP w Scianie nr 3 KWK “'Pstrowski"*
Fig.- 3. Dependence of power consumption N on the shearer rate of travel V
for the cutting tools of different blunting S in longwall no 3 of

“Pstrowski' colliery
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1 z 3 4 Vp fm-nirT1]

Rys. 4. Zalezno$¢ poboru mocy N od predkosci posuwu kombajnu dla nozy
0 réznym stepieniu - KWK "'Slgsk"
Fig. 4. Dependence of power consumption N on the shearer rate of travel
for the cutting tools of different blunting S in Slask™” colliery

10,83 kW (61,5%), a 0O wzrost o 14,56 (61,26%)- Rys. 5 obrazuje wyniki po-
miaréw w kopalni '‘Czerwone "Zagkebie". W tym przypadku dla zakresu stepien
0-19,8 mm nastgpit wzrost poboru mocy minimalnej o 19,53 kW, tj. 64% wspod-
czynnika O o 27,76, czyli 71,4%.
Zaprezentowane wyzej wyniki pomiaréw wykazuja,
kombajnu oprécz predkosci posuwu znaczacy wpltyw wywiera stepienie ostrzy
Na wykresach rys. 1-5 uwidacznia sie to zwieszeniem kata nachylenia

ze na wielkos¢ poboru mocy

nozy.
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Rys.

Fig.

T. Giza

5. Zalezno$¢ poboru mocy N od predkosci posuwu V dla nozy o réznym
stepieniu S - KWK *"Czerwone Zagebie™

5. Dependence of power consumption N on the rate of travel VP for the

cutting tools of different blunting of “Czerwone Zagkebie™ colliery
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prostych, a we wzorze (1) - tabl. 1 zwiekszeniem wartosSci rzednej poczat-
kowej Ng i wspékczynnika regresji @ Wzrost poboru mocy spowodowany
stepieniem nozy powoduje, ze silnik kombajnowy osigga moc nominalng przy
mniejszej predkosci posuwu maszyny. Aby nie dopusci¢ poboru mocy poza
wartos¢ nominalng, nalezy w miare wzrostu stepienia nozy ograniczac

predkos¢ posuwu.

Wpdyw stepienia nozy na pobor mocy silnika kombajnu okreslono przy
zatozeniu, ze dla stalej predkosci posuwu jest ona funkcja tylko stepienia
nozy:

N = f(SP) dla VP = const (&)

W rozwazaniach uwzgledniono dwie charakterystycznepredkosci posuwu
kombajnu:
- te, przy ktorej silnik elektryczny kombajnu osigga moc nominalng N = Nnom>
gdy na organie urabiajacym znajduja sie noze ostre, Sp = O;
- taka, przy ktorej silnik elektryczny kombajnu osiagak moc nominalng

N = Nnom’ gdy na organie urabiajacym bydy noze maksymalnie stepione

Sp = Spmax'
W wyniku komputerowego opracowania danych uzyskano zalezno$¢ poboru mocy

kombajnu od stepienia nozy na organie urabiajacym dla statej predkosci posuwu

w postaci wielomianu trzeciego stopnia:

N, =a+bS + cS2 + dS3 kw (©)

Vp P P 1P
Graficzny obraz funkcji dla konkretnych pomiaréw pokazano na wykresach
(rys. 6-10), a potrzebne do opisu wspékczynniki a, b, c, d w tablicy 2. Na
rys. 6 przedstawiono wpdyw stepienia nozy na obcigzenie silnika kombajnu w
Scianie pierwszej kop. "Pstrowski''. Krzywa 1 odnosi sie do predkosci posuwu
V. = 3,59 a min *, ktérej odpowiada obcigzenie nominalne silnika dla nozy
ostrych S =0. Wzrost S$rednich wartosci stepienia w zakresie 0-20,1 mm jest
przyczyng przyrostu poboru mocy o ponad 90 KW, co stanowi blisko 67% mocy
nominalnej aktualnie stosowanegosilnika Krzywa 2 odnosi sie do predkosci
posuwu Vp = 1,78 m min ktérej odpowiada obcigzenie nominalne silnika dla
nozy o stepieniu = 20,1 mm. Dla tej predkosci posuwu wzrost stepienia do
20,1 mm spowodowak zwiekszenie poboru mocy w poréwnaniu z nozami ostrymi o
54,1 kN, co stanowi 40% mocy nominalnej silnika i okoto 67% mocy wyjSciowej,
tj. tej, ktora potrzebna byka do urabiania, gdy na organie znajdowaty sie

noze ostre.
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Rys. 6. Zaleznos$¢ poboru mocy N od stopnia zuzycia nozy S w Scianie
pomiarowej nr 1 KWK *‘Pstrowski*
Fig. 6. Dependence of power consumption N on the degree of wear of the

cutting tools Sp in the measurement longwall no 1 of "Pstrowski® colliery
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Kopalnia Predkosc¢
posuwu

przodek pom. VP m/min
"'Pstrowski"* 1,59
1 1,78
4, 16
2 2,51
3 3,78
2,03
“Slagsk" 4,93
2,78
"'Czerwone 6,39
Zaglebie 3,42

fra
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Tablica 2

Wspodczynniki regresji roéwnania

134,885
81,321

134,969
91,735

134,859
85,902

134,909
83,643

269,438
157,757

b
2,8350978
1,4984924

3,0140176
2, 760767

3,8505558
1,6858758

2,0079176
1,5009992

3,6114053
2,6319349

C
-0,042055
0. 00202372

0,0080551
-0,1145465

-0,1795471
-0,00149335

0,08481118
0,02795228

0,36947974
0, 13789934

0,006193302
0,00276242

0,000052016
0,004337726

0,009316762
0,002186773

-0,0005668122
0,0025118035

-0,004169927
0,000381004

Rys. 7. Zaleznos$¢ poboru mocy N od stopnia zuzycia nozy Sp w Scianie

pomiarowej nr 2 KWK "‘Pstrowski™

Fig. 7. Dependence of power consumption N on the degree of wear of the

cutting tools Sp in the measurement longwall no 1 of '"Pstrowski' colliery
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Rysunek 7 obrazuje przebiegi poboru mocy przez kombajn w Scianie drugiej;
tutaj w przedziale stosowanych stgpien 0-19,8 mm nastgpit 46% wzrost poboru
mocy i aby utrzyma¢ stala predkos¢ posuwu wynoszacg 4,16 m min”1l (krzywa 1),
trzeba dopusci¢ do przecigzenia silnika o okoto 62 kW ponad moc nominalng lub
0 te wartos¢ mocy stosowa¢ silnik wiekszy. Dla predkosci posuwu 2,51 m min”1l
(krzywa 2) wzrost poboru mocy spowodowany stepieniem w podanym wczesniej
43 KWV, tj. 32% mocy nominalnej silnika i1 47% mocy urabiania

zakresie wynosi
trzeciej, by nie dopusci¢ do zmniejszenia

nozami ostrymi. W Scianie
wydajnosci kombajnu (zmniejszenia predkosci posuwu, ktéra dla mocy nominalnej

Rys. 8. Zalezno$¢ poboru mocy N od stopnia zuzycia nozy S w Scianie
pomiarowej nr 3 KWK "‘Pstrowski'’
Fig. 8. Dependence of power consumption N on the degree of wear of the
cutting tools Sp in the measurement longwall no 3 of “Pstrowski’ colliery
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Rys. 9. Zalezno$é poboru mocy N od stepienia nozy w KWK "Slask”
Fig. 9. Dependence of power consumption N on the blunting of the cutting
tools in "Slask” colliery

i nozy ostrych wynosi4a 3,78 m min 1 rys. 8, krzywa 1), trzeba w miare
wzrostu stepienia nozy przecigza¢ silnik, ktéry w skrajnym przypadku dla
S = 19,6 mm powinien osiaga¢ moc o 76,5 kW wyzsza od nominalnej. Stanowi to
52,7% wartosci mocy nominalnej. Dla predkosci posuwu = 2,03 m min
(rys. 8 krzywa 2) takie stepienie nozy skrawajacych dodatkowo obcigza silnik
elektryczny kombajnu o okoto 49 K.

Wpdyw stepienia nozy na pobér mocy silnika kombajnowego w KWK "Slask™
pokazano na rys. 9. W tym przypadku wzrost stepienia nozy od O do 22 mm
zwieksza zapotrzebowanie mocy przy predkosci posuwu 4,99 m min » (krzywa 1)o
79 KW, czyli 58,5% mocy nominalnej i o 50 kW (37%) dla predkosci posuwu

2,78 m min 1 (krzywa 2).
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Rys. 10. Zalezno$¢ poboru mocy N od stepienia nozy w KWK
""Czerwone Zagkebie™
Fig. 10. Dependence of power consumption N on the blunting of the cutting
tools Sp iIn "Czerwone Zaglebie™ colliery
Wyniki pomiaréw uzyskane w kopalni "'Czerwone Zaglebie"™ obrazuja wykresy na
rys. 10. W przebadanym zakresie Stepien ostrzy nozy 0-19,8 mm przy predkosci
posuwu V = 6,39 m min (krzywa 1) dodatkowy pobdér mocy stanowi 70% mocy
A N

zainstalowanej w maszynie (190 kW), a przy predkosci 3,42 m min 1 (krzywa 2)
41,5% (112 KW).
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Przeprowadzone pomiary oraz uzyskane w ich rezultacie wyniki pozwolidy na

okreslenie zaleznosci poboru mocy przez silniki kombajnu $cianowego tacznie w

funkcji predkosci posuwu V i stepienia nozy S na organie urabiajacym

kombajnu™ 0Ogbélng zalezno$¢ mozemy zapisa¢ w postaci wielomianu:

Ss+1 Sv+1l
P P
4
" E SsE “ vT @
i-i j-i
Iub w ujeciu macierzowym:
SS
NG,V )= @S _,S\ .S P)a V2
¢ P P) ¢ PP P ) 1) P ®
sv
\%
W poszczegélnych przypadkach przodkéw pomiarowych kopalni “Pstrowski*
zaleznosci te maja postac:
N, = 28,64 +V_(29,59 + 0,738 S_ - 0,0243 S2 + 0,00188 S3) +
1 P P P P
+ SP (0,184 + 0,0454 SP - 0,000575 SP) kw (6)
N2 = 26,07 + Vp (26,18 + 0,153 Sp + 0,0743 SB - 0,002597 Sa) +
+ SP (2,3755 - 0,301 SP + 0,010857 SP) kw @)
N, = 29,11 +V (27,98 + 1,237 S - 0,1017 S2 + 0,00407 Sé +
3 p p p
+ ®

SP (-0,825 + 0,205 SP - 0,00608 SP) KW
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Rys. 11. Oscylogramy poboru mocy silnika kombajnu wscianie KWK
Fig-11. Oscillograms of power consumption of the shearermotor in
of "Slask™ colliery

"Slagsk'
a longwall

W $cianie pomiarowej kopalni "Slask™ pobdér mocy kombajnu przebiegat wg

zaleznosci:
N = 17,35 + VP (23,84 + 0,2358 SP + 0,0264 Sg - 0,000399 Sg)
+ SP (0,845 - 0,0456 SP + 0,0014 8'23) kw
a kopalni 'Czerwone Zaglebie™:
N =29,15 + VP (37,6 + 0,3298 SP + 0,078 Sg - 0,00153 Sg) +
+ Sp (1,504 - 0,1288 Sp+ 0,00562 S2) kw

Z analizy zaleznosci (6-10) wynika, ze zwiekszenie predkosci

1 m min 1 powoduje wzrost poboru mocy o 24-38 KWN.

©))

o

posuwu o

W stosowanym zakresie stepienia ostrzy nozy zwiekszony pobér mocy przez

silniki kombajnu wymusza obnizenie predkosci posuwu o 40-50%

@© 1,6-3 m

min ). Szybszy wzrost poboru mocy ma miejsce wowczas, gdy stepienie narzedzi

skrawajacych przekroczy4o 10 mm.
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UWAGI KONCOWE

Postepujace w czasie urabiania kombajnami zuzycie narzedzia skrawajgcego
przyczynia sie do wzrostu poboru mocy przez silniki napedowe. Dla stalej
predkosci posuwu pobér mocy rosnie weddug wielomianu trzeciego stopnia.
Dodatkowe obcigzenie silnikéw spowodowane stepieniem nozy od O do 15 mm
wyniosto w granicach 45,6-115,5 kW, 1. 35%*43% mocy zainstalowanej. Dla
Sredniego poboru mocy na poziomie nominalnym wzrost stepienia o 1 mm wymusza
zmniejszenie predkosci posuwu kombajnu o 2-2,5%. Konieczno$¢ obnizenia pred-
kosci posuwu wynikajgca z niedopuszczenia do przeciazenia silnika prowadzi do
wydatnego zmniejszenia wydajnosci i wydobycia w eksploatowanej $cianie.
Wzrost $redniej wartosci stepienia nozy na organie urabiajacym powyzej 10 mm
prowadzi do intensywniejszego wzrostu poboru mocy przez silniki elektryczne
kombajnu.

Dopuszczanie do pracy nozy na organie urabiajacym o duzym stepieniu jest
bkedem, a uzyskane oszczednosci wynikajace ze straty czasu na ich wymiane lub
ze zmniejszenia kosztéw nozy w ogélnym wydobyciu pozorne i niewspédmierne do
skutkéw mato efektywnej pracy kombajnéw.

Efektywniejsze wykorzystanie zainstalowanej mocy w kombajnach $cianowych
obecnie produkowanych, a przez to wzrost wydajnosci mozna uzyska¢ poprzez
zwiekszenie trwatosci narzedzi stosowanych do skrawania na organach urabia-
Jacych. Zwiekszenie trwatosci nozy przyczyni¢ sie moze réwniez do zahamowania
niekorzystnej tendencji instalowania w kombajnach silnikéw o coraz wyzszych

mocach.
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THE CUTTING TOOLS WEAR IN LOGWALL SHEARERS AS A FACTOR
OF COAL MINING POWER INCREASE

Abstract

Longwall shearers are the basic group of machines used in the mining of
coal and for this reason their constructional and exploitational development
in the face should ensure high productivity, reliability and safety. The
process of mining a body of coal depends mainly on the performance of the
mining machine which is a set of cutting elements (cutting tools). In the
paper have been presented the results of investigating the state of the
cutting tool edges on the power consumption of the shearers obtained in 5
mining faces of three mines in the Upper Silesia Basin. The investigations

were carried out for a wide range blunting of radial cutting tools
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(0-22,3 m) with a differentiated, known rate of travel of the shearer and
constant, for the given conditions, depth of web of the mining machine. As a
result of the testings, the dependence between the mining power of the
shearer and the degree of the wear of the cutting tools in the mining machine
has been determined.

The change in the power consumption caused by the wear of the cutting

tools takes place acc. to a polynomial of the third degree:
2 3
N=a+bS_ + cSp~ + dS for V_ = const
P P P

The cutting tools wear taking place during the mining increases the loads of
the mining machine and increases power consumption by the driving motors. The
additional power consumption caused by a change of the cutting tools blunting
was from O to 15 mm was 35%-43% of the power of the motors installed. The
increase of the power consumption forces a decrease of the rate of travel of
the machine so as not to allow motor overload and is reflected in the
production rate and winning. It is not advisable to use iIn a mining machine
the cutting tools of blunting which exceeds 10 mm as thisresults in an

increased power of mining coal by means of longwall shearers.



