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DEFORMACIJE OBUDOWY W STREFIE SKRZYZOWANIA SCIANY Z CHODNIKIEM
WCZESNIE) WYKONANYM W SWIETLE BADAN MODELOWYCH

Streszczenie. Przedstawione w artykule badania modelowe obudowy stre-
fy skrzyzowania S$ciany z chodnikiem przyscianowym przeprowadzone zosta-
+y w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa Politechniki Slaskiej. Celem ba-
dan bydo przeprowadzenie obserwacji zachowania sie obudowy strefy
skrzyzowania, a w szczegélnosci okreslenie wystepujacych obcigzen oraz
deformacji elementéw obudowy. Badania przeprowadzono wykorzystujac
przestrzenne modele goérotworu wykonane z materiatéw ekwiwalentnych oraz
szereg modelowych elementéw obudowy. Pomiary wykonywane bydy dla réz-
nych gtebokosci zalegania wyrobiska.

W artykule przedstawiono przebieg badan przeprowadzonych na modelu
skrzyzowania $ciany o wysokosci 1,8-2,0.m 2z chodnikiem przyscianowym
wykonywanym wczesniej i utrzymywanym do dalszego uzytkowania przy eks-
ploatacji pokfadu na zawak.

Zaprezentowano takze uzyskane w trakcie badan na modelu wyniki po-
miaréw deformacji elementéw obudowy strefy skrzyzowania po przeliczeniu
ich na warunki rzeczywiste zgodnie z przyjeta skalg modelowania.

Summary. Model investigations of roadhead zone supports were led in
the Mining Mechanization Institute. Observations of behaviour of road-
head zone supports and determination of loads and deformations of sup-
ports were the main aim of the investigations.

The iInvestigations were led using three - dimensional rock mass mo-
dels made from equivalent materials and model supports. The measure-
ments were done for coal strata situated at a various depth.

An investigation of the junction of the face (its hlght being
1,8-2,0 m) and the heading which were made earlier in caving roof con-
dition are presented in the paper. The results of the measurements of"
roadhead zone support deformations are presented as well.
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i. wsrep

Skrzyzowanie $ciany z chodnikiem przySckanowym jest miejscem koncentracji
robét zwigzanych z eksploatacjg poktadu. Roboty wykonywane w obrabie skrzyzo-
wania sa obecnie w madtym stopniu zmechanizowane 1 wykonywane w wyjatkowo
trudnych warunkach, co powoduje ich duza pracochdonno$¢. Duza ilos¢ cyznnikéw
gérniczych, geologicznych i mechanizacyjnych prowadzi do koniecznosci stoso-
wania roéznych ukdadéw obudowy skrzyzowarn. Tak duza réznorodnos¢ komplikuje
problem mechanizacji.

Rejon skrzyzowana jest miejscem wystepowania wzmozonych oddziakywan gdéro-
tworu. W efekcie dazy sie do maksymalnego wzmocnienia tej strefy. Podpornos¢
stosowanej obudowy czesto znacznie przekracza podpornos¢ wymagang, a roéwno-
czesnie "las" stojakéw utrudnia przestawianie obudowy wraz z postepem Sciany,
stwarzajac powazne zagrozenia.

Poprawa warunkéw pracy w strefie skrzyzowania s$ciany z chodnikiem przy-
Scianowym stalta sie obecnie niezbedna. Coraz czesciej stosuje sie nowe roz-
wigzania mechanizacyjne i technologiczne. Dalszy postep w tych dziedzinach
wymaga dokdadnego poznania zjawisk zachodzacych z gérotworze w otoczeniu
strefy skrzyzowania oraz okreslenia ich wpdywu na obudowe chodnika dla
réznych typéw skrzyzowan, glebokosci zalegania wyrobisk i budowy geologicz-
nej. Badania majace na celu poznanie powyzszych zjawisk prowadzi sie w warun-
kach naturalnych w wyrobiskach kopaln, a takze w warunkach modelowych. Bada-
nia modelowe pozwalaja dowolnie ksztattowa¢ warunki prowadzenia obserwacji, a
takze zapewniajg ich powtarzalnos¢. Znane sa badania wyrobisk gérniczych pro-
wadzone na modelach ptaskich zaréwno z materiatow ekwiwalentnych, jak i
elastooptycznych, a takze przestrzenne badania na modelach z materiatéw
elastooptycznych. Badania przestrzenne wykonywalne sg zazwyczaj przy zastoso-
waniu bardzo duzych skal modelowania. Dlatego tez badane wyrobiska modelowe
pozbawione sa obudowy.

W Instytucie Mechanizacji Gornictwa podjeto wielkogabarytowe przestrzenne
badania modelowe strefy skrzyzowania Sciany z chodnikiem przysclanowym. Mode-
le gorotworu wykonywano z materiatow ekwiwalentnych. Zastosowano mata skale
modelowania (1:30), dzieki czemu mozliwe bydo wykonanie obudowy wszystkich
badanych wyrobisk. To z kolei umozliwido przeprowadzenie pomiaréw deformacji
obudowy strefy skrzyzowania na skutek oddziatywan gérotworu przy réznych gle-

bokosciach zalegania pokiadu.
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Efekty przeprowadzonych badarn modelowych dla skrzyzowania $ciany z chodni-
kiem przyscianowym wczesniej wykonywanym i utrzymywanym do dalszego uzytko-
wania przedstawiono w dalszej czesci artykudu.

2. METODYKA MODELOWYCH BADAN OBUDOWY STREFY SKRZYZOWANIA

Stanowisko badawcze wykorzystywane w przeprowadzonych badaniach posiadato
gabaryty umozliwiajace wykonanie modelu gérotworu o wymiarach 1200 x 1200 x
X 1200 mm. Ze wzgledu na to przyjeto skale modelowania 1:30. Dzieki temu
mozliwe bydo odwzorowanie wycinka gdrotworu o rzeczywistych wymiarach 36 x
X 36 x 36 m. U przestrzeni takiej miesci sie Juz skrzyzowanie wraz ze strefa-
mi Jego bezposredniego oddzialywania na otaczajacy gérotwér 1 istniejace wy-
robiska.

Model gérotworu wykonywano z materiatéw ekwiwalentnych na bazie szkia
wodnego 1 plasku kwarcowego utwardzanych utwardzaczem do mas formierskich
U-10. Przeprowadzono badania wytrzymatosciowe materiatow ekwiwalentnych o
réznych skdadach [1] i na ich podstawie okreslono receptury materiatéw od-
wzorowujacych modelowane skalky.

Wykonano takze elementy modelowej obudowy wyrobisk, takie jak: modele po-
datnej 4ukowej obudowy chodnikowej, modele stojakéw ciernych i hydraulicz-
nych, modele obudowy $Scianowej, modele stoséw drewnianych itp. Wszystkie wy-
mienione modele poddano badaniom majacym na celu uzyskanie ich charakterystyk
podpornosclowych umozliwiajacych poréwnanie modelu z obiektem rzeczywistym, a
takze pozwalajacych na okreslenie obcigzenia [8].

Model goérotworu wykonywano bezposrednio w skrzyni stanowiska badawczego.
Mase modelowg o odpowiednim dla odwzorowywanej skaty sktadzie uk¥adano war-
stwami o grubosci 10-15 mm oddzielajac je od siebie cienka warstwg mielonej
miki. Podstepowanle takie umozliwido zachowanie ulawlcenia skak. Migzszoscé
warstw pomiedzy plaszczyznami utawicenia zostata przyjeta na podstawie danych
statystycznych utawicen skat [21. Wynosi ona dla piaskowca 0,4-1,5 m, dla
4upku ilastego 0,06-0,5 m oraz dla 4upku piaszczystego 0,2-0,8 m.

Poniewaz wykonywane modele byty modelami przestrzennymi, drgzenie wyrobisk

oraz stawianie obudowy w gotowym modelu bydo niemozliwe. Dlatego tez wyro-
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biska wraz z ich obudowg wykonywano juz w trakcie ukdadania warstw modelu.
Postepowanie takie uznano za dopuszczalne, tym bardziej 2ze w warunkach
rzeczywistych zaréwno odrzwia obudowy chodnikowej, jak i budowle ochraniajace
chodnik za Sciang (stosy, kaszty, pasy podsadzki itp.) sa wykonywane bez lub
z niewielkim rozparciem wstepnym. Dopiero w trakcie pracy ulegaja obcigzeniom
wynikajacym z oddziaklywania gérotworu. Wyjatek stanowiag indywidualne stojaki
cierne i hydrauliczne oraz obudowa $cianowa. Urzadzenia te sa w warunkach
naturalnych rozpierane. W modelu rozparcie ich byto niemozliwe do zrealizo-
wania. Ustawiano je wiec podobnie jak inne elementy bez rozparcia wstepnego.
Stwierdzono jednak, ze juz w trakcie ukfadania warstw stropowych modelowego
goérotworu elementy te ulegaty wstepnemu obcigzeniu.

Gotowy model obejmujacy warstwy spagowe, wybierany pokdad wraz z ukdadem
wyrobisk oraz warstwy stropowe zasypywano w skrzyni stanowiska suchym pias-
kiem. Warstwa sypkiego piasku zapewniata réwnomierne roztozenie obcigzenia
wywieranego na model zestawem sidownikéw hydraulicznych. Zastosowanie sito-
wnikéw umozliwido, przez dobdér odpowiedniego cisnienia zasilania, odwzorowy-
wanie giebokosci w zakresie 100-800 m. Model obcigzano stopniowo, zwiekszajac
co 100 m modelowg glebokos¢. Odczytéw wskaza¢ czujnikow deformacji elementéw
obudowy dokonywano po zamodelowaniu kazdych stu metréw giebokosci w dwéch
seriach pomiarowych po updywie 30 1 60 minut od momentu uyzskania odpo-
wiedniego cisnienia. Po wykonaniu drugiej serii pomiaréw zwiekszano stopniowo

cisnienie, az do zamodelowania kolejnej glebokosci.

3. UKLAD WYROBISK ORAZ WARUNKI GEOLOGICZNE

Na omawianym modelu badano proces deformacji obudowy strefy skrzyzowania
Sciany o wysokosci 1,8-2,0 m z chodnikiem przysScianowym wczesniej wykonanym i
utrzymywanym do dalszego uzytkowania przy eksploatacji pokdadu na zawak.
Chodnik po stronie przeciwlegtej do Sciany byk otoczony calizng. Po przejsciu
Sciany chodnik chroniony byt modelowymi stosami drewnianymi. Obudowa $cianowa
byda maksymalnie dosunieta do chodnika. Uk#ad warstw modelu odwzorowujacy
ukdad rzeczywistych warstw skalnych przedstawiono na rys. 1. Wybrany ukdad
warstw skalnych Jest czesto spotykany w warunkach naszych kopalin. Charakte-
ryzuje sie on miekkim spagiem oraz miekkim, 4atwo rabujacym sie stropem bez-
posrednim zalegajacym pod trudno rabujacymi sie skatami takimi jak piaskow-

ce.
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Rys. 1. Uk¥ad warstw modelu

Fig. 1. Stratlgraphic Column of rock mass model

W strefie skrzyzowania zastosowano szereg elementéw wzmacniajacych obudo-
we wyrobiska. Ukd#ad wyrobisk oraz sposéb ochrony skrzyzowania przedstawiono
na rys. 2. l1los¢ elementéw obudowy zapewniajaca prawidfowe utrzymanie wyro-
biska zostata okreslona na podstawie aktualnie stosowanych metod doboru [3,
4, 5, 6].

W chodniku w strefie przylegtej do wlotu do $ciany znajdowato sie piec
odrzwi obudowy chodnikowej, z ktérych trzy posiadaty wypiete +4uki ociosowe
w celu umozliwienia wysuniecia napedu przenosnika sScianowego do chodnika.
Ponadto zastosowano pie¢ stojakéw ciernych. Trzy z nich bydy rozstawione
wzdduz osi chodnika tworzac wraz ze stropnicami podciag $rodkowy. Dwa dalsze
podpieraty stropnice podpietg strzemionami do 4ukdéw stropowych odrzwi z wy-

pietymi 4dukami ociosowymi. Dodatkowo stosowano jako elementy wzmacniajace
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odrzwia niekompletne dwie stropnice przykrecone strzemionami do odrzwi obu-
dowy chodnikowej .

Rys. 2. Schemat obudowy skrzyzowania

Fig. 2. Dislocation scheme of the roadhead zone supports

W chodniku w strefie o ddugosci pie¢ metréw przed wlotem do Sciany znaj-
dowato sie pie¢ kompletnych odrzwi obudowy chodnikowej oraz dwa stojaki
cierne tworzace wraz ze stropnicg podciag Srodkowy. Podobnie wzmocniono stre-
fe chodnika o dtugosci pie¢ metréw za wlotem do Sciany. W strefie tej ponad-
to obudowe chodnikowg ochraniaty stosy drewniane wykonywane za Sciang wzdduz
chodnika.

We wnece o wymiarach rzeczywistych 4,5 x 2,5 m zastosowano obudowe sk#a-
dajaca sie z trzech stropnic podpartych dwoma stojakami hydraulicznymi kazda.

Nad stropnicami utozono belki drewniane i siatke zabezpieczajaca.-
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4. PRZEBIEG BADAN

Proces obcigzania modelu byd prowadzony przy zamontowanych blachach bocz-
nych stanowiska badawczego. Z tego wzgladu obserwacje zmian zachodzacych
w gorotworze w zaleznosci od modelowanej glebokosci nie byty mozliwe. Obser-
wacje mogly by¢ przeprowadzone tylko przed obcigzeniem modelu i po zakoncze-
niu obcigzenia do modelowanej giebokosci 800 m i tylko na powierzchniach
bocznych modelu. Stan modelowego gérotworu po zakonczeniu obcigzenia przed-
stawiono na rys. 3 do 7. Obraz widoczny na przedstawionych rysunkach jest
w pewnym stopniu zafaktszowany przez fakt, ze plaszczyzny rysunkéw znajdowaty
Sie w strefie wpdywu Scian bocznych stanowiska. Rysunki te jednak ilustruja
zachodzace zjawiska.

Rysunek 3 przedstawia przekréj przez chodnik i strefe zawatu w odlegto-
Sci ok. 70 cm za Sciang po ukonczeniu badan, a rys. 4 spekania warstw goéro-
tworu. Woké* chodnika nastagpido rozkruszenie przylegajacych skak. Nad chod-
nikiem wytworzyta sie belka o ddugosci 190-220 mm, zaréwno w warstwach 4up-
ku, jak 1 wyzej zalegajacym piaskowcu. Byda ona oparta od strony zrobdéw na
stosach drewnianych, ochraniajacych chodnik, a od strony przeciwnej na ska-
dach calizny w odlegtosci ok. 40-50 mm od ociosu. Linia zakamania stropu
przebiegajaca od krawedzi stoséw w goére nachylona byka pod katem okodto 70°

w kierunku zrobéw. Pekniecie ograniczajgce belke z drugiej strony przebiegato

Rys. 3. Przekréj przez chodnik i strefe zawatu w odlegtosci 70 cm (@1 m
w naturze) od Sciany

Fig. 3. Section of the heading and the caving zone 70 cm from the face
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Rys. 4. Spekanie gérotworu w przekroju przez chodnik i strefe zawatu w odle-
gtosci 70 cm od Sciany
Fig. 4. Fracture of rock mass in section of the heading and the caving zone

70 cm from the face

Rys. 5. Przekréj przez sSciane i strefe zawatu w odlegtosci 80 cm (24 m w na-
turze) od osi chodnika
Fig. 5. Section of the face and the caving zone 80 cm from the axis of

heading
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Rys. 6. Spekanie gorotworu w przekroju przez Sciane i strefe zawatu w odle-
gtosci 80 cm od osi chodnika
Fig. 6. Fracture of rock mass In section of the face and the caving zone

80 cm from the axis of a heading

Rys. 7. Przekréj przez gorotwér w odegdoscl 50 cm (15 a w naturze) przed
Sciang

Fig. 7. Section of the rock mas 50 cm from face
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od punktu podparcia w goére pod katem okoto 70°-75° w kierunku zrobéw. Stano-
wito ono réwnoczesnie krawedz wspornika powstatego nad nieeksploatowanym
ociosem chodnika. Druga krawedz wspornika wyznaczato pekniecie nachylone pod
katem 75° w kierunku calizny, a rozpoczynajace sie na wysokosci stropu chod-
nika 90-100 mm od ociosu.

W strefie zawatu warstwy stropu bezposredniego ulegly silnemu rozkrusze-
niu i spekaniu co 90-100 mm, przy czym trzy warstwy zalegajace bezposrednio
nad pokdtadem ulegty zawatowi chaotycznemu, a sze$¢ warstw wyzej zalegajacych
zatamato sie zachowujac regularne ulozenie. W stropie zasadniczym wystgpity
pekniecia co 180-220 nm. W nienaruszonym ociosie wyrobiska chodnikowego war-
stwy wegla oraz warstwy 4upku ilastego zalegajgce na wysokosci stropu wyro-
biska chodnikowego ulegty rozkruszeniu na 50 mm w gdgb ociosu. Warstwy zale-
gajace w spagu uleghty w strefie zawatu rozkruszeniu na giebokos¢ 3-5 warstw.
Po obu stronach chodnika (pod stosami i pod calizng) nastapito charaktery-
styczne rozkruszenie warstw spagowych. Spag chodnika ulegt peknieciu wzdiuz
jego osi i nieznacznemu wypietrzeniu (3-7 mm).

Rysunki 51 6 przedstawiaja przekrdj przez Sciane i strefe zawatu w odle-
gtosci okoto 80 cm od osi chodnika, po zakonczeniu obcigzania modelu. W stre-
fie zawatu warstwy Hupku ilastego tworzace strop bezposredni ulegly spekaniu
co 90-100 mm, przy czym podobnie jak w otoczeniu chodnika trzy pierwsze war-
stwy zatamaly sie w sposéb chaotyczny, a sze$¢ warstw zachowato swe pierwotne
uwarstwienie.

Wyzej zalegajace warstwy piaskowca tworzgcego strop =zasadniczy uleghy
spekaniu na bloki o dbugosci 160-180 mm oraz rozwarstwieniu nad czwartg war-
stwg. Linia zakamania stropu przebiegata w gore w kierunku zrobéw od tylnej
krawedzi obudowy Scianowej katem okoto 70°. W stropie zasadniczym wytworzydo
sie drugie pekniecie przebiegajace ok. 50-55 mm przed czodem Sciany pod kagtem
ok. 85° w kierunku calizny. Miedzy peknieciami wytworzyta sie belka o difugo-
Sci ok. 180 mm zalegajaca nad obudowg i czolem Sciany. Powstata w ten sposob
stropowa bryka gérotworu, obcigzajgca obudowe Scianowg, zblizona w ksztakcie
do przyjmowanej przez A. Bilinskiego [3] w obliczeniach wymaganej podpornosci
obudowy w $cianach zawatowych. Przez warstwy tworzace belke przebiegato nad
obudowg pekniecie zanikajace w giebi modelu. Warstwy +upku ilastego zalega-
jace ponizej wykazywaty silne sprasowanie wyrazajace sie wzrostem kruchosci,
jednak bez wyraznych linii peknie¢. Mozna przypuszcza¢, ze wystepowato to
miejscowe przekroczenie wytrzymatosci na Sciskanie materiatu modelowej Sciany

(wzrost cisnienia eksploatacyjnego). W odlegtosci ok. 200 mm przed czokem
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Sciany wystgpido pionowe pekniecie gérnych warstw piaskowca. Sciana ulegha
spekaniu wzdduz czoda na glebokos¢ 5-20 mm.

Rysunek 7 przedstawia widok przekroju przez chodnik na okoto 50 cm przed
Sciang po ukonczeniu obcigzania. W przekroju tym widoczne byto tylko jedno
pekniecie. Przebiegato ono w 4upku ilastym i weglu w odlegtosci ok. 50 mm od
ociosu chodnika od strony calizny. W warstwach wyzej potozonych zblizato sie
do osi chodnika tworzac linie nachylong pod katem ok. 70° w kierunku eks-
ploatowanego poktadu. W piaskowcu linia tworzyda wyrazne pekniecie, natomiast
w dupku ilastym i weglu, wok6éd ghoéwnego pekniecia, utworzyla sie strefa
drobnych peknie¢ i rozkruszen.

Nad osiag chodnika zauwazono obnizenie warstw stropowych o okoto 5 mm.

Rys. 9. Zaleznos¢ zmniejszenia wysokosci obudowy wneki od glebokosci i odle-
gtosci od osi chodnika
Fig. 9..Dependence of decrease of stable hight on the depth and distance from
the axis of heading
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Obnizenie sie elementéw modelowej obudowy w wyrobiskach mierzono za pomoca
czujnikéw potencjometrycznych. Jak juz wspomniano, wskazania czujnikoéw
notowano dla kazdych 100 metréw zamodelowanej giebokosci w zakresie do 800 m.
Otrzymano w ten sposéb wyniki umozliwiajace sporzadzenie nastepujacych wykre-
sow
- zmniejszania sie wysokosci obudowy chodnikowej w zaleznosci od gkebokosci i

potozenia wzgledem Sciany (rys. 8),

- zmniejszania sie wysokosci obudowy wneki w zaleznosci od giebokosci 1 od-

legtosci od osi chodnika (rys. 9),

- zmniejszania sie wysokosci obudowy Scianowej w zaleznosci od glebokosci i
odlegtosci od osi chodnika (rys. 10),

- zmniejszania sie wysokosci stoséw ochraniajacych chodnik w zaleznosci od
glebokosci 1 odlegtosci od Sciany (rys. 11).

Rys. 10. Zalezno$¢ zmniejszenia wysokosci obudowy Scianowej od gdebokosci i
odlegtosci od osi chodnika
Fig. 10. Dependence of decrease of powered support hight on the depth and

distance from the axis of heading
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Rys. 11. Zalezno$¢ zmniejszenia wysokosci stoséw ochraniajacych chodnik od
glebokosci i odlegtosci od czoka Sciany
Fig. 11. Dependence of decrease of wooden cribs hight on the depth and

distance from the face
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5. PODSUMOWANIE

Jak wspomniano,przeprowadzone badania modelowe bydy badaniami typu prze-
strzennego.

Gotowy model poddawano obcigzeniu modelujac wzrost glebokosci. Pomiary
zmniejszania sie wysokosci obudowy wyrobiska przeprowadzono co 100 m. Uzyska-
ne w ten sposob wyniki przedstawiono na wykresach. Pozwalajg one stwierdzic
wyrazny wzrost zaciskania obudowy w miarg zwiekszania sia glebokosci nie
tylko w chodniku 1 strefie skrzyzowania, ale takze i w Scianie. Jak wiadomo,
przyjmuje sie, ze obcigzenie w strefie Sciany zawatowej nie zalezy o gleboko-
Sci, lecz od rodzaju skat zalegajacych w stropie [3, 7]- Przyczyna rozbiez-
nosci, jak mozna wnioskowaé, jest istotna réznica w sposobie obcigzania obu-
dowy wyrobisk.

W warunkach naturalnych wyrobiska wykonywane sg w goérotworze bedacym
w tréjosiowym stanie naprezen. Wystapienie zmian w stanie naprezen i w efek-
cie pojawienia sie odksztalcen jest wynikiem naruszenia stanu réwnowagi pod-
czas wykonywania wyrobisk. W badaniach na modelach natomiast wyrobiska wyko-
nywane byty w materiale praktycznie calkowicie odprezonym, a nastepnie wpro-
wadzane byto pionowo obcigzenie $ciskajgce. Wystgpienie naprezen poziomych
byto efektem poprzecznego odksztakcenia materiatu modelu zamknietego w skrzy-
ni stoiska badawczego. Mozna wnioskowaé¢, ze zmiana modelowanej giebokosci
powoduje wystapienia dodatkowych obcigzen obudowy. Wzrost obcigzenia modelu
odpowiadajacy wzrostowi gdebokosci z jednego badanego poziomu na nastepny
powoduje zwiekszenie naprezen i wynikajace z tego wystapienie odksztakcen.
Nastepuje wiec sprasowanie modelu i obnizenie sie warstw. Stropowa bryta
goérotworu obcigzajgca obudowe zostaje dodatkowo obcigzona obnizajacymi sie
warstwami zalegajacymi powyzej. Powoduje to dodatkowe zaciskanie obudowy. Jak
z tego wynika, wpdyw zmiany glebokosci bedzie tym wiekszy, im wiekszy bedzie
modut sprezystosci zastosowanych materiatéw ekwiwalentnych. Zastosowanie mas
o zawyzonym module sprezystosci powoduje jednak znaczane zmiany w zachowaniu
sie modelu, poniewaz ulegaja zmniejszeniu takze odksztalcenia sprezyste wy-
nikajace z koncentracji naprezen. W celu uwzglednienia tych zmian konieczna
jest znajomos$¢ rozkkadu cisnienia w modelowym gérotworze praktycznie nie-
mozliwego do okreslenia. W strefach wystapienia koncentracji naprezen mozliwe
jest w modelu przekroczenie wytrzymatosci “skaty” na Sciskanie. Dotyczy to
w szczeg6lnosci pokdadu "wegla'. Poniewaz masy modelowe sg porowate, wystepu-

je wtedy znaczny przyrost odksztatcen, ktéry w efekcie moze takze wplywaé na
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wystapienie dodatkowych obcigzen obudowy na skutek obnizenia sie warstw mo-
delu.

Materiaty ekwiwalentne wykorzystane w badaniach do modelowania gérotworu
charakteryzuja sie zblizonymi do wyznaczonych teoretycznie wkasnosSciami wy-
trzymatosSciowymi, ale ich modut sprezystosci jest wiekszy od wymaganego. Wia-
domo, ze uzyskanie mas modelowych odwzorowujacych wszystkie whasnosci goéro-
tworu jest praktycznie niemozliwe. Dlatego tez stosuje sie zasade funkcjonal-
nej charakterystyki méwigca, ze podstawowym parametrem w badaniach modelowych
powinien by¢ ten, ktéry decyduje o przebiegu badanego zjawiska. Ze wzgledu na
réznorodno$¢ zjawisk wystepujacych w badanych modelach przestrzennych celowe
jest utrzymanie whkasnosci wytrzymatosciowych mas modelowych w odpowiednich
proporcjach.

Jak przedstawiono powyzej, istnieja roznice pomiedzy stanem obcigzenia
wystepujacym w naturze i modelu, a takze w rozmieszczeniu, rodzaju i warto-
Sciach podpornosci elementéw obudowy. Mogg one wpdywaé w istotny sposéb na
uzyskiwane w badaniach modelowych wyniki. Dlatego tez dla ostatecznego okres-
lenia stopnia odwzorowania rzeczywistych warunkéw dofowych przez model ko-
nieczne jest przeprowadzenie pordéwnawczych badan dotowych. Powinny by¢ one
przeprowadzone w zblizonych do modelowych warunkach geologicznych, przy za-

chowaniu zblizonego uk#adu wyrobisk i podobnym systemie ochrony skrzyzowania.
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SUPPORT DEFORMATIONS IN ROADHEAD ZONE ON THE BASIS OF MODEL
INVESTIGATIONS

Abstract

The model studies on the supports of the zone of the crossing of a long-
long with the heading, presented in the paper, have been carried out at the
Institute of Mechanization of Mining of the Silesian Technical University.
The aim of the studies were some observations on the behavior ofthe crossing
zone supports and particularly the determination of the occuring loads and
deformations of the elements of the support. The investigations have been
carried out making use of the spatial model of the rock mass made of equiva-
lent materials, and a number of model elements of the support. The measure-
ments were made for various depths of deposition of the excavation.

In the paper has been presented the course of the studies carried out on a
model of crossing of a longwall 1,8-2,0 m high, with a heading which had been
executed earlier nad kept for further use when mining the coal strata with
caving. Also presented are the results of the deformation measurements of the
support elements in the crossing zone after converting them into the actual
conditions, 1In accordance with the assumed modelling scale.

The lowering of the model support elements in the excavations was measured
by means of potentiometers. The indications of the sensors were registered
for every 100 m of the modelled depth up to 800 m. The results obtained in
this way have been presented in diagrams (fig- 8, 9, 10, 11). They illustrate
a marked decrease of supports hight with an increase of depth not only

in the heading and the crossing zone, but also in the longwall. As it is
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known, it is assumed that the loading iIn thecaving longwall zone 1is not
dependent on  the depth, but on the type of the rocks deposited in the
@B, 7)- The reason for the differences, as it may be concluded, is the essen-
tial difference in the method of loading of the excavation support. The
differences between the state of load occurring in nature and in the model,
and also in the distribution, kind and values of supportability of the
support! elements,jmay influence the results obtained in the model studies. For
the final determination of the degree of representation of the actual excava-
tion conditions by the model, it is necesary to conduct comparative excava-
tion studies. These should be carried out in geological clnditions similar to
the model ones, while preserving a similar excavation system and a similar

system of the protection of the crossing.
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