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ZE SPRZEGLAMI PODATNYMI

Streszczenie. Zaprezentowano wyniki badan doswiadczalnych przenosni-
ka zgrzebtowego z napedem g#dwnym i pomocniczym, wyposazonego W sprze-
gta podatne SPP-100Z. Przedstawiono wpkyw stanu napiecia #ancuchéw i
natezenia obcigzenia nosiwem na dynamike przenosnika zgrzebkowego.
Przeanalizowano osobliwe zjawiska dynamiczne towarzyszace niejednoczes-
nemu wkaczeniu silnikéw asynchronicznych w napedzie gkéwnym i pomocni-
czym. Zamieszczono przebiegi napie¢ zasilania i poboru mocy przez sil-
niki napedowe oraz przebiegi momentéw obrotowych na watach wyjsciowych
sprzegiet podatnych w czasie rozruchu 1 w ruchu ustalonym przenosnika
zgrzebdowego ..

Summary, Results of experimental studies of a scraper conveyor with
main and ancillary drive supplied with flexible couplings SPP-100Z have
been presented. The effect of the state of chain tension and intensity
of loading with the material handled on the dynamics of the scraper
conveyor has been demonstrated. Singular dynamic phenomena accompanying
not simultaneous starting of asynchronous motors in the main and ancil-
lary drive have been analyzed. The coruses of supply voltage and power
consumption by the driving motors, and the courses of torque in output
shafts of flexible couplings during the starting and iIn steady motion
of a scraper conveyor, have been given.

Pe3BMe. B pafioTe npeACxaBxeHH pe3dym?aTH ncnHiasH» cxpe-
OxoBoro KOHBeiepa ¢ rjishhmm h BcnouoraTejiBHHM npaBonaMH, oc-
HameHKoro hoabhjkhhmh MyijjTaiiH spp-100Z.lloka3aHO bjumune aa-
THxeHHH Illene» h Bem aan narpy3KH ipaHcnopTHpyeittac uaiepHajioM
Ha HHHaMHKy cxpeSKOBoro KOHBeaepa. IllpoaHajiH3HpoBaHH cneuHS$H-
gecKHe AnsaiiHHecKHe HBxeHHH, conyTCTByjouHe HeoAHOBpeueHHowy
BKJiJOHeHHB acHHxpoHHHX ABaraiexeS b raaBHOM a BcnoHoraTextHOM
npHBOAax. [IloKasaHM xoa HanpaxeHH» mnaHH* n noTpeOaeEHH mo-
Hhocth npHboahhmh ABHraiejtHMH, a Taxse xoa Bpagajogioc MOMeH-
tob na BeAOMUX Baxax noABnscHHX My$T bo speMfl 3anycKa h bo
BpeMH ycxaHOBHBmerocH ABHxeHHH CKpeCxosoro KOHBex»epa.
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1. WSTEP

Budowa uk#addéw napedowych przenosnikéw zgrzebdowych stosowanych w wyrobis-
kach sScianowych kopaln wegla kamiennego znacznie sie rézni od standardowych
przenosnikéw zgrzebtowych wytwarzanych przez Rybnicka Fabryke Maszyn RYFAMA.
Uzytkownicy wprowadzajg wkasne zmiany, podyktowane swoim doswiadczeniem i nie
zawsze uzasadniong intuicja, a polegajace gtéwnie na:

- eliminowaniu sprzegiet hydrokinetycznych wprowadzaniu w ich miejsce
sprzegiet podatnych SPP-100Z,

- stosowaniu silnikéw asynchronicznych o mocy 132 kW wmiejsce silnikéw o
mocy 90 kW,

- stosowaniu mieszanych napedéw zdwojonych, w ktérych beben *ancuchowy nape-
dowy jest z jednej strony przez silnik o mocy 132 KW.

Wszystkie te zabiegi sa poszukiwaniem drogi udatwiajacej rozruch zatadowa-
nego przenosnika zgrzebtowego, co jest aktualnie podstawowym problemem do
rozwigzania w dziedzinie przenosnikéw Scianowych. Przyczyng zamiany sprzegiet
hydrokinetycznych typoszeregu SH na sprzegta podatne typu SPP sg wady sprze-
giet hydrokinetycznych, do ktdérych mozna zaliczyc:

- stosowanie palnych cieczy roboczych,

- wrazliwos¢ na napednienie cieczg robocza (znaczenie manietylko ilos¢ cie-
czy, lecz réwniez podtuzne i poprzeczne nachylenie ukkadéw napedowych),

- zalezno$¢ przenoszonego momentu od dokdadnosci wykonania wirnikéw sprzegla
i ciezaru wkasciwego cieczy roboczej,

- dodatkowe koszty zwigzane z obstuga i kontrolg tych sprzegiet (sprawdzanie
szczelnosci i dokdadnosci napednienia oraz magazynowanie zapasOw cieczy ro-
boczej i1 bezpiecznikéw termikowych),

- obnizenie mocy nominalnej na wale wyjsSciowym sprzegda o procentowg wartoscé
jego poslizgu w stosunku do mocy silnika asynchronicznego,

- wiekszy koszt wytwarzania sprzegiet hydrokinetycznych w poréwnaniu ze
sprzegtami podatnymi .

Aby sprawdzi¢ rzeczywisty efekt zamiany sprzegiet hydrokinetycznych na po-
datne, przeprowadzono doswiadczalne badania przenosnika zgrzebtowego wyposa-

zonego w sprzegda podatne SPP-100 Z [6]-

2. STANOWISKO BADAWCZE

Przedmiotem badan by# przenosnik zgrzebtowy RYBNIK-80 o diugosci 100 m,

z napedem gdéwnym i pomocniczym, wyposazony w dwa silniki asynchroniczne o
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mocy nominalnej 90 kW 1 sprzegta podatne SPP-100Z, a usytuowany na powierz-
chni Kopalni Wegla Kamiennego "Knuréw'. W fabrycznych napedach przenosnika
zgrzebtowego RYBNIK-80 zamieniono sprzegta hydroklnetyczne na podatne, pozo-
stawiajac pozostate elementy ukdadéw napedowych i ukdady pomiarowe momentu
obrotowego 1 obrotéw, przy czym zamontowano silniki elektryczne do podwéjnych
obudéw sprzegiet, +aczac piasty sprzegiet z momentomlerzami poprzez tuleje

redukcyjne. W czasie badan realizowano cztery podstawowe warianty obcigzenia

przenosnika zgrzebtowego nosiwem przedstawione na rys. 1. W tablicach, na ry-
sunkach oraz w teksScie uzyto nastepujacych oznaczen:
N - pobdr mocy elektrycznej przez silnik asynchroniczny w napedzie
gkéwnym, tkW]
65 m 23m  5m
220kgm 1 -
9 115 kgrrit
/
v A 8

Rys. 1. Warianty obcigzenia przenosnika zgrzebtowego nosiwem

Fig. 1. Alternatives of the loading of a scraper conveyor with the material

handled
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- pobér mocy elektrycznej przez silnik asynchroniczny w napedzie po-
mocniczym, [KWV]

- napiecie zasilania silnika asynchronicznego w napedzie gkéw-
nym, V]

- napiecie zasilania silnika asynchronicznego w napedzie pomocni-
czym, [V]

~moment obrotowy na wale sprzegla podatnego w napedzie gtow-
nym,  [Nr]

~ moment obrotowy na wale sprzegha podatnego w napedzie pomoczni-
czym, [Nm]

- I-ty przyrost momentu obrotowego na wale sprzegta podatnego w. na-
pedzie giéwnym podczas rozruchu przenosnika (i = 1,2,3,4), [N\n]

- 1-ty przyrost momentu obrotowego na wale sprzegta podatnego w na-
pedzie pomocniczym podczas rozruchu przenosnika @ = 1,2,3,4),
]

~ liczba dodatkowych ogniw wpietych w kontur #ancuchowy,

- czas mierzony od chwili wkaczenia pierwszego silnika, [s]

- czas trwania pierwszej fazy rozruchu, [s]

- czas trwania drugiej fazy rozruchu, [s]

- czas rozruchu przenos$nika zgrzebtowego (suma czasu trwania pier-
wszej i drugiej fazy rozruchu), [s]

- opoznienie we wkaczeniu silnika asynchronicznego napedu gtdwnego,
[s]

- znacznik obrotéw watu sprzegta podatnego w napedzie ghownym,

~ znaczn”c obrotéw watu sprzegta podatnego w napedzie pomocniczym,

~ predkos¢ katowa waku sprzegta podatnego w napedzie gkdwnym,

[rad s *]

Ph~dkos¢ katowa wadu sprzegta podatnego w napedzie pomocniczym,

[rad s *]

> obcigzenie w dancuchu prawym w miejscu zbiegania z bebna napedu

l

pomocniczego, [KN\]

obcigzenie w dancuchu lewym w miejscu zbiegania z bebna napedu po-

mocniczego, [KN].



Badania doswiadczalne przenosnika. 249

3. DYNAMIKA ROZRUCHU 1 RUCHU USTALONEGO PRZENOSNIKA ZGRZEBLOWEGO
ZE SPRZEGLAMI PODATNYMI

3.1. Whkyw stanu napiecia tancuchéw i natezenia obcigzenia

przenosnika nosiwem

Przy Il wariancie obcigzenia przenosnika nosiwem 1 napieciu wstepnym +an-
cucha zgrzebtowego odpowiadajacym nQ = 3 (w kontur #ancucha wpieto dodatkowo

odcinki trzyogniwowe) poszczegélne fazy rozruchu przenos$nika trwaty (rys. 2):

Rys. 2. Przebieg rozruchu przenos$nika zgrzebltowego ze sprzegltami podatnymi

(ATeA = 0,12 s, wariant 11, n, = )}
Fig. 2. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings

* M -
(ATL'JA 0,12 s, variant II, ng = 3)
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- faza | (od chwili whkaczenia silnika w napedzie pomocniczym od chwili wha-
czenia silnika w napedzie g#éwnym) tﬁ_il' =0,12 s,

- faza Il (od chwili whkaczenia silnika w napedzie g#éwnym do osiggniecia
ustalonego napiecia zasilania) ﬂgﬂ = 0,86 s,

- faza porozruchowa (od chwili osiagniecia ustalonego napiecia zasilania do
ch\gi;; ustabilizowania sie poboru mocy przez silnik napedowy) tR111I1|' =
= 6,13 s.

7.29

Rys. 3.Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego zesprzegtami podatnymi
(AToa = 0,12 s, wariantll, n =1

Fig. 3.Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings
(ATga = 0,12 s, variantll, nQ * 1)
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Zaréwno w napedzie gkownym, Jak 1 pomocniczym wystepuja dwa przyrosty
momentéw obrotowych na watach sprzegiek. Pierwsze przyrosty momentéw obroto-
towych posiadajg charakter nagly. W napedzie gdbébwnym wystapi+ on po czasie
0,06 s, a w napedzie pomocniczym po 0,12 s. Po tych czasach nastagpita zmiana
kierunku przyrostéw momentéw obrotowych, ktéra trwata az do oiagniecla warto-
Sci szczytowych na poziomie 500 Nm 1 550 Nm.

Zwiekszenie napiecia wstepnego +ancuchow (nQ = 1) spowodowato znaczny

wzrost oporéw ruchu. Konsekwencjg tego ostatniego jest (rys. 3):

Rys. 4. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego ze sprzegtami podatnymi
(AT__.=10,12 s, wariant IV, n = 3)
UA o]
Fig. 4. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings
(AT[jA = 0,12 s, variant 1V, n0 » 3)
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- wydduzenie drugiej fazy rozruchu do 1,25 s,
- wystgpienie trzech przyrostéw momentéw obrotowych na watach sprzegiet po-
datnych w napedzie gtéwnym i pomocniczym.
W napedzie gtéwnym maksymalny byk trzeci przyrost i wynosit 675 Nm,
a w napedzie pomocniczym drugi przyrost, ktéry wynosit 725 Nm.
Przy IV wariancie obcigzenia przenosnika nosiwera nastagpito wydtuzenie dru-
giej fazy rozruchu z 0,86 s do 1,95 s dla n, = 3 (rys. 4). Natomiast dla n, =
= 1 druga faza rozruchu wydtuzyda sie z 1,25 s do 1,69 s (rys. 5). Nastgpit

przy tym réwniez wzrost maksymalnych momentéw obrotowych na wakach sprzegiet

7.5

Rys. 5. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego ze sprzegkami podatnymi
(AT[]A = 0,12 s, wariant 1, n, =1)
Fig. 5. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings

(ATga = 0,12 s, variant IV, dgq = 1
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do wartosci 675 Nm 1 750 Nm dla n, = 3, a do wartosci 700 Nm 1 825 Nm dla
n_=1.

3.2. Updyw niejednoczesnego whkaczenia silnikéw asynchronicznych

Niejednoczesnemu wkaczeniu silnikéw asynchronicznych w napedzie gkéwnym 1
pomocniczym towarzyszy wystepowanie osobliwych zjawisk dynamicznych. Jako
pierwszy wkaczony zostat silnik napedu pomocniczego, ktérego napiecie zasila-
nia wynosito 467,5 V (rys. 6). Po przejsciu fali sprezystej przez gataz dolng
nastapito wzbudzenie drgan w ukdadzie napedowym nlewkgaczonego napedu gidéwne-
go. Moment obrotowy na wale sprzegta w tym ukdadzie przyjmuje najpierw war-
tos¢ ujemng (rys. 6), poniewaz taki jest zwrot momentu oporowego i bezwkadno-
Sci wirnika silnika. W chwili minimalnej ujemnej wartosSci momentu obrotowego
na wale sprzegta nlewkgczonego napedu gkdwnego, moment obrotowy na wale
sprzegta napedu pomocniczego osigga wartos$¢ szczytowg réwng 1325 Nm (tabl.l).
Moment obrotowy na wale sprzegta nlewkaczonego napedu gidéwnego rozpoczyna
przyrost dodatni dopiero po czasie 1,19 s. Wkgczenie silnika asynchronicznego
w napedzie gdéwnym nastgpido dopiero po czasie 1,41 s, a jego napiecie zasi-
lania wynosito 387,5 V. Whkaczenie silnika w napedzie g¥éwnym spowodowato do-
datkowy spadek napiecia zasilania silnika w napedzie pomocniczym do wartosci
440 V. Czas trwania drugiej fazy rozruchu jest bardzo krétki i wynosi tylko
0,67 s. Czas rozruchu trwajacy 2,08 s zostat wydtuzony przez faze pierwsza,
co wynika z opéznionego wkaczenia silnika w napedzie gkéwnym.

Zwiekszenie opo6znienia we whaczeniu silnika napedu giéwnego do 2,08 s
wywotato Jeszcze silniejsze obcigzenie dynamiczne ukdadu napedowego whgczo-
nego napedu pomocniczego. Po szczytowym przyroscie momentu obrotowego na wale
sprzegta w napedzie pomocniczym o wartosci 1325 Nm wystapit kolejny przyrost
szczytowy o wartosci 1050 Nm (rys. 7). Na wale sprzegta w napedzie gldéwnym
wystapity cztery przyrosty momentu obrotowego, lecz zaden z nich nie prze-
kroczyt wartosci 425 Nm. Czas trwania drugiej fazy jest krotki (0,92 s),
natomiast faza porozruchowa wydtuzyta sie do 8,83 s.

Zmiana napiecia wstepnego #4ancuchéw na n =1 przy zachowaniu tego samego
obcigzenia nosiwem (wariant Il1) i tego samego ATQA = 2,08 s, wywodata silny
wzrost obcigzenia sprzegiet podatnych w obydwéch ukdadach napedowych (rys.8).
Pierwszy przyrost momentu obrotowego na wale sprzegka w napedzie pomocniczym
wzréost do wartosci 500 Nm, drugi przyrost do wartosci 1350 Nm, a trzeci do
wartosci 1175 Nm. W napedzie g#éwnym maksymalny przyrost (trzeci) momentu

obrotowego na wale sprzegta zwiekszy* sie do wartosci 1075 Nn.
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Rys. 6. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego ze sprzegtami podatnymi
(ATgA = 1,41 s, wariant 1I, nQ = 3)

Fig. 6.Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings
(ATUA = 1,41 s, variant II, ng = 3)

Zmniejszenie opoéznienia we whaczeniu silnika napedu gdéwnego do wartosci
ATga = 1,44 s spowodowato obnizenie obcigzen szczytowych sprzegiet podatnych
w obydwéch ukdadach napedowych (rys. 9). Przy wariancie 11 obcigzenia prze-
nosnika zgrzebtowego noslwem czas drugiej fazy rozruchu zawierat sie w prze-
dziale od 0,67 do 0,92 s (tabl. D).

Zwiekszenie obcigzenia przenosnika noslwem do wartosci wedtug wariantu IV
wywotato wyrazne wydtuzenie drugiej fazy rozruchu do okoto 2 s (tabl. 2).
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Rys. 7. Przebieg rozruchu przenos$nika zgrzebtowego ze sprzegtami podatnymi

(ATtrA = 2,08 s, wariant 11, n =3)
Fig. 7. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings
(ATU = 2,08 s, variant 11, ny =3)
5
J |

alle®

Rys. 8. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebdowego ze sprzeghami podatnymi
(ATUA' = 2,08 s, wariant 11, n, =1)
Fig. 8. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings

(AT,., = 2,08 s, variant 1I, n_ =1
oA o
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Rys. 9. Przebieg rozruchuprzeno$nika zgrzebdowego zesprzegtami podatnymi

(ATga = 1,44 s,wariant Il, nQ = D
Fig. 9. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings
(AT’UA = 1,44 s,variant 11, n0= D
Przy n® = 3 (stan statego luzowania +ancuchéw) w pierwszej Tazie rozruchu
stagnacja momentu obrotowego na wale sprzegha podatnego w napedzie gidéwnym
wywodana jJest obnizaniem sie napiecia zasilania silnika w napedzie pomocni-
czym (rys. 10). Stagnacja tego momentu obrotowego zakonczyta sie dopiero
z chwilg whaczenia silnika napedu ghéwnego. Przy nQ = 1 zjawisko stagnacji
momentu obrotowego nie wystepowato (rys. 11), przez co rozruch trwat krécej i
wynosit 3,27 s. W stanie nieluzowania #ancuchéw faza porozruchowa byta krétka
i wnosita 1,67 s, w odréznieniu od trwajacej 7,5 s w stanie statego luzowa-
nia dancuchéw (rys. 10 i rys. 11). Poréwnanie pomiaru 6.15 (rys. 12) i po-

miaru 7.11 (rys. 13) nie moze by¢ dokonane bezposrednio ze wzgledu na nie-
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Rys. 10. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego ze sprzegtami podatnymi
(ATOA =1,40 s, wariant 1V, Ny =3)
Fig. 10. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings

(ATO = 1,40 s, variant IV. no =23)

yad

Rys. 11. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebdowego ze sprzegtami podatnymi
(AT—LJA = 1,40 s, wariant 1V, o =1)
Fig. 11. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings

(AToa = 1,40 s, variant IV, nQ = 1)
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Rys. 12. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego ze sprzeghami podatnymi
(ATUA = 2,56 s, wariant 1V, ny =3)
Fig. 12. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings

(ATg™ = 2,56 s, variant IV, nQ = 3)

Rys. 13. Przebieg rozruchu przenosnika zgrzebtowego ze sprzegtami podatnymi
(ATUA = 2,25 s, wariant 1V, Ny =1)

Fig. 13. Course of the starting of a scraper conveyor with flexible couplings
(ATOA 2,25 s, variant v, N, =1)
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Rys. 14. Wpdyw niejednoczesnego whaczenia silnikéw napedowych w przenosniku
ze  sprzeglami podatnymi na przebieg predkosci katowych  sprzegiet
(AToa = 0,12 s)

Fig. 14. The effect of not simultaneous starting of the driving motors in a

conveyor with flexible couplings on the course of the angular velocity of the

Rys. 15. Wpdyw niejednoczesnego whkaczenia silnikéw napedowych w przenosniku
ze  sprzegtami podatnymi na przebieg predkosci katowych  sprzegiet
(AToa = 1.40 s)

Fig. 15. The effect of not simultaneous starting of the driving motors in a
conveyor with flexible couplings on the course of the angular velocity of the

couplings (ATga = 1,40 s)
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jednakowy czas opdéznienia we wkaczeniu silnika napedu gkdéwnego. Mimo to wi-
doczne jest wieksze obcigzenie dynamiczne sprzegka podatnego w napedzie gtoéw-
nym przy nQ = 1. Trzeci przyrost momentu wynosi 1050 Nm, a przy nQ = 3 tylko
600 Nm. W napedzie pomocniczym stan obcigzenia sprzegda w poréwnywanych po-
miarach jest bardziej ztozony. Pierwszy i czwarty przyrost momentu obrotowego
jest wiekszy w pomiarze 7.11, a drugi 1 trzeci przyrost momentu obrotowego na
wale sprzegta jest wiekszy w pomiarze 6.15.

Wpdyw niejednoczesnego whaczenia silnikéw napedowych na przebieg predko-
Sci katowych sprzegiet (lub po uwzglednieniu przetozenia reduktora - bebnéw
+ancuchowych) podczas rozruchu przenosnika zgrzebtowego przedstawiono na
przyktadzie pomiaréw 6.3 (rys. 14), 6.9 (rys. 15) i 6.15 (rys. 16). Drgania

Rys. 16. Wpkyw niejednoczesnego wkaczenia silnikéw napedowych w przenosniku
ze  sprzeglami podatnymi na przebieg predkosci katowych  sprzegiet
(ATUA = 2,56 s)

Fig. 16. The effect of not simultaneous starting of the driving motors in a
conveyor with flexible couplings on the course of the angular velocity of the

couplings (ATga = 2,56 s)

predkosci katowej sprzegta podatnego w napedzie gkdédwnym i pomocniczym silnie
zalezg od ATQA. Dla ATqA = 0,12 s przebiegi predkosci katowych sprzegiet na-
pedu gtdéwnego i pomocniczego przecinaja sie dwukrotnie, dla AT6A. = 1,40 s -
trzykrotnie, a dla AT”A = 2,56 s az pieciokrotnie. Wykresy predkosci kato-
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wych nie maja charakteru ciaglego, poniewaz sporzadzono je metoda posrednig
polegajaca na odczytaniu z oscylograméw liczby obrotéw sprzegta w przedziale

Czasu.

1. WNIOSKI

1 Sprzegta podatne typu SPP- 100Z, ktérymi uzytkownicy przenos$nikéw
zgrzebdowych zastepuja sprzegta hydrokinetyczne, wykazuja nastepujace zalety:
- thumienie drgan skretnych w ukdadach napedowych,

- zdecydowanie +atwiejsza eksploatacja, transport (masa wkasna wynosi 62 kg
w poréwnaniu ze 110 kg sprzegta hydrokinetycznego) i montaz,

- wyzsza sprawno$¢ ukdadu napedowego,

- brak koniecznosci magazynowania cieczy roboczej,

- mozliwos¢ wspétdziatania z silnikami dwubiegowymi,

- mniejszy koszt uzytkowania i wytwarzania.

Sprzegta podatne nie zabezpieczaja.jednak ukdadéw napedowych przed przecigze-

niem i nie moga wyréwnywa¢ obcigzen pomiedzy silnikami napedowymi .

2. W przenosniku zgrzebtowym ze sprzeghami podatnymi pierwszy przyrost
momentu obrotowego na wale sprzegda w napedzie pomocniczym posiada zawsze
charakter naghly. Sa to jednak wartosci od 400 do 525 Nm wystepujace po czasie
0,12 s od chwili wkaczenia silnika.

3. Podczas rozruchu przenosnika zgrzebtowego wystepuja duze spadki napie-
cia zasilania silnikéw asynchronicznych:

- od 12,5% do 15,04 spadku U, w chwili wkaczenia silnika napedu pomocnicze-

6]
go.
- od 27,3% do 31,8% spadku- UAw chwiliwkaczenia silnika napedu ghdwnego,
- od 20,0% do 22,5% spadku D UDw chwiliwkaczenia silnika napedu ghdwnego.
W ruchu ustalonym przenos$nika zgrzebdowego ze sprzegtami podatnymi wystepuje
Jednakowe napiecie zasilania silnika w napedzie pomocniczym (5650 V) oraz
w napedzie gtéwnym (612,5V),bez wzgledu na natezenie obigzenia nosiwem,
stan napiecia tancuchéw i op6znienie w niejednoczesnym wkgczeniu silnikéw.

4. W przenosniku zgrzebtowym z napedem gdébwnym i pomocniczym niedopu-
szczalne jest wkaczanie w pierwszej kolejnosci silnika w napedzie gkéwnym,
poniewaz w napedzie gkéwnym wystepuje wowczas silne obcigzenie dynamiczne
tego napedu i wydduzenie czasu rozruchu przenosnika.

Z opo6znieniem nalezy whaczy¢ silnik napedu gldéwnego. Opdznienie to nie

powinno jednak przekracza¢ czasu Lc gdzie L jest dtugoscig przenosnika
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zgrzebtowego, za$ c predkosciag propagacji fali sprezystej w gatezi dolnej.
W przeciwnym razie naped pomocniczy znajdzie sie w gorszym stanie dynamicznym
anizeli w przenosniku jednonapedowym, poniewaz silnik napedu pomocniczego
wprawia dodatkowo w ruch ukdad napedowy niewkgczonego napedu gkéwnego.

5. Zwiekszanie opéznienia we whkaczaniu silnika napedu g#éwnego wydtuza
czas trwania trzeciej Tazy rozruchu przenosnika zgrzebtowego oraz silnie
zwieksza obcigzenie dynamiczne ukdadu napedowego napedu pomocniczego 1 +an-
cuchéw w gatezi dolnej.

6. Rozruch przenosnikéw zgrzebtowych powinien odbywa¢ sie w stanie state-
go luzowania 4ancuchéw, a ruch ustalony w stanie nieluzowania +ancuchéw. Przy
aktualnej konstrukcji przeno$nikéw zgrzebtowych zmiana stanu napiecia +ancu-
chéw w czasie ruchu przenos$nika nie jest mozliwa. W zwigzku z tym, zanim
powstang przenosniki zgrzebtowe z regulowanym napieciem wstepnym 4ancuchéw, w
aspekcie +datwiejszego rozruchu zalecamy eksploatacje przenosnikéw zgrzebto-

wych w stanie statego luzowania #ancuchéw.
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EXPERIMENTAL STUDIES ON A SCRAPER CONVEYOR WITH FLEXIBLE COUPLINGS

Abstract

The driving systems of scraper conveyors used in longwall excavations of
hard coal mines differ from the standard systems supplied by the manufactu-
rers. The users Introduce changes of their own, dictated by their experience
and intuition, consisting mainly in an increase of the power of the driving
motors and an elimination of fluid couplings, and the introduction, in their
place, of flexible couplings of the type SPP-100Z. All these manipulations
are the search for a way facilitating the starting of the loaded scraper
conveyor which is, at present, the basic problem to be solved.

Results of experimental studies of a scraper conveyor with main and
ancillary drive supplied with flexible couplings SPP-100Z have been presen-
ted. The effect of the state of chain tension and intensity of loading with
the material handled on the dynamics of the scraper conveyor has been demon-
strated. Singular dynamic phenomena accompanying not simultaneous starting of
asynchronous motors in the main and ancillary drive have been analyzed. The
coruses of supply voltage and power consumption be the driving motors, and
the courses of torque in output shafts of flexible couplings during the
starting and in steady motion of a scraper conveyor, have been given. In the
steady motion, the supply voltage in the main and ancillary drive is constant
regardless of the loading with the material handled, the state of the chain
tension and delay in notsimultaneous starting of the motors. During the
starting, the voltage drops varied within 12,5% to about 32%. The motor of
the main drive should be started with delay in relation to the ancillary one,
which should not exceed t = L e ¢ * (5)- During the starting there occur
increments of the torque, with their value and number being dependent on the

initial tension of the chain and the loading with the material handled. The
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The starting of scraper conveyors

First increments are of a sudden character.
and the

should take place in the state of a constant slackening of chains,

steady motion - in the state of not-slackening.



