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OKREŚLENIE WPŁYWU PARAMETRÓW KOKSU 
NA WYNIKI PRACY WIELKICH PIECÓW

Streszczenie. Opracowano wyniki pracy dwóch wielkich pieców małej 
objętości metodą korelacji wielokrotnej i ustalono wpływ parametrów 
koksu na wskaźniki wynikowe.

Przemysłowe badania nad przydatnością koksu do procesu wielkopieco­
wego prowadzone są w dwóch podstawowych kierunkach: doboru odpowied­
niej, dla określonych warunków pracy wielkiego pieca, ziarnistości ko­
ksu oraz ustalenia wpływu zasadniczych parametrów wytrzymałościowych i 
składu chemicznego koksu na wydajność i zużycie koksu w wielkim piecu.

Przeprowadzone w różnych warunkach pracy wielkich pieców badania wy­
kazały zależność wyników procesu wielkopiecowego od dwóch zasadniczych 
parametrów wytrzymałościowych koksu określonych próbą MI CUM i M40 i 
M10 (1, 2, 3, 4, 5, 6). anniejszenie zawartości, a przede wszystkim 
obniżenie wahań zawartości wilgoci w koksie, poprawia zawsze równomier­
ność pracy wielkiego pieca (7, 8). Według A. Szpilewicza (9 ) wzrost wil­
goci w koksie o 1$ powoduje równoczesny wzrost zużycia koksu o 1,12 do 
1,355. Innym niekorzystnym parametrem jest zawartość popiołu w koksie. 
Zgodnie z wynikami szeregu badań (1 , 10, 11, 12) wzrost zawartości po­
piołu o 1% powoduje wzrost zużycia koksu o 1,5 do 3,5% i podobne w 
wielkości obniżenie wydajności.

1. Zakres pracy
Analizę wykonano na podstawie wyników pracy dwóch wielkich pieców 

małej objętości za okres 1966-1971. Za podstawę dla oceny własności 
koksu przyjęto parametry:
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- wytrzymałość koksu (M40), %
- ścieralne ść koksu (M10), %
- zawartość wilgoci w koksie (w), %
- zawartość popiołu w koksie (a), %
- zawartość części lotnych koksu (v ) ,  %
- zawartość siarki w koksie (s), %,
Dla oceny pracy wielkiego pieca posługiwano się wartościami:
- wskaźnik wykorzystania objętości użytecznej (KĘPO), m^/Mg
- jednostkowe zużycie koksu (k) kg/Mg
- intensywność spalania koksu (iv ), kg/rn̂  24 h.
Zakres zmian omawianych parametrów w latach 1966-1971 zestawiono w ta­
blicy 1. Wartości średnie badanych cech obliczono dla miesięcy kalen­
darzowych, eliminując te z nich, które charakteryzowały się znacznymi 
odchyleniami, wynikłymi z postojów remontowych wielkich pieców.

Tablica 1
Zakres zmiany

wskaźników pracy pieców i parametrów jakościowych ko In u 
w latach 1966-1971

C e c h a Jed­
nostka

Okresy
Wartość
średniapocząt­

kowy
19-66

końcowy
1971

1 2 3 ....4 5
Wskaźnik wykorzystania ob­
jętości użytecznej -
(kipo) m^/Mg 0,953 0,892 0,923
Zużycie koksu - k kg/Mg 819,6 717,5 768,2
Intensywność spalania - i^ kg/m"5 0,860 0,804 0,832
Wytrzymałość koksu - M40 % 70 73 71,1
Ścieralność koksu - M10 % 7 8 7,4
Zawartość wilgoci - W % 4,2 3,8 3,9
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cd. tablicy 1
1 2 3 4 5

Zawartość popiołu - A % 9,8 10,4 10,3
Części lotne w koksie - V % 1.1 1.1 1,1
Zawartość siarki - S % 1,15 1,17 1.15

2. Analiza wyników
Dla ustalenia zależności wskaźników wynikowych wielkich pieców (wskaź­

nik wykorzystania objętości użytecznej wielkiego pieca - (KEPO), jed­
nostkowe zużycie koksu, intensywność pracy wielkiego pieca) od parame­
trów jakościowych koksu wykonano wykresy punktowe. Na rys. 1 do 6 po-
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Rys. 1. Wykres punktowy wpływu wytrzymałości koksu (M40) na wydajność 
wielkiego pieca określoną wskaźnikiem KEPO

dano wykresy zależności KEPO, zużycia koksu (k) i intensywności spala­
nia (i ) od dwóch wybranych parametrów koksuj wytrzymałości określonej 
przez M40 i zawartości popiołu w koksie (a ). Na wykresach można za-
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Rys. 2. Wykres punktowy wpływu ilości popiołu koksu (a ) na wydajność 
wielkiego pieca określoną wskaźnikiem KĘPO
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Rys. 3. Wykres punktowy wpływu wytrzymałości koksu (M40) na jednostko­

we zużycie koksu

1o
Jo 

° o0 O
o Ofc°o0° ° o

o o
o° 0 

o o

%  °ł°o 

0 c? ° ° O 0 °_ O

o° «

!•. •

"sffggl
o

o
• o

». o O oo
o

>* °°
£  o °oo

oO ° o 
0 o 
o o o
0 o o°
°°n°C

o
%o 0

0°° °
1° ° °o

o
o

•o

(

O 0

o

O o °
o

o

0 O o

,  ■> i

o 0 o o 
$0 ° , 
9 n° ' 
3 °o „«

O 9

i 0°oa^o o ■o O 0 °  °c o o

o

•

£—900 °o

•
" J

oOO • 40 
°OOO o
t o  *°°

O o 0 0
0

O Oo ° 0
•

o
0 o

«o • •. • /  
,°o° o °* .

: • °° • 0 0 
0 o
3<fo O o

O

0 o
o

°o° o a

o
o O

0 ° o o o 
% ftO ono

o
°o °

o°° 0° Vg°-P o° °

o0otfc O o O

p»
o
0
o o oo

o
o 0

o 
o 

o
o° 

C
o

c

0°0°°0 Oo o 0 0 o ° 
o o

o o

0,70 Q80 090 1,0

KIPO, m */M y



Określenie wpływu parametrów koksu.. 27

A .

7 0 0 8 0 0 900 1000
k  k q / M < j

fZOO

Rys. 4, Wykres punktowy wpływu ilości popiołu koksu na jednostkowe zu­
życie koksu
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Rys. 5. Wykres punktowy wpływu wytrzymałości koksu (M40) na intensyw­
ność pracy pieca



28 1» Król, U« Drózga

A, %

11.5 

l/.O

10.5 

10.0

9.5 

9,0

8,5 L

ooo
o 

o oo

O 
o 

o 
o

o

o OOfiol
o o

0 °°°o<! 
0 o

WęP °Oo O
O oo^fc
0 ° °°ó° 

°°°1

0
OO o 0 OO
?•&> °

0
X)

i_ 0 0o
0

O 
,

OO 
’

o 
o

o o „° ° o° o o
O o ° o° c
b o 0 ° f °  
-2.0° -8 
o 0 O
o °  °°c  0°° 

0

l° 0
o oo

io o0 ° °,

o
0 o o°£ 0 « 00 o o o

3 o ° ą
3 0<£ °°« OO

o oo O o
»O
W  £ © h

o oo o
o
°o°° ¿O
O o0 ° 

0°0
» _ °° o 0 0o

0,70 0,80 0,90 1,00

Rys. 6. Wykres punktowy wpływu ilości popiołu koksu(A)na intensywność
pracy pieca

obserwować występujące wyraźnie zbieżności pomiędzy przedstawionymi ce­
chami.

Dla przedstawienia wpływu parametrów jakościowych koksu na wskaźni­
ki wynikowe wielkich pieców ustalono trzy podstawowe równania regresji

Krpo = 1313,7 - 23,7 M40 + 2,6 M10 h 10,1 W + 30,4 A +

+ 50,0 V + 10,9 S

K = 943,5 - 13,7 M40 + 3,5 M10 + 6,7 W + 23,6 A +

+ 10,2 V + 8,25
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i = 2091,4 + 33,1 M40 - 3,4 Ml0 - 6,7 W - 74,3 A - 

- 19,1 V - 25,1 S.

Uzyskane wyniki przedstawiono także w formie tablicy określając wpływ 
parametrów jakościowych koksu na wskaźniki wynikowe wielkiego pieca 
(tabl. 2).

Tablica 2
Wpływ zmiany (o 1%) parametrów jakościowych kursu 

na wskaźniki wynikowe wielkich pieców, %

Parametr koksu Jed­
nostka

Zmiana parametru wynikowego %
KIPO, m3/Mg k, Kg/Mg lig/m3

Wytrzymałość - M40 -2,56 -2,00 +4,0
¡Ścieralność — Ml 0 +0,28 +0,45 -0,41
Zawartość wilgoci - W % +1,09 +0,88 -0,80
Zawartość popiołu - A % +3,30 +3,08 -8,9
Zawartość części lotnych 
- V % +5,42 +1,33 -2,4
Zawartość siarki - S & +1,18 +1,07 -3,0

Porównanie uzyskanych danych z wynikami podanymi w literaturze nasu­
wa szereg uwags

1 . Wpływ zmiany wytrzymałości koksu - określonej wskaźnikiem M40 
jest podobny jak przedstawiony w literaturze. Poważny wpływ zwiększe­
nia wskaźnika M40 na przyrost intensywności spalania koksu związany 
jest przede wszystkim z poprawą kawałkowości koksu vr dolnej części szy­
bu, spadkach i garze.

2, Wskaźnik 1.110 wpływa na zmianę wydajności, zużycia koksu i inten­
sywności w sposób niewielki. Powyższy wynik jest zgodny ze wcześniej­
szymi badaniami wpływu wskaźnika M10 na wyniki pracy wielkich pieców w 
warunkach krajowych (6).
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3. Wpływ zawartości wilgoci i popiołu w koksie na pracę wielkich 
pieców jest zgodny z większością danych w literaturze. W stosunku do 
hadań prowadzonych przez E. Mazanka i J. Janowskiego uzyskane wartości 
są nieco wyższe. Różnice mogą wynikać z różnego charakteru popiołu - 
jego składu chemicznego i temperatury topnienia.

4. Znaczny wpływ zawartości części lotnych w koksie na wydajność 
pieoa należy wyjaśnić faktem, że wzrost części lotnych'związany jest z 
niedogarowaniem koksu, a więc jego większym niszczeniem w wielkim pie­
cu. Pogarsza to w znacznym stopniu przewiewność wsadu, związaną z tym 
intensywność oraz wydajność procesu.

5. Wpływ zawartości siarki jest istotny i zgodny z większością da­
nych w literaturze. W koksie produkowanym w kraju wahania zawartości 
siarki są niewielkie, a więc ich bezpośredni udział w kształtowaniu 
wyników pieca jest nieznaczny.

Rys. 7. Zależność pomiędzy wydajnością wielkiego pieca określoną wskaż 
nikiem KIPO a zużyciem jednostkowym koksu
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Jednocześnie w oparciu o zebrane dane ■wyznaczono graficzną zależ­
ność kształtowania się wydajności wielkich pieców od zużycia koksu (ry­
sunek 7). Na tej podstawie można stwierdzić, że występowała równoległa 
tendencja obniżania zużycia koksu i jednoczesnego powiększania produk­
cji wielkich pieców (obniżania wskaźnika wykorzystania objętości uży­
tecznej (k ipo)),

3 .  W n i o s k i

Na podstawie zebranego materiału:
1, Ustalono istotne zależności pomiędzy parametrami jakościowymi ko­

ksu, a wskaźnikami wynikowymi wielkich pieców (tabl. 2),
2. Określono dla opracowanych wyników krajowych wielkich pieców małej 

objętości zależność między wydajnością a zużyciem koksu.
Potwierdza ona prawidłowe, równoległe obniżanie zużycia koksu i 
wzrost wydajności badanych wielkich pieców.
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u a .



32 L. Krol, U. Drozga

DETERMINATION OF CORRELATION BETWEEN THE COKE PARAMETERS 
AND OUTPUT CAPACITY OP BLAST FURNACES

S u m m a r y

The blast furnace process is dependent on the quality of coke. The 
authors of the paper deteiminend the dependence between quality - pa­
rameters of the coke which was represented by: M40, M10,humidity,ashes 
volatile matter and the sulphur content, on the results of blast fur­
nace process.


