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OKRESLENIE WPLYWU PARAMETROW KOKSU
NA WYNIKI PRACY WIELKICH PIECOW

Streszczenie. Opracowano wyniki pracy dwéch wielkich piecow matej
objetosci metoda korelacji wielokrotnej i ustalono wpdyw parametréw
koksu na wskazniki wynikowe.

Przemystowe badania nad przydatnoscia koksu do procesu wielkopieco-
wego prowadzone sg w dwoéch podstawowych kierunkach: doboru odpowied-
niej, dla okreslonych warunkéw pracy wielkiego pieca, ziarnistosci ko-
ksu oraz ustalenia wpkywu zasadniczych parametréow wytrzymatosSciowych i
sk#adu chemicznego koksu na wydajnos¢ i zuzycie koksu w wielkim piecu.

Przeprowadzone w réznych warunkach pracy wielkich piecow badania wy-
kazaty zaleznos¢ wynikéw procesu wielkopiecowego od dwoch zasadniczych
parametrow wytrzymatosciowych koksu okreslonych probg MICUM 1 M40 i
M10 (@, 2, 3, 4, 5, 6). anniejszenie zawartosci, a przede wszystkim
obnizenie wahann zawartosci wilgoci w koksie, poprawia zawsze réwnomier-
nos¢ pracy wielkiego pieca (7, 8). Weddug A. Szpilewicza (9 )wzrost wil-
goci w koksie o 1% powoduje réwnoczesny wzrost zuzycia koksu o 1,12 do
1,355. Innym niekorzystnym parametrem jest zawartosS¢ popiotu w koksie.
Zgodnie z wynikami szeregu badan (1, 10, 11, 12) wzrost zawartosci po-

piotu o 1% powoduje wzrost zuzycia koksu o 1,5 do 3,5% i podobne w

wielkosci obnizenie wydajnosci.

1. Zakres pracy

Analize wykonano na podstawie wynikoéw pracy dwoch wielkich piecéw
matej objetosci za okres 1966-1971. Za podstawe dla oceny whkasnosci
koksu przyjeto parametry:
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- wytrzymatos¢ koksu (M0), %

- Scieralnes¢ koksu (M10), %

- zawartos¢ wilgoci w koksie (W), %

- zawartos¢ popiotu w koksie (@), %

- zawarto$é¢ czesci lotnych koksu (v), %

- zawartos¢ siarki w koksie (s), %,
Dla oceny pracy wielkiego pieca postugiwano sie wartosciami:

- wskaznik wykorzystania objetosci uzytecznej (KEPO), m™/Mg
- jednostkowe zuzycie koksu (k) kg/Mg
- intensywnos¢ spalania koksu (iv), ky/m™ 24 h.

Zakres zmian omawianych parametrow w latach 1966-1971 zestawiono w ta-
blicy 1. Wartosci Srednie badanych cech obliczono dla miesiecy kalen-
darzowych, eliminujgc te z nich, ktére charakteryzowaty sie znacznymi

odchyleniami, wynikd#ymi z postojow remontowych wielkich piecow.

Tablica 1

Zakres zmiany
wskaznikow pracy piecow i parametrow jakosciowych kolnu
w latach 1966-1971

Okresy
Cecha Jed- Wartosc
nostka p?(((:;v?/t— koricowy Srednia
1971
19-66
1 2 3 ... 4 5
Wskaznik wykorzystania ob-
jetosci uzytecznej -
(kipo) m™/Mg 0,953 0,892 0,923
Zuzycie koksu - k kg/Mg 819,6 717,5 768,2
Intensywnos¢ spalania - i kg/m5 0,860 0,804 0,832
Wytrzymatos¢ koksu - M40 % 70 73 71,1
Scieralno$é koksu - M10 % 7 8 7.4

Zawartos¢ wilgoci - W % 4,2 3,8 3,9
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cd. tablicy 1
1 2 3 4 5
Zawartos¢ popiotu - A % 9,8 10,4 10,3
Czesci lotne w koksie - V % 1.1 1.1 11
Zawartos¢ siarki - S % 1,15 1,17 1.15

2. Analiza wynikow

Dla ustalenia zaleznosci wskaznikéw wynikowych wielkich piecéow (wskaz-
nik wykorzystania objetosci uzytecznej wielkiego pieca - (KEPO), jed-
nostkowe zuzycie koksu, intensywnos¢ pracy wielkiego pieca) od parame-

tréow jakosciowych koksu wykonano wykresy punktowe. Na rys. 1 do 6 po-
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Rys. 1. Wykres punktowy wpdywu wytrzymatosci koksu (M40) na wydajnosc
wielkiego pieca okreslona wskaznikiem KEPO

dano wykresy zaleznosci KEPO, zuzycia koksu (K) i intensywnosci spala-
nia (i ) od dwoch wybranych parametrow koksuj wytrzymatosci okreslonej

przez M40 i1 zawartosci popiotu w koksie (@). Na wykresach mozna za-
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Rys. 2. Wykres punktowy wpdywu ilosci popiotu koksu (@) na wydajnosc
wielkiego pieca okreslong wskaznikiem KEPO
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Rys. 3. Wykres punktowy wpdtywu wytrzymatosci koksu (M40) na jednostko-
we zuzycie koksu
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Rys. 4, Wykres punktowy wpkywu ilosci popiotu koksu na jednostkowe zu-
zycie koksu

74 0
0o
o
0
°0°
M40,% 73 o
o o ©_0°00 °
o 0
of © %500 °3e° _,
72 60 08-»»00_| 070
o ©° 0§880. 0 o« OO
°0 o0 °
° “0®egoge o ° °
n 0 0° W& 80
ao 0 o
0 0-0 o
0 00 ° 0 o o
0 9 00°0
o
69
070 0,80 090 100
I~ My jmi 24h

na intensyw-

Rys. 5. Wykres punktowy wpdywu wytrzymatosci koksu (M40)
nos¢ pracy pieca
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Rys. 6. Wykres punktowy wpdywu ilosci popiotu koksu(A)na intensywnosc
pracy pieca

obserwowa¢ wystepujace wyraznie zbieznosci pomiedzy przedstawionymi ce-
chami .
Dla przedstawienia wpdywu parametrow jakosciowych koksu na wskazni-

ki wynikowe wielkich piecow ustalono trzy podstawowe réwnania regresji

Krpo = 1313,7 - 23,7 M40 + 2,6 M10 h 10,1 W + 30,4 A +

+ 50,0V + 10,9 S

K =943,5 - 13,7 M40 + 3,5 M10 + 6,7 W + 23,6 A +

+ 10,2 V + 8,25



Okreslenie wpdywu parametréw koksu. . 29

i =2091,4 + 33,1 M40 - 3,4 MIO - 6,7 W - 74,3 A -

- 19,1V - 25,1 S.

Uzyskane wyniki przedstawiono takze w formie tablicy okreslajac wphyw
parametrow jakosciowych koksu na wskazniki wynikowe wielkiego pieca
(tabl. 2).

Tablica 2
Wptyw zmiany (0 1%) parametrow jakosciowych kursu
na wskazniki wynikowe wielkich piecow, %
Zmiana parametru wynikowego %
Jed-
Parametr koksu nostka
KIPO, m3/Mg k,Kg/Mg lig/s
Wytrzymatos¢ - M40 -2,56 -2,00 +4,0
iScieralno$é — MIO +0,28 +0,45 -0,41
Zawartos¢ wilgoci - W % +1,09 +0,88 -0,80
Zawartosc¢ popiotu - A % +3,30 +3,08 -8,9
Zawartos¢ czesci lotnych
Y, % +5,42 +1,33 -2,4
Zawartos¢ siarki - S & +1,18 +1,07 -3,0

Poréwnanie uzyskanych danych z wynikami podanymi w literaturze nasu-

wa szereg uwags

1. Wpdyw zmiany wytrzymatosci koksu - okreslonej  wskaznikiem M40
jest podobny jak przedstawiony w literaturze. Powazny wpdyw zwieksze-
nia wskaznika M40 na przyrost intensywnosci spalania koksu zwigzany
jest przede wszystkim z poprawg kawaktkowosci koksu vrdolnej czesci szy-
bu, spadkach 1 garze.

2, Wskaznik 1.110 wpkywa na zmiane wydajnosci, zuzycia koksu i inten-
sywnosci w sposob niewielki. Powyzszy wynik jest zgodny ze wczesniej-
szymi badaniami wpdywu wskaznika M10 na wyniki pracy wielkich piecéow w

warunkach krajowych (6).
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3. Wpkyw zawartosci wilgoci i popiotu w koksie na prace wielkich
piecow jest zgodny z wiekszoscig danych w literaturze. W stosunku do
hadan prowadzonych przez E. Mazanka i J. Janowskiego uzyskane wartosci
sg nieco wyzsze. ROznice mogg wynika¢ z réznego charakteru popiotu -
Jjego sk#adu chemicznego i1 temperatury topnienia.

4. Znaczny wptyw zawartosci czesci lotnych w koksie na wydajnoscé
pieoa nalezy wyjasni¢ faktem, ze wzrost czesci lotnych™zwigzany jest z
niedogarowaniem koksu, a wiec jego wiekszym niszczeniem w wielkim pie-
cu. Pogarsza to w znacznym stopniu przewiewnos¢ wsadu, zwigzang z tym
intensywno$¢ oraz wydajnos¢ procesu.

5. Wpdyw zawartosci siarki jest istotny i zgodny =z wiekszoscig da-
nych w literaturze. W koksie produkowanym w kraju wahania zawartosci
siarki sg niewielkie, a wiec ich bezposredni udziat w ksztaktowaniu

wynikoéw pieca jest nieznaczny.

Rys. 7. Zaleznos¢ pomiedzy wydajnoscig wielkiego pieca okreslong wskaz
nikiem KIPO a zuzyciem jednostkowym koksu
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Jednoczesnie w oparciu o zebrane dane mwyznaczono graficzng zalez-
nos¢ ksztaktowania sie wydajnosci wielkich piecéw od zuzycia koksu (ry-
sunek 7). Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze wystepowaka rownoleghta
tendencja obnizania zuzycia koksu 1 jednoczesnego powiekszania produk-
cji wielkich piecow (obnizania wskaznika wykorzystania objetosci uzy-

tecznej (kipo)),

3. Whnioski
Na podstawie zebranego materiatu:

1, Ustalono istotne zaleznosci pomiedzy parametrami jakosciowymi ko-

ksu, a wskaznikami wynikowymi wielkich piecow (tabl. 2),

2. Okreslono dla opracowanych wynikéw krajowych wielkich piecéw matej
objetosci zalezno$¢ miedzy wydajnoscig a zuzyciem koksu.
Potwierdza ona prawidtowe, réwnolegke obnizanie zuzycia koksu i
wzrost wydajnosci badanych wielkich piecow.

OnPEfIEJIEHti E B.THriHhh CBGHCTB BLIiKCA
HA PCBOTy fIOMEHHLK JIEHSI

Pa6oTa jaMeHHoii neuw 3sbuchm ot Ka~ecTBa KoKca.

Cnpe”nejieHa 3aBnciiMccta Mex,3y KauecTbeHHHMn napaMeTpattti
KOKca M40, ™M1c, BJiaacHOCTbio, 3alJibHnCTbD, coaepacaHHeM jieTy.
unx w cepm u MToraMK paéoTH floueHHoH neyu Malioro n 6i>e-

ua.
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DETERMINATION OF CORRELATION BETWEEN THE COKE PARAMETERS
AND OUTPUT CAPACITY OP BLAST FURNACES

Summary

The blast furnace process is dependent on the quality of coke. The
authors of the paper deteiminend the dependence between quality - pa-
rameters of the coke which was represented by: M40, M10,humidity,ashes
volatile matter and the sulphur content, on the results of blast fur-

nace process.



