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ZASTOSOWANIE GAZU ZIEMNEGO DO OPALANIA 
JEDNO DROŻNE GO PIECA WGŁĘBNEGO

Streszczenie. W wyniku wprowadzenia gazu ziemnego do opalania jed- 
nodrożnego pieca wgłębnego (przebudowanego z dwukomorowego na jed- 
nokomorowy) postanowiono dostosować do opalania tego pieca palniki 
specjalne typu Biprohut pierwotnie zaprojektowane na gaz mieszany.

Po przeprowadzeniu analizy pracy pieca dokonano zmian w kon
strukcji palnika, co umożliwiło otrzymanie właściwego rozkładu tem
peratur w piecu.

1. Wstęp
W celu zwiększenia powierzchni trzonu i uproszczenia układów dopro

wadzającego substraty oraz odprowadzającego spaliny przebudowano dwuko
morowy piec wgłębny na jednodrożny, jednokomorowy, zaopatrzony w 2 pal
niki. Zgodnie z pierwotnymi założeniami piec zaprojektowano na opala
nie go gazem mieszanym (Qw = 9,1 MJ/nnP). Do paliwa tego dostosowano 
także (rys. 1 ) niskoprężne palniki typu dyfuzyjnego z dodatkowym żwi
rowaniem wypływającego gazu. Po wykonaniu odlewu palnika, o masie ok.
1,5 t, zapadła decyzja opalania pieca gazem ziemnym (Qw = 33»6 MJ/nrn^). 
Postanowiono zachować bez zmiany konstrukcję komory, układy zasilania 
powietrzem i system odciągowy spalin wraz z rekuperatorem powietrznym, 
oraz główne elementy odlewane i ceramiczne palnika, zaś konieczne zmia
ny ograniczyć do przebudowy wylotu gazu.



Rys. 1. Schemat palnika niskoprężnego na gaz mieszany dla pieców wgłębnych jednodrożnych



Charakterystyczne konstrukcyjne dane palnika 
po pierwszej drugiej i trzeciej próbie przeróbki na gaz ziemny

Tablica 1

Lp.przeróbki
¡¿stężenie 
su ziemnego
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przepływu powietrza spalania A = 1,2

Prędkość 
rzeczywista "azu w dy- 
: zy gazowej

Prędkość 
rzeczywista 
powietrza spalania przy 400°C w najmniej
szym przekroju pier
ścienia

Dyspozycyjne nadciśnienie 
gazu ziemnego przed palnikiem

Dyspozycyjne nad
ciśnienie powietrza spalania 
przed palnikiem

Powierz
chnia przekroju dyszy gazowej

Powierzchnia prze
kroju najmniejszego 
przekroju pierścienia powietrzne

go

średnica wylotu dy
szy gazowej

Średnica zew
nętrzna pierście
nia powietrza 
spalania

Średnica wewnetrz 
na pierścienia 
wylotu powietrza 
spalania

Stosunek 
prędkości rzeczywi
stych ga
zu i powietrza 
spalania przy wylocie 
palnika

- [nm3/h]Vg ^no^/hjir^ [m/sK £m/ sjw^ [b/“2K [li/m2]AP1 b 2h [cn,2]Fl h K [cm]Dlz [C"]D1*

1 350 3750 58,5 33,8 2000 2650 16,6 451 4,6 40,0 32,0 1,73
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2. Podstawowe dane wyjściowe
Moc cieplna pieca konieczna dla dostatecznie szybkiego nagrzania 

wsadu wynosi ok, 6,5 MW. Na tej podstawie obliczono główne charaktery
styczne konstrukcyjne dane palnika (tabl. 1 ), którego przeróbkę ogra
niczono do wycięcia wkładów dla żwirowania gazu, zastępując je wkładką 
redukującą przekrój dyszy gazowej (rys. 2). Ponieważ palnik posiadał 
za wielką moc cieplną dla wypróbowania go w stacji badania palników, 
zainstalowano go od razu do pieca.

3. Praca palników i pieca
Palniki po dokonaniu w nich pierwszej przeróbki wytwarzały szeroki, 

krótki (ok. — długości komory piecowej) i bardzo silnie świecący pło
mień. Powodowało to nierównomierny rozkład temperatury w piecu, wsku
tek czego wlewki w pobliżu palników nadtapiały się,a równocześnie wlew 
ki po przeciwnej stronie pieca pozostawały w tym czasie niedogrzane. 
W piecu wytwarzała się duża ilość ciekłego- żużla, który w krótkim cza
sie uniemożliwił dalszą pracę pieca.

Aby otrzymać dłuższy płomień, postanowiono zmniejszyć dyfuzję sub
stratów przez zmniejszenie prędkości wylotowej powietrza. Spalanie po
winno wtedy zachodzić w sposób zbliżony do spalania strugi swobodnej w 
nieruchomym powietrzu atmosferycznym. W drugiej próbie przeróbki pal
nika powiększono więc zewnętrzną średnicę pierścienia wylotu powietrza 
(tabl. 1). Płomień otrzymany z tak przerobionego palnika osiągał 0,7 
długości komory, lecz w dalszym ciągu silnie świecił, nadtapiając g>o- 
wy wlewków.

W celu dalszego przedłużenia płomienia i zmniejszenia świecenia, a 
tym samym zmniejszenia bezpośredniego przekazywania ciepła z płomienia 
do wsadu, a zwiększenia nagrzewania pośredniego od obmurza pieca, w 
trzeciej próbie przeróbki palnika zmniejszono średnicę wylotu dyszy ga
zowej (tabl. 1 ). Powiększyło to prędkość wypływu gazu, a tym samym sto
sunek tejże prędkości do prędkości wypływu powietrza. Przy odpowied
niej regulacji współczynnika nadmiaru powietrza ( A fs 1,15) otrzymano 
płomień mniej świecący, sięgający ok. 0,9 długości komory.Rozkład tern-
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peratury w komorze był prawidłowy, nie następowało nadtapianie głów 
wlewków.

Zależność długości płonienia od stosunku rzeczywistych prędkości sub
stratów przedstawiono na rys. 3.

Rys. 3. Zależność długości płomienia od stosunku rzeczywistych prędko
ści gazu i powietrza
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4. Wnioski
a. Gaz ziemny wytwarza w dyfuzyjnych palnikach niskoprężnych płomień 

silnie świecący, nieodpowiednimi dla pieców wgłębnych, szczególnie 
jednodrożnych.

b. Wydłużenie płomienia osiągnięto przez wytworzenie warunków spalania 
podobnych do spalania dyfuzyjnego swobodnej strugi gazu.

c. Otrzymano po licznych przeróbkach palnik zapewniający prawidłową 
pracę jednodrożnego pieca wgłębnego.
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HPtiiviEHEHHE IIPIäPOÄHOrö TA3A flJIii OTOIIJIEHKÜ 
OÄHCKAIViEPHOrO HAPPE3AT EJIbHOPO KtWlOJWA

P e 3 io m e

B pe3yJibTaTe BBe,neHnH npuposHoro ra3a jjia oTonjieHua Ha
rp eaaTejibhorc KOJioflua <nepe,neJiaHHoro H3 *ByxKaMepHoro b 
OAHOKaMepHbiH) penman npncnoco6nTb äjih oTonjieHHa stom neun 
cneuwajibHHe ropejucn Tuna "EnnpoxyT", nepsoHanaJibHo 3a- 
npo eKTupo BaHHne Ha cMemaHHHÜ ra3. ilocjie npoBe^eHna aHUJiK- 
3a paöoTH nenn npoBe^eHH 6hjim H3MeHeHHa b KOHCTpyKimH ro- 
peJiKH, hto sajio B03MoacHocTb noJiyHHTb HyxHoe pacnpexejieHHe 
TeivinepaTyp b  neun.

THE USE OF NATORAL GAS FOR FIRING ONE-WAY HEATING FURNACE 

S u m m a r y

As a result of bringing in natural gas for firing one-way heating 
store (modificated from two - cells for one cell) it was decided to 
apply special Biprohut type burner previously designed on mixed gas, 
for firing the store.

After tests which brought out some drawbacks of the burner, it was 
necessary to make some changes in construction of the burner. This has 
shown later proper temperatures distribution in the store.


