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PRZYKLADY NIEKTORYCH TWORZYW NA MATRYCE DO PRAS KAROSERYJNYCH
I ICH CHARAKTERYSTYKA

Streszczenie. Rozwijajaoy sie przemyst samochodowy zglasza zapo-
trzebowanie na nowe tworzywa do produkcji matryo na prasy karoseryj-
ne. W artykule scharakteryzowano trzy wybrane tworzywa - zeliwo sza-
re stopowe, stal stopowg i staliwo stopowe - ktére moga znalezd za-
stosowanie ze wzgledu na swe dobre wkasnosci_i niski koszt _produk-
ojl. W zakonozeniu podano sugestie poprawienia ioh wkasnosoi przez
odpowiednie zabiegi teohnologiozne.

1. Wstep

Do najdrozszyoh narzedzi stosowanyoh w obréboe plastyoznej na zimno na-
lezg matryce, uzywane m.in. w zmechanizowanych i zautomatyzowanych 11-
niaoh prasowania karoserii samoohodowych, ktdére wymagaja stosowania do te-
go celu wysokiej Jakosol tworzyw. Rzutuje to bowiem zaréwno na wydajnosoé
tych linii Jak 1 na Jakos$é wyrobow i rytmiczno$é praoy catych  wydziatéw
pras, ktérej niewgtpliwie nie sprzyjaja nadmierne przestoje linii spowodo-
wane wymianag matryo. Istnieja dwie zasadnicze 1 wzajemnie uzupednialdgoe
sie metody zmniejszenia przestojow linii prasowania polegajace na:

- budowaniu pras karoseryjnyoh z zapasowa matryca,

- przedtuzeniu trwatosoi matryc i ioh naprawa bez demontazu.

W niniejszym opraoowaniu scharakteryzowano trzy wybrane tworzywa (ze-
liwo stopowe, stal stopowg i1 staliwo stopowe®™) moggoe znalezd zastosowanie
- z uwagi na ioh niski koszt i odpowiednie wkasnosci - przy produkoji ma-
tryo dla przemystu motoryzacyjnego.

2. Zeliwo szare stopowe

Zeliwo stopowe o skiadzie chemicznym:
C - 2,8-3,5%
Si - 1,5-2,2%
Mn - 0,6-0,9%
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P max - 0,2#
S nax - 0,12#
Cr - 0,35 - 0,50#
Mo - 0,60 - 0,80#

stosowane jest m.In. na stemple, matryce, doclskaoze oiagadetj charakte-
ryzuje sie twardosola ok. 230 - 240 HB.

Badania metalograficzne struktury pierwotnej przeprowadzono na mikro-
skopie metalograficznym MeF-2 firmy Relohert (Austria) na prébkach trawio-
nych w 3# roztworzekwasuazotowegowalkoholuetylowym (nltalu). Stwier-
dzono, zewstrukturze tego zeliwawystepuje grafit (ktérego postagd,
ksztatt 1 rozmleszozenie odpowiadaja normie ASTM - 1A 4/5) w osnowie meta-
l1loznej z drobnoblaszkowego perlitu oraz cementytu. Strukture omawianego

szarego zeliwa narzedziowego
przedstawiono na rys. 1. Ba-
dania metalograficzne nietra-
wionyoh prébek wykazaty ponad-
to obeonos¢ - poza  grafitem

ptatkowym - sferycznych wtra-

cen siarozkéw. Badania mikro-
twardosci sktadnikéw struktu-
ralnych tego zeliwa wykazaty,

ze przy obcigzeniu 100 8 wy-
nosi ona dla perlitu 305 HV a
dla cementytu 892 HV. Badania
jednorodnosci skdadu chemioz-

Rys. 1. Zeliwo szare narzedziowej grafit nego przeprowadzono na m|krc_>—
ptatkowy w osnowie perlitu oraz = wydzie- anallzatorze rentgenowskim

lenia oementytuj .nltal, pow. 500x JXA - 50 produkcji Jeol (Japo-
nia). Zmiane zawartosol C, SI,
Mn, S, Cr, 1 Mo wzdduz statej linii oleola przeohodzgoej przez perlit.gra-
fit, wtrgoenie 1 cementyt przedstawiono na rys. 2, 3, 4, 5, 6 1 7> Cemen-
tyt badanego zeliwa poza C zawiera Mn, Cr, Mo, co wynika z jego .z#ozonej
budowy; jest to najprawdopodobniej oementyt stopowy typu (Fe ,Mn,Cr ,Mo)"C
przy ozym oementyt perlitu zawieral te same pierwiastki. Ferryt w perll-
ole zawierat réwniez - poza Mn, Cr 1 Mo - nleznaozng ilo$6 Si. Narzedzia
do przerdébki plastycznej na zimno wykonane z omawianego stopowego zeliwa
szarego podlegaja hartowaniu powierzchniowemu, najozesolej plomieniowemu
uzyskujac twardos¢ ok. 450 HB.
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Rys. 2. Zmiana zawartosoi wegla wzddfuz linii cieciaj pow. 600xf 25 kVFf
kontrast fazowy

Rys. 3. Zmiana zawartosci krzemu wzdduz linii oiecla: pow. 600x, 25 kv,
kontrast fazowy

Rys. 4» Zmiana zawartosci manganu wzdduz linii cleoia; pow. b0Ox, 25 K\,
kontrast fazowy
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Rys. 5. Zmiana zawartosci siarki wzdduz linii oiecia; pow. 600xf 25 KV,
kontrast fazowy

Rys. 6. Zmiana zawartosci ohromu wzdduz linii ciecia; pow.f 600x, 25 kv,
kontrast fazowy

Rys. 7. Zmiana zawartosci molibdenu wzdduz linii oleciajpow. 600x, 25 kv,
kontrast fazowy
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3. Stal narzedziowa typu MCLY

Stal typu NCL7 jest narzedziowg atalg stopowa przeznaozong do praoy na
zimno, ktéra sto3owana jest zaréwno na tdoczniki, matryoe, jak i na  wy-
krojniki. Skdad chemiczny tej stali jest nastepujaoy;

C -0,95 - 1,05*
Si -0,15 - 0,30*
Mn -0,45 - 0,75*
P max 0,03*

S max 0,02*

Cr -5,0 - 5,5*
Mo -1,0 - 1,2*
\ -0,15 - 0,25*

Stalenarzedziowe opodobnym, leoz nie identycznym, skkadzie chemicz-
nym produkowane sam.in. réwniez 1 wAnglii. Angielski odpowiednik oma-
wianej stali ma najbardziej za-
wezone toleranoje zawartosoi
skdadnikéw, oo umozliwia uzyski-
wanie powtarzalnych  wdasnosci
eksploatacyjnych narzedzi i eli-
minuje przypadkowos$¢ w uzyskiwa-
niu wkasnosoi po obréboe oiepl-
nej.

Badana stal po wyzarzaniu
zmiekczajgoym w  temperaturze
840°C i powolnym studzeniu do
temperatury 650°C ma twardosc¢
239 HB. Jej strukture po zmiek-

Rys. 8. Stal tyﬁu NCLV, wyzarzanie czaniu ilustruje rys. 8.
s

Zmiekczajace, skoagulowane wegliki Badania fraktograficzne prze-
stopowe o_zmiennej wielkosci w fer- 5 5bek sci h
ryoie; nitaJI, Powi- 500X +oméw proébek udarnosciowycl po

wyzarzaniu zmiekczajgoym tej sta-
11 przeprowadzone zostaty na elektronowym mikroskopie soanningowym JSM-S1
produkcji JEOL (Japonia); zaobserwowano przedom transkrystaliozny 4upliwy
z niewielkimi obszarami odksztatconymi plastycznie — rys. 9.

Zmiane zawartosoi C wzdduz staktej linii cieola przedstawiono na rys.10.
Zmiana zawartosci pozostatych pierwiastkéw ma podobny przebieg, oo Swiad-
ozy o réwnomiernym ioh rozmieszczeniu w strukturze. Omawiana stal po har-
towaniu z temperatury 960°C w oleju uzyskata twardos¢ 67 HRc, natomiast
odpuszczona w temperaturze 250°C — 59 HBo. Strukture stali po odpuszoza-
niu w temperaturze 250°C przedstawiono na rys. 11} zaobserwowano w niej
martenzyt odpuszczony oraz pojedynoze wydduzone wydzielenia weglikéw.
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Rys. 9. Stal typu NCLV, wyzarzanie zmiekczajace; przetom transkrystalloz-
ny dtupliwy z niewielkimi obszarami odksztakconymi plastyoznie, pow. 1000x

s. 10. Stal u NCLV, zarzanie zmiekozajace; zmiana zawartosci wegla
Ry wzd}u12:y Iiinii cie\:\:lllla, pow. 1000)?, 251%/, kontrast fazowy <
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Rys. 11. Stal typu NCLV, hartowanie 960 C, olej; odpuszozanle 250°C; mar-
tenzyt odpuszczony oraz pojedyncze wggguzone wydzielenia weglikow; nital,
pow.. X

4. Staliwo stopowe narzedziowe

Staliwo stopowe narzedziowe o skladzie chemicznym:

C - 0,45- 0,50#
Sl - 0,40- 0,80#
Mn 0,80 - 1,00*
P max 0,055*
S max 0,035*
Cr - 1,30- 1,70*

przeznaczone jest do pracy na zimno i stosowane m.in. na odlewane noze o—
krojnikéw. Twardos¢ tego staliwa po wyzarzaniu zmiekczajgoym w temperatu-
rze 770°C i powolnym studzeniu do 600°C wynosi 263 HB. Pddczas hadan me-
talograficznych prébek nietrawionych ujawniono w jego strukturze nieznacz-
ne ilosoi wtracen siarczkowych typu MnS.

Badane staliwo posiada po wyzarzaniu zmiekozajgoym strukture  ferry-
tyozng z wydzieleniami drobnego skoagulowanego cementytu. Ukazuje to rys.
12.

Wyniki badann roz#ozenia poszczegdlnych pierwiastkéow w strukturze zmiek-
ozonego staliwa wykazatly jego rownomiernos¢ w calej osnowie. Na rys. 13
przedstawiono dla przykdadu rentgenogram rozkdadu wegla.

Badane staliwo poddane hartowaniu z temperatury 860°C w oleju 1 dwu-
krotnemu odpuszczaniu w temperaturze 180 i 160°C uzyskato twardos¢ 55 HRo.
Jego strukture po odpuszozaniu przedstawiono na rys. 14. Stwierdzono w
niej wystepowanie drobnoiglastego martenzytu z wydzieleniami weglikow.
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Rys. 12. Staliwo stopowe narzedziowe, wyzarzanie zmigkczajgoe, struktura
ferrytyozna z bardzo drobnym skoagulowanym cementytem; nital, pow. 700x

Rys. 13. Rentgenogram wegla; pow. 1000x, 25 kV

Rys. 14. Staliwo stopowe narzedziowe, hartowanie 860 C, odpuszczanie 180

i 160°C, skoagulowane wydzielenia cementytu o zrdznicowanej wielkosci w
martenzyole; nital,” pow. 700x
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5. Uwagi koricowe

a. Zeliwa szare stopowe dopiero od niedawna znalazdy zastosowanie w pro-
dukcji matryo i wykrojnikow karoseryjnych. Przedstawione zeliwo z gra-
fitem platkowym ma perlityozng strukture osnowy metalioznej z niewiel-
ka 1losoig cementytu. Warunki praoy i zastosowanie tego tworzywa suge-
ruja, by nada¢ grafitowi postac¢ sferoidalng, zas$ wydzielenia weglikow
tak ukierunkowa¢ przez zastosowanie odpowiednich zabiegbw  teohnolo-
gicznyoh, aby byldy prostopadde do powierzchni roboozej wyrobu.

b. W stali typu NCLV po wyzarzaniu zmiekozajgoym i dalszych zabiegach oie-
pInyoh ujawniono obok drobnych weglikéw wystepowanie duzych  pojedyn-
czyoh wydzielenn weglikowych o wydtuzonym ksztakcie. To zréznioowanie
wlelkosol wydzieleh weglikowych nalezatoby zmniejszy¢ w prooesle tech-
nologicznym wykonywania tej stali.

0. W strukturze przedstawionego staliwa narzedziowego, po Jego hartowaniu
w temperaturze 860°C 1 nastepnym odpuszczaniu w temperaturze 250°C, za-
obserwowano wystepowanie — poza martenzytem odpuszczonym — niewielkich
obszaréw ferrytu, tworzgoego zarys siatki. Ta niekorzystna struktura
sugeruje, iz nalezatoby nleoo podwyzszy¢ temperature hartowania celem
osiagniecia jednorodnej struktury martenzytu odpuszczonego.

nPHNTPH HEKOTOPbK MATEPMAJIOB HA MATPHULI flJIH I1POUECCOB Ky30BA
M HX XAPAKTEPHCTMKA

P e SsSbme

Pa3BHBaDmaHca sbtomo6aJiBHaa npoMHmreHHOOTB TpedyeT hoboto MaTepuana
jaa H3r0TOBJieHHfl MaTpim .naa npeccoBaHaa Ky30Ba. B CTaTte paocMOTpeBH 3 no-
HO6paHHUXx MaTepaaaa - nerapoBaHHHfi cepuii uyryH.aerapoBaHHaa .nzTeiiHaa CTamb
aerHpoBaHHaa cTaak - KOTopue MOryr HazTa npwMeHeHze as-sSa He<5olii>max asaep-
zeK nposyKgaa & xopomax cboSctb. B saurieH U npeflaaraeTca yay"maTt ax Ka-

seciBO nyrem cooebeTcebyiomzx TexHoaora'iecKHx onepauafi.
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THE EXAMPLES_OF MATERIALS FOR_MATRICES FOR CARS BODIES
PRESSES AND THEIR CHARACTERISTICS

Summary

Developing car industry announces great demand for new materials in ai
der to produce matrioes for car’s bodies presses. In the artiole the tree
ohoosen materials - a grey alloy oast iron, an alloy steel and an alooy
cast steel were characterized beoause they may find an application beoau-
se of their good properties and low price. In the end of the papper some
suggestions of reotifyinf of their properties by an appropriate technolo-
gical treatment were presented.



