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Recenzja pracy doktorskiej

Pana mgra inz. Macieja Boldysa pt. ,,Ocena wiasciwosci uzytkowych ram pojazdow
ciezarowych na podstawie wybranych wiasnosci materiatdbw konstrukcyjnych™
opracowana na zlecenie Rady Wydziatu Transportu Politechniki Slaskie;.

1. Charakterystyka pracy doktorskiej

Praca dotyczy wiasciwosci uzytkowych pojazdow ciezarowych. Jak przedstawiono we
wstepie rozprawy, transport drogowy ma obecnie najwiekszy udziat w ilosci wykonywanych
przewozOow. Przewiduje sie, ze trend ten bedzie nadal postepowat. Rosngce wymagania
stawiane pojazdom, jak redukcja masy wiasnej i emisji substancji szkodliwych, wzrost
nosnosci i bezpieczenstwa, wymuszajg poszukiwanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych.
Opracowano w ostatnich latach nowe gatunki stali wysokowytrzymatych: DP, TRIP, TWIP,
MS, BH). Znajdujg one coraz szersze zastosowanie w konstrukcji nadwozia pojazdéw
osobowych. W przypadku pojazdéw ciezarowych nie obserwuje sie takiej ekspansji nowych
materiatdw konstrukcyjnych. Fakt ten zwigzany jest m.in. z brakiem prac badawczych,
umozliwiajgcych szerokie stosowanie nowych materiatbw. Nie znaleziono zaleznosci
pozwalajacych okresli¢ korzysci ptynacych z zastosowania stali wysokowytrzymatych w
miejsce dotychczas stosowanych niskostopowych stali konstrukcyjnych. Istniejace zaleznosci
pozwalajg oszacowac redukcje masy ksztattownikdw konstrukcyjnych ramy pojazdu. Wynika
to z zastosowania elementébw ram pojazdu o cienszych S$ciankach ze stali
wysokowytrzymatych; zaleznosci te nie uwzgledniajg jednak innych istotnych wiasciwosci
stali (opisanych prawidtowo w rozprawie). W pracy podjeto probe opracowania metodyki
projektowania wiasciwosci ram pojazdéw, takich jak no$no$¢ i masa wiasna. Opracowane
zaleznos$ci majg pozwoli¢ na okre$lenie korzysci wynikajacych z zastgpienia stali niestopowe;j
w istniejgcej konstrukcji nosnej, stalg wysokowytrzymatg. Dlatego podjety temat rozprawy

jest aktualny i celowy.



Recenzowana praca zawiera 112 stron i sktada sie z czeSci teoretycznej i badawczej, w
ktérych zamieszczono 120 rysunkéw i 30 tablic. Zamieszczona bibliografia zawiera 121
pozycji, z czego wiekszo$¢ stanowig aktualne publikacje zagraniczne, wydane po roku 2000.

Rozdziat pierwszy pt. ,,Wprowadzenie” zawiera krotkie uzasadnienie celowos$ci podjecia
tematu pracy i ustalenie celu pracy, ktdrym jest opracowanie metodyki projektowania
wiasciwosci uzytkowych ram pojazdow.

W rozdziale 2 pt. ,Stan zagadnienia w Swietle literatury” Autor przedstawit istniejgce
rozwigzania konstrukcyjne ram pojazdéw i weztdw konstrukcyjnych oraz scharakteryzowat
nowe gatunki stali wysokowytrzymatych, ktére mogtyby byé stosowane w budowie pojazdow
ciezarowych. Przeglad zostat opracowany z wykorzystaniem aktualnej literatury.

W rozdziale 3 pt. ,,Cel, zab'es i teza rozprawy” na podstawie dogtebnej analizy literaturowe;j
oraz na podstawie badan wstepnych sformutowano teze rozprawy:

Ustalenie wptywu wybranych wskaZnikdw wiasnosci stali, tj. granicy plastycznos$ci i
wspotczynnika Poissona, na kompleksowg wytrzymato$¢ struktury ram samochodowych
pozwoli na okreSlenie rzeczywistej efektywnos$ci wynikajgcej ze wzrostu nosnosci uzytkowej
i spadku masy wiasnej przy zastosowaniu stali wysokowytrzymatych.

W rozdziale 4 pt. ,,Cze$¢ badawcza™ ustalono plan badan prowadzacych do udowodnienia
tezy.

W rozdziale 5 pt. ,,Badania wstepne” Autor poréwnat wiasciwosci mechaniczne stali
wysokowytrzymatej 600 DP i stali niskostopowej S355JR. Wykonat réwniez préby
technologiczne, do ktérych nalezaty proby giecia i wykrawania. Pozwolity one okresli¢
parametry technologiczne stali S220GD, S350GD, 800DP. Woyniki tych badan
wykorzystywane pozniej przy wykonywaniu modeli fizycznych do badan eksperymentalnych
(okreslono np. sprezynowanie prébek wykonanych z réznych gatunkow stali).

W rozdziale 6. pt. ,,Badania zasadnicze” Autor przedstawit wyniki badaf symulacyjnych
odksztatcen i przemieszczen w ramie pojazdu. Pozwolity one na okre$lenie no$nosci ram
przyczep w dwéch warunkach obcigzenia. Badania te pozwolity réwniez znatez¢ istotne
wiasnosci stali, wptywajace na wiasciwosci uzytkowe ramy pojazdu. W celu zweryfikowania
poprawnosci  przeprowadzonych badahA  symulacyjnych  przeprowadzono badania
eksperymentalne na modelach fizycznych, wykonanych w skali (1:7.5), w stosunku do
obiektdw rzeczywistych.

Uzyskane wyniki badan pozwolity na okreslenie metodyki projektowania wiasciwosci
uzytkowych ram pojazdéw, uwzgledniajacej istotne wiasnosci stali (granica plastycznosci i
wspotczynnik Poissona).

W rozdziale 7 i 8. Autor przedstawit podsumowanie cato$ci rozprawy i przedstawit dane
badawcze pozwalajgce na udowodnienie tezy. Podano 5 wnioskéw koricowych z
przeprowadzonych badan.

Cel pracy zostat zrealizowany.



2. Uwagi ogdlne

W czesci teoretycznej Autor przedstawit rozwigzania konstrukcyjne, warunki pracy oraz opis
materiatdbw (nowe gatunki stali), z jakich wykonywane sg ramy pojazdéw ciezarowych.
Przeglad literaturowy przeprowadzony jest bardzo starannie, informacje literaturowe sg
wazne i aktualne. Teza pracy prawidtowa, a jej sformutowanie poprzedzone jest starannym
przegladem literaturowym. W czesci badawczej (dobrze zaplanowanej i przeprowadzonej)
Autor dowiodt postawiong teze, ze ustalenie wptywu wybranych wskaznikow wiasnosci stali
na kompleksowg wytrzymato$¢ struktury ram samochodowych pozwoli na okreslenie
rzeczywistej efektywno$ci wynikajagcej ze wzrostu nosnosci uzytkowej i spadku masy
wiasnej.

W stosunku do poprawnie opracowanych rozdziatéw opisujgcych wiasciwosci nowych
gatunkow stali wysokowytrzymatych (DP, TRIP, TWIP, MS, BH) stwierdzam brak waznych
informacji dotyczacych sktadu chemicznego tych nowych materiatow.

W czeSci badawczej zweryfikowano badania symulacyjne korzystajac z modelu w
skali 1:7,5. Dlaczego dobrano taka skale?

Do badan wytrzymatosci materiatow z gatunku DP zastosowano blache 600DP, a do
badan technologicznych stal 800DP. Dlaczego nie poréwnywano tej samej stali DP?

Prosze Autora o wyjasnienie.

Co czyni z pracy cenng i nowatorskg pozycje literaturowg dotyczacg doboru metod
spawalniczych do napraw konstrukcji cechujacych sie obecno$cig dynamicznych i

zmeczeniowych obcigzen jakimi sg konstrukcje ram pojazdow ciezarowych.

3. Uwagi szczegdtowe
1 Podana definicja stali TWIP jest mato precyzyjna” (str. 22).

2. Niezrozumiate jest sformutowanie ,w ten sposéb odksztatcenie przez
blizniakowanie przemieszcza sie w postaci swoistej fali, rozpraszajac i efektywnie absorbujac
energie uderzenia” (str. 22). O jakie uderzenie chodzi Autorowi?

3. W kilku miejscach rozprawy stwierdzono brak spacji przed jednostkami fizycznymi
(np. str. 32, 38).

4. Nieprecyzyjne jest sformutowanie ,naprezenie plyniecia (czego?) przy 2%
odksztatceniu przed wygrzewaniem, nazywa sie¢ umocnieniem podczas utwardzania lakieru
(str. 23).



5. Nie podano, pod jakim powiekszeniem podano przykiad propagacji pekniecia
materiatu (rys. 5.4)

6. Nie podano, jednostki (mm) na wykresie osi rzednych (rys. 6.43)

Prosze Autora o wyjasnienia.

3. Ocena koncowa pracy

Podjety w pracy temat jest aktualny i wazny. Badania wykonane przez Doktoranta w
ramach rozprawy stanowig wazny wkilad w tepsze poznanie nowych gatunkow stali i
mozliwosci ich zastosowania w konstrukcji no$nych pojazdéw ciezarowych. Doktorant
postawit teze dla udowodnienia, ktoérej wykonat liczne i prawidtowe badania. Postawiona teza
zostata przejrzyScie udowodniona. Doktorant wykazat sie umiejetno$cig dobrego planowania i
wykonywania badan oraz analizy merytorycznej wynikéw badan.

4. Wniosek koncowy

Praca doktorska pt. ,,Ocena wiasciwosci uzytkowych ram pojazdéw ciezarowych
na podstawie wybranych wiasnosci materiatow konstrukcyjnych” mgra inz. Macieja
Boldysa spetnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim (Ustawa z dnia 14 I1l
2003 o stopniach itytule naukowym) i na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie Pana mgra
inz. Macieja Boldysa do publicznej obrony rozprawy przed Radg Wydziatu Transportu
Politechniki Slaskiej w Katowicach.
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