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ZASADY GOSPODARKI PAMITCIA W SYSTEMIE PRZETWARZANIA
STRUKTUR DANYCH OPRACOWANYM DLA OEZYKA ALGOL 1900

Streszczenie. Praca zawiera og6lng charakterystyke systemu prze-
twarzania struktur danych w jezyku ALGOL 1900 oraz opis Jego pod-
stawowych whasciwosci. W miare szczeg6towo oméwiono zasady gospo-
darki pamiecig maszyny cyfrowej w przypadku wykorzystywania syste-
mu.

Przedmiotem prezentowanej pracy jest ogolne dziatanie systemu stuzgce-
go do przetwarzania struktur danych w jezyku ALGOL 1900, opracowanego Ww
Politechnice Slaskiej. Celem systemu Jest stworzenie mozliwoéci uzywania
nieregularnych obiektéw okreslanych Jako struktury danych w programach
przygotowanych w jezyku ALGOL dla maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.

Wewnetrzna organizacja systemu wykorzystuje specjalng klase takich
obiektéw zwanych strukturami binarnymi, ktérych teoria zostata przedsta-
wiona w pracach [3], [4] i [5]1- Nie zmniejsza to Jednak og6lnosci, gdyz
Jak pokazano w pracy 6] struktury binarne moge stanowic przedstawienie
dowolnych obiektéw systemu og6lnych struktur danych. Zaleta struktur bi-
narnych Jest #tatwos$¢ tworzenia ich reprezentacji w maszynie cyfrowej. Do
budowy struktur binarnych wykorzystuje sie opisang w artykule[7] struktu-
ralng organizacje pamieci, ktorej cechy charakterystyczne 1 konstrukcje
p6l oraz sposo6b ich wigzania omoéwiono w pracy [8].

System przetwarzania struktur danych zostat opracowany w taki sposoéb,
ze stanowi zestaw procedur, ktore mozna dotgcza¢ do dowolnych programéw
przygotowanych w Jezyku ALGOL 1900. Dezyk ten pozwala na wykonywanie ope-
racji na stowach pojedynczej Ilub podwéjnej diugosci oraz na 6-bitowych
znakach. Budowa pd6l pamieci Jest jednak tego rodzaju, ze wymaga umiejet-
nosci wykonywania operacji, ktdérych argumentami sa pojedyncze .bity lub
grupy bitéw. Z tego wzgledu procedury systemu nie mogty by¢é opracowane w
jezyku ALGOL ale do zaprogramowania ich tresci trzeba byto uzy¢ Jezyka
PLAN. Zagadnienie *aczenia Jezyka PLAN z Jezykiem ALGOL 1900 nie sprawls
Jednak wiekszych trudnosci. TresSci poszczegélnych procedur sg zaprogramo-
wane w Jezyku PLAN w postaci sekwencji odpowiednich instrukcji i umiesz-
czone w bibliotece systemu. W programie wykorzystujacym procedury systemu
wystarcza umiesci¢ ich nagtowki zakonczone symbolami EXTERNAL zastepuja-
cymi ich tres¢ i wtedy mozna Juz swobodnie z nich korzysta¢ [17J.
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Struktury binarne, na ktérych oparte Jest dziatanie systemu stanowie
uogélnienie klasy obiektéw stosowanych w Jezyku LISP, czyli tzw: list dych-
tomicznych. Z tego wzgledu przyjeto, ze opracowany system powinien dyspo-
nowa¢ wszystkimi mozliwosSciami whasciwymi dla Jezyka LJISTftll], [14].

Istnieje bowiem szereg algorytméw przetwarzania .opracowanych specjal-
nie dla tego Jezyka i nie ma zadnego rozsednego powabu, ktéry uzasadniat-
by rezygnacje z tych mozliwosci [2].

Wyposazenie jezyka ALGOL 1900 w mozliwos$ci programowe Jezyka LISP przy-
jeto przeto jako pierwsze faze konstrukcji systemu przetwarzania struktur
danych. Wewnetrzna organizacja systemu zostata zaprojektowana na tyle ela-
stycznie i uniwersalnie, ze pozwala na roztozenie prac zwiezanych z pe#-
nym opracowaniem systemu na kllkb hiezaleznych etapow.

Procedury systemu przetwarzaliia struktur danych tworze specyficzne dla
siebie strukturalne organizacje pamieci ale takze korzystaje z wewnetrz-
nej organizacji programéw ustalonej przez kompilator Jezyka ALGOL 1900.
Gwarancje poprawnego dziatania systemu Jest znajomo$S¢ tej organizacji i
istnienie mozliwosci dokonywania w niej zmian. Dla rozwiezani8 tego zada-
nia zostat najpierw opracowany prosty system procedur stuzecy do przetwa-
rzania list stosowych w Jezyku ALGOL 1900 i spedniajecy role systemu
pilotujecego dla omawianego systemu [9], [I0].

Charakterystyczne ceche programéw w Jezyku ALGOL Jest ich blokowa struk-
tura. Wieze sie z tym zagadnienie dynamicznego przydziatu pamieci dla po-
szczeg6lnych blokéw programu. W momencie otwarcia bloku w programie, na
podstawie opiséw zmiennych i tablic, programowi przydziela sie odpowiedni
obszar pamieci. W kolejnych komérkach tego obszaru lokalizuje sie wartos$-
ci zadeklarowanych zmiennych oraz elementy tablic. W momencie zamknigcia
bloku uprzednio dokonany przydziat pamieci zostaje cofniety. Skutkiem te-
go od tej chwili nie mozna juz korzysta¢ z tych obiektéw, ktére byty opi-
sane w aktualnie zamknietym bloku [I5].

Nieco inaczej wygleda korzystanie z pél pamieci sktadajecych sie na
struktury. Kazdej strukturze przyporzedkowuje sie pewne, dowolnie wybrane
zmienne proste lub zmienne ze wskaznikami typu catkowitego. W komérce pa-
mieci przeznaczonej do zapisu wartosci taj zmiennej umieszcza sie adres
naczelnego pola struktury. Dzieki temu dostep do dowolnej struktury uzy-
skuje sie podajec w programie nazwe zmiennej zwiezanej z te strukture [lj.

Wszystkie zmienne uzywane w programie musze by¢ opisane na poczetku
odpowiednich blokéw. Ta sama zasada dotyczy tych zmiennych, ktérych nazwy
reprezentuje struktury. Z samego faktu opisu takich zmiennych nie wynika
Jednak Jeszcze, ze bede one stuzyty Jako identyfikatory struktur. Decydu-
je o tym dopiero uzycie tych nazw jako parametréw odpowiednich procedur
systemu. Wtedy bowiem nastepuje przyporzedkowanie nazwy zmiennej Jakiemus$
polu pamieci i dopiero wtedy moze nastepie dowiezanie dalszych pél a wiec
rozbudowanie struktury.
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Budujec dowolna strukture system korzysta w pierwszej kolejnosci z pol
pamieci“zawartych w tzw. liscie nieuzytkéw (zwanej tez wolng liste). Lis-
to ta stanowi strukture binarne posiadajece te wkasciwosé, ze zawartosci
czesci AV wszystkich jej po6l se réwne O, co odpowiada adresomNIL [8]. Po-
la zawarte w wolnej Uliscie moge by¢ wkazdejchwili uzyte do konstrukcji
nowej struktury lub do rozbudowy struktury aktualnie aktywnej [16]-

Przed rozpoczeciem korzystania z systemu" przetwarzania struktur danych
uzytkownik systemu musi zadba¢ o to, by powstaty warunki dla utworzenia
wolnej listy. W tym celu na poczatku programu nalezy umiesci¢ instrukcje
procedury, ktoéra inicjuje strukturalne organizacje pamieci, ustala pewne
stany poczetkowe i tworzy dostep do wolnej listy. Ta ostatnia czynnos$cé
jest bardzo istotna z tego powodu, ze dostep do wolnej Hlistynie odbywa
sie przez nazwe zmiennej, ktére mozna opisac w programie, lecz wyteczn
przez podanie adresu naczelnego pola tej listy, o wiec Jest mozliwy Jedy-
nie za posSrednictwem procedur systemu.

W trakcie wykorzystywania systemu do wolnej li3ty dotecza sie pola
uzyte do budowy struktur, ktére w pewnym momencie ulegaje likwidacji oraz
pola, ktére tworzy sie w obszarach pamieci doted zorganizowanych liniowo
i przekazanych do obszaru o organizacji strukturalnej. Istnienie wolnej
listy zapewnia, ze pole raz uzyte do budowy dowolnej struktury pozostaje
po likwidacji tej struktury w obszarze pamieci, dla ktérego obowiezuje
organizacja strukturalna.

Likwidacja struktury polega na tym, ze kontroluje sie zawartosci czes-
ci LV Jej poél poczewszy od pola naczelnego i wszystkie te pola, ktére nie
stanowie czes$ci wspélnych innych struktur, przekazuje sie do wolnej lis-
ty. Odbywa sie to przez uzycie w programie instrukcji procedury wykonuje-
cej te czynno$é. Likwidacja dowolnej struktury moze wiec nastepie tylko z
inicjatywy uzytkownika systemu.

Zagadnienie likwidacji zbednych struktur w programie ma S$cisty zwiezek
z gospodarke pamiecie maszyny cyfrowej. Ot6z, gdy nastepuje zamkniecie
bloku, w ktérym byta opisana zmienna stanowieca identyfikator pewnej struk-
tury, to poczewszy od tego momentu, korzystanie z tej zmiennej przestaje
by¢ mozliwe, a wiec staje sie rowniez niemozliwo korzystanie z odpowiada-
Jecej jej struktury. Pola tej struktury pozostaje jednak z sobe zwiezane
w pamieci maszyny cyfrowej i do konca dziatania programu nie bede juz wy-
korzystane. Aby unikne¢ takiej sytuacji, przed zamknieciem bloku nalezy
wywotaé procedure stuzece do likwidacji struktur a to spowoduje, ze pola
nalezece do rozpatrywanej struktury zostane przekazane do listy nieuzyt-
kéw. Bedzie je wiec mozna w przyszdosci zastosowaé¢ do budowy lub rozbudo-
wy innych struktur [16J.

Liste nieuzytkéw uzupednia sie nie tylko polami przekazanymi w chwili
likwidacji pewnych struktur, ale takze polami, ktére tworzy sie w obsza-
rach, w ktérych doted obowiezywata liniowa organizacja pamieci. Moze to
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nastepie wtedy, gdy zamyka sie bloki programu. Odbywa sie to w Scistym
wspotdziataniu z pewne procedure systemu stuzece do tzw. "ratowania pa-
mieci".

W normalnej sytuacji, gdy nie uzywa sie tej procedury w chwili zamk-
niecia bloku nastepuje cofniecie przydziatu pamieci Jaki obowiezywat dla
tego bloku. Caty obszar tego bloku staje sie natychmiast niedostepny dla
programu. Gdy w obszarze tym nie zostaty zbudowane zadne struktury lub
ich czesci, wtedy nie wywotuje to zadnych negatywnych skutkéw, gdyz jest
to zgodne z idee blokowej struktury programu w Jezyku ALGOL. Obszar ten
még+ by¢ Jednak wykorzystywany do tworzenia struktur i moge sie w nim
znajdowaé¢ jakie$ pola wchodzece w skdad pewnych struktur. v takim wypadku
cofniecie przydziatu pamieci powoduje, ze kazda probo odwotanie sie w pro-
gramie do tych p6l wywotuje przerwanie dziatania programu 2z odpowiednieg
sygnalizacje btedu. Aby tego unikneé, po zamknieciu bloku nalezy wywotaé
procedure "ratowania pamieci”. Proceduro ta kontroluje obszar pamieci,
ktory byt przyporzedkowany zamknietemu blokowi i Jej dziatanie zalezy od
wyniku tej kontroli. Jezeli w tym obszarze nie ma zadnych po6l struktur,
wtedy procedura ta akceptuje cofniecie przydziatu pamieci i sytuacja wy-
gleda tak samo Jak wtedy, gdy tej procedury sie nie uzywa. Gdy natomiast
okaze sie, ze w kontrolowanym obszarze pamieci jest cho¢by jedno pole struk-
tury, wtedy wywodana procedura powoduje, ze nastepuje ponowne zwiekszenie
pamieci o obszar poprzednio obowiezujecy dla zamknietego bloku. Réwnocze-
Snie wszystkie komdérki tego obszaru, dla ktérych obowlezywata organizacja
liniowa przechodze w domene organizacji strukturalnej. Zostane mianowicie
utworzone z nich podstawowe pola pamieci i doteczone do wolnej listy. Ca-
4y wiec obszar pamieci, ktory nalezat do dopiero co zamknietego bloku
znajdzie sie w zakresie strukturalnej organizacji pamieci.

Nalezy jeszcze zwrécié¢ uwage na to, ze uzywanie procedury ‘ratowania
pamieci™ Jest takze konieczne wtedy, gdy w programie wywoduje sie proce-
dury lub funkcje niestandardowe, ktorych trescie Jest blok, ktére zawie-
rsje zbior wartosci lub se rekursywne, albo rekurencyjnie wywotywane i
ktére réwnoczesnie dokonuje operacji na strukturach. Uzywanie instrukcji
procedur lub nazw wartos$ci funkcji w wyrazeniach (o podanych wyzej ce-
chach) wywotuje bowiem takie same efekty jak otwieranie i zamykanie blo-
kéw w programie. Skutki se identyczne, a wiec istnieje potrzeba takiego
samego. Jak w wypadku blokéw, przeciwdziatania ujemnym efektom ubocznym.

Najbardziej skomplikowane zadanie ma do sped#nienia system przetwarza-
nia struktur danych wtedy, gdy w programie stosuje sie funkcje lub proce-
dury rekursywne [12] , [13]. Wtedy bowiem w ostatnio przydzielonym obsza-
rze pamieci program buduje roboczy stos, w ktédrym przechowuje informacje
stanowiece tzw. "Slady wywotan"™ i okresSlajece miejsca powrotéw do progra-
mu lub tresci procedur. W trakcie tworzenia tego stosu oraz w trakcie wy-
korzystywania informacji w nim zapisanych program stosuje zasade linio-
wosci tego stosu 'czyli zasade zapisu informacji w kolejnych komérkach
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pamieci. Skutkiem tego moze by¢ zniszczenie wczesniej utworzonych pél pa-
mieci lub wykorzystanie pewnych pél struktur pézniej zbudowanych v; -h;.—
rakterze elementédw stosu. Oczywiscie kazda z tych sytuacji jest niepra-
widtowa 1 w zwiezku z tym system musi mie¢ mozliwoS¢ przeciwdziatania. Ra-
dykalny metody bytoby spowodowanie, by liniowy stos roboczy programu by#
tworzony w pewnym $cisle okreslonym obszarze pamieci, ktérego nigdy nie
obejmowataby strukturalna organizacja pamieci. Wymagatoby to Jednak zmia-
ny sposobu dziatania programu, a wiec zmian w procedurach generowanych
przez kompilator jezyka ALGOL a to bykoby sprzeczne z przyjetym zatoze-
niem. ze wprowadzenie systemu przetwarzania struktur danych nie moze miec
wptywu na dziatanie kompilatora i programu. Z tego wzgledu zastosowano
inny Srodek zaradczy.

Istota tego sposobu polega na efektywnym wykorzystaniu listy nieuzyt-
kéw. Oezeli na poczetku programu zostanie utworzona wolna lista zawiera-
jaca liczbe pol wystarczajece dla konstrukcji wszystkich struktur w pro-
gramie, wowczas zupednie zanika problem przydziatéw pamieci dla otwiera-
nych w programie blokéw oraz "ratowania pamieci”™ w momentach, gdy naste-
puje zamykanie blokéw. Wszystkie struktury buduje sie bowiem z p6l wolnej
listy, a wiec w programie nie wystepuje potrzeba dodatkowych przydziatow
pamieci dla organizacji strukturalnej. Warunkiem efektywnego dziatania
systemu jest w tym wypadku Jedynie precyzyjne okreslenie poczetkowej wiel-
kosci wolnej listy. W niektorych wypadkach moze to by¢ jednak bardzo tru-
dne. Dla utatwienia tego zadania zostata wprowadzona procedura stuzeca co
elastycznego okreslania wielkosci wolnej listy. Instrukcjo tej procedury
moze w programie wystepowaé¢ wielokrotnie i jej usytuowanie przez uzytkow-
nika moze by¢ takie, ze ewentualna rozbudowa wolnej listy nie spowoduje
k#opotéw organizacyjnych dla systemu. Wystarczy, by wywotanie tej proce-
dury nie wystepowato w blokach, w ktdérych istnieje wywotania procedur re-
kursywnych. Parametrem procedury jest wymagana liczba p6l pamieci do bu-
dowy struktur w najblizszym etapie przebiegu programu (do nastepnego wy-
wotania tej procedury). Gezeli aktualna liczba p6l zawartych w wolnej
liscie Jest wieksza lub réwna wartosci tego parametru, to uzycie procedu-
ry nie daje zadnego skutku. Gdy natomiast liczba po6l wolnej listy jest
niewystarczajeca, to procedura tworzy nowe pola i doteczo je do tej lis-
ty, tak by lista wolna zawierata w sumie wymagane liczbe po6l. _lezeli w
pewnym momencie dziatania programu okaze sie, ze liczbo wymaganych poi po-
mieci zostata okreslona niewystarczajeco i wyczerpie sie zawartos¢ wol-
nej listy, wtedy nastepuje zatrzymanie pracy programu.

Zalete takiego sposobu dziatania systemu jest to. ze nie wprowadza 0.0
zadnych ograniczen w zakresie stosowania poszczegélnych konstrukcji jezy-
ka ALGOL. Mozna bez przeszkdéd stosowa¢ rekurencyjne wywo-In ia funkcji r-
kursywnych, jak roéwnic-z wielokrotric uzywa¢  funkcje rekuroy -as v
wyrazeniu. Potrzebo "r towania pamieci™ w,-ot puj . t a: ¢tI'<> w od.ni>. ;--
niu do blokéw, w ktédrych umieszczono instrukcje procedury cieklar,j y.j
wymagane liczbe pdl dla struktur danych.



62 3. Bruski, B. Grudzinski

System procedur zostat tak zbudowany, ze gdy. w programie nie stosuje
sie procedur rekursywnych ani rekurencyjnych wywotan funkcji, to nie trze-
ba tez uzywaé¢ procedury deklaracji wymaganego obszaru dla strukturalnej
organizacji pamieci. Dziatanie systemu Jest wtedy normalne i przydziatéw
obszaréw pamieci dla tworzenia struktur danych dokonuje sie automatycznie
w tych blokach, w ktérych okaze sie to konieczne.

Natomiast gdy w programie po raz pierwszy zostanie uzyta procedura de-
klarujaca wymaganag wielkos¢ pamieci dla struktur danych wtedy od tego
momentu rozpoczyna sie konsekwentne tworzenie p6l sthuktur tylko z wolnej
listy. 0d tego tez momentu uzytkownik musi sam dba¢ o to, by wielkos¢ wol-
nej listy byta zawsze wystarczajaca.

Poniewaz zawsze moze wystgpi¢ taka sytuacja, ze wielkos¢ wymaganego ob-
szaru pamieci dla struktur danych zostanie o$zacowana nieprawiddowo, zo-
stat wprowadzony tzw. "zelazny zapas" p6l. Procedura inicjujaca wolna
liste tworzy na poczatku dziatania programu natychmiast pewien obszar o
organizacji strukturalnej i ustalonej wielkosci. W chwili gdy =zostanie
wyczerpana wolna lista, wtedy procedury systemu moga korzysta¢ z tego za-
pasu. W tyra momencie sysfem wyprowadza sygnalizacje stanowigcg ostrzeze-
nie, a zatrzymanie programu, nastgpi dopiero po wyczerpaniu wszystkich pol
sktadajgcych sie na "zelbzny zapas™. 3ezeli w trakcie korzystania z po6l

"zelaznego zapasu zostanie uzyta procedura deklarujaca wymagang wielkos$¢
wolnej listy, to przerywa sie korzystanie z zapasu, natomiast wolng liste
uzupednia sie potrzebng liczbg p6l zwiekszong o tyle pél, o ile zostat
uszczuplony "zelazny zapas". 0d tej chwili do tworzenia struktur danych
uzywa sie znowu pol wolnej listy.

3ezeli istnieje pewnos$¢, ze poczawszy od pewnego momentu dziatanie pro-
gramu nie bedg Juz stosowane funkcjo rekursywne ani rekurencyjne wywota-
nia funkcji, wtedy programista moze zazgada¢ powrotu do normalnego dziata-
nia systemu z automatycznyral przydziatami pamieci dla organizacji struk-
turalnej. Wykonuje sie to przez wywotanie odpowiedniej procedury systemu.

W niektérych programach, w ktérych przetwarza sige zaréwno struktury da-
nych, Jak i standardowe obiekty Jezyka ALGOL, moze wystgpic pewna nie-
szczeg6lnie korzystna sytuacja. Moze sie bowiem zdarzy¢, ze w pewnym mo-
mencie dziatania programu zabraknie wolnej pamieci dla nowego bloku, po-
mimo tego ze aktywne obiekty nie zajmujg duzo miejsca pamieci, ale w mie-
dzyczasie zostata utworzona lista nieuzytkéw zawierajaca bardzo duza licz-
be pél. Rozwigzanie tej sytuacji noze polega¢ na zwolnieniu pewnej liczby
p6l wolnej listy i przekazaniu ich do zakresu liniowej organizacji pamie-
ci. Da to Jednak afekt tylko wtedy, gdy zwolnione pola utworzg spéjny ob-
szar pamieci w obrebie obszaru przydzielonego ostatniemu otwartemu bloko-
wi. Aby to uzyska¢ moze by¢ konieczne przegrupowanie pél wolnej listy i
aktywnych struktur, takie ze w Jego wyniku w kohAcowym obszarze przydzie-
lonej pamieci znajda sie wytacznie pola nalezgce do wolnej listy. Wtedy
bedzie mozna przekaza¢ te pola do dyspozycji programu po ewentualnej ko-
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rekcle adreséow wiezan pozostatych pél listy nieuzytkéw. Przewiduje sie,
ze w drugim etapie opracowania systemu przetwarzania struktur danych zo-
stanie on wyposazony w odpowiednie procedure wykonujece te czynnosci.

W prezentowanej pracy przedstawiono ogd6lne zasady korzystania z sy-
stemu przetwarzania struktur danych w programach w Jezyku ALGOL 1900.
Szczeg6lna uwaga zostata zwrdécona na zagadnienie gospodarki paniecie ma-
szyny cyfrowej. 3est to wazne o tyle, ze gospodarka pamiecie nie Jest
zrealizowana w systemie w pedni automatycznie. Nie byto to bowiem mozliwe
do wykonania przy zatozeniu o niezmienniczos$ci sposobu dziatania kompila-
tora i programéw. Uzytkownik systemu przygotowujec swéj program musi wiec
mie¢ zawsze na uwadze problem gospodarki pamiecie i uwzglednia¢ go w toku
programowania swoich algorytméw. Oczywiscie w przypadku programowania za-
gadnienn nie wyraagajecych duzej pojemnosci pamieci, gospodarka psniiecie mo-
ze by¢ traktowana marginesowo i wtedy programy moge by¢ opracowane bardzo
prosto bez dbatosci o oszczedno$¢ miejsca w pamieci maszyny cyfrowej. Kie-
dy Jednak algorytmy bede wymagaty duzej liczby struktur danych oraz duzej
liczby standardowych obiektéw ALGOLu i kiedy bedzie istniata obawa, ze do-
stepna pamieé maszyny moze sie okazaé¢ niewystarczajeca, wtedy trzeba wy-
korzystaé¢ wszystkie mozliwe $rodki systemu przetwarzania struktur danych
zwiezane z przydziatami pamieci i "ratowaniem pamieci”™ po to, by umozli-
wi¢ rozwiezanie zadania. W tych sytuacjach przygotowanie programu moze byc¢
ktopotliwe, jednak wydaje sie, ze trudnosci te w pedni rekompensuje Tfakt,
iz dzieki stosowaniu systemu przetwarzania struktur danych Jezyk ALGOL
1900 stat sie Jeszcze bardziej uniwersalny a Jego mozliwoSci niewspodmier-
nie wzrosty.
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n.PMHimn. yiiPAJinEiuw iiAMHTbio b cmg¢teme okpaeotkh cTpyicryp mhhhx,

PA3PABOTAHKUX AJIH >I3UKA AJITOJI 1900

P e 3 titie

PadoTa coflepxHT odmy» xapaKxepHCTHKy CHCTeuu odpadoTKK CTpyKTyp “anHux
na «3iKe AJIIOJI 1900, a Tanxe oOormcaime ee ochobhux cbofiicts, no wuepe BO3-
uoxhocth odcyx”eHU no,npodHO npHHaunt: ynpaBjiGHil« naMfl.Tbx) BhmHc.iHTe-nbHOii ua-
miiHU 1 cjiynae npHMeneHKa CHCTeuti.

PRINCIPLES OF MANAGEMENT OF COMPUTER®"S MEMORY IN THE SYSTEM
OF DATA STRUCTURES PROCESSING ELABORATED FOR ALGOL 1900

Summary

The paper includes a general characteristic of the system of data struc-
tures processing in ALGOL 1900 and a description of its basic properties.
Principles of management of computer®s memory when working this systenm
were treated at gome length.



