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BADANIA MIELENIA SUROWCOW MATERIALOW OGNIOTRWALYCH W MLYNIE
UDAROWO-PNEUMATYCZNYM

Straazozenlo. Podano znaczenia wptywu sposobu mielenie oraz skta-
du ziarnowego surowcéw na jakos¢ materiatédw ogniotrwatych. Wykazano,
te miyn udarowo-pneumatycaay, akonstr cwany do mielanla wegli ka-
miennych, moZe by¢ stosowany do grubego 1 drobnego mielanla surowcéw
przamystu materiatéw ogniotrwatych, takioh jaki palonke wyaokogllno-
wa, lupek ogniotrwaty, glina palona, Icwaroyt 1 ruda obromitowa.
Stwierdzono, te podniesienie zawartosoi wody do okoto W w mielo-
nych surowoaoh powoduje znaczne obnizanie wydajnosci analizowanego
miyna oraz obnizania wyohodu najdrobniejszych ziarn ponitej 0,08 mm
w produkcie mielenia.

WSTEP

Przemyst+ materiatow ogniotrwatych Jast gatezie, * ktdérej do produkcji
wyrobéw stosuje sie bardzo zréznicowane pod wzgledem whkasnosci fizycznych,
jak 1 chemicznych surowce.

W wiekszosci przypadkéw ta to rudy, mineraty lub skaly o bardzo wyso-
kiej czystosci, czesto rzedu 90-984 sktadnika podstawowego.

R6znorodnos¢ surowcow, zwhaszcza pod wzgledem podatnosci na proces
rozdrobnlsnla, stwarza okreslone trudnos$ol przy wyposazaniu zaktadéw w
odpowiednia urzadzenia. Stad poszukiwane ag ciagle nowe maszyny kruszace,
ktére dobrze spekniatyby role przy rozdrabnianiu surowoéw do uzlarnienla
4-0 mm lub nawet 0,5-0 mm, a przy tym jeazoza byty energooszozedne.
Wspomniana wielko$¢ uziarniedé jest typowa dla wiekszosci surowcéw pmo,
poniewaz zastawy odpowiednich skdadnikédw i ich uzlarnle¢ warunkujg whas-
nosoi wyrobu, taki# jaki budowe wewnetrzng, whkasnosci fizyczna, whasnosci
teobnologlczne, ozy wreszoie jego oeohy zewnetrzne. Na powyZsze whasnosci
istotny wptyw wywiera réwniez ksztakt ziarna, a ten uzateZniony Jaat od
sposobu kruszania.

Stosunkowo mato znany Jest w przemy$la miyn udarowo-pneumatyozny kon-
strukcji IChPW w Zabrzu, ktéry ze wzgledu na swojg prostote budowy, +a-
twos¢ remontu 1 energoosmczednosér mogt wypednié luke w wyposazeniu za-
ktadéw przemystu materiatdéw ogniotrwatych.
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2. SPOSOB PROWADZENIA BADA#

Badania rozdrabniania przeprowadzono dla naatepuJgoyeb surowcéw poioi

- lrwarcyt bolestawiecki,

- ruda chromitowa radziecka,

- glina palona PG-2 Jaroszow,

- palonka wysokogllnowa PgWw-70,
- 4tupek z Nowej Rudy.

Mielenie surowcéw materiatdéw ogniotrwatych przeprowadzono w miynie
udarowo-pneumatycznym, ktérego konstrukcja zoatata opracowana w Instytu-
cie Chemiozned Przerébki Wegla w Zabrzu £IT]. Schemat tego urzadzenia po-
dano na rys. 1.

Rys. 1. Schemat budowy mdyna udarowo-pneumatycznego konstrukcji I1ChPW
Fig. 1. Diagram of a pneumatic irapaot mili constructed by [IChPW

G+éwnym elementem tego mdyna Jest poziomy wirnik Cl) zamocowany na piono-
wym wale (2). Wirnik wykonany Jeet na wzér wirnika promieniowego z wlotem
powietrza od dodu. Pod wirnikiem zamocowana Jest rura ssgca (3). Ne wyso-
kosci wirnika znajduje sie cylindryczna pobocznlca wykonana z piyt lub
pretéw pancernych (b, na ktérych sastepujo rozdrabnianie aurowoa. Poni-
Zaj pobooznloy znajduje sie aito klasyfikacyjne (5), wykonane w kaztatoie
Scietego atozZka. Sito, Jak roéownie* pobocznlca panoerna obudowane sag bla-
cha o dopasowanym stozkowym ksztatcie (6). Dla obnizenia temperatury piyt
pancernych przewidziano ich przeponowe chtodzenie. Cata konatrukoja miyna
spoczywa ha trzech +4apaoh.
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Przez otwor wlotowy (7) podaje sie materiat surowy, ktory opada po si-
oie klasyfikacyjnym (6) * pobllZe rury aagcej (3). Obraoajgoy sie wirnik
wytwarza w rurse ssacej podoiénlenie, na skutek czego materia! jest unie-
siony tg rura 1l wessany przez wirnik. Na wirniku materia! uzyskuje pred-
kod6¢ zbliZong do predkosci lin* woj wirnika 1 wypadajac z niego uderza
o0 prety pobooznicy, na ktérych nastepuje rozdrabnianie. Kolejno, ziarna
silg oieZko6ci opadaja na sito, gdzie zatrzymywane sa grubsze, a drobne
przeohodzgo przez nie opuszczaja miyn otworem (8). Ziarna wieksze od Sred-
nioy oczka sita wracajag z powrotem na wirnik. Na skutek silnego rucbu wi-
rowego powietrza w mkynie, materiat znajdujacy sie w stadium rozdrabniania
rowniez wykonuje ruch wirowy. Dzieki temu wielko$¢ ziarn po rozdrabnianiu
Jest mniejsza od Srednloy otworu sita. Mielenie grube prowadzono stosujgo
alto o otworaoh 6 mm, o drobne dla sita z otworami réwnymi 2 mm. Po kaZdym
mieleniu wykonywano analize granuloiuetryozng produktu mielenia

3. WYNIKI BADAN 1 ICH OMOWIENIE

Wyniki badan mielenia niektéryob surowcéw przemystu materiatdédw ognio-
trwatych w mdynie udarowo-pneumatycznym zamieszczono w tablicy 1 - dla
mielenia grubego ponizej 5 mm orez, w tablicy 2 - dla mielenia drobnego
ponlZej 1 men. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze zastosowany mdyn not* by¢ uZy-
ty do mielenia grubego i drobnego badanych materiatdw.

Tablica 1

Wyniki mielenia grubego ponlZaj 5 mm niektérych surowcéw przemysdtu mate-
riatéw ogniotrwatych w méynie udarowo-pneumatyoznym

Kodzaj Oziarnle- Wilgotnos¢ 80 % sto- Wychaéd Wydajnosé
surowca nie nadawy pien roz- klasy _
nadawy drabn. -0,08 ma
@) (o9} 05) (g/h)
PaloEkal_ 20-0 pow.sucha 4.4 1,2 1110
Boirgettn®20-0 39 4,7 0.9 470
tupek 20-0 pow. sucha 7.7 5,0 700
ogniotrwaty 20-0 4,6 8.7 8.7 600
Glina 10 - 30  pow.sucha 12,2 5,7 1100
palona Pg-2 10-3 38 11.3 4.3 720
Kwarcyt 10-0 pow. sucha 3,4 6,7 1260

bolestawiecki 10-0 31 3.2 4.7 380
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Tablica 2

Wyniki TUIMii drobnego poolltj 1 ot niektérych aurowodéw przeaoain mata-
rlaléw ogniotrwatych w atdynlo udarowo-pnaumatycznym

- Uziemie- Wilgotnos¢é 80 # sto- chod dajnosc¢
Zﬂ?é%éa nie nadawy pien roz- klasy tdal
nadawy drabn. -0,08 mm

- (m ») ») Oig/h)
Palolr(lkaI ) 20-0 Pow.sucha 10,7 10,9 312
‘%@?789 mowa  55_0 3,9 10,3 : 5,9 102
Lupek 20-0 pow.sucha 16,7 10,0 660
ogniotialy  ,,_| 4,6 16,1 17.3 300
Glina 10 - 30 pow. sucha 26,1 24,7 960
palona Pg-2 1, _ 35 3,8 27,5 20,1 340
Kwarcyt 10-0 pow. sucha 7,3 14,4 585
mbolestawiecki , ,_ 31 6.5 10.8 330
Blﬁda ; 4-8 0,7 1,55 20,7 310
chromitowa 4-8 2.3 1,35 15.1 180

Ocene nalany sktadu ziarnowego w procesach mielenia przeprowadzono za
pomoca 80% atopnia rozdrabniania. Joat to bezwymiarowy wskaznik okresla-
jacy krotnos¢ pomniejszania wielkosci rozdrabnianyoh zlarn. Z obu przed-
stawionych tabllo wida¢, Ze podwyzszenie zawartosci wody w mielonym ma-
teriale nie wpktywa w Istotny sposéb na wartos¢ stopnia rozdrabniania.
tTzyakaue zmiany w obu aakresaob mielenia wahajg sie w granicach od 0,2
podczas mielenia drobnego rudy obromltowej 1 grubego mielenia kwarcytu
do 1., przy drobnym mieleniu gliny palonej. Inallsowany mkyn udarowo-poe-
umatyozny moze by¢ uzyty z dobrymi efektami do mielenia grubego 1 drobnego
surowcow przemysdu materiatédw ognlotrwatyob o podwyzszonej zawartosci wody.
Podobng zaleznos$¢ uzyskat Zbranlborskl [ 2] dla wegli kamiennych.

Zmiana zawartosci wilgoci w mielonych materlataoh wptywa réwniez na
wyohéd najdrobniejszych zlarn produktu mielenia. Wzrost zawartosci wllgooi
ze stanu powierzohnlowo-auobego do oko#o wody powoduje obnizenie wycho-
du zlarn ponizej 0,08 mm podczas grubego i drobnego mielenia palonki, gli-
ny, kwarcytu oraz rudy chromltowej. Wptyw ten jest wyrazniejszy dla zakre-
su drobnego mielenia 1 wynosi od 3,6 do 5,6%.
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Zaobserwowano roéwnlek, aa podoaaa roadrabniania aurowcéw wilgotnych, cak-
kowita uziarnienis miewa Jeat nlaoo grubasa od produktu alalanla mataria—
46w powlarzchulowo-auohyoh.

Z tablicy 112 wida¢, da wydajnos¢ badanego mtyna udarowo-pneumatyez-
nago zalety réwnlek od rodzaju mlalonago aatarlatu oraz wielkosci alarn
olewa. Wydajnos¢ mielenia grubego Jaat wykaza od wydajnosci alalanla drob-
nego. Wykaze roétnlce (okoto 3-krotne) obaarwowana sg w Bieleniu palonki
1 kwaroytu, a niewielkie dla gliny 1 4upku.

W obu zakreaaoh mielenia, wraz ze wzroatem wilgotnosci aurowca, zsuwa—
ta alf znaczny apadak wydajnosci atyna. Jedynie w przypadku Bielenia lup-
ka, apadek ten Jaat nieznaczny z 700 do 600 kg/b. Analiza uzyakanycb wy-
nikéw wakazuje, te wydajnos¢ mbyna apada Srednio okodo dwukrotnie. Powyk-
ase zjawlako Jaat wynikiem allnego, wzajemnego soseplanla ele ziarn, akut—
kiam czego wentylator w rurze aagoaj nie podnoai materiatu do komory roz-
drabniania, co w afekcie prowadzi do zapednienia sie mkyna 1 spadku Jago
wydajnosci .

Badany miyn wykazuje niskie zukyola mocy (silnik o mocy 3,3 kw), a w
ozasie prowadzenia préb nie zauwakono zukywanla ele ozesci miyna. Problem
ten winien wystgpi¢ dopiero przy diugotrwatej praoy.

k. WKI0SKI

Przeprowadzone badania mielenia w miynie udarowo-pneumatyoznym nlekt6-
ryob surowcéw przsmyatu materiatéw ogniotrwatych pozwalaja na afororatowa-
nie nastepuJgoyob wnioskow i

1. Stwierdzono, ke miyn udarowo-pneumatyozny moke by¢ ukyty z dobrymi
efektami do mielenia grubego i drobnego palonki wyaokogllInowej, +upku
ogniotrwatego, gliny palonej, kwaroytu 1 rudy ohromltowej w stanie powlerz-
ohnlowo-suohym 1 podwyzszonej do okoto W zawartosci wody.

2. Udowodniono, ke wzrost zawartosci wody w mielonym materiale obnika
wycbdéd zlarn najdrobniejszych, ponikej 0,08 mm w produkcie mielenia.

3. Wykazano, ke podwykszenle do okoto kH wilgotnosci mielonego mate-
riatu powoduje znaczny apadek wydajnosol miyna udarowo-pneumatyoznego.
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HGGIEEACEAHHH PASMAJIHBAHHH CHPbH OrHEYilOPHHX MATEPHAJIOB
B YMPHO-nHEBMATH'IECKOa UEJIbHHUE

Pe30m€

B pafioie flaHO 3HageHHe bjikhhhh cnocofia pa3MajiHBaHMfl, a taicace cooiaB a
30OpHHCTocTH cupts Ha KaveciBO orneynopHHx uaTepaajioB. UoKasaHO, rto y”“apHo-
-nHeBMaTHHeoKaa MejitHHua, gkohotpyHpoBaiiHaa &aa pa3MaliuBaHHa xaMeHHoro yraa,
Ubatei npHMesaiiCH aaa rpyfioro n MejiKoro pa3ManhiBaHHa cuptH b npouumaeHHOCIH
orHeynothix M aiepHaaoB, xaxnx KaKs ofioaaseHHaa orneynopHaa rjiHHa, oraeynop-
HHfl ciiaHeu, Kepan3HT, KBapuHT a xpoMHTobor py.ua. ytBepawaeTCH, mo noBtime-
HH6 COAepSaHHH BOAU AO OKOJIO B pa3Mejtfc<ieHHOM CHpBQ npHBOfIHT K 3Ha'lHTelJ!h-
HOMy o0SHHXeHHD 3<fxJ,eKTH3HOCTH anajlHOHpyeM Og MejlBHHIIU, a TaKXa 0OHHXeHH» BH-

xo.ua HaaCojiee msjixkx aepea (MeHee 0,08 mm) b npoflyme pa3MO0lJia.

INVESTIGATIONS ON THE CRUSHING OF RAW REFRACTORIES
IN A PNEUMATIC IMPACT MILL

Summary

The paper deals with the influence of the way of crusblug and the grain
distribution of raw materials on the quality of refractories. It has been
shown that a pneumatic impact mill, constructed to crush hard coal, can be
applied for the purpose of crude and fine milling of rofractorlea, like
hlgh-aluminium refractory grog, refractory shale, burned day, quartzite
and chrome iron ore. It has been found, that an increase of the water con-
tent by about kH in the crushed raw material deteriorates the efficiency
of the analyzed orusber as well as the aield of the finest grains below
0,08 am in the milled product.



