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BADANIA MIELENIA SUROWCÓW MATERIAŁÓW OGNIOTRWAŁYCH W MŁYNIE 
UDAROWO-PNEUMATYCZNYM

Straazozenlo. Podano znaczenia wpływu sposobu mielenie oraz skła­
du ziarnowego surowców na jakość materiałów ogniotrwałych. Wykazano, 
te młyn udarowo-pneumatycaay, akonstr cwany do mielanla węgli ka­
miennych, moZe być stosowany do grubego 1 drobnego mielanla surowców 
przamysłu materiałów ogniotrwałych, takioh jaki palonkę wyaokogllno- 
wa, lupek ogniotrwały, glina palona, Icwaroyt 1 ruda obromitowa. 
Stwierdzono, te podniesienie zawartośoi wody do około W  w mielo­
nych surowoaoh powoduje znaczne obniżanie wydajności analizowanego 
młyna oraz obniżania wyohodu najdrobniejszych ziarn ponitej 0,08 mm 
w produkcie mielenia.

WSTĘP

Przemysł materiałów ogniotrwałych Jast gałęzie, * której do produkcji 
wyrobów stosuje się bardzo zróżnicowane pod względem własności fizycznych, 
jak 1 chemicznych surowce.

W większości przypadków tą to rudy, minerały lub skały o bardzo wyso­
kiej czystości, często rzędu 90-984 składnika podstawowego.

Różnorodność surowców, zwłaszcza pod względem podatności na proces 
rozdrobnlsnla, stwarza określone trudnośol przy wyposażaniu zakładów w 
odpowiednia urządzenia. Stąd poszukiwane aą ciągle nowe maszyny kruszące, 
które dobrze spełniałyby rolę przy rozdrabnianiu surowoów do uzlarnienla 
4—0 mm lub nawet 0,5-0 mm, a przy tym jeazoza były energooszozędne. 
Wspomniana wielkość uziarnieó jest typowa dla większości surowców pmo, 
ponieważ zastawy odpowiednich składników i ich uzlarnleć warunkują włas- 
nośoi wyrobu, taki# jaki budowę wewnętrzną, własności fizyczna, własności 
teobnologlczne, ozy wreszoie jego oeohy zewnętrzne. Na powyZsze własności 
istotny wpływ wywiera również kształt ziarna, a ten uzałeZniony Jaat od 
sposobu kruszania.

Stosunkowo mało znany Jest w przemyśla młyn udarowo-pneumatyozny kon­
strukcji IChPW w Zabrzu, który ze względu na swoją prostotę budowy, ła­
twość remontu 1 energoosmczędnośćr mógł wypełnić lukę w wyposażeniu za­
kładów przemysłu materiałów ogniotrwałych.
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2. SPOSÓB PROWADZENIA BADA#

Badania rozdrabniania przeprowadzono dla naatępuJąoyeb surowców poioi
- Irwarcyt bolesławiecki,
- ruda chromitowa radziecka,
- glina palona PG-2 Jaroszów,
- palonka wysokogllnowa PgW-70,
- łupek z Nowej Rudy.

Mielenie surowców materiałów ogniotrwałych przeprowadzono w młynie 
udarowo-pneumatycznym, którego konstrukcja zoatała opracowana w Instytu­
cie ChemiozneJ Przeróbki Węgla w Zabrzu £l]]. Schemat tego urządzenia po­
dano na rys. 1.

Rys. 1. Schemat budowy młyna udarowo-pneumatycznego konstrukcji IChPW 
Fig. 1. Diagram of a pneumatic irapaot mili constructed by IChPW

Głównym elementem tego młyna Jest poziomy wirnik C l )  zamocowany na piono­
wym wale (2 ). Wirnik wykonany Jeet na wzór wirnika promieniowego z wlotem 
powietrza od dołu. Pod wirnikiem zamocowana Jest rura ssąca (3 ). Ne wyso­
kości wirnika znajduje się cylindryczna pobocznlca wykonana z płyt lub 
prętów pancernych (*ł), na których sastępujo rozdrabnianie aurowoa. Poni- 
Zaj pobooznloy znajduje się aito klasyfikacyjne (5 ), wykonane w kaztałoie 
ściętego atoZka. Sito, Jak równie* pobocznlca panoerna obudowane są bla­
chą o dopasowanym stożkowym kształcie (6). Dla obniżenia temperatury płyt 
pancernych przewidziano ich przeponowe chłodzenie. Cała konatrukoja młyna 
spoczywa na trzech łapaoh.



Badania mielenia surowców.. 1*3

Przez otwór wlotowy (7 ) podaje się materiał surowy, który opada po si- 
oie klasyfikacyjnym (5 ) * pobllZe rury aaącej (3 ). Obraoająoy się wirnik 
wytwarza w rurse ssącej podoiónlenie, na skutek czego materia! jest unie­
siony tą rurą 1 wessany przez wirnik. Na wirniku materia! uzyskuje pręd- 
koóć zbliZoną do prędkości lin* woj wirnika 1 wypadając z niego uderza 
o pręty pobooznicy, na których następuje rozdrabnianie. Kolejno, ziarna 
silą oięZkoóci opadają na sito, gdzie zatrzymywane są grubsze, a drobne 
przeohodząo przez nie opuszczają młyn otworem (8). Ziarna większe od śred- 
nioy oczka sita wracają z powrotem na wirnik. Na skutek silnego rucbu wi­
rowego powietrza w młynie, materiał znajdujący się w stadium rozdrabniania 
również wykonuje ruch wirowy. Dzięki temu wielkość ziarn po rozdrabnianiu 
Jest mniejsza od średnloy otworu sita. Mielenie grube prowadzono stosująo 
alto o otworaoh 6 mm, o drobne dla sita z otworami równymi 2 mm. Po kaZdym 
mieleniu wykonywano analizę granuloiuetryozną produktu mielenia

3. WYNIKI BADAŃ 1 ICH OMÓWIENIE

Wyniki badań mielenia niektóryob surowców przemysłu materiałów ognio­
trwałych w młynie ud ar owo-pneumatycznym zamieszczono w tablicy 1 - dla 
mielenia grubego poniżej 5 mm orez, w tablicy 2 - dla mielenia drobnego 
ponlZej 1 men. Uzyskane wyniki wskazują, Ze zastosowany młyn not* być u Zy­
ty do mielenia grubego i drobnego badanych materiałów.

Tablica 1

Wyniki mielenia grubego ponlZaj 5 mm niektórych surowców przemysłu mate­
riałów ogniotrwałych w młynie udarowo-pneumatyoznym

Kodzaj surowca Oziarnle-nienadawy
(mn)

Wilgotnośćnadawy

C*)

80 % sto­pień roz- drabn.
Wychódklasy-0,08 mia

06)

Wydajność

(kg/h)

Palonkawys okoglinowaPgW-70
2 0 - 0
2 0 - 0

pow.sucha
3,9

4,4
4,7

1,2
0,9

1110
470

Łupek 2 0 - 0 pow. sucha 7,7 5,0 700ogniotrwały 2 0 - 0 4,6 8,7 8,7 600
Glina 10 - 30 pow.sucha 12,2 5,7 1100palona Pg-2 10 - 30 3,8 11,3 4,3 720

Kwarcyt 1 0 - 0 pow. sucha 3,4 6,7 1260bolesławiecki 1 0 - 0 3,1 3,2 4,7 380
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Tablica 2
Wyniki l U l M i i  drobnego poolltj 1 ot niektórych aurowoów przeaoain mata- 

rlalów ogniotrwałych w atłynlo udarowo-pnauma tycznym

Rodzajsurowca
•

Uziemie­nienadawy
(mm)

Wilgotnośćnadawy

»)

80 # sto­pień roz- drabn.
Wychód klasy -0,08 mm
»)

Wydajność

Oig/h)

PalonkawysokoglinowaPgW-70
2 0 - 0
2 0 - 0

Pow.sucha
3,9

10,7
10,3 :

10,9
5,9

312
102

Lupek 2 0 - 0 pow.suoha 16,7 10,0 660ognioti»ały 2 0 - 0 4,6 16,1 17,3 300

Glina 10 - 30 pow.sucha 26,1 24,7 960palona Pg-2 10 - 30 3,8 27,5 20,1 340
Kwarcyt 1 0 - 0 pow. sucha 7,3 14,4 585■bolesławiecki 1 0 - 0 3,1 6,5 10,8 330
Buda 4 - 8 0,7 1,55 20,7 310chromitowa 4 - 8 2,3 1,35 15,1 180

Ocenę nalany składu ziarnowego w procesach mielenia przeprowadzono za 
pomocą 80% atopnia rozdrabniania. Joat to bezwymiarowy wskaźnik określa­
jący krotność pomniejszania wielkości rozdrabniany oh zlarn. Z obu przed­
stawionych tabllo widać, Ze podwyższenie zawartości wody w mielonym ma­
teriale nie wpływa w Istotny sposób na wartość stopnia rozdrabniania. 
tTzyakaue zmiany w obu aakresaob mielenia wahają się w granicach od 0,2 
podczas mielenia drobnego rudy obromltowej 1 grubego mielenia kwarcytu 
do 1 ,i» przy drobnym mieleniu gliny palonej. Inallsowany młyn udarowo-poe- 
umatyozny może być użyty z dobrymi efektami do mielenia grubego 1 drobnego 
surowców przemysłu materiałów ognlotrwałyob o podwyższonej zawartości wody. 
Podobną zależność uzyskał Zbranlborskl [_2] dla węgli kamiennych.

Zmiana zawartości wilgoci w mielonych materlałaoh wpływa również na 
wyohód najdrobniejszych zlarn produktu mielenia. Wzrost zawartości wllgooi 
ze stanu powierzohnlowo-auobego do około wody powoduje obniżenie wy cho­
du zlarn poniżej 0,08 mm podczas grubego i drobnego mielenia palonki, gli­
ny, kwarcytu oraz rudy chromltowej. Wpływ ten jest wyraźniejszy dla zakre­
su drobnego mielenia 1 wynosi od 3,6 do 5,6%.
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Zaobserwowano równlek, aa podoaaa roadrabniania aurowców wilgotnych, cał­
kowita uziarnienis miewa Jeat nlaoo grubasa od produktu alalanla mataria— 
łów powlarzchulowo-auohyoh.

Z tablicy 1 1 2  widać, da wydajność badanego młyna udarowo-pneumatyez- 
nago zalety równlek od rodzaju mlalonago aatarlału oraz wielkości alarn 
olewa. Wydajność mielenia grubego Jaat wykaza od wydajności alalanla drob­
nego. Wykaże rótnlce (około 3-krotne) obaarwowana są w Bieleniu palonki 
1 kwaroytu, a niewielkie dla gliny 1 łupku.

W obu zakreaaoh mielenia, wraz ze wzroatem wilgotności aurowca, zsuwa— 
ta alf znaczny apadak wydajności ałyna. Jedynie w przypadku Bielenia lup­
ka, apadek ten Jaat nieznaczny z 700 do 600 kg/b. Analiza uzyakanycb wy­
ników wakazuje, te wydajność młyna apada średnio około dwukrotnie. Powyk- 
ase zjawlako Jaat wynikiem allnego, wzajemnego soseplanla elę ziarn, akut— 
kiam czego wentylator w rurze aaąoaj nie podnoai materiału do komory roz­
drabniania, co w afekcie prowadzi do zapełnienia się młyna 1 spadku Jago 
wydajności.

Badany młyn wykazuje niskie zukyola mocy (silnik o mocy 3,3 kw), a w 
ozasie prowadzenia prób nie zauwakono zukywanla elę ozęści młyna. Problem 
ten winien wystąpić dopiero przy długotrwałej praoy.

k. WKIOSKI

Przeprowadzone badania mielenia w młynie udarowo-pneumatyoznym nlektó- 
ryob surowców przsmyału materiałów ogniotrwałych pozwalają na afororałowa- 
nie następuJąoyob wniosków i

1. Stwierdzono, ke młyn udarowo-pneumatyozny moke być ukyty z dobrymi 
efektami do mielenia grubego i drobnego palonki wyaokogllnowej, łupku 
ogniotrwałego, gliny palonej, kwaroytu 1 rudy ohromltowej w stanie powlerz- 
ohnlowo-suohym 1 podwyższonej do około W  zawartości wody.

2. Udowodniono, ke wzrost zawartości wody w mielonym materiale obnika 
wycbód zlarn najdrobniejszych, ponikej 0,08 mm w produkcie mielenia.

3. Wykazano, ke podwykszenle do około kH wilgotności mielonego mate­
riału powoduje znaczny apadek wydajnośol młyna udarowo-pneumatyoznego.
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HGGJEEAOEAHHH PA3MAJIHBAHHH CHPbH OrHEyilOPHHX MATEPHAJIOB 
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P e 3 ¡0 m  e
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uoatei npHMesaiiCH aaa  rpyfioro h  MejiKoro pa3ManhiBaHHa cuptH b  npouumaeHHOciH 
orHeynopHhix M a i e p H a a o B ,  x a x n x  K a K s  ofioaaseHHaa o r n e y n o p H a a  r j i H H a ,  o r a e y n o p -  

HHfl c J i a H e u ,  Kepan3HT,  K B a p u H T  a  x p o M H T o b o r  p y . u a .  y t B e p a w a e T C H ,  m o  n o B t i m e -  

H H 6  C O A e p S a H H H  B O A U  AO  OKOJIO B p a 3 M e jt fc < ie H H 0 M  C H p B Q  n p H B O flH T  K 3 H a 'I H T e J ! h -

H O M y o S H H X e H H D  3 < fx J,eK T H 3 H 0 C T H  a n a j I H O H p y e M O g  M e jlB H H I iU , a  T a K X a  o O H H X e H H »  B H -  

x o . u a  H a a C o j i e e  m s j i x k x  a e p e a  ( M e H e e  0,08 m m )  b  n p o f l y m e  p a 3 M 0 J i a .

INVESTIGATIONS ON THE CRUSHING OF RAW REFRACTORIES 
IN A PNEUMATIC IMPACT MILL

S u m m a r y

The paper deals with the influence of the way of crusblug and the grain 
distribution of raw materials on the quality of refractories. It has been 
shown that a pneumatic impact mill, constructed to crush hard coal, can be 
applied for the purpose of crude and fine milling of rofractorlea, like 
hlgh-aluminium refractory grog, refractory shale, burned day, quartzite 
and chrome iron ore. It has been found, that an increase of the water con­
tent by about kH in the crushed raw material deteriorates the efficiency 
of the analyzed orusber as well as the aield of the finest grains below 
0,08 am in the milled product.


