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NOWY PIGMENT ŻELAZOWY

Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe surowce, rodza­
je oraz sposób otrzymywania pigmentów żelazowych w Polsce. Ze wzglę­
du na istniejąoy deficyt w produkcji oraz duże zapotrzebowanie na 
tego rodzaju pigmenty, zaproponowano surowiec oraz teohnologię otrzy­
mywania nowego pigmentu żelazowego.
Teohnologia otrzymywania pigmentu opiera się na takich operacjach 
przeróbczych, jak: kruszenie, mielenie oraz klasyfikacja.
Otrzymany w wyniku przeróbki hematytu pigment wykazuje bardzo dobre 
własności i mógłby w znacznym stopniu uzupełnić asortyment pigmen­
tów żelazowyoh na rynku, Jak również ograniczyć ich kosztowny im­
port .

W aspekcie teobnologii wytwarzania oraz stosowanych surowców, nie ma 
różnicy pomiędzy wypełniaczem a pigmentem w odniesieniu do farb i lakie­
rów. Zastosowanie oczywiście jest różne, tym niemniej Jedne i drugie są 
w większości konkretnych przypadków surowcem deficytowym, szczególnie w 
przemyśle farb i lakierów. Tak jest też w przypadku pigmentów żelazowych, 
czyli czerwieni, czerni lub żółci żelazowej £1].

Czerwień żelazowa strącana,w roku 1987, była importowana w ilości 
1700 ton, za kwotę ok. 0,5 min dolarów. Jest ona podstawowym składnikiem 
farb podkładowych antykorozyjnych (minii). Zapotrzebowanie na czerwień 
żelazową, zgłoszone w roku 1987, wynosi ok. 5000 ton.

SUROWCE DO PRODUKCJI PIGMENTÓW ŻELAZOWYCH

Wymienione pigmenty są tlenkami żelaza:
- czerwień żelazowa - <* - Fe.,0̂ ,
- ozerń żelazowa - Fe^O^,
- żółcień żelazowa - - Fe^O^ . H,,0.

Pigmenty te obarakteryzują się dobrymi własnościami krycia i nadania bar­
wy, są odporne na działanie światła i atmosfery. Kie rozpuszczają się w 
wodzie 1 spoiwach organicznych lub nieorganicznych, ozęsto nazywane są 
inertuyml (nie mają aktywnych właściwości antykorozyjnych) i oprócz pod­
kładów znajdują także zastosowanie do farb 1 emalii nawierzchniowych.
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Ze względu na dużą odporność na działanie kwasów, zasad, siarkowodoru i 
dwutlenku siarki, stosowane są do farb i emalii chemoodpornych. W farbach 
antykorozyjnyoh łączone są z pigmentami przeciwrdzewnymi (minia ołowiowa, 
pył cynkowy, biel oynkowa lub tytanowa itp.) fi"].

Podstawowym surowcem do produkcji pigmentów żelazowych jest getyt. Ge­
tyt Fe^O^ . H.,0 (uwodniony tlenek żelaza) ma teoretyczną zawartość Fe oko­
ło 63?b. Krystalizuje w układzie rombowym. Tworzy kryształy o pokroju włók­
nistym, igiełkowatym, formy naciekowe o budowie promienistej, a także sku­
pienia słabo zwięzłe: gąbozaste, ziemiste, proszkowe. Ma barwę brunatnąO
z żółtym odcieniem, gęstość g/cm , a jego twardość w skali Mobsa
wynosi 4,5 do 5,5.

Skupienia rudne, złożone z uwodnionych tlenków żelaza głównie getytu 
i limonitu oraz domieszek kwarcu, minerałów ilastych i węglanów, noszą 
nazwę żelaziaków brunatnych. Rudy brunatne występują przede wszystkim 
w strefie wietrzenia, tworząc tzw. czapy wietrzeniowe na złożach pierwot­
nych i są najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem rud żelaza |jf].

W Polsce istnieją dwa główne obszary wietrzeniowyoh rud żelaza. Pier­
wszy znajduje się na obszarze Górnego śląska (Bytom, Tarnowskie Góry, 
Miasteczko Śląskie). Są to rudy getytowo-limonitowe. W chwili obecnej 
główne złoża zostały wyeksploatowane, a pozostałe małe gniazda nie mają 
znaczenia przemysłowego.

Drugi obszar występowania getytu, to pas Tychowski na północnym obrze­
żu Gór Świętokrzyskich. Rudy te eksploatowano w Tychowie, a produkcję 
przerwano w 1969 r. ze względów ekonomicznych [ V ] .

W chwili obsonej producent pigmentów żelazowych nie dysponuje więc 
możliwościami systematycznego otrzymywania surowców, co zmusza go do ko­
rzystania z innych źródeł tlenków żelaza.

PRODUKCJA PIGMENTÓW ŻELAZOWYCH

Praktycznie, monopolistą w produkcji tych pigmentów są w chwili obecnej 
Kieleokie Zakłady Farb i Lakierów w Bliżynie. Produkują one, między Innymi, 
następujące ich typy:

1. Pigment typu BH, wykonywany z tlenków żelaza otrzymywanych jako od­
pady w procesie wytrawiania blach w Hucie im. Lenina w Krakowie.
Cykl produkcji pigmentu jest następujący:
- mieszanie - w mieszalniku neutralizowany jest za pomooą amoniaku kwaśny 

odczyn surowca,
- mielenie - w dezintegratorze.
Planowana produkoja roczna wynosi 1200 ton. W obwili obecnej, wg oceny 
zakładu, produkoja zakładu zaspokaja potrzeby krajowe w około 10^.
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Ze względu aa tak niską produkcję, całość otrzymywanego pigmentu na skutek 
uzgodnień resortowych kierowana jest do przemysłu farb 1 lakierów. Wiel­
kość produkcji ograniczona jest ilością surowca, którego nie jest w sta­
nie dostarczyć w pożądanej wielkości Nowa Huta. Zakład eksportuje około 
50 ton pigmentu BH do Jugosławii, uzyskując około 700 dolarów za tonę.
Cena krajowa wynosi 110 zł/kg (19 8 7), przy czym Jest ona ceną umowną w 
obrębie przemysłu farb i lakierów. Gdyby zakłady mogły sprzedawać pigment 
innym kontrahentom krajowym, mogłyby uzyskiwać wyższe ceny.

2. Pigment typ B-92 wykonywany z surowoów odpadowych z Zakładów CHEMI- 
TEX Bydgoszcz i Kopalni "Andrzej" w Zarowie. Surowce te zawierają około 
60-704 tlenków żelaza.
Cykl produkcji pigmentu jest naatępująoy:
- suszenie surowoa w suszarkach,
- mielenie w dezintegratorze kołkowym,
- prażenie w temperaturze 700-750°C,
- mielenie w młynie plerśclenlowo-rolkowym Goescha,
- odbiór materiału w oyklonie i na filtrze tkaninowym.
Produkoja roczna około 3500 ton, co według oceny zakładu zaspokaja około
804 potrzeb. Zaspokojenie oałościowe potrzeb wymagałoby zwiększenia dostaw 
surowca.
Zastosowanie pigmentu B-92 - do produkcji taśm przenośnikowych, w przemy­
śle gumowym (Wolbrom, Bytom).
Cena pigmentu: 80 zł/kg (19 87).

3. Czerwień żelazowa STB, ozerń żelazowa. Surowcem ma być siarczan że­
lazowy, będąoy produktem odpadowym z hut żelaza.
Cykl produkcyjny (zaprojektowany przez IPTiF Gliwice):
- węzeł sporządzania roztworu siarczanu żelazowego (dozowniki amoniaku, 

odstojnlki sedymentacyjne),
- odwadnianie - prasy ciśnieniowe,
- suszenie - suszarka rozbryzgowa,
- prażenie - pleo obrotowy,
- mielenie - dezlntegratory,
- separator powietrzny,
- młyn kołkowy firmy ALPINE.
Planowana produkoja roczna 1300 ton nie została osiągnięta na skutek trud­
ności technologicznych.
Ceny czerwieni STB-630 zł/kg (19 87), czerni żelazowej - 535 zł/kg (1987).

Można więc stwierdzić, że produkcja pigmentów żelazowyoh w żadnym z 
typów nie pokrywa zapotrzebowania, a w niektórych przypadkaoh (czerwień 
żelazowa) - praktycznie nie istnieje. Wynika to zarówno z braków surowoa, 
Jak i trudności technologicznych.
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W ramach niniejszego opracowania podjęto próbę wykerzystania dostępne­
go na bieżąco materiału jako zamiennika odpadowych tlenków żelaza. 
Charakterystyka materiału.
¡lematyt - z Zakładu Przygotowania Rud w Sławkowie w trzech odmianach:
- krzyworoska - ozn. R,
- brazylijska - ozn. B,
- indyjska - ozn. I.

Praktycznie, wszystkie trzy typy rudy znajdują się stale na składowisku 
w Sławkowie w ilościach znacznie przekraozająoycb zapotrzebowanie prze­
mysłu farb i lakierów. Hematyt powyższy dostarczany być może w klasie 
0-6 mm.

Hematyt Fe^O^ (żelaziak czerwony, błyszcz żelaza) - teoretycznie za­
wiera około 70# Fe. Rzadko zawiera domieszki izomorficzne inuycn pier­
wiastków (Ti, Mg). Odmiany krystaliozne noszą nazwę jw., odmiany prosz­
kowe, sypkie nazywane są śmietaną hematytową. Hematyt posiada barwę 3ta- 
lowoszarą do czerwonej (jedynie odmiany ziemiste, drobno sproszkowane ma­
ją barwę intensywnie czerwoną). Twardość hematytu wynosi 5,5 do 6,5 w ska-oli Mohsa, gęstość 3,6 do 5»6 g/cm , jost niemagnetyczny.
Hematyt tworzy utwory zbite, kryptokrystaliezne masy ziemiste, skupienia 
o budowie promienist o-włókniet e J, blaszkowej itp. Wskaźnik Bonda - 1*4,30 
J/kg. V Polsce hematyt występuje w Rudkach (g. świętokrzyskie) i zawiera
^5-52* Fe [3].

TECHNOLOGIA PRODUKCJI PIGMENTU HE MA TYTO VE GO

Technologia ta charakteryzuje się pewnymi uproszczeniami ciągu w sto­
sunku do układu stosowanego do produkcji czerwieni STB, pigmentów BH i 
B-92. Ciąg technologiczny składa się jedynie z węzła rozdrabniania i (lub) 
klasyfikacji. Przy właściwym ustawieniu (optymalizacji) węzła mielenia, 
może praktycznie nie zachodzić potrzeba klasyfikacji.

Układ A
Młynek laboratoryjny bębnowy mielenia wstępnego 2b6 x  29*4 mm oraz 

młynek bębnowy domie łający 300 x 300 mm.
Po zoptymalizowaniu działania młynków otrzymano żądany produkt w kla­

sie 0—*40 urn w ekonomicznie uzasadnionym czasie. Mielenie odbywało się 
porcjowo na sucho.
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Układ b

Młynek udarowy laboratoryjny produkcji ji.ZMPT - kruszenie wstępne, de- 
zintegrntor kołkowy jednorzędowy produkcji VLB NOS SE NER MASCiiINFNB.iU 
- mielenie.
Materiał surowy - rys. 1.

Fiff. 1* Tne granulometric curve

! ¡

! li K IV

Rys. 2. Wpływ granulacji nadawy na uzysk produktu - 60 m 
Rys. 2. Tbe influence of food granulation on product obtaining - 60 ra
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CZAS
Rys. 3. Wpływ czasu mielenia na uzysk produktu - 60 ¿um (przykładowy dla

nadawy i)
Fik. 3. The influence of residence time on product obtaining - 60 ̂ um

(exemplary for food i)

Nadawa I kl. - 250 ̂ m - 60# kl. 250 - 1000 ¿j-m - 1*0*
II kl. - 250 ̂  - 70# kl. 250 - 1000 ¿un - 30#

III kl. - 250 ¿urn - 80# kl. 250 - 1000 ̂  - 20#
IV kl. - 250 ym - 90# kl. 250 - 1000 ¿un - 10#

Przykładowe wyniki mielenia podano na rys. 2 i 3.

OCENA PRZYDATNOŚCI PIGMENTU HEMATYT0WEG0

Celem dokonania analizy porównawozej Jakości produkowanych obecnie 
pigmentów BH, B-92, oznaczono niektóre, ważne z punktu widzenia przemy- 
słu farb i lakierów własności pigmentów, zgodnie z normą BN-SS/ćO^ó-l1« 
"czerwień żelazowa".

Autorzy dziękują p. J. KAMIŃSKIEJ oraz mgr. A. TARNAWSKIEMU z IPTiF 
Gliwice, za wykonanie powyższych analiz.
W tabeli 1 podano wyniki ekspertyzy.

Wszystkie badane hematyty mają rozdrobnienie wystarozaJące do stosowa­
nia w farbaoh podkładowych i nawierzchniowych. Również wartośó liczby ole­
jowej wskazuje na ioh dobrą jakość. Mają jednak niską zdolność barwienia, 
mogą więc być stosowane w farbaoh gruntowyoh lub obok innego pigmentu 
barwiącego w farbaoh nawierzchniowych. "Najlepsze własności ma hematyi R
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Analiza porównawcza Jakości pigmentów otrzymanych na bazie hematytu 
z pigmentami BH i B—92

B-92 BH I R B
x)Liczba olejowa 15 25 10,1 8,7 8,6

Pozostałość na siole 
m & 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0

pH zawiesiny wodnej 5,5 6,3 8,0 7,6 7,8
ziarna max. - - 45,0 45,0 37,5

x Definicję liczby olejowej podano w jjf]. Ogólnie moZna powiedzieć, że 
im niZsze liczba olejowa, tym lepszy wypełniacz.

(krzyworoski): można nim zastąpić całkowicie produkowaną obecnie ze szla­
mów poredukcyjnych czerwień BM".
Hematyty mają poszukiwaną barwę brązową i mogą znaleźć szerokie zastoso­
wanie w farbach emulsyjnych i alkidowych.

PODSUMOWANIE

- Wypełniacz (pigment) na bazie hematytu, dorównuje, a nawet przewyZ- 
sza produkowane obecnie pigmenty BH, B-92. WdroZenie go do produkcji prze­
mysłowej mogłoby zlikwidować częściowo deficyt czerwieni i czerni Żelazo­
wej oraz dać duZe oszczędności w ramach technologii.

- Technologia produkcji pigmentu hematytowego jest prostsza, niZ pro­
dukowanych obecnie czerwieni BH, B-92 i STB. Nie występuje bowiem węzeł 
"odkwaszania" produktu - nie Jest to potrzebne. Uzyskiwane są więc znacz­
ne oszczędności na uproszozeniu ciągu technologicznego i zlikwidowaniu 
zanieczyszczenia środowiska. Aktualnie stosowane technologie mają tę prze­
wagę, Ze bazują na surowcach odpadowych.

- Proponowana technologia Jest prosta, bazuje na polskich, ogólnie do­
stępnych maszynach. Wymaga ona jednakże dopracowania i optymalizacji eks­
ploatacyjnej, m. in. zastąpienie młynka kołkowego Jednorzędowego wielorzę- 
dowym, określenia wydajności optymalnej ltp.

- NaleZy przeprowadzić badania wypełniacza w farbie, dokonać analizy 
ekonomicznej, opracować projekt procesowy i przystąpić do wdrożenia pro­
dukcji wypełniacza na bazie hematytu.
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HOBHfl KEJIE3HCThiił rajmEHT 

F e 3 d m e
B c ia tw e  npeflCTP.BjieHO ocHOBHue cu p b e , b h a u  a  laitsce cnocoOu nojiyąeaHa 

-seae3H0Thcc n H r u e H T O B  b n o . i b a e ,  B c b h s h  c cyqecTBync|XM ue$imHT om b n p o H 3 -  

BOACTBe a  la ic se  o 6 c u ib m n M  c n p o c o M  H a  nariieH m  a io r o  p o . u a ,  ąpe;y:oxeHo B03- 
M n x H 0 C C b  ynorpeOjieHHH cbipn h  T 6 X H O J io r H io  noayąeHka a o B o r o  »ejie3H cio ro  u a r -  
ueHTa. TexHOJiorHH nosyąeHHH i m r u e H ł a  o n a p a e i c H  n a  * a K H e  ochobhh6 onepaHHH, 
Kap : upofiJieHHe, uenbuenae u iuiaccHi>HKa«Hfl.

.ioayaeHHita n y ie it nepepaCoiKH reMaTHTa imrMeHT O T.raaaeica oaeHb jcopommii 
CBOltCTBaMH H MOJCei B 3HaHHTeJIbH0ił CTeneHH AOnOAHHTb acOOplHMeHT acejie3HCTHX 
uh m e  bt ob u a  puHKe, a  Tanace orpaHHtHTb ax uoporocToannit HunopT.

A NEW jj'ERRIC PIGMENT

■ i >;i m a r y
The article presents the fundamental raw-materfals, kinds and the way 

;>i obtaining tbe ferric pigments in Poland. Because of the existing shor­
tage In the production and a groat demand for this sort of pigments a new 
raw-material as well as technology of obtaining a new ferric pigment have 
been suggested. The technology is based on such processing operations os: 
crushing, grinding and classification. The pigment obtained from the he­
matite preparation process shows very good properties and it could reple­
nish the choice of the ferric pigments as well as reduce their expensive 
import at ion.


