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NOWY PIGMENT ZELAZOWY

Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe surowce, rodza-
je oraz sposéb otrzymywania pigmentéw zelazowych w Polsce. Ze wzgle-
du na istniejgoy deficyt w produkcji oraz duze zapotrzebowanie na
tego rodzaju pigmenty, zaproponowano surowiec oraz teohnologie otrzy-
mywania nowego pigmentu zelazowego.

Teohnologia otrzymywania pigmentu opiera sie na takich operacjach
przerébczych, jak: kruszenie, mielenie oraz klasyfikacja.

Otrzymany w wyniku przerdbki hematytu pigment wykazuje bardzo dobre
whasnosci i mogitby w znacznym stopniu uzupednié¢ asortyment pigmen-
téw zelazowyoh na rynku, Jak réwniez ograniczy¢ ich kosztowny im-
port .

W aspekcie teobnologii wytwarzania oraz stosowanych surowcéw, nie ma
roznicy pomiedzy wypedniaczem a pigmentem w odniesieniu do farb i lakie-
row. Zastosowanie oczywiscie jest roézne, tym niemniej Jedne i drugie sa
w wiekszosci konkretnych przypadkéw surowcem deficytowym, szczegblnie w
przemysle farb i lakieréw. Tak jest tez w przypadku pigmentéw zelazowych,
czyli czerwieni, czerni lub zokci zelazowej £1].

Czerwien zelazowa stracana,w roku 1987, by#a importowana w ilosci
1700 ton, za kwote ok. 0,5 min dolaréw. Jest ona podstawowym skdadnikiem
farb podk#adowych antykorozyjnych (minii). Zapotrzebowanie na czerwienh
zelazowg, zgtoszone w roku 1987, wynosi ok. 5000 ton.

SUROWCE DO PRODUKCJI PIGMENTOW ZELAZOWYCH

Wymienione pigmenty sa tlenkami Zzelaza:

- czerwien zelazowa - <- Fe.,0®,
- ozern zelazowa -  FenON,
- z64cien zelazowa - - Fe”NO™ . H,,O.

Pigmenty te obarakteryzuja sie dobrymi whkasnosciami krycia i nadania bar-
wy, sa odporne na dziatanie Swiatda i atmosfery. Kie rozpuszczaja sie w
wodzie 1 spoiwach organicznych lub nieorganicznych, ozesto nazywane sg
inertuyml (nie maja aktywnych wkasciwosci antykorozyjnych) i oprécz pod-
ktadoéw znajduja takze zastosowanie do farb 1 emalii nawierzchniowych.
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Ze wzgledu na duzg odpornos$¢ na dziatanie kwaséw, zasad, siarkowodoru i
dwutlenku siarki, stosowane sg do farb i emalii chemoodpornych. W farbach
antykorozyjnyoh taczone sa z pigmentami przeciwrdzewnymi (minia odowiowa,
pyt+ cynkowy, biel oynkowa lub tytanowa itp.) fi'].

Podstawowym surowcem do produkcji pigmentéw zelazowych jest getyt. Ge-
tyt Fe”0” . H.,0 (uwodniony tlenek zelaza) ma teoretyczng zawartos¢ Fe oko-
4o 63M. Krystalizuje w uktadzie rombowym. Tworzy krysztaty o pokroju whok-
nistym, igietkowatym, formy naciekowe o budowie promienistej, a takze sku-
pienia stabo zwiezte: ggbozaste, ziemi%}e, proszkowe. Ma barwe brunatnag
z z64tym odcieniem, gestosé g/cm , a jego twardos¢ w skali Mobsa
wynosi 4,5 do 5,5.

Skupienia rudne, zdozone z uwodnionych tlenkéw zelaza g¥déwnie getytu
i limonitu oraz domieszek kwarcu, mineratdéw ilastych i weglanéw, nosza
nazwe zelaziakéw brunatnych. Rudy brunatne wystepujg przede wszystkim
w strefie wietrzenia, tworzac tzw. czapy wietrzeniowe na ztozach pierwot-
nych i sg najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem rud zelaza |jfl-

W Polsce istniejg dwa gtéwne obszary wietrzeniowyoh rud zelaza. Pier-
wszy znajduje sie na obszarze Gérnego Slgska (Bytom, Tarnowskie Gory,
Miasteczko Slaskie). Sa to rudy getytowo-limonitowe. W chwili obecnej
gtéwne ztoza zostaty wyeksploatowane, a pozostate mate gniazda nie maja
znaczenia przemysdowego.

Drugi obszar wystepowania getytu, to pas Tychowski na po6¥nocnym obrze-
zu Gor Swietokrzyskich. Rudy te eksploatowano w Tychowie, a produkcje
przerwano w 1969 r. ze wzgledéw ekonomicznych [V].

W chwili obsonej producent pigmentéw zelazowych nie dysponuje wiec
mozliwoSciami systematycznego otrzymywania surowcéw, co zmusza go do ko-
rzystania z innych zZrédet tlenkéw zelaza.

PRODUKCJA PIGMENTOW ZELAZOWYCH

Praktycznie, monopolistg w produkcji tych pigmentéw sga w chwili obecnej
Kieleokie Zaktady Farb i Lakieréw w Blizynie. Produkuja one, miedzy Innymi,
nastepujace ich typy:

1. Pigment typu BH, wykonywany z tlenkéw zelaza otrzymywanych jako od-
pady w procesie wytrawiania blach w Hucie im. Lenina w Krakowie.

Cykl produkcji pigmentu jest nastepujacy:

- mieszanie - w mieszalniku neutralizowany jest za pomoog amoniaku kwasny
odczyn surowca,

- mielenie - w dezintegratorze.

Planowana produkoja roczna wynosi 1200 ton. W obwili obecnej, wg oceny
zaktadu, produkoja zaktadu zaspokaja potrzeby krajowe w okoto 107
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Ze wzgledu aa tak niska produkcje, catos¢ otrzymywanego pigmentu na skutek
uzgodnien resortowych kierowana jest do przemystu farb 1 lakieréw. Wiel-
kos¢ produkcji ograniczona jest iloscig surowca, ktdérego nie jest w sta-
nie dostarczy¢ w pozadanej wielkosci Nowa Huta. Zaktad eksportuje okoto

50 ton pigmentu BH do Jugostawii, uzyskujac okoto 700 dolardéw za tone.
Cena krajowa wynosi 110 z#/kg (1987), przy czym Jest ona ceng umowng w
obrebie przemystu farb i lakieréw. Gdyby zaktady mogty sprzedawaé¢ pigment
innym kontrahentom krajowym, mogkyby uzyskiwaé wyzsze ceny.

2. Pigment typ B-92 wykonywany z surowodéw odpadowych z Zaktadéw CHEMI-
TEX Bydgoszcz i Kopalni "Andrzej" w Zarowie. Surowce te zawieraja okoto
60-704 tlenkéw zelaza.

Cykl produkcji pigmentu jest naatepujagoy:

- suszenie surowoa w suszarkach,

- mielenie w dezintegratorze kotkowym,

- prazenie w temperaturze 700-750°C,

- mielenie w miynie plersclenlowo-rolkowym Goescha,

- odbiér materiatu w oyklonie i na filtrze tkaninowym.

Produkoja roczna okoto 3500 ton, co weddug oceny zaktadu zaspokajaokoto
804 potrzeb. Zaspokojenie oatosciowe potrzeb wymagatoby zwiekszenia dostaw
surowca.

Zastosowanie pigmentu B-92 - do produkcji tasm przenosnikowych, w przemy-
Ssle gumowym (Wolbrom, Bytom).

Cena pigmentu: 80 z#/kg (1987).

3. Czerwien zelazowa STB, ozernh zelazowa. Surowcem ma byésiarczan ze-
lazowy, bedaoy produktem odpadowym z hut zelaza.
Cykl produkcyjny (zaprojektowany przez IPTiF Gliwice):

- wezet sporzadzania roztworu siarczanu zelazowego (dozowniki amoniaku,
odstojnlki sedymentacyjne),
- odwadnianie -prasy cisnieniowe,

- suszenie - suszarka rozbryzgowa,
- prazenie - pleo obrotowy,
- mielenie - dezlntegratory,

- separator powietrzny,
- miyn kokkowy Firmy ALPINE.

Planowana produkoja roczna 1300 ton nie zostata osiggnieta na skutek trud-

nosci technologicznych.

Ceny czerwieni STB-630 zd/kg (1987), czerni zelazowej - 535 z#/kg (1987).
Mozna wiec stwierdzi¢, ze produkcja pigmentéw zelazowyoh w zadnym z

typow nie pokrywa zapotrzebowania, a w niektdérych przypadkaoh (czerwien

zelazowa) - praktycznie nie istnieje. Wynika to zaréwno z brakéw surowoa,

Jak i trudnosci technologicznych.
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OCENA PIGMENTOW PROPONOWANYCH JAKO ZA>iIENNiKI

W ramach niniejszego opracowania podjeto probe wykerzystania dostepne-
go na biezgaco materiatu jako zamiennika odpadowych tlenkéw zelaza.
Charakterystyka materiatu.
jlematyt - z Zaktadu Przygotowania Rud w Stawkowie w trzech odmianach:

- krzyworoska - ozn. R,
- brazylijska - ozn. B,
- indyjska - ozn. 1.

Praktycznie, wszystkie trzy typy rudy znajduja sie stale na sktadowisku
w Skawkowie w ilosciach znacznie przekraozajgoycb zapotrzebowanie prze-
mysdu farb i lakierdéw. Hematyt powyzszy dostarczany by¢ moze w klasie
0-6 mm.

Hematyt Fe~O”™ (zelaziak czerwony, btyszcz zelaza) - teoretycznie za-

wiera okoto 70# Fe. Rzadko zawiera domieszki izomorficzne inuycn pier-
wiastkow (Ti, Mg). Odmiany krystaliozne nosza nazwe jw., odmiany prosz-
kowe, sypkie nazywane sa Smietang hematytowg. Hematyt posiada barwe 3ta-
lowoszarg do czerwonej (jedynie odmiany ziemiste, drobno sproszkowane ma-
ja barwe intensywnie czerwong). Twardos¢ hematytu wynosi 5,5 do 6,5 w ska-
li Mohsa, gestos$¢ 3,6 do 5»6 g/cm , jost niemagnetyczny.
Hematyt tworzy utwory zbite, kryptokrystaliezne masy ziemiste, skupienia
o budowie promienisto-wkéknieted, blaszkowej itp. Wskaznik Bonda - 1#,30
J/Kg. V Polsce hematyt wystepuje w Rudkach (g. Swietokrzyskie) i zawiera
~5-52* Fe [3]-

TECHNOLOGIA PRODUKCJI PIGMENTU HEMATYTOVEGO

Technologia ta charakteryzuje sie pewnymi uproszczeniami ciggu w sto-
sunku do ukd#adu stosowanego do produkcji czerwieni STB, pigmentéw BH i
B-92. Ciag technologiczny sktada sie jedynie z wezda rozdrabniania i (lub)
klasyfikacji. Przy wkasciwym ustawieniu (optymalizacji) wezda mielenia,
moze praktycznie nie zachodzié¢ potrzeba klasyfikacji.

Uktad A

Mtynek laboratoryjny bebnowy mielenia wstepnego 2b6 x 294 mm oraz
miynek bebnowy domietajacy 300 x 300 mm.

Po zoptymalizowaniu dziatania mbynkéw otrzymano zadany produkt w kla-
sie 0—*0 um w ekonomicznie uzasadnionym czasie. Mielenie odbywato sie
porcjowo na sucho.
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Uktad b

Miynek udarowy laboratoryjny produkcji ji.2WT - kruszenie wstepne, de-
zintegrntor kotkowy jednorzedowy produkcji VLB NOSSENER MASCiilINFNB. iU
- mielenie.
Materiat surowy - rys. 1.

Fiff. 1* Tne granulometric curve

! li K v

Rys. 2. Wp#yw granulacji nadawy na uzysk produktu - 60 m
Rys. 2. Tbe influence of food granulation on product obtaining - 60
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CZAS

Rys. 3. Wptyw czasu mielenia na uzysk produktu - 60 ¢um (przyktadowy dla
nadawy i)

Fik. 3. The influence of residence time on product obtaining - 60 ~um
(exemplary for food 1)

Nadawa I kI. - 250 m - 60# kl. 250 - 1000 ¢j-m - 1*0*
It kl. - 250 ~ - 70# KkI.250 - 1000 ¢un - 30#
11 ki, - 250 ¢am - 80# kl.250 - 1000~ - 20#
IV KkI. - 250 ym - 90# kI.250 - 1000 ¢un - 10#

Przyktadowe wyniki mielenia podano na rys. 2 i 3.

OCENA PRZYDATNOSCI PIGMENTU HEMATYTOWEGO

Celem dokonania analizy poréwnawozej Jakosci produkowanych obecnie
pigmentéw BH, B-92, oznaczono niektére, wazne z punktu widzenia przemy-
stu farb i lakieréw wkasnosci pigmentéw, zgodnie z normg BN-SS/¢E07M6-1Xk
“czerwien zelazowa™.

Autorzy dziekuja p. J. KAMINSKIEJ oraz mgr. A. TARNAWSKIEMU z IPTiF
Gliwice, za wykonanie powyzszych analiz.

W tabeli 1 podano wyniki ekspertyzy.

Wszystkie badane hematyty maja rozdrobnienie wystarozaJdace do stosowa-
nia w farbaoh podktadowych i nawierzchniowych. Réwniez wartosé liczby ole-
jowej wskazuje na ioh dobrag jakos¢. Maja jednak niska zdolno$¢ barwienia,
moga wiec by¢ stosowane w farbaoh gruntowyoh lub obok innego pigmentu
barwiacego w farbaoh nawierzchniowych. '"Najlepsze wkasnosci ma hematyi R
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Analiza poréwnawcza JakosSci pigmentédw otrzymanych na bazie hematytu

z pigmentami BH i B-92

B-92 BH 1 R B
Liczba olejowax) 15 25 10,1 8,7 8,6
szgstaloéé na siole 0.3 0.5 0.0 0,0 0.0
pH zawiesiny wodnej 5,5 6,3 8,0 7,6 7,8
ziarna max. - - 45,0 45,0 37.5

x Definicje liczby olejowej podano w jjf]. Ogélnie moZna powiedzieé, ze
im niZsze liczba olejowa, tym lepszy wypekniacz.

(krzyworoski): mozna nim zastagpi¢ catkowicie produkowang obecnie ze szla-
méw poredukcyjnych czerwien BM".

Hematyty maja poszukiwang barwe brazowa i moga znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w farbach emulsyjnych i alkidowych.

PODSUMOWANIE

- Wypedniacz (pigment) na bazie hematytu, doréwnuje, a nawet przewyZ-
sza produkowane obecnie pigmenty BH, B-92. WdroZenie go do produkcji prze-
mystowej mogloby zlikwidowaé czesciowo deficyt czerwieni i czerni Zelazo-
wej oraz da¢ duZe oszczednosci w ramach technologii.

- Technologia produkcji pigmentu hematytowego jest prostsza, niZ pro-
dukowanych obecnie czerwieni BH, B-92 i STB. Nie wystepuje bowiem wezet
"odkwaszania"™ produktu - nie Jest to potrzebne. Uzyskiwane sg wiec znacz-
ne oszczednosci na uproszozeniu ciggu technologicznego i zlikwidowaniu
zanieczyszczenia Srodowiska. Aktualnie stosowane technologie maja te prze-
wage, Ze bazujag na surowcach odpadowych.

- Proponowana technologia Jest prosta, bazuje na polskich, ogélnie do-
stepnych maszynach. Wymaga ona jednakze dopracowania i optymalizacji eks-
ploatacyjnej, m. in. zastagpienie miynka kotkowego Jednorzedowego wielorze-
dowym, okreslenia wydajnosci optymalnej Itp.

- NaleZy przeprowadzi¢ badania wypedniacza w farbie, dokona¢ analizy
ekonomicznej, opracowa¢ projekt procesowy i przystapi¢ do wdrozenia pro-
dukcji wypedniacza na bazie hematytu.
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HOBHfl KEJIE3HCThiit rajmEHT

Fe3dme

B ciatwe npeflCTP.BjietHO ocHOBHue cupbe, bhau a laitsce cnocoOu nojiygeaHa
-seae3HOThcC nHrueHTOB b no.ibae, B cbhsh € cyqecTByncIXM ue$SimHTom b npoH 3-
BOACTBe a laicse 0 6cuibmnM cnpocoM Ha nariieHm aioro po.ua, gpe;y:oxeHo B03-
MnxHoccbh ynorpeOjieHHH chipn n TexHoJiorHio noaygeHka aoBoro »ejie3Hcioro uar-
ueHTa. TexHOJiorHH nosygeHHH im rueH ta onapaeicH na *akKHe ochobhh6 onepaHHH,
Kap : upofilieHHe, uenbuenae u iuiaccHi>HKa«Hfl.

.ioayaeHHita nyieit nepepaCoiKH reMaTHTa imrMeHT OT.raaaeica oaeHb jcopommii
CBOItCTBaMH H MOJCei B 3HaHHTeJIbHOit CTeneHH AONOAHHTb acOOpIHMeHT acejie3HCTHX
uhme btob ua puHKe, a Tanace orpaHHtHTb ax uoporocToannit HunopT.

A NEW Jj"BERRIC PIGMENT

miymary

The article presents the fundamental raw-materfals, kinds and the way
A obtaining tbe ferric pigments in Poland. Because of the existing shor-
tage In the production and a groat demand for this sort of pigments a new
raw-material as well as technology of obtaining a new ferric pigment have
been suggested. The technology is based on such processing operations os:
crushing, grinding and classification. The pigment obtained from the he-
matite preparation process shows very good properties and it could reple-
nish the choice of the ferric pigments as well as reduce their expensive
importation.



