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FLOTACJA WEGLIKA KRZEMU PRZY ZASTOSOWANIU ZBIERACZY
ANIONOWYCH 1 KATIONOWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan flotacji weglika
krzemo zbieraczami anionowymi i kationowymi. Opierajac sie na szero-
kich badaniach fizykochemicznych 1 flotacyjnych, zaproponowano mecha-
nizm dziatania tych odczynnikéw w proc«sie flotacji SiC.

Brak flotacji weglika krzemu w obecnosci odczynnikéw anionowych moz-
na przypisa¢ wystepowaniu ujemnego 4adunku na powierzchni SiC w sze-
rokim obszarze pH (2,7-14), co zostato wykazane przez pomiar poten-
cjatu etektrokinetycznego. Zaobserwowano, ze w obecnosci zbieracza
anionowego nastepuje wzrost #adunku ujemnego na powierzchni SiC.
Moze to by¢ spowodowane adsorpcja zbieracza anionowego w wyniku od-
dziatywania sit molekularnych pomiedzy #ancuchem weglowodorowym
zbieracza a atomami wegla w siatce krystalizacyjnej weglika krzemu.
Flotacje weglika krzemu zbieraczami kationowymi mozna td#umaczyc
przez ich adsorpcje, w wyniku oddziatywania sit elektrostatycznych.

WSTEP

Weglik krzemu rzadko wystepuje w przyrodzie, ale jest produkowany na
wielka skale w sposéb sztuczny. Powodem tego sa jego bardzo ciekawe wkas-
nosci fizyczne, co spowodowato, ze znalazt szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach techniki. Ze wzgledu na jego wysoka twardos$¢ i odpornos¢ na
wysokie temperatury, znalazt zastosowanie jako materiat Scierny oraz do
produkoji materiatéw ogniotrwatych. W elektronice stosowany jest Jako
potprzewodnik. Najwiecej zuzywa sie go jednak do produkcji materiatow
ogniotrwatych i materiatdéw Sciernych. Warto przy tym zaznaczy¢, ze w trak-
cie eksploatacji tych materiatow weglik krzemu nie ulega catkowitemu zni-
szczeniu 1 znaczna jego czes¢ pozostaje w odpadach.

Po zastosowaniu odpowiedniego procesu wzbogacania, 2z odpadéw mozna
odzyska¢ pednowartosciowy weglik krzemu. Znaczna ilos¢ odpadow Jest réw-
niez otrzymywana w procesie produkcji weglika krzemu.

W procesie odzyskiwania weglika krzemu z odpadéw, pierwszym etapem
Jest proces uwalniania ziarn SiC od materiatu wigzgcego oraz produktow
rozpadu gtéwnie SIO,, [t, 2, na drodze kruszenia i mielenia. Uwolnione
ziarna SiC, ktore nalezatoby wydzieli¢, beda bardzo mate, ponizej 0,5 mm,
s Srednia wielkosS¢ ziarna nie przekracza 0,2 mm. Ze wzgledu na tak mate
ziarna, proces flotacji wydaje sie bardzo obiecujacy dla wzbogacania we-
glika krzemu.
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Przeprowadzane byty badania odzysku weglika krzemu z materiatéw ognio-
trwatych na drodze proceséw grawitacyjnych, przez zastosowanie separacji
fluidyzacyjnej na sucho [3j.

Na skutek matej roéznicy ciezaréw whasciwych pomiedz*zmateria+ami, ktoére
powinny by¢ rozdzielone SiC-3,15, Si02 oboJo 2»7 g/co , uzyskano jedynie
czesciowe wzbogacenie; najgorsze wyniki uzyskano dla ziarn ponizej 0,2 m,

Wykorzystujac whasnosci poétrzewodnikowe weglika krzemu, podjeto proéby
wzbogacania na drodze elektrostatycznej separacji £V]. Bardzo dobre wyni-
ki uzyskano przy wzbogacaniu ziarn powyzej 0,3 mm. Po kilkustjadialnym wzbo-
gacaniu koncentraty zawieraty 95$% SiC. Przy obnizaniu wielkosci wzbogaca-
nych ziarn, jakos¢ koncentratéw gwattownie malata.

Fizykochemiczne wkasnosci powierzchni weglika krzemu sa raozej nowym
problemem badawczym. Foreman Qf] prowadzi¥, badania flotacji SiC przy uzy-
ciu kwasow thuszczowych. Wykazak, ze w kwasnym obszarze pH istniejag roz-
nice w wielkosci adsorpcji kwasow tduszczowych na SiC i SiO®, przy czym
adsorpcja jest wyzsza na SiC, niz aa SiOg. Jednak nie zostaty podane me-
chanizmy tej adsorpcji.

MATERIALY 1 METODY POMIAROWE

Do badan uzyto handlowego alfa-SiC, otrzymywanego metodg Acbesona (czar-
ny SiC), poddanego uprzednio procesowi oczyszczania dla usuniecia nieprze-
reagowanego Si i SiO" oraz zelaza pochodzgacego zaréwno z procesu produkojl
SiC, Jak i z procesow mielenia i klasyfikacji. Prooentowy sk#ad oczyszczo-
nego SiC byt nastepujacy:

SiC wolny C Fo2°3 S102 + Si

99,U 0,15 0,05 0,3

Analiza spektralna wskazywata na obecno$¢ nastepujacych pierwiastkéow:
krzem jako podstawowy sk#adnik oraz $Slasy A, Mg, B, Ca, Fe, Cu i Ag.
Slady boru mogty pochodzi¢ z mbynka z wyktadzinag wykonang z weglika boru,
w ktérej probka byta mielona.

Badania aktywnosci flotacyjnej byty przeprowadzane w raikroflotowniku
Halllmonda, przy uzyciu materiatu o uziarnieniu 0,075-0,15 mm. Do badan
adsorpcyjnych byt uzywany materiat o tym samym uziarnieniu. Powier%thia
wkasciwa materiatu byta wyznaczona metodg B.E.J. i wynosita 0,02 ni /g.
Adsorpcja oleinianu byta wyznaczona metoda zaproponowang przez Duncombe
[6]- Adsorpcje dodeoyloaminy zmierzono metoda scyntylacyjng, przy uzyciu
aminy znaczonej weglem C U, Graniczny kat zwilzania by+ wyznaczony na do-
brze uformowanych krysztatach, przy uzyciu aparatu firmy KERNCO Instru-
ment Co. Nartos¢ potencjatow elektrokinetycznych zraiarzono metoda ralkro-
elektroforetyozng.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Flotacja weglika krzemu odczynnikami anionowymi

Dla wyznaczania wkasnosci Fflotacyjnych weglika krzemu, przy
atoaowanlu zbieracza anionowego, wykonano serie flotacji przy uzyciu ty-
powego zbieracza anionowego, jakim jest oleinian sodu.

Wyniki tych flotacji, w zaleznosci od pH, przedstawiono na rys. 1. Jak
wida¢ z rysunku, weglik krzemu wykazuje pewne wkasnosci flotacyjne w obec-
nosci oleinianu sodu; wkasnosci te malejg w kierunku od pH kwasnych do
alkalicznych.

Rys. 1. Flotacja weglika krzemu bez odczynnikSw oraz w obecnosci oleinianu
sodu, w zaleznosci od pH

Fig. 1. Flotation of Silicon Carbide without and with sodium oleate vs. pH

Jesli poréwnamy fFlotacje SIC olelnianem sodu z naturalng flotowalnosciag
zaobserwujemy, ze oleinian wywotuje niewielki wzrost flotowalnosci w ob-
szarze kwasnycb pH. V zasadzie, nie nalezato sie spodziewa¢ zbierajacego
dziatania oleinianu w tym zakresie pR, gdyz weglik krzemu wykazuje ujemny
+adunek powierzchniowy od pH okoto 3, co zostato wykazane badaniami poten-
cjatu elektrokinetycznego (rys. 2). Dlatego tez nie mozna sie spodziewac
oddziatywa¢ elektrostatycznych, moggoyoh wywodaé¢ adsorpcje oleinianu. Nie
mozna wykluczy¢ jednak adsorpcji oleinianu na wegliku krzemu w obszarze pH,
w ktérym posiada on ujemny 4adunek powierzchniowy w obeonoscl aktywujacego
dziatania wlelowartosciowyoh kationéw metali. Poniewaz jest to Jednak bar-
dzo obszerne zagadnienie, bedzie potraktowane odrebnie.

Niewielki wzrost flotaoji SIC, zaobserwowany w obecnosci oleinianu w
kwasnych pH, mozna by tdumaczy¢ adsorpcja molekut wolnego kwasu olejowego
w wyniku oddziatywa¢ molekularnych. Adsorpcje takg zaobserwowano, jak wi-
da¢ z rysunku 3. Z rysunku wida¢ wyrazny wzrost adsorpcji oleinianu na
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Rys. 2. Wpdyw pH na potencjat dzeta weglika krzemu w zaleznosci od pH
Fig. 2. Influence of pH on the zeta potentlal of Silicon corbide

Rys. 3. Adaorpoja oleinianu sodu na weglikukrzemu w zaleznos$ci od pH.
Stezenie roztworu oleinianu 5 x 10“5 M
Fig. 3. Adsorption of sodium oleate from a 5 x 10”J M solution on sili-

oon carbide ve pH
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Rys. h. Wartos¢ granicznego kata zwilzania tpta na wegliku krzemu w obec-
nosci oleinianu sodu o stezeniu 5 x 10~ M, w zalezno$ci od pH

Fig. U. Contact angle measurements on Silicon Carbide In the presence of
5 x 1cH* M aodium oleate, ys. pH

wegliku krzemu, wraz z obnizeniem sie wartosci pH. Adsorpcja osigga naj-
wyzszy poziom w poblizu punktu 4adunku zerowego, ktéry dla weglika krzemu
wynosi okoto pH 2,7. Potwierdzeniem takiego raeohanlzmu dziatania oleinianu
moga by¢ wyniki pomtaréw granicznego kata zwilzania teta.

Wyniki pomiaréw granicznego kata zwilzania, w zaleznosci od pH w obec-
nosci oleinianu sodu, przedstawiono na rys. U. Krzywa przedstawiajgca te
zalezno$¢ wskazuje na pewng bydrofobizacje powierzchni weglika krzemu, Ja-
ko wynik adsorpojl kwasu olejowego w obszarze kwasnych pH z maksimum w
poblizu (ZPC).

Dla wyjasnienia wpdtywu oleinianu przy wyzszych wartosciach pH, dokonano
pomiaru potenojatu dzeta dla tego obszaru (@i, a wyniki przedstawiono na
rys. 5. Z rysunku wida¢, Zze niewielka adsorpcja oleinianu w obszarze alka-
lioznym (rys. 3) powoduje zwiekszenie ujemnego #adunku na powierzobni SIC,
nie moze tu by¢ mowy o adsorpojl w wyniku oddziatywa¢ elektrostatycznych,
gdyz w obszarze alkalicznym weglik krzemu jest silnie ujemny. Réwniez
wzrost ujemnego dadunku w obeonos$oi oleinianu wskazuje na charakter ad-
sorpojl, w ktérej~grupa polarna - CO0- niosaca 4adunek, pozostaje wolna.
Mozna by wysungé przypuszczenie, ze adsorpcja oleinianu nastgpita w wyni-
ku oddziatywac¢ pomiedzy +*accuchem weglowodorowym oleinianu a atomami wegla
w slatoe krystalograficznej SIC oraz weglem koloidalnym na powierzchni
weglika krzemu nieprzereagowanym w procesie syntezy SIC i rozproszonym w
Jego krysztatach. Taki mechanizm adsorpcji, w ktdérej grupy karboksylowe
pozostang aktywne 1 nie zwigzane chemicznie, moze prowadzi¢ do zwieksze-
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Rys. 5. Wptyw stezenia oleinlanu sodu na potencjat dzeta weglika krzemu
w zaleznosci od pH

FI-S. 5. Influence of sodlum ileate conoentratlon on the zeta potential
of Silicon Carbide, va. pH

Rya. 6. Wptyw stezenia oleinlanu sodu na warto$¢ granicznego kata zwilza-
nia teta na wegliku krzemu w zaleznosci od pH

Fig. 6. Influence of sodlum oleate concentration on the contact angle of
Silicon Carbide at pH 9
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Bys. 7. Model adsorpcji kwasu oleinowego na powierzchni weglika krzemu
Fig. 7* Model of ttee olelo acld adsorptlon on tbe Silicon carbide surface

nia +adunku ujemnego powierzchni, a tym samym do wzrostu potencjatu dzeta.
Taka adsorpcja nie prowadzi réwniez do hydrofobizacjl powierzchni, ponie-
waz nie zaobserwowano wzrostu aktywnosci flotacyjnej weglika krzemu w obec-
nosci olelnianu w wyzszych pil, Ifzrost tadunku powierzchniowego powinien
raczej wywotaé¢ odwrotny efekt, czyli hydrofllizaoje powierzchni. Taki wkas-
nie efekt zaobserwowano przy pomiarze wpitywu stezenia oleinlanu na wartosc¢
granicznego kata zwilzania przy pH = 9 (rys. 6).

Z rysunku wida¢ obnizanie sie wartosci granicznego kata zwilzania SIC
ze wzrostem stezenia olelnianu w roztworze, stosowanym do zwilzania powierz-
chni SIC. Obnizanie sie wartosci granicznego kata zwilzania ze wzrostem
stezenia olelnianu, wskazuje na wzrost hydroflllzacji powierzohni. Ponie-
waz jednak, Jak widzimy z rys. 1, przy pH 9 weglik krzemu wykazuje nieco
wyzszg Flotowalnos¢ w obecnosci olelnianu niz flotowalno$s¢ naturalng, nie
mozemy zapomina¢, ze flotacja jest procesem kinetycznym i jej wyniki nie
muszg sie caltkowicie pokrywa¢ z rezultatami pomiaréw granicznego kata zwil-
zania, ktoérego pomiar dokonuje sie w warunkach réwnowagowych.
Bioragc pod uwage proponowany mechanizm dziatania olelnianu na powierzchnie
weglika krzemu, model takiej powierzchni mozna by przedstawi¢ nastepujaco
- rys. 7. No powierzchni weglika krzemu, obok wegla 1 krzemu w sieci kry-
sztak6w, mozna sie spodziewaé wtrgcen wegla, krzemu i SiO2 pochodzacych
z nieprzereagowanych materiatédw z procesu syntezy SIC.
¥ przypadku weglika krzemu pochodzacego z przepracowanych materiatéw ognio-
trwatych, mogg dochodzié wtracenia S102 bedace produktem wysokotemperatu-
rowego utleniania SIC, Jako najbardziej prawdopodobne centra adsorpcji
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olelnianu przyjeto atomy wegla w siatce krystalograficznej oraz wtracenia
wegla nleprzereagowanego. tadunek ujemny na powierzchni SiC bedzie powsta-
wat wedtug podobnych mechanizméw, Jak dla kwarcu. Dodatkowy #adunek ujeamj
wprowadza na powierzchnie olelnlan, jesli przyjmiemy >go adsorpcje zgodnie
z proponowanym modelem. tadunek ten bedzie sie zmieniat w zaleznosci od
stezenia oleinianu oraz pH regulujacego dysocjacje olelnianu. Potwierdze-
niem takiej zmiany #adunku sa wyniki pomiaru potencjatu dzeta, przedsta-
wione na rys. 5. Wprowadzenie do roztworu oleinianu 10 M powoduje wzrost
potencjatu o 20 mV w obszarze pH alkakieznego. Dalszy wzrost stezenia
oleinianu do 10 M prowadzi do wzrostu potenojatu dzeta o 20 mV przy
ujemnym znaku.

FLOTACJA WAGLIKA KRZEMU ODCZYNNIKAMI KATIONOWYMI

Istnieje pewne podobienstwo przy flotacji weglika krzemu i kwarcu. Dla
obydwu mineratéw obserwuje sie réwniez ujemng wartos¢ potenojatu dzeta w
szerokim obszarze pH. Stad przypuszozenle o mozliwosci flotacji weglika
krzemu odczynnikami kationowymi, w tym oelu przeprowadzono flotaoje SiC
przy uzyciu jako zbieracza amin o réznej diugosci +ancucha weglowodorowego
od Cg do C"g. Wyniki pomiaréw przedstawiono na rys. 8.

Rys. 8. Flotacja weglika krzemu przy zastosowaniu jako zbieracza amin
o réznej diugosci tancucha weglowodorowego (Cg - C~g) i réznym stezeniu

Fig. 8. Flotation of silicon oarbide using amines with different chain
lengths (Cg - C"g) and variable concentrations
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Obserwuje sie wyrazny wptyw ddugosci +ancucha aminy na wyniki flotacji;
im dhuzszy +ancuch weglowodorowy aminy, tym nizsze jest niezbedne stezenie
dla uzyskania pednej flotacji.

Analizujac flotacje weglika krzemu przy uzyciu amin o réznej dkugosci
+ancuchéw weglowodorowych mozna zaobserwowa¢, ze przebieg tych zaleznosci
aa podobny charakter do krzywych, otrzymanych przez Samasundarana dla
kwarcu [j7, 8] - Réznica polega jednak na tym, ze pedny efekt flotacyjny
(wyohod 100$) uzyskuje sie w przypadku weglika krzemu przy stezeniu po-
szczeg6lnych amin o okoto dwéoh rzedéw nizszych niz dla kwarcu.

Na przyktad, pedng flotacje kwarcu uzyskuje sie przy uzyciu Jako zbieracza
aminy z 8-mloma weglami w *ancuchu weglowodorowym, przy stezeniu zbiera-
cza 100 M. Dla weglika krzemu dla uzyskania pednej flotacji przy uzyciu
tej samej aminy, wystarczy Juz stezenie dwukrotnie nizsze, czyli 10 M.
Podobnie dla aminy C.. , pedna flotacja kwarcr wystepuje przy stezeniu

10_'A M, a odpowiednio dla weglika krzemu przy stezeniu 10_6 M.

tatwiejsza flotacja weglika krzemu moze wynika¢ z jego mniejszej aktywnos$-
oi powierzchniowej, w poréwnaniu z kwarcem. V siatce krystalograficznej
weglika krzemu, obok krzemu wystepuje nieaktywny wegiel. Oprécz tego na
powierzchni moze sie znalez¢ pewna ilos¢ nleprzereagowanego koloidalnego
wegla w postaci wtracen.

Dla okreslenia wptywu pH na flotacje weglika krzemu aming, przeprowa-
dzono badania flotaoyjne przy uzyciu jako zbieracza dodecyloaminy. Bada-
nia wykazaty (rys. 9), ze SIC flotuje w szerokim zakresie pH z maksimum
przy pH okoto 9. Dla okreslenia mechanizmu flotacji weglika krzemu amina-
mi wykonano szereg dodatkowych badan, jak adsorpcje dodecyloaminy (rys. 10),
pomiar granicznego kata zwilzania SiC z dodecyloamlng (rys. 11) oraz po-
miary potencjatu dzeta weglika krzemu, przy réznych stezeniach dodecyloa-
miny i zmiennym pH (rys. 12). Zaréwno adsorpcja aminy, jak i graniczny
kat zwilzania, wykazuja wyrazne maksimum przy pH okodo 9, oo uzasadniato-
by wystepowanie maksimum flotacyjnego przy tym samym pH. Przy wyzszyoh
pH obserwujemy szybki spadek flotaoji zwigzany ze spadkiem adsorpcji do-
decyloamlny (rys. 10); konsekwencjag tego jest réwniez spadek wartosci gra-
nicznego kata zwilzania (rys. 11). Zachodzi pytanie, co mogto spowodowac
to zjawisko? Jako ttumaczenie mozna by przyjaé¢, zgodnie z Laskowskim [V],
te spadek flotacji weglika krzemu aming rozpoczyna sie przy tych wartos$-
ciach pH, przy ktérych rozpoczyna sie wytrgacanie aminy z roztworu i wéw-
czas flotacja nie Jest juz uzalezniona od adsorpoji aminy, a raozej od
osadzania sie wytraconego z roztworu zbieracza.

Jak wida¢ z przedstawionych wynikéw (rys. 12), dodeoyloamina powoduje
znaczne obnizenie ujemnej wartosci potencjatu dzeta, a przy stezeniu do-
decyloamlny 5 i 10 M nastepuje przekadowanie warstwy podwojnej 1 zmia-
ma znaku potencjatu dzeta na dodatni. Podobny efekt dla kwarcu zaobserwo-
wat Gaudin i Fuerstenau [jo]. Opierajac sie na przedstawionych wynikach
nozna by przypuszcza¢, ze meohanlzm dziatania amin przy flotacji weglika
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Rys, 9. Flotaoja weglika krzemu dodeoyloaming o stezeniu 10“'*M w zalez-
nosci od pii
Fig. 9. Flotatlon of silioon Carbide with 10" M dodeoylamine vs. pH
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Rys. 10. Adsorpcja dodeoyloaminy znaczonej weglem c' na wegliku krzemu
w zaleznosSci od pH. Stezenie dodeoyloaminy 10-5 M

Fig. 10. Adsorption of dodecylamlne labelled with on siliconcarbide,
vs. pH. TInitial concentration of dodecylamlne was 10“5 >
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Rys. 11. Wartos$¢ granicznego kataj zwilzania w obeonoscl dodecyloarainy
o stezeniu 5 * 10-4 M, w zaleznos$ci od pH

Fig. 11. Contact angle on Silicon Carbide witb 5 z 10“% M dodecylamine,
vs. pH

Rys. 12. ¥ptyw stezenia dodecyloaminy 1 pH na warto$¢ potencjatu dzeta
weglika tezemu

Fig. 12. Influence of dodecylamine concentration and pH on the value of
zeta potential of silicon carbide
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Rys. 13. Model adsorpcji dodecyloamina na powierzchni weglika krzemu
Fig. 13. Model pf tbe amine adsorption on the Silicon Carbide surface

krzemu polega na adsorpcji aminy w wyniku elektrostatycznego oddziatywania
z ujemnie natadowang powierzcnnla, podobnie jak to ma miejsce w przypadku
kwarou [8, lo].

Bioragc pod uwage zaproponowany mechanizm adsorpoji amin na powierzchni
weglika krzemu, moZna przedstawi¢ model takiej powierzchni (rys. 13), po-
dobnie Jak to zrobiono dla adsorpcji oleintanu.

Punktami aktywnymi na powierzchni weglika krzemu dla adsorpcji czastek
aminy moga by¢ wszystkie punkty posiadajace #4adunek ujemny, a wiec:

- nie przereagowany S102,
- nie przereagowany Sl, ktéry zostat utleniony,
- SI0,, jako produkt wysokotemperaturowego utlenienia SIC.

WNI10OSKI1

Weglik krzemu nie wykazuje zdolnosci flotaoyjnych przy zastosowaniu Ja-
ko zbieracza odczynnikéw anionowych. Wynika to z ujemnego 4adunku powierz-
chniowego weglika krzemu w prawie catym zakresie pH (poczawszy od pH 2,7).

Weglik krzemu flotuje bardzo dobrze przy zastosowaniu jako zbieracza
aminy, maksimum flotacji wystepuje przy pH 8 do 9.

Przy zastosowaniu do flotacji amin o r¢Znej d#ugosci +ancucha weglowo-
dorowego, weglik krzemu zaohowuje sie podobnie, jak kwarc, ale steZenie
Zbieracza, konieczne do uzyskania pednej flotacji, jest o dwa rzedy nlZsze
ni* w przypadku kwarcu.
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MOTAUHH KAPEHM KPEMHHH C nPHMEHEHHBM AHHOHOBHX
H KATHOHOBHX KOJUIEKTOPO3

Pesdua

B paOoxe npenctaBJieHBi pe3yAbiaxn accJieAOBaHaa cjmoxagaa aapOaAa xpeuHaa
0 npaueHeHHeu aHHOBOBUx a aaXHOHOBUxaoaxeaxopoB. Ha oohobs mapoaax <Jh3hko—
-xauaaecaax a (jJuioxagaoHHHx accaeAOBaHa8 npeAxaraexca uexaua3u AeScTBaa
3zax peaxTBBOB b npogecce (jAOTagaa-

Oicyicxsae (Jwioxagaa aapCHAa Kpeuaaa b npacyxciBaa aHaoBOBux peaaxabob
boxho OiHecxz k npohbaehhjo oxpagaxexbHoro 3apaAa sa noBepxHocxa b aapoKou
Aaanaaoae pH (2,7 - 14), axo noaa3uaaeT B3MepeHae aAeKxpoKHBexaaecKoro
noxeHqaaia. HafixioAaeiCH, vzo b npacyxcxbbm aaaoHOBoro aoAJieaxopa npoacxoAax
noBameHHe oxpagaxeabHoro 3ap«Aa aa noBepxHOcxa. 3x0 uoxex BH3HBaxbca aAcop6-
geefi aaaHOKOBoro Kojuieaxopa b pe3yjibTaie bo3ac8cxbxb MoxeayxapHiix cha vexAy
yrAeBAAopOAHoa genbo koaabktopa a axouaaa yrjxa b XxpacTajuiaaeeicoa peaexae
aapdaAa apeuHaa. Sxoxagaa aapOaAa apeuaas aaxaoHOBHMH KOAAeaxopaiia boxho
00bxcBHXb ax aAOopCgaeft, b pe3dyxbiaxe B03Aefl0TBaa aAeaxpocxaiaaecaHX cax.
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FLOTATION OF SILICON CARBIDE BY MEANS OF ANION
END CATION COLLECTORS

Summary

The paper deals with the results of investigations on the flotation
of silicon carbide by means of anionic and cationic collectors. On the
base of a wide range of physico-chemical and flotation tests, a mechanism
explaining the effect of the reagents on the flotation of SIC has been
suggested. The deficient flotation of SiC in the presence of anionic rea-
gents may be related to the negative charge occuring at the surface of
silicon carbide in a wide region of pH (2,7 to 1*0, as has been proved by
measurements of the electrokinetic potential. It was observed that in the
presence of an anionic collector the negative charge increased at the
surface cf silicon carbide. This may be related to the adsorption of the
anionic collector influenced by intermolecular forces between the hydro-
carbon chain of the collector and the carbon atoms in the lattice of SiC.

The flotation of silicon carbide by means of cationic collectors may
be accounted for by their adsorption affected by electrostatic forces.



