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Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystykę petrograficzną in- 
truzji diabazu afanitowego, występującego wśród gabra w podłożu osadów kar- 
bońskich kopalni "Nowa Ruda". Diabaz wyróżnia się wśród gabra ciemniejszą, 
zieloną barwą, strukturą mikrokrystaliczną, subofitową, a w składzie chemi
cznym wyższą zawartością tlenków żelaza, tytanu i sodu. Formy występowania 
diabazu, często wypełniającego szczeliny w gabrze, świadczą o jego powsta
niu po utworzeniu podłoża gabrowego. Charakterystyczny jest znaczny 
stopień przeobrażenia chemicznego i mineralogicznego, wyrażający się kao- 
linityzacją pierwotnych składników mineralnych. Przeobrażenia te, nasila
jące się w strefach kontaktu diabazu z gabrem, autor wiąże z oddziaływa
niem chemicznym, bogatych w Qo par i roztworów pomagmowych, towarzyszą
cych intruzji diabazowęj. 2

Summary. The paper discusses the characteristics of the petrographic in
trusion of affanitic diabase, occuring among the gabbro in Carboniferous 
deposits of the colliery "Nowa Ruda". Diabase differs from gabrro due to 
its darker greenish colour, its microcrystalline subofitic structure and a 
higher content ferric oxides, titanium and sodium. The shape in which dia
base is found, frequently filling fissures in the gabbro, bear witness 
that it was formed after the formation of the gabbro subsoil. Characteris
tic is the considerable degree of its chemical and mineralogical altera
tion, i.e. the kaolinization of the original mineral components. This al
teration, intensifited in the areas of contact of diabase and gabbro, the 
author ascribes to the chemical influence of magma vapours and solutions 
containing much carbon dioxide, which take part in the diabase intrusion.

Pe 3 K>Me. B pa6oTe npencTaBJieHa neTporpaSHHecKas xapaKTepHCTHica nHrpy 3 MH 
asaHHTOBoro n n a 6 a 3 a, nposBJisiomerocsi cpejw ra66pa b ocHOBaHHH ocajaxoB 
KapóoHCKoro nepnona b rnaxTe “HoBa Pyna". flnaba3  OTJiHHaeTcsi ot ra66po 6oJiee 
TeMHbtM 3 ejieHHM UBeTOM, cy6osHTOBOii MnKpoKpHCTajuiHsecKOH CTpyKTypofi, a ero 
XHMMHecKHfi cocTaB OTJiHHaeTcs 6ojiee BbicoKHM conepscaHHeM okhcm xejieaa, TMTa— 
Ha M H a T p M S . SfopMbi nposBJieHMH HMaBasa, KOTopoB Macro sanoJinxeT mejin b ra6- 
6pe, CBMneTejibCTByioT o ero B 0 3 HH K H 0 BeHMH nocJie o 6pa 3 0 BaHHS ocHOBaHHS ra6- 
6pa. OTJiHMHTeJibHbiM KasecTBOM HBJiseTcs 3 HaMHTejibHas CTeneHb XHMHMecxoro m 
MHHepaJTomMecKoro npeoSpaaoBaHHs, Bupaxatomerocx KaoJinHH3 aueH nepBMHHbix 
MHHepajibHbix Jisuomnx. 3 ra n p e o 6 pa 3 0 BaHHs, ycJiMBaiomMecs B 3 0 Hax KOHTaKTa 
Ana6a3a c ra66po, aBTop CBHSbisaeT c xmmuhcckmm B0 3 AeńCTBneM, 6orarbiM b CO , 
nap u nocneMarMOBbie pacTBopbi, conyTCTByioinne MHTpysn nna 5 a3 a.
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WSTĘP

W y s tę p u ją c e  w p o d ło ż u  o sa d ó w  k a r b o ń s k i c h  s k a i y  g a b ro w o -d ia b a z o w e  s t a n o w ią  

f r a g m e n t  m asywu g a b ro w o -d ia b a z o w e g o  N ow ej R udy , o d s i o n i ę t e g o  w 9 -k i lo m e tro w y m  

p a s i e  m ię d z y  Bożkowem Małym i  W o lib o rz e m .

P ie r w s z e  o p i s y  t y c h  s k a ł ,  g łó w n ie  w z w ią z k u  z  o p ra c o w a n ia m i k a r t o g r a f i c z 

n y m i, p r z e d s t a w i l i  G .R o re  [ 2 3 ] ,  P .H e im a n  [ 1 0 ] ,  G .G ru c h  [ 9 ] ,  E .D a th e  [ 7 ] ,  

T .T a n n h a u s e r  [2 5 ]-  A u to r z y  c i  z w r ó c i l i  uw agę n a  k o n s e k w e n tn e  z r ó ż n ic o w a n ie  

m asyw u, w s k a z u ją c e  n a  r ó ż n e  p o z io m y  z a s t y g a n i a  magmy g a b r o w e j .  W c z ę ś c i  p ó ł 

n o c n e j  o p i s a l i  s k a ł y  o s t r u k t u r z e  g r u b o z i a r n i s t e j ,  o d p o w ia d a ją c e  p lu to n ic z n y m  

odm ianom  g a b r a ,  w c z ę ś c i  p o ł u d n io w e j  d i a b a z y  o s t r u k t u r z e  d r o b n o z i a r n i s t e j  

l u b  a f a n i t o w e j  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  p r z y p o w ie r z c h n io w y c h  poziom ów  k r y s t a l i 

z a c j i  magmy.

B a r d z i e j  s z c z e g ó ło w e  a n a l i z y  g a b r a  n o w o ru d z k ie g o  o p u b l ik o w a ła  E .K i ja k

[ 1 4 ] .  W śród w y s tę p u ją c y c h  o d m ia n  w y r ó ż n i ł a  g a b r o  o l iw in o w e  ( p s t r ą g o w i e c - f o r l -  

l e n s t e i n )  i  g a b r o  d i a l l a g o w e ,  m ię d z y  k tó r y m i  s t w i e r d z i ł a  c i ą g ł e  p r z e j ś c i a .  W 

o b s z e r n e j  d y s e r t a c j i  o p i s a ł a  r ó w n ie ż  p r ó b k i  g a b r a  z  k o p a l n i  Nowa R uda .

W o k r e s i e  pow ojennym  g a b r a  i  d i a b a z y  m asyw u N ow ej R udy  b y ły  p iz e d m io te m  

d a l s z y c h  s z c z e g ó ło w y c h  b a d a ń .

P i e r w s z e  w y n ik i  t y c h  p r a c ,  w y k o n a n y c h  w D o l n o ś l ą s k i e j  S t a c j i  I n s t y t u t u  

G e o lo g ic z n e g o ,  o p u b l ik o w a ł  S . M a c ie je w s k i  [ 1 5 ] .  Obok o p i s a n y c h  w c z e ś n ie j  

o d m ia n  g a b r a  s t w i e r d z i ł  w y s tę p o w a n ie  a n o r t o z y t u  i  p i r o k s e n i t u  o r a z  s k a ł y  o 

s t r u k t u r z e  o f i t o w e j ,  o k r e ś l o n e  p r z e z  n i e g o  j a k o  g r u b o k r y s t a l i c z n e  d i a b a z y .  

A u to r  w sp o m in a  r ó w n ie ż  o  w y s tę p o w a n iu  ż y ło w y c h  fo rm  d i a b a z u  a f a n i to w e g o .  

Uw aża j e  z a  p ó ź n i e j s z e  w s t o s u n k u  d o  g a b r a ,  p o c h o d z ą c e  j e d n a k  z  t e g o  sam ego  

ź r ó d ł a  magmowego. B a r d z i e j  s z c z e g ó łw e  b a d a n i a  m asywu d o t y c z ą c e  chem izm u, 

w arunków  k r y s t a l i z a c j i  i  p o c h o d z e n ia  s k a ł  g a b r o w o -d ia b a z o w y c h  p r z e d s t a w i ł a  

M .B o rk o w sk a  [ 5 ] ,  Z d an iem  t e j  a u t o r k i ,  o m aw ian y  k o m p le k s  magmowy w y k a z u je  c e c h y  

k u m u la tu  z  c h a r a k t e r y s t y c z n y m  r o z w a r s tw ie n ie m ,  w zbogaconym  w m i n e r a ł y  c ie m n e  

i  j a s n e  ( p l a g i o k la z o w e ) .  S k ła d  i  c e c h y  s t r u k t u r a l n e  p o d s ta w o w y c h  m in e ra łó w  

g a b r a  w s k a z u ją  n a  w y so k ą  t e m p e r a t u r ę  magmy g a b r o w e j ,  k r y s t a l i z u j ą c e j  w 

w a ru n k a c h  n i s k i e g o  c i ś n i e n i a  w s t r e f i e  p r z y p o w ie r z c h n io w e j .  R o z p a t r u j ą c  s k ł a d  

c h e m ic z n y  g a b r a  n o w o ru d z k ie g o  n a  t l e  s k ł a d u  s k a ł  in n y c h  masywów g a b ro w y c h , 

w s k a z u je  o n a  n a  j e g o  p o d o b ie ń s tw o  d o  w y d z ie lo n y c h  p r z e z  R. G. G o lem an a  [6 ] 

o f i o l i t ó w  k u m u la to w y c h . Z a g a d n i e n i e  p o c h o d z e n ia  s k a ł  m asywu n o w o ru d z k ie g o  

p o z o s t a w ia  j e d n a k ,  n a  e t a p i e  sw y ch  b a d a ń ,  j a k o  o t w a r t e .

P o g łę b io n e  s tu d iu m  g e o c h e m ic z n e  s k a ł  m a f ic z n y c h  i  u l t r a m a f i c z n y c h  D o ln eg o  

Ś l ą s k a ,  o b e jm u ją c e  ró w n ie ż  k o m p le k s  g a b ro w y  N ow ej R udy , o p u b l i k o w a l i  W .N aręb - 

s k i ,  A .M a je ro w ic z  [ 1 9 ] .  U z u p e łn io n e  o z n a c z e n ia m i  p i e r w ia s tk ó w  z ie m  r z a d k i c h
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o r a z  iz o to p ó w  R b, S r ,  Sm i  Nd z a w a r te  z o s t a ł y  w p r a c y  C .P i n a ,  A .M a je ro w ic z a , 

I .W o j c i e c h o w s k ie j  [ 2 1 ] .  Ważnymi w y n ik am i naukow ym i t y c h  p r a c  b y ło  

p o t w i e r d z e n i e  o f i o l i t o w e g c  ty p u  magmy g a b r o w e j ,  p o w s t a ł e j  z  p r z e t o p i e n i a  

s k o r u p y  o c e a n i c z n e j ,  a  t a k ż e  d a to w a n ie  m e to d ą  sa m a ro w o -n e o d y n o w ą , d y s k u s y jn e 

g o  d o t ą d ,  w ie k u  s k a ł  m asywu n o w o ru d z k ie g o  n a  3 5 0  m in  l a t  ( S . P i n ,  A. M a je ro w ic z ,

I .  W o jc ie c h o w s k a  [ 2 1 ] ) .

D użo u w a g i w d o t y c h c z a s  p u b l  ik o w an y c .i p r a c a c h  p o ś w ię c o n o  p ro c e s o m  p r z e 

o b r a ż e n i a  i  w i e t r z e n i a  t y c h  s k a ł .

P. H eim ann  [ 1 0 ] ,  a  n a s t ę p n i e  w spom niano  u p r z e d n i o  E .K i j a k  [1 4 ]  z w r a c a j ą  

s z c z e g ó l n ą  uw agę n a  p r o c e s  k a o l i n i t y z a c j i ,  z a w a r ty c h  w g a b r z e  p l a g io k la z ó w ,  

k t ó r y  u w a ż a ją  z a  końcow y  e t a p  r o z k ła d u  c h e m ic z n e g o  t y c h  s k a ł .  Z p ro c e s e m  tym  

w ią ż ą  d y s k u s y j n ą  ( T .K a p u ś c iń s k i  [ 1 2 ] )  g e n e z ę  k a o l i n i t o w o - d i a s p o r o w y c h  łupków  

o g n i o t r w a ł y c h ,  w y s tę p u ją c y c h  n a  p o d ło ż u  gabrow ym .

A. W ie w ió ra  [2 7 ]  p r z e ś l e d z i ł  zm ian y  w z a w a r t o ś c i a c h  p i e r w i a s t k ó w  g łó w n y c h  i 

ś la d o w y c h  w p r o f i l u  l i t o l o g i c z n y m  -  g a b r o  -  z w i e t r z e l i n a  g a b ro w a  -  i ło w c e  

l a t e r y t o w e ,  n a z w a n e  p r z e z  A. M o ra w ie c k ie g o  [1 8 ]  a r g i l i t a m i .  W ykazany w z r o s t  

z a w a r t o ś c i  tz w . h y d r a l i z a t o r ó w  Fe 2° 3 . A12^ 3 '  Mn0 ~ k o s z te m  o d p ro w a d z e n ia

m e t a l i  a l k a l i c z n y c h  i  c z ę ś c io w o  k r z e m io n k i ,  a u t o r  w ią ż e  z  w a ru n k a m i k l i m a t u  

g o r ą c e g o  i, w i l g o t n e g o ,  w k tó ry m  j e g o  z d a n ie m , p o w s ta ł y  o p i s a n e  p r o d u k ty  

c h e m ic z n e g o  w i e t r z e n i a  g a b r a .

W .H e f l ik ,  W .Ż a b iń sk a  [1 1 ]  a n a l i z u j ą c  g a b r o  p o c h o d z ą c e  z  p o w ie rz c h n io w y c h  

o d s ł o n i ę ć  w o k o l i c a c h  S łu p c a  z w r a c a ją  uw agę n a  p r z e j a w y  a k ty w n e j  d z i a ł a l n o ś c i  

h y d r o t e r m a l n e j  i  j e j  z n a c z ą c e j  r o l i  w p r o c e s a c h  h y d r o l  i  t y c z n e g o  r o z k ła d u  

c h e m ic z n e g o  s k ła d n ik ó w  m in e r a ln y c h  g a b r a .  Na w pływ  d z i a ł a l n o ś c i  h y d r o t e r m a l -  

n e j  n a  u k s z t a ł t o w a n i e  o b e c n e g o  s k ł a d u  c h e m ic z n e g o  i  m in e r a ln e g o  s k a ł  now o

r u d z k i c h  z w r a c a j ą  r ó w n ie ż  uw agę w sw ych  p r a c a c h  A .B ia ło w o ls k a  [ 2 ] ,  

A. B ia ło w o l s k a  i  R . S a ł a c i ń s k i  [4 ] [ 3 ] .

D ia b a z y  a f a n i t o w e  n i e  d o c z e k a ły  s i ę  d o t y c h c z a s  o d r ę b n e g o  o p r a c o w a n ia .  Z 

c y to w a n y c h  a n a l i z  c h e m ic z n y c h  [20 ; 13; 19; 2 1 ] w y n ik a , ż e  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  

o n e ,  w p o ró w n a n iu  z  g a b re m , w yższym i z a w a r to ś c i a m i  F e^ O ^ , TiO ^ i  Na^O p r z y  

z b l i ż o n e j  i l o ś c i  S i 0 2 . C y tow ane w p r a c y  C .P in a  i  i n .  [2 1 ]  a n a l i z y  w s k a z u ją  

r ó w n ie ż  n a  r ó ż n i c e  w r o z k ł a d z i e  p i e r w ia s tk ó w  ś la d o w y c h . W y r a ż a ją  s i ę  o n e  w 

r ó ż n y c h  z a w a r t o ś c i a c h  p ie r w ia s tk ó w  z ie m  r z a d k i c h  (REE) i  o d m ie n n y c h  

p r o p o r c j a c h  " n ie d o p a s o w a n y c h "  i  "d o p a so w a n y c h "  p i e r w i a s t k ó w  ś la d o w y c h  (L IL E ) 

i  (HSFE) ( t a b l . l ) .  Mogą o n e  w ykazyw ać n e  pew ne r ó ż n i c e  g e n e t y c z n e  o b u  typów  

s k a ln y c h .

Z w y k le  d i a b a z y  a f a n i t o w e ,  z  uw agi n a  m i k r o k r y s t a l i c z n ą  s t r u k t u r ę ,  w y k a z u ją  

w ię k s z ą ,  w p o ró w n a n iu  z  g a b re m , p o d a tn o ś ć  n a  p r z e o b r a ż e n i a  c h e m ic z n e .
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T a b e l a  1

N i e k t ó r e  w y b ra n e  a n a l i z y  c h e m ic z n e  d ia b a z ó w  1 g a b r a  N ow ej R u d y  '

S k ł a d n i k i Z a w a r t o ś ć  p i e r w i a s t k ó w  g ł ó w n y c h  w V . w a g .

c h e m i c z n e Z a w a r t o ś ć  p i e r w i a s t k ó w  ś l a d o w y c h *  g / g

i 2 3 4

S i O
2

5 1 , 4 0 4 7 , 2 3 4 8 , 5 0 5 0 , 6 9

A l  0
2  3

1 4 , 6 0 1 3 , 2 2 1 5 , 3 0 1 6 , 4 5

T i O
2

2 , 3 0 1 , 7 2 0 , 8 5 0 , 7 5

F e  0
2  3

1 1 ,  1 0 6 , 0 6 6 , 6 0 1 , 4 6

F e O - 5 , 0 0 - 2 , 3 3

M g O 7 , 8 0 6 , 8 8 9 , 6 0 9 , 5 1

M n O 0 ,  1 6 - 0 , 1 3 0 ,  1 1

C a O 6 , 3 0 1 2 , 4 6 1 4 , 5 0 1 2 , 5 5

N a  0  
2

4 , 3 0 4 , 3 8 2 , 1 0 2 , 5 0

K  0  
-  2

0 ,  1 0 0 ,  1 1 0 , 2 0 0 , 2 2

H  0  
2

0 , 9 8 0 , 8 0 1 , 2 4 2 , 7 0

S u m a 9 9 , 0 4 1 0 0 , 7 8 9 9 , 0 2 9 9 , 9 5

R b 2 n .  o 6 n .  o

S r 9 3 (| 1 7 6 (,

N i 3 5 II 1 0 0 „

C r 1 5 5 „ 4 9 0 „

V 2 9 0 „ 1 9 0 „

Z r 1 3 0 „ - |(

N b 3 „ - •1

T h 0 ,  1 4 „ - II

L a 5 , 4 4 ,, 0 , 9 6 „

C e 2 3 , 0 0 II 5 , 4 8 „

N d 1 5 , 5 6 „ 3 , 2 5 „

S m 5 , 4 4 „ 1 , 2 9 „

E u 1 , 6 8 „ 0 , 6 0 II

G d 5 , 6 1 ,, 1 , 8 3 II

D y 7 , 3 4 2 , 2 5 ,,

E r 4 , 0 0 „ 1 , 2 1 ,,

Y b 4 ,  1 5 „ 1 , 1 5 II

L u 0 , 6 2 0 , 1 6

1 -  d i a b a z  Nowa R u d a , P i n  i  i n .  [ 2 1 ] ,  2  -  d i a b a z  a f a n i to w y  S ł u p i e c ,  T. K a p u ś 

c i ń s k i ,  M. P o z z i  [ 1 3 ] ,  3  -  g a b r o  Nowa R uda , P in  [2 1 ] 4 -  g a b r o  d i a l l a g o w e  Nowa 

R u d a , T .K a p u ś c i ń s k i  [1 2 ]
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W artykule przedstawiono analizę mineralogicznie zmienionego diabazu 
afanitowego, występującego w podłożu osadów karbońskich w polu eksploatacyj
nym "Słupiec“ kopalni “Nowa Ruda“. Podjęto również próbę ustalenia pozycji 
petrogenetycznej diabazu w masywie gabrowym oraz genezy przeobrażeń chemiczno- 
mineralogicznych diabazu i gabra.

Opis występowania intruzji diabazowej
Odsłonięty w polu górniczym Słupiec diabaz wyróżnia się wśród gabra 

ciemniejszą barwą zieloną, strukturą mikrokrystaliczną i teksturą masywaną 
(tabl.l, fot.1 i 2). W niektórych partiach wypełniają szczeliny w gabrze, 
tworząc różnej grubości formy żyłowe, często zawierające okruchy zwietrzałego 
gabra (tabl.l, fot.3). Przy uderzeniu rozpada się na ostrokrawędziste 
elementy, świadczące o słabej zwięzłości i naruszonej strukturze skały.

Fot.l. Diabaz afanitowy. Ilustracja makrostruktury
Mikroszczeliny zabliźnione kalcytem. Wielkość naturalna

Phot.l. Affanatic diabase

Charakterystyczna jest obecność wtórnych żył mineralnych, koncentrujących 
się głównie w strefach kontaktowych gabra i diabazu (tabl.l, fot.3).

Formy występowania diabazu wśród gabra wskazują na jego powstanie po 
utworzeniu gabra grubo- i średnioziarnistego.
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Fot.2. Gabro średnioziarniste.Obraz makrostruktury
Podstawowa masa skalna zbudowana z listewkowatych kryształów skaleni 
(białe) i słupkowatych piroksenów (ciemne). Wielkość naturalna

Phot.2. Medium-grained gabbro

Fot.3. Fragment żyły diabazu afanitowego w gabrze
Szczeliny w diabazie i na kontakcie z gabrera wypełnione wtórnym krysta
licznym kalcytem. Wielkość naturalna

Phot. 3. Fragment of affanatic diabase vein
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S k ła d  m i n e r a l n y

Próbki skał do badań analitycznych pobrano z centralnej partii występowa
nia diabazu oraz ze stref kontaktu diabazu z gabrem.

Tabela 2
Analizy chemiczne diabazu i gabra z kopalni "Nowa Ruda"

S k ł a d n i k i

c h e m ic z n e

P r z e o b r a ż o n y  d i a b a z  
a f a n i t o w y  p o l e  " S ł u 
p i e c "  k o p ." N o w a  R u
d a ” p a r t i a  c e n t r a l n a

P r z e o b r a ż o n y  d i a b a z  
a f a n i t o w y  p o l e  " S łu 
p i e c "  k o p ."N o w a Ru
d a "  s t r e f a  k o n ta k to w a

P r z e o b r a ż o n y  d i a b a z  
a f a n i t o w y  p o l e  " S ł u 
p i e c "  k o p ."N o w a  R u
d a "  s t r e f a  k o n ta k to w a

S iO 2 4 6 , 17 3 2 ,8 8 3 2 ,9 9

T iO2 1 ,2 0 0 ,8 0 0 ,7 0

A l 0  
2 3

1 9 ,9 8 2 6 ,7 1 2 4 , 13

F e  0  
2 3

9 , 13 1 4 .2 7 7 ,9 2

FeO 4 , 10 2 ,0 0 2 ,0 4

CaO 3 ,4 8 5 ,2 1 9 ,2 0

M gO 6 ,4 9 5 ,5 6 7 ,5 3

Na 0  2 0 ,9 8 0 ,3 0 0 ,8 0

K 0  2 0 , 18 0 , 10 0 ,0 2

H 02 7 ,2 1 1 0 ,6 8 1 0 ,8 2

CO2 1 ,5 0 2 ,0 0 4 , 15

Suma 1 0 0 ,4 2 1 0 0 ,5 1 1 0 0 ,3 0

Pobrany w pewnej odległości od stref kontaktowych diabaz ujawnia mikrosko
powo strukturę subofitową (tabl.2., fot.4). Zachowane listewkowe kryształy 
plagioklazów wykazują cechy optyczne andezynu lub labradoru. Przy większym 
powiększeniu dostrzega się drobne kryształy albitu, które z uwagi na znaczną 
świeżość należałoby traktować jako wtórny albit, powstały najprawdopodobniej 
na etapie przeobrażeń hydrotermalnych.Wolne przestrzenie między kryształami 
plagioklazów wypełniają submikroskpowe przerosty ilasto-krzemionkowe, powsta
łe w procesie hydrolitycznego rozkładu chemicznego plagioklazów. Skład mine
ralny uzupełniają rozproszone w masie skalnej tlenki żelaza oraz nieliczne 
pseudomorfozy chlorytu po bliżej nie dających się mikroskopowo oznaczyć mine
rałach femicznych.
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Fot.4.Diabaz afanitowy w obrazie mikroskopowym
Obraz, zachowanej reliktowo, struktury ofitowej. W podstawowej, prawie 
izotopowej masie kaolinowej widoczne pojedyncze kryształy płagioklazów 
(białe) oraz rozproszone w masie skalnej ziarna tlenków żelaza. Nikole 
skrzyżowane. Powiększenie 60x

Phot.4. Affanatic diabase in microscopic picture

Wykonane badania rentgenowskie (rys. 1) ujawniły wśród produktów rozkładu 
chemicznego składników mineralnych diabazu obecność jako faz głównych - kao- 
linitu i kwarcu. Pozostałe zidentyfikowane fazy odpowiadają, oznaczonym mi
kroskopowo, plagioklazom, a wysokie tło dyfraktogramu potwierdza obecność 
tlenków żelaza. Brak linii dyfrakcyjnych tej fazy może wynikać z amorficznej 
struktury wydzielonych tlenków żelaza.

Wyższy stopień przeobrażenia ujawniają próbki diabazu i gabra ze stref 
k o n ta k to w y c h .

W ykonane d y f r a k to g r a m y  ( r y s . 2  i  3 )  w s k a z u ją  n a  w y s tę p o w a n ie  j a k o  fazy 
g łó w n e j  o b u  o d m ia n  -  k a o l l n i t u  o b o k  k w a rc u , d o lo m i tu  p r z y  p o d rz ę d n y c h  

i l o ś c i a c h  p ł a g i o k l a z ó w .  S ł a b y  r e f l e k s  -  1 1 ,4  nm n a l e ż a ł o b y  w ią z a ć  z  o b e c n o ś 

c i ą  f a z y  m o h t m o r i l l o n l t o w e j .  Na t l e  u k a z a n y c h  r e n t g e n o g r a f l e ż n i e  w a r t o ś c i  d h k [ 

w y k a z u je  o n a  p o d o b ie ń s tw o  d o  m o n t m o r i l l o n l t u  s t w ie r d z o n e g o  w ś ró d  p ro d u k tó w  

p o c z ą tk o w e g o  e t a p u  p r z e o b r a ż e n i a  b a z a l t u  z  B a c k e n b e rg u  ( E . B o l t e r  ( 1 1 ) .  W y s tę 

p u j ą c e  w d y f r a k t o g r a m i e ,  n ie ty p o w e  d l a  t e g o  m i n e r a ł u ,  p r z e s u n i ę c i e  p o d s ta w o 

wego r e f l e k s u  (0 0 1 )  w k i e r u n k u  n i ż s z y c h  w a r t o ś c i  ( d )  n a l e ż a ł o b y  w ią z a ć ,
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Rys.l. Dyfraktogram diabazu afanitowego (pole północne kopalni "Nowa Ruda" - 
partia centralna, K - kaolonit, Q - kwarc, A - plagioklaz

Fig.1. Diffractogram of affanitic diabase (northern coal-field of the colliery 
"Nowa Ruda" - central part). K - kaolinite,' Q - quartz, A - plagioclase
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Rys.2. Dyfraktogram diabazu afanitowego (pole północne kopalni “Nowa Ruda" - 
partia kontaktowa z gabrem, K - kaolinit, Q - kwarc, A - plagioklaz,
D - dolomit, X - montmorillonit

Fig.2. Diffractogram of affanitic diabase (northern coal-field of the colliery 
“Nowa Ruda" - contact area with gabbro) K - kaolinite', A - plagioclase, 
D - dolomite, X - montmorilIonite
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Rys.3. Dyfraktogram gabra średnioziarnistego (pole północne kopalni "Nowa Ru
da" - partia kontaktowa z diabazem) K - kaolinit, Q - kwarc, D - dolo
mit, A - plagioklaz, X - montmorillonit

Fig.3. Diffractogram4of medium-garined gabbro (northern coal-field of the col
liery "Nowa Ruda" - contact area with diab&se) K - kaolinite, Q - quartz
D - dolomite, A - plagioclase, X - montmorilIonite
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podobnie jak w przypadku opisanych przez tego autora przeobrażeń, z utworze
niem nisko uwodnionej odmiany montmorillonitu w pierwszej fazie rozkładu 
hydrolitycznego składników mineralnych diabazu w warunkach podwyższonego pH 
roztworów.

Wykazana mikroskopowo pierwotna struktura diabazu ze strefy kontaktowej 
uległa całkowitemu zatarciu. Podstawową masę skalną budują, zidentyfikowane 
rentgenograficznie, submikroskopowe przerosty kaolinitu, kwarcu i montmorillo
nitu. Sporadycznie dostrzega się listewkowe kryształy plagioklazów, skupienia 
dolomitu oraz rozsiane w masie skalnej tlenki żelaza. Niektóre z nich, z uwa
gi na swoją morfologię, należałoby traktować jako końcowy produkt chemicznego 
rozkładu minerałów femicznych.

Występujące na kontakcie gabro ujawnia mikroskopowo reliktowo zachowaną 
strukturę średnioziarnistą o wykształceniu hipidiomorficznym. Podstawowe 
składniki mineralne uległy całkowitemu rozkładowi tak, że pozostały po nich 
tylko pseudomorfozy wypełnione wtórnymi produktami rozkładu chemicznego. Pla- 
gioklazy zastąpione zostały w większości kaolinitem. Rzadziej dostrzega się 
pseudomorfozy serycytowo-węglanowe. Często towarzyszy im epidot, zoizyt i 
kwarc. Wśród produktów przeobrażenia minerałów ciemnych oznaczono chloryt 
barwy soczystozielonej o cechach optycznych odpowiadających diabantytowi (?). 
Niektóre pseudomorfozy chlorytowe zastąpione zostały częściowo lub całkowicie 
kaolinitem (tabl.3, fot.5). Bliżej kontaktu z diabazem w gabrze pojawiają się 
wśród produktów rozkładu chemicznego tych minerałów pseudomorfozy chalcedono- 
we (tabl.2, fot.6), węglany z przerostami chalcedonu i kwarcu z smużysto uło
żonymi tlenkami żelaza o różnym udziale w nich tych wtórnych produktów.

Wysoki stopień przeobrażenia chemicznego omawianych skał, nasilający się w 
strefach kontaktowych, wskazuje na udział w nich wzbogaconych w C02 i H20 par 
i roztworów pomagmowych, często towarzyszących intruzjom skał magmowych. Po
dobne kierunki przeobrażeń zasadowych skał magmowych z utworzeniem pseudomor- 
foz ilastych i opalowo-chalcedonowych, związane z oddziaływaniem gorących 
płynów pomagmowych, opisał wśród bazaltów Islandii G.Sigvaldsson [24].

Skład chemiczny
Wyniki analiz chemicznych badanych próbek diabazu i gabra zestawiono w 

tabl.2. Istotne różnice w ich składzie chemicznym w porównaniu z cytowanymi 
analizami porównawczymi (tabl.l) wyrażają się podwyższonymi w nich zawartoś
ciami składników lotnych (H20, C02) oraz A l ^  i Fe 0 przy obniżonych iloś
ciach Si02> CaO i alkalitów. Odzwierciedlają one wykazane mikroskopowo i rent
genograf icznie procesy hydrolitycznego rozkładu składników mineralnych.
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Fot.5. Kontakt diabazu afanitouego i gabra
Granicę kontaktu wyznacza żyła grubokrystaliczna kalcytu. Po prawej 
stronie żyły fragment skalinizowanego diabazu. Z lewej strony wśród 
przeobrażonej partii gabra widoczna pseudomorfoza chlorytowa, częścio
wo zastąpiona kaolinitem. Nikole skrzyżowane. Powiększenie 80x

Phot.5. Contact of affanitic diabase and gabbro

Fot.6. Przeobrażone gabro średnioziarniste ze strefy kontaktowej
Na pierwszym planie psudomorfoza chalcedonowa z żyłą węglanową (sza
ra). Nikole skrzyżowane. Powiększenie 120x

Phot.6. Altered medium-grained gabbro from the contact zone
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W m ia r ę  z b l i ż e n i a  s i ę  d o  s t r e f  k o n ta k to w y c h  d i a b a z u  z  g a b re m  p r z e o b r a ż e n i a  

c h e m ic z n e  n a s i l a j ą  s i ę ,  c o  w y ra ż a  s i ę  w w y k o n an y ch  a n a l i z a c h  z m n ie j s z o n ą  

z a w a r t o ś c i ą  a l k a l i ó w ,  z n a c z n y m  u b y tk ie m  S i 0 2> w z ro s te m  z a w a r t o ś c i  FeO w F e  0  

W ykazane z m ia n y  s k ł a d u  c h e m ic z n e g o  o r a z  końcow e a s o c j a c j e  m i n e r a l n e  

w s k a z u ją  n a  s t r e f o w e  p r z e o b r a ż e n i a  c h e m ic z n e ,  p r z e b i e g a j ą c e  w z m ie n n y c h  

w a ru n k a c h  f i z y k o  c h e m ic z n y c h  ś r o d o w is k a .

Na p ie rw s z y m  e t a p i e ,  n a jp r a w d o p o d o b n ie  p o d  wpływem w z b o g a c o n y c h  w CO^ p ą r  

i  ro z tw o ró w  pom agm ow ych, i n f i l t r u j ą c y c h  n a  k o n t a k c i e  g a b r a  i  d i a b a z u ,  d o s z ł o  

d o  r o z k ł a d u  k rz e m ia n ó w  w ap n io w o -m ag n ezo w y ch  z  u tw o rz e n ie m  c h l o r y t u  o r a z  

u w o l n i e n i a  z n a c z n y c h  i l o ś c i  CaO o r a z  c z ę ś c io w o  MgO. W z r a s t a j ą c a  p o c z ą tk o w o  

a l k a l i c z n o ś ć  r o z tw o ró w  s p r z y j a ł a  w y łu g o w a n iu , s z c z e g ó l n i e  w s t r e f i e  k o n t a k t o 

w e j ,  u w o l n i o n e j  w w y n ik u  p r z e o b r a ż e ń  c h e m ic z n y c h , k r z e m io n k i ,  w y t r ą c e n i u  w ę

g la n ó w  i  p o w s ta n i u  m o n t m o r i l l o n i t u .  S t a ł y  d o p ły w  k w aśn y ch  ro z tw o ró w  i  n a s y c e 

n i e  s k a ł  d w u t le n k ie m  w ę g la  s t w o r z y ł y  w a ru n k i  do  p e łn e g o  r o z k ł a d u  

h y d r o l i t y c z n e g o  s k a l e n i ,  k t ó r e g o  w y n ik ie m  b y ł a  i c h  k a o l i n i t y z a c j a .  N i s k i e  pH 

ś r o d o w is k a  s p r z y j a ł o  k o a g u l a c j i  z  r o z tw o ró w  n a d m ia ru  ż e l u  k rz e m io n k o w e g o  

d o p r o w a d z a ją c  d o  p o w s ta n i a  p r z e r o s t ó w  k a o l in i to w o -k w a rc o w y c h , p s e u d o m o rf o z

c h a lc e d o n o w y c h  i  c h a lc e d o n o w o -w ę g la n o w y c h . W ysoka w a r to ś ć  p o t e n c j a ł u  E w a -
h

ru n k o w a ła ,  » s z c z e g ó l n i e  w s t r e f a c h  k o n ta k to w y c h , u t l e n i a n i e  FeO d o  F e z 0 3 - 

C h a r a k t e r y s t y k a  m i n e r a l o g i c z n a  w tó r n y c h  ż y ł  m in e r a ln y c h

J a k  w y ż e j  w sp o m n ia n o , c h a r a k t e r y s t y c z n y m  s k ł a d n ik i e m  o d s ł o n i ę t y c h  w p o l u  

g ó rn ic z y m  S ł u p i e c  k o p a l n i  "Nowa R uda" s k a ł  g a b ro w o -d ia b a z o w y c h  s ą  l i c z n e ,  

w t ó r n e , w y p e ł n i a j ą c e  s z c z e l i n y  m asyw u, ż y ł y  m i n e r a ln e .  W śród n i c h  w y r ó ż n ić  

m ożna ż y ł y  w ę g la n o w e  i  k w a rc o w e .

W ykazan y  s k ł a d  p i e r w i a s t k o w y  ( t a b . 3 ) ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  o b e c n o ś ć  ś l a d o 

w ych i l o ś c i  C u, Ag, P b , Z n  i  S n , w s k a z u je  n a  h y d r o te r m a ln e  p o c h o d z e n ie  t y c h  

u tw o ró w . Z e s p ó ł  p i e r w i a s t k ó w  ś la d o w y c h  ż y ł  w ęg lan o w y c h  j e s t  ty p o w y  d l a  u tw o 

rów  h y d r o t e r m a l n y c h  n i s k i c h  t e m p e r a t u r .  P o d w y ż sz o n ą  w ż y ł a c h  k w a rc o w y c h  z a 

w a r t o ś ć  P , C a , a  t a k ż e  ś la d ó w  i l o ś c i  S n  n a l e ż a ł o b y  w ią z a ć  z  w y ż s z ą  t e m p e r a 

t u r ą  wód t e r m a l n y c h ,  o d p o w ia d a j ą c ą  f a z i e  h y d n o t e r m a l n o - p n e u m a t o l i t y c z n e j .

S k ła d  m i n e r a l n y  ż y ł  w s k a z u je  n a  w ie lo f a z o w ą  d z i a ł a l n o ś ć  h y d r o t e r m a l n ą  w 

o b r ę b i e  z b a d a n e g o  o d s ł o n i ę c i a  s k a ł  g a b ro w o -d ia b a z o w y c h .
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Wyniki półilościowej analizy spektralnej 
i węglanowych

Tabela 3 
żył kwarcowych

Żyła kwarcowa 
pole południowe kopalni 

"Nowa Ruda"

Żyła węglanowa 
pole południowe kopalni 

"Nowa Ruda”
Pierwiastki główne: 

Si, Ti, Fe, Mn, P - IV.

Pierwiaski śladowe:
Ca, Mg - IO'2

-2Cu - 10 
„ -4Ag - 10

- 3Pb - 10 
_ - 2Zn - 10

Sn - 10-3

Pierwiastki główne:
Si, Na, Ti, Ca. Al, Fe, Mg, 
K, V, Cr, Ni, Co

Pierwiaski śladowe:
Eu - io'3
Zn - io'3
Pb - IO*3
Ag - icf3

x/ Spektograf Q-24, prąd stały - 8 A 
Cżas rejestracji widma 5, 10 i 30 sec.

Wnioski
Przeprowadzone badania analityczne skał diabazowo-gabrowych występujących 

w podłożu osadów karbońskich kop. "Nowa Ruda", wykazały znaczny stopień ich 
chemicznego przeobrażenia, wyrażający się zaawansowaną kaolonityzacją skaleni 
z utworzeniem na końcowym etapie przerostów kaolinitowo-kwarcowo-chlorytowych 
oraz pseudomorfoz chalcedonowych i chalcedonowo-węglanowych.

Geneza serii gabrowo-diabazowej w badanym wycinku masywu w jego obecnej 
formie i charakterze mineralogiczno-chemicznym musiała przebiegać wielofazowo. 
Po zestaleniu się gabra grubo- i średnioziarnistego i częściowym jego skatak- 
lazowaniu, doszło do intrudowania najprawdopodobniej komagmatycznej z nim, 
lawy diabazowej wzbogaconej w sód, żelazo i tytan. Afanitowa struktura 
świadczy o szybkim zastyganiu jej wśród ochłodzonych skał otaczających. Wyka
zane zmiany chemiczne, obecność kaolinitu oraz typowych dla przeobrażeń 
hydrotermalnych paragenez chalcedonowo-kwarcowych (E.Bolter [1]), nasilające 
się w miarę zbliżania do stref kontaktowych diabazu z gabrem, świadczą o 
udziale w nich gorących, bogatych w CO^ i parę wodną, gazów i roztworów poma- 
gmowych. Pod ich wpływem doszło do opisanych przeobrażeń chemicznych z utwo-
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rżeniem w końcowej fazie żył mineralnych, zabliźniających szczeliny i spęka
nia masywu. Nie można wykluczyć, że infiltracja CC>2 i pary wodnej wystąpiła 
po zakończeniu procesu magmowego i objęła swym zasięgiem nadległe osady kar- 
bońskie, zawierające, jak wiadomo (i stwarzające poważne zagrożenie górnicze), 
znaczne ilości zaadsorbowanego dwutlenku węgla. Na wulkaniczne pochodzenie CO 
w węglu i skałach noworudzkich wskazał A.Szwajger [25].

Wykonana analiza petrograficzna diabazu i gabra z północnego pola 
górniczego kop. "Nowa Ruda" może wskazywać na bardziej znaczący niż się to 
przyjmuje w literaturze, udział par i roztworów pomagmowych w procesach 
przeobrażenia gabra i diabazu i ukształtowania końcowych asocjacji mineral
nych zwietrzeliny gabrowej masywu noworudzkiego.
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A PETROGRAPHIC STUDY OF THE ALTERATION OF DIABASE AND GABBRO PRODUCTS IN
CARBONIFEROUS DEPOSITS OF THE COLLIERY "NOWA RUDA"

A b s t r a c t
The paper contains petrographlc characteristics of affanitlc diabase 

intrusion occuring among gabbroic in Carboniferous deposits from "Nowa Ruda" 
coal-mine. An attempt was made to determine the petrogenetic position of the 
diabase in a gabbroic massif as well as the genesis of chemical and 
mineralogical transformation of diabase and gabbro. Diabase differs from 
gabbro due to its darker greenish colour, its microcrystalline subofitic 
structure and a higher content of iron oxides, titanium and sodium. Very 
common is the presence of secondary mineral veins, particularly concent in 
the contact zone between gabbro and diabase. The shapes in which diabase is 
found, freguently filling fissures in the gabbro, prove that it was formed 
after the formation of the gabbroic base. Characteristic is the considerable 
degree of its chemical and mineralogical alteration i.e. kaolinitisation of 
the original mineral components. This alteration, intesified in the areas of 
contact between diabase and gabbro, the author ascribes to the chemical 
influence of magma vapours and solutions containing much carbon dioxide, 
which occur together whith the diabase intrusion. Creation of the 
gabbro-diabasic series in the tested part of the whole massif in its present 
from and mineralogical and chemical character must heve proceeded in many 
phases. After consolidation of coarse - and meancrystalline gabbro and after 
its partial cataclatisation, the intrusion of diabasic magma took place. This 
magma was comagmatic with the gabbro and enriched in sodium? iron and 
titanium. Its affanitic structure is an effect of congealing of magma among 
the cooler surrounding rocks. Petrographic analyses of diabase and gabbro 
from the northern mining-field of Nowa Ruda coal mine may indicate than 
assumed in literature, influence of postmagmatic vapours and liqiud solutions 
on the transformation processes of the described rocks, and on the shaping 
of final mineral associations weathered zone of the Nowa Ruda massif.


