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jL * o . - ■ i, ¡iĵ l ois ̂  oïi t̂ lîx^a

1*9* l<otoây ek strak cji luda 44

1*1C. Hkotrako^a liicîu(III) w ofcocaoâcl ejufcuCll) 47

1*11. WflMÊËiMy .'sJlojps1.. 1 le li w łaściw ości 

1.11*1* Jlaáclwoácl tr0¿-n~bu$ylo£o¿>flú3? 31

2&eáó ásáwladg8aly*a

r.. i

2 *1 * QÉMgjliNlKl ^

2 *2 * Oísaacsuiaie Inda S*&

2*,i)« ¿a JcKpäsfii ô^ôïitôiïiiiGi'iaiJi' s.ötitivfoyasl





» 9
€ % J§ ö G



Wjtm  s  ©pr«8aygi roBwcjen toc& etologil asefcali rcodfclatt 

i  raspraoscm ych, swŁWttgra s  sapotrsebow aaleis sta ajLe w aa_

1 *1 .  Ce& p r a c /

mW!W$i£i W a i a s #  fctdte&kt* nssft&ta wydatnie; ilo ś ć  prac 

po&yięaosiycfa. 2aot; odo® e& aciolania 1 oznaczania  tych p ie r -  

wia:rtk4w. f/obee BnlkonftJ ilo& cl ¿jpooyfios&ych oacsyaaików 

sa©fco&y rcarteiałuł &y&t$pujqtoy<& ©bok s ie b io  eata li-posiadar*  

4ą lo tetiu»  tmacaonie» Wig&l t^ch  ¿aatod wparaywllejesjaiie

ralo âco sajoujo wk^tiruk« ,̂ ¿:>j»t iiou&ofi prooosos łatr/ys, 

prosfcys, eaybldta, fcttfry at omija c*1q ssartao dla iladeaycfc 

Jak 1 dużych I lo ś c i  pierniaatk& r«

Jestingm ss m e ta li »yatgpu^icycii w p rsy rcd sie  w duży« 

ro&proroonlu ¿©ot la d , saaarto fó  3 ©go w łiteaf& rs©  łryaoai 

I.IC T 5 $  « W < ^ «  *»£ s g s t ^ l ®  ¿oko iso so m esrn a  ctadM fr- 

ka « rrinarałack  cynka, o ło fdu , saio&si, kadsu, cy&y, a taka© 

w boksytach z a & L M m t o / l / b  Z em sto te  ładu  w h lon- 

flsiQ oytikowoj ^aha a ię  e&ę&sy i lo ś c ią  ś la d o m , a  zsm ^ztoń" 

<&ą aochom im  do 1.10? & t § w cy lind ry tach  do l . l k 4 jg/ts 

©ras i? rudach ołowiewycU do 5 ^ t .

Cslosa ninie^ss®,* pracj było s M t ó  procesu ek strak cji

dtedonycih iio d c i isida tró ^ b a ty lO JT o a f* »  i .  w U tam tu sm i

pusiioaaś, b*fe* o»# poolaflać sdolao»-;. ekstrahow ania rów-

&ie& balo^®ak<5w iad»i*



toeprow aasoae «festrakcj« inthvXXI/ a i-oatnoráw kaum  

lüßfmcmoüQtfflmgß ir$J~is~butyX©£ööfiiv>. w beastm ie po t» io r~  

dziSy to  pm^pumeQQtn<sm

Jm m lQ  jfaay o rsaa lcaßö j w a tam «  stöm ovast ¡sü&o do- 

atarcayó »iosb^aayoh danach öo w yjoüaienla aech aa isu i tego 

proeêeu,

2« wasXçdu na £akf> û& n czuuio  «gbo^acaaia rudy po~ 

ai»om óijft»4  psfsewaâaj^ca ilo á e  ludu w » le j aasm sta ¿ro~ 

nadal si<¿ w kcaeoatrao ie  cyukowysv2/, pra&tyceac ssnacsu- 

n ie  Ba osnucsanie i  ^ d s ie la a ie  iadu  ¡2 p rep ara tćn  cynkowych. 

Xfefttrafceja »Ikroj^astouych i lo ś c i  indu w oböcaouei eynku 3¿v 

l:o JUłfcroafeMdaika no^ła p o s o l ić  aa  atw iordconio süáliw oé- 

c i  aaatosoreania fcyloi“o afiny  dc ro sd s ie lo a ia  tych

m etali«

Eraca a ia io jc g a  |# s |  te«atyc8ai#  si?¿ . . - pracnæ i

prowadsoay»! y  KfcteOrce uad aaßadoieuIeB a a a lisy  c&eaios- 

iie j 1 otraysyw aaia su b s ta n c ji wysofciej csyatoátó .
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:-':v ' n£Q$*g©ate ;

Piaxwusa iloáeiowQ a lu d ía  aad ek a trak o j^  seata&y p rso - 

p*owaaa©iie p rses ¿&&221iO,C®a 4 JQEIQK&BZdGH^V * a  ® p o stac i 

q@£1|M3 afars^ow im a &aat<|ptt«h¿ee p rses  tlU L ¡^ú /4/'z 

*eubata*ie4a yaapuascsena ulega. podsAałotsi p e a ltfsy  dwie a ia -  

salaa^a;} $aa s l$  e le c to  w ta k i  «p&aéfe, Sa atesanak atQ teá 

su b s ta n c ji XGS$vimc&m8$ w úvétúi fam ch  pa aa l^g a i^c iu  »t&~ 

im rfonoisagi balsie ta daa«3 te&peraturae atały pod %rarun~ 

**«■» bQdfiie oaa mlQü ta n  aa» cł^A ar ęa4atec:nkor^- » ka£- 

dej ifcaia". Sf&m&a&atiia to »osi abeeale aasw  ̂ pjraim po* 
cfeialu.

p fto ę  wjpmm&á»w&a i lo á c lo,rjoh sa lo áao ácl

ssl̂ diay ©aptfłcayaałkafói padalalu caetala» a pajrassatraal uk2â *

4u padtfęU w 1941 *♦ WMÓW* i  ¿«fcJfeaa/Sf budowa ftltlvo-
a ia a j o p tim *  taa*etycs»a ujęci©  aa^ dalaü la  ekatrak-

©¿l kosspiekisifm © e ta li respuascaaiaik& tsl ca r^aa iasa^ l ao a to ła

psf a ad 3 tswlouo prcoB mvUíOa 1 Ctí&UC¿a

i  Ha wmąf f /  mm mmum®. a *&«/£/•
M m $  roadaiał w h is t e r ii  ?essae¿ftt natad ai ■ skaji a

p o c ę tk o w a ła  sasteaow saA e w s^aaalkdn pras& ealatw S rcayeli tío
#

batíanla »aabÁajUHBlt pracasdw akstrake^Ja,jrcV9»l^/• - dragiaá 
aa tcssiaa t s tra a y  efcoiaraka^a u c o á ll^ ila  rasd a le laa i®  aradlo«* 

nulcliüéw ré&ajeH plaarwlaotiaSw <&eslc88.yc&> e e ^ a sc z a a la  iae~  

topé« cá dfloim sok i  oú&zirm obecale jKttttápM** ra l$  w so - 

d ioehsuid  ara& tedmoX0£& e a tarla łdw  reaktorow ych 2X-12/ «

p raco ssm le  u a to á  pozw alaj |«y«& n a  s o a d s l e t e l ^  1 o aaa-



— 4 ~

es$<mla m%aCl i  pray poetocy odoByaaiktm «rgaaiGsa^ek* posaa- 

srlo *?£a£ci?s0 *csi ora* h»Ae*y p & ą ttm &  km pl^ kaow ^ ch  aax<hmo

tdj& QVg&tftóm&&  ¿ak 1 *0tał©0rsattlcasyeh priiycs^ łiło  ai$  

do m ^ rm a g o  » m t& tó m w te  efc&irakc;}i w ¿uuaissie <&o~.ics~ 

& o2/Ł>2ty. CoraK 21as»i©j pojania^ioo ¿się prace c- o&arak~

fi€*?*&£$ tiltośtóLliiSE b&iklltiiŁ tlfriilWl&fai&lici. ¿liii

ŷSŁflîrł̂ iL ~ g$|Ę|̂ |fe|£̂  ̂ -y  ̂ 'ł ~ ̂ ź t,

4-^1** -r»̂  '^plwciia ntlj&fffi ę̂ tiT.yft̂ Wł j i  ntiF-UłatU dipol©**

W g» ttJMitibMHttitiKtit* 3r*a pxgm &  efcatrafccji, badania nad
- jĵ̂.ij r - # . «iti j. <h» / <'ł- ałVl  ̂*'% łt Ł ̂  ̂i,'j*,vwj<ffc-i J’i%\’̂UT #,lł'îł ■ • <)» “»**i*i*«n0#,l*%̂:'4 #<♦ ’•«* j- jg® ‘Ł̂S ifł <9

fi %W ** - iji ** 4̂*̂ul  ̂ '. A* jf ww ł ® - -T*̂̂Rł<fc‘P'wił

łf.q»4 attedrK»>v no(łati©8' dlii ^ b k ie ^ i ro b o lu  i  *lt$ćssu£ł»eh«* 

iłie jłia  Katod ¿ikstrakcv1n?cłk«>

Hkmb Łifi «m rostai i lo ś c i  publikowanych prac sa csę iy  

utewyifttó aî * mMm&SŁcmc pogL ądy ob»4ffluj-:*ee « «elk i©  proc© 

a dsioOBliiy aketraka^A. Ars4£l*iA litera tu ry  d la »«i^kdn  

tóaor&aiUcs^ycU ©pra©owyvtmiy jaafc ayafcimatye£xi© prse®

EBfciliWą a fV aaljfe lca ł C M s ^ tr^ w/^**26/ * ¿:ruee  

riMl^^pkio do rok» 1950 aosfcafcy prisodutawiono pz& m

w Z m $ m /v iy »  *  **W* » *P* »55-1961  e * » «  t u m ^ i Ę

m n a l ^ s  aj^cio te o r ii  ©k&tr&kcji w ukłaósle cioca- 

cJlocs 4aat K ttslfli eo iiogra iii ilM E W SO /.

iio^atu lite r a to m  40tycs^ca ekstrakcji daje obros 

saswiEaiłiti t« to  p z w w m  ms&mi®  d la  preparatyki z w l^ H ^  

j  it*ŁSr)r̂̂  t î ił *• i  Ola wjQ&xqhult&X& aubataaicji 

w oulaei* aiiiillt^ctyi>'cU.

-Rroo»« ok siriik cji od^iiiosa si^  IbarOao kor»yatay*;.4
■ • i* Vrtfr JTA a» ^  p- jt 1l ̂  /»« x̂t ̂ »

%«< p- Łr /*#*wwV<»
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3.) osyfcfcte oî  r$SfBO«̂ pL,,

g$ procc8u w îfiQ&ôseàel pT«$p&âteô® w toss-*

jsörafcttjfiRö o to csw ia»

3) pvo&töt^k 8par&fcür$*

4) íiia^riLo2.fels5Í  stra-tassl ökstr&höni&v « uw3^1 ö& ich

roîjpuaKCî^tlsioâô w roatwüriich wodnych,

5} aîôâ3.iw$ê$i''t firfcoso^ssLia w pis^paâkQi jgsdy fâ&Oôs^lÆi '̂ 

iłl® ïnsfeia roââ&if&aâ iíin^mi c&to&9@l (p rsss  k rÿ s tâ r1 

jtissaoj^ osy <1© st*? 3&o4 ̂  ) *

6) wiqikô«^ stüLakt^ïSioàeli-i rosdslâ& u (ni© ityet^pu¿*| s^a - 

islsfea ' fyCRsars^os^oe iasijß  j¿@tfKí®i %$ikJ.i2 Jïik âdacivpgjtty 

oî&tmja» t99p¿¿8te;¿e®ulo 1 lu*)»

I Jf Cy-îitr •' % ĴĈÎfït ft ¿-'y j. J jf JL̂Jr -»¿. t¿i%.

c^vöto^J öubstario ji w JoUao^ oporaojl*

I

n v?:jpoí,c*^isai! ladtiâto

iíla  e ai. ¿¿pii >¿eia icorayst.viü¿;o öföfcfeu i?ydtíittlau¿a 1 ro a - 

{lîsiolaiïlii eiîbatauc^l po dk reślić  nxûXQÈÿ rd«Hloô ranxcmnilv

\~3* ii « î: S C X pi- łSO0Ort̂. í5 le Cj a C ¿i t* £*■ 1 2? 0 Cî*'i ̂lX̂-Sh îv-* Vv _£)XyirCï̂*jiX0
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Ô-ÊtÛQ Ö »&■a '̂̂jLvIt̂rĈ«p LX i*:̂<iv¿¿v1 0 3L ¿L Ciü1̂

%i'X& Cfl&& 0fâi|û1îC?CÎ*Î£ô; OS îiß •
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fd^lfiiiyiEtßi^ä püdfîialu (osraacEajaego ayíKfeolüís ö)

©kr®éXs síl^i u,to8ïîÂ©l£ ot^âc/i s a ^ s ta a o jl © jfs&i-s

&ej i  wodôo Ĵ ni.#sa$,e@$łl© od jjoat&cS is ¿jaltlcb w/ßtfpw^©

W îNSsr ’lîijiïh. £&&&€$!*

&«' XûàùXi âsitefcuaejâ, t& otraharaaft j t s t  w «Æj&wu fasueh. 

ïili,€ii@Xôl'-troÜ<t0ï$5 to  S8.chôwdâîu viSäfSSticdw rósiü iiiis

tenłaoh %  « c0, f 0# a** c ^ .f*  

tf^é lc^^au llc  poâsiâilti jso&łis pr$«Nist8®?i.c w poisfcucx



c & *” sis& enie substancji ekstrahowanej cdpo-

wiecliiiii w im t®  03rg3nicssi«4 & wófe^J
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r^m otm gi od ttt^li«n$a <atoa3,a h3Mś pr»©s m sto y  at$~ 

ftenlewyah raspółoayanikdw afet^?mości £» w obydwe £a~ 

$&$&* tłiAa&d# st&e ¡^^sstrt& it dw ib& $&t@rc*~

8ą|i|«r« ti %%$& $&wQt$Mę &o m&0ik byu oblicyoiw  $mxe~ 

ty c zn ia  w jjarsjpaakaok iufcaitm iu ro ś  tworów prawidło** 

$?yoh w objf&tu. fa^asi^ 'SS /* .^ray dfcatafcaeaai« iii^k ich  

at^& m iaoh &$&&&$& a ta łoóć m$ó'k~

■>
vm&a t a  4@@i rd*mlQ& c ih a ra k t^ a tfe sm a  d la  r£mov.'.,/ 

caektroŁltów  (OyiHH^ae^a w objr4w fasach) w praygasaui 

i ils 5>’0eca.aasi substa-ac^i ią/aaXą|%ą|€isi*

2 p*m a  m a  otr^psni^e n i f  «tedy

saliil^łośc;
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« ia k tr o l i t  -  s?lofctroXlt*
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d% *■* vi¿û» ii feyAVio

b»g i  t»g£ «'•Stale iœa$93teog$ oclâssiatjvmnia ô&taâaâSaSw 1 % 2 

/ \  ' •■• •*• ■ / \  .

dOSfeOnaî )
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fîoskoïiaiosô doáa|Q i¿í)j efofet oi©j?lay doü&táuá.,

5* tasa^ocme c&teialega e cddaiu ły^anle soâo-

row0* o ^ d s ia ł^ a n le  akçüptorw c—âoaorowe à, t*p»} 

mt^day aio^ót^mkowjiai c s^ te e a k a is i (powoda^o a ie -  

dosleona&eáó tjtfersaąH efôkfc clQpla y  « |eü îy»

W |jï*!Sjpadfetî5 gdy. sMorgia vyssiijQ&aegQ @dâsS^3W6mâii

C!3 ißtQCSC eketvahâftta 1 r e s oie/ïesalB.ika 0 ,«  Jo s t duôa

i?9 tikl&Éisie «grst̂ p»5% el&kty cáî JUss»© proisadŝ e© äo
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1* a«$̂ P0¿£030Í  „JO. UCÔ-I» *vVjv¿<í̂ ¿̂X¿fc3t ‘. j  ̂QataOX ■ ¿^ t̂l

&sU¿ Ö..» iiH.Ĉ il j
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Pars©prowadsono badania układów chierkowyd&f trosko*"

* A *  >h5* Q6*
»-<?&& $ **rU p mi*Ęt £

Cs\  m>s*

k w a s ó w  k o m p le k s o w y c h  t^ fp u  iL M ^I»« e k s t  r a & e n t o s i  o e lia r a k * -  

terse s&saaomrriu

>sM«vV? y e h  i X 4  «3o0y \ i j k a a

t * * ? * .
<5* .* f!9f j*.

S I *  F e 5
*>.»-

i i aWAA A

4 +
» s S b 2 * .

« 4. ¡ł*. 
,'5X *S ¿-t* g *. ii s «  2 -̂ 

^ 0  s

l u b  w 2ssania < •* .-«• O » jrĄł .\»v ■ ^ V s t o p a i u  o k a 4* ■**&!£*’i i 4

#aleih3.GŚó proeeaiu ekstrakcji chlorków, broisko?/* 4» 

ków i  fluorków m eta li od s t ę k a ł a  kwasów halogonowgcih przed­

staw iona w p o s ta c i g r a£i e s n e j/1 i $0/ n ie  je s t  u&g&ą 'kzF^ftrfćh 

róm iolecłyehg ja k  w przypadku e k s tra k c ji po- a^tr»**

kompleksowych ró&ayeh. pierw iastków  o t e j  ssis@$ w artcśeio~ 

WO&ei* 4.f<£& 3*l|Crł?OlCOtłF^Ti ik e ji układów c&słatowycłi

upływa asereg  e&y&aXków9 a  ¿aanjis z  a,ich jo s t  twortse&io 

s&l iv - l iuc , s to^i i^u '.:c:..;j/lc*:Ł>a tjpu liii, w fasie wo&ao«j
a rfń rtł #  "I #*•*& #*«$ -> ^ 4 mra î̂ jCwił m ^Ą  * »w ̂ vi *•* i**!-’* *-* V«-»4*«l #***ir.Hsŷ  «i* / wA nifaA Vj« ś jt t̂ ęjLi i £ jjf >iŁ yŁCj? *Ł£ Śri?)(Ł ■ *4ii*»r>w-̂ ' V/Ai  ̂«S* V##i C'K.i>>, MuMjnt ą,/

aych waruakach p!t 1 st«|Seiiia lig&aćlu) * ftówsuaiiis o k re śla ją ­

ce sale&ao&ć współczynnika poet&iału ad pE 1  stę& eaiu wol-- 

ioego ligasułił m©&@ l>yc stosowa®,© d la  szeregu procesów efes­

cy ja je k  tego typu*



Sato& last s to p ień  tworsseala a lę  kaaiploksu 2 ^ ,%  

w f a s ie  wodaoj m m  V8p6lcssjxaaS.Id a ,  2 , X s-.j eharakte-* 

ryotycssaysai właściwoa cłam i, rd&ajral d la  róSąyeli p lo rw la s t- 

'&§w w t$dk  oanych. waranfeacł* a tęS ea ia  % L i  II, 3 ty d i 

w ładnie jN9»oMtf a łe  udało  s ię  dotychczas t^prow adslć o&$X~ 

aago r$wsiaaiap p rsodataw ia^oaso  salo taośd  wapd&<»ys»glGft 

podaikiiu od w artości a ,  %  X nawet Ola katloadw o t a j  

¡ w # | w artościow ości *

W p ro cesie  o k u trak c ji fcs&o&r kompleksowych rdStiydh 

pierw iastków  a a le fy  rdwoloS aasg lędaiad  artNmowa^ w fa s lo  

o rg sa lc sao j w przypadku, gdy ro e p asso sa la lk l a* aa  ty ło  

p o la rao , £0 EiG{;M opoi?odoi?aa rospad p a r Jenowyoh.

Z roawa&aó tych  wirnika» Se p rsy  fcadoala danego p ro - 

ceoa e k s tra k c ji wkładów baloijaakoisyeh nalo&y opierać a&$ 

a a  doś^&adcsalmycti TmsybltSeaiaeh* s to sa ją c  do o&IAosaaia 

wepólo^yaaika podbiału ty lk o  egdlne r& m aalo

n « (32)
całkow ito atę& m lo p ie rw iastk a  w fa s ie  weckioj

Preykładea aiedoskoaałogo układa ekstrakcyjnego 

%*** a y y *  -  rospttasc&al&Sk ergaalesay  ,mo&& hyć badar- 

ny od ponad 30 l a t  p odalał jo aa  śelascwego ssifdsy wodny 

sro&twór kwasu solnego i  e te r  dwuetylossy/ 55# 54# *55/  * fty jaśa le - 

&le togo proces« udało alq  ty lk o  essgśeiowo# goaieviaś uk ład  

wyka&wje odstępstw a od prawa JOattlSSMu uepdłcayaalk podbia­

ł a  jonu fiaiasa ekstrahowanego do e te ru  w p o s ta c i Fe03U lu k  

i!foOX4 $aXe% od stostmfeu



30 -

I"n* ,

' [Q  L  '

ByyB^ (HgOjjj^ -  najfcardsle;) ogólna poataó

uwodnionego l  oolwatoaanogo .

kCŁ"plOk0U

i  s to p n ia  twonsonia p o s ta c i tile ^ j^ c ^ c h  podbiałow i,

Fray n isk ic h  ktm&trooá ciach  ( i  ty.m sauya zilm ách  

stęSealacfr wolnego Ugandn) etopioñ  tw orscnla &tq 

U$&GXą o ras $$0) mpéÍG&jmúte p o d sia łe  ^ a s t bagase

p łek sa  soacanto  w srasta , a  wspiSłes^aaik podelału  p rsy - 

bieya áoéú fe.fi© w artośc i d la  w^aokiogo procenta e k s tra k ­

c ji*  Dla roatworáw te?asu soinego o stęfioniach od 0-5 M 

8»ia»y Kdolnoścl ni©S3a n ia  s l^  m ateresi dvmstyXowy» 

útüsw íkm o  n iow lo lk ie i  ca ły  proces momia traktcw ae 

w p rg jb li te n te  ¿sito o k strak e ję  doskonałą* &»i§kj«Msaia 

s tę io n ia  kwasu solaceo do 7 i  wl$e®3 Eiolowogo powinno 

opo^odowoo w srost s to p n ia  tworzenia. s i^  EPoCl^ (n ie  

atw ierdsono is tn ie n ia  w^áosydi koaplekuów ¿jonéw ¿e la sa  

b ¿coa®! CjT) i  %® sastra w srost ek strak c ji*  W tyeii wa~ 

rynkach ¿otlaok n astqpajo  iswiękaeenlo wsajonmego xaisesa- 

n ia  s ię  fm  X scxdej ssan ia  s ię  w artości wopéicsyisaika 

podísiaia* % adok Jogo w artości a s ie  być spowoáowaaj dwo­

ma esym ikosis

1* po preekrocsoniu  p sm e j grmiXcj stę& eala wolmego 

Etośe auśtfpowaó sanio;}s&anls &ię s to p n ia  

tw o rssa ia  koapleksn (m  to  o l e t e o  w procosie  «ks» 

t r a k c j i  ii®32 bensonoci w obocaoóci ¿Gaófi ¿odko-

n?ely 5$/ ) t



lite nłeBaleSae od sifo...tasaoji okatrahow-asoá•>

' -s «. *» . 4t3* ?'- 34' >•■■'¡2* ~ «%**«*«-»-sW*4l€3&$jLO J*«Mi £ V? C*  ̂ Jf- •***■* iSwf f i M w '̂ ¿^0 wi>i-r

kv̂ ô otíi? ¿jO uo Oŵ -vt̂  o**€*̂ w .4#̂  ̂
*¿* ,j(. ^

¿ra¿c* OnCOi’-o sif  ̂ ¡JlX**» Ci#*  ̂ «Lŝ ^

m 3 f J¡}&̂ f¡ ¿"X $£>¡5$ CkoM $#§ .Stî fcStttül í.iiÍ2T|j sô JL&st»

£%%.£&. OOĴ iSw ¿JL- tt «í*3* *¿+ 3b|̂ I ^.¿*í¿jf Ol-w0*LQ ^ ¿ *

»i *y %$*J+ 4“2’ Ŝ íbLiXí'̂ ’̂ Í̂ĈLíCÜ><á» Cí»

fenaan aoiiiogo á la  ©katÉstecJl BFoGI* eterom  ótrn isoprop^

JUOV̂ ĴjÍK jp^üCíí CŜ iO ¿iJ--Wi::v £«9-*í*L.¡{¡í&ui |»iKS?&̂  0Í*»0«3fc-0 * ■* iJ C ■'̂ Á̂ Á>*A

ECOL» a  ¿Ha e k s tra k c ji efcoroo Z9É^émútÚ.&eo&%yXov^n a te

j ) 04r 2* -ii4̂  * -;.¿¿í-• f~¿‘% -■ -;X4!i.' v

¿Jrsedutaw lony po®¡y&©J p rseb leg  ekatrakc^I lÜfQCl  ̂

v¿ Jio ̂ 1̂0- ̂ o.x o ti. Wtá̂j*úQ¿~j& ole t  wü"t# tB î^oac^yo w a©?**

o tęp a j ¿©y sposób« H prsypacSütei ©fe&tra&cjl otoxost dsmetylo— 

wgm se  «srost© » otQ&eola HC1 corar* w ięcej e te ru  prcocho-
.4 - ;•*,/

tlisá, eto fa sy  wotlaoá i  solfK łtujo josjf H ? is&iilejiisi&j ¿c tyia

k3Cj¿0̂ íU U v |0  O *' í ¿ Iż ¿ .V.! \ ; 1  - C "'3*̂  ̂• ■ XL*t: - j u -.¡¿*'.̂ 0̂  ̂' .-i

roztw orach tea su  oolacgo ta l: &u£a ¿loáu c to ru  diíFuetyXa1* 

•Rogo prsechośtai do facsy v;odaej t *1© aast^p tijo  tsaaosaa s a ia -  

11a olijJ^tot^c^» a  o t ^ v v o . . l n o x * í  -r>ti/osro ¿IC»X î- ~iî i.ô ]

03a sIq  p rsea  rosó3.e?1 <j0éu&©# --ter dímI«opropylow,y .; c riie^- 

©syis ©topa&u roaspuascea s l§  w woáaych rostvioraea k^a^a

0d3iií5̂ 0 j íííítáojsss ¿5:¿ v/ovickíviü siiüaay Oi,)^^tuucx ***s.v̂  _ i.̂ vł&.>.>̂

nasi wapdł ©sennika poflsialu  Tsxmau kastplekso^ego &©lasa «ęt- 

^ } P ^ ®  p rsy  wŷ ©s5yss s t^ i^ íQ  ■ L'i* ¿>a©t»©i»o«ya£ijltí ¿uico cls** 

t r : t r ' í  .: :.:— •: .. >. • ' •  ̂ Ül:j - ,; ro;-;: .:■ 1;':: /.i..:;:-.
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í3£>lnego/63/  » itodofcae rQ su lta t^  o trs^saao  31a  s a l í

íTf 1. ;*CrO>̂«E» yi/ 1 O *?/ «t» l í VíCí CÍ\J aÍ^XX¿-í^*|/ 0 3 /  $ O O O £ SÉO £

ll til

. . ; -v i.

Qormmw/aiia s

i>$¿ííí p3.03Pws<síí 3 isEüf&tíssjf ao j UtiiOQOS É0X2"*

Y?ĴQf CüOVí̂ ÔÜ. xnO t > W  2̂0̂*tjr V̂OS.*̂tOi.í ií/Oil? C*í 1 J j O (i./í* ¿4<OO i?I *7i

0iCo%sTt4MG¿[i (sy¿j <-* * ofeitjfjwBL (átXsirfik tocloi^} clídtvfl
« a *3 ■ . ** ■ ¿1 ■» * «***■ *2. J, . JB ■ \  ‘tf'*** 4» u* tu <« . .,Í &X*4> ̂ | i3v.-*3i>. jJ-M *̂á!. ,"lf”.Í*Jí *»«# £/̂Cíí‘ílr- ‘ iá» £*■&; 9 ' V u«í» i.,? í,/- £̂> Y ̂¿-¿* t.v'v'v̂’ V i. f i¿t<¿i¡Í*$r

t»iío^2y díIq po^dlov^^ Jon riciuxUCtA-í otoc^QHy Jout J

í. Í@*JL •■■«*i:-, w.ilLy-vi./v v « ^ ,̂ 4¿3»C»á5̂ ¿̂ v-¿OÍ̂  OáíU••• $í O:

TsX wody.

B¡6̂0kát®" C X '>»tC.'fÍ 3T 0 *$"& 0Ŝ*2i<0̂  ̂  O:0X

wota&^rj&fij moSliw© ^@st- w ésoáowisfeu ro^pssscsiilBStes- 

O V&]jjf0 OiááLĈJ 4jhM<2rX ©lCt*3rJT OHíl-l̂ ,̂  ̂  ti din X-Q ĴO WCNflQ»̂ í3* jpC?‘"

:-iadtt© oti t:tí,elicoáei &a¿lu&¿ra jonu £;:oiî ekuov*7tí¿jü#

® »’osítuospacli saiíX©ira^*|oych. Ĵ íM©&Jgi3E© | | ^  kw^X^kno^

O 0XWCit*€1O £& %Há3«1ctl̂ íO IltOjiil̂  W ]p03ITÓV̂UStllá-t̂  «& tSOÂ i&tí*- *'íi' «-

Jcaetéií kC2^X@ksoví^r<ái o  ^áais^P . IfétiisiJai» ü'^a wl&&rü.e n o ta s  

tltcaacssyó v l^ k 884 küqShoüó do ©icsítS’a& e^i Q&loxu$f9 kCKaplük 

aoítjcli m íítiili tg^u ^W ” & odpo^lediiXo aj&&| c&stra&cj^

,]onów fflk - lift^ •

E lo .s'w iastk l nystígptijsi©© a a  klXlsu a to p n iae li u tle n itía í 

ifyfeasíij'i a a  toaSd^si o silcb  s?^Éa% ssáelaoáé do o k s tr^ o já .«

Z0lílS3o (lX l) ílobsrjifc QlvStJfátllíláíí s lí | S TOStHOfra kXlQ&ll iiol"“

nsgo iu b  byc»B8¥K>tl03f0is®g0 e k s tzá t& ’f its s ii gas a clonyalg  a a -  

to is ia a t S^Xaso(XX) a io  ó ls f f i  © ísstirakcáif gáyfi s l e  two^Sjf



oápowloáitl Ji3O3L0«íf

4*1 8345 CiłlfiBil0t %. bgQïïikX S&

»&?! w e t <$ Songer1 2r.es 11? or^cti

(■joav kossploksovufft l ItjjfT -, ¿V& iVg 4#» s,? 4/m. i #•*

fcOKplOfcSCRTÖ n ttfÛJfS&GÎÎ© pi?0©i

?lökßovijch« Podobało lopi@4 okatraSm«
34*

a l i  ¿b * üat^son(V) taro rsj 

Ssfâtséw chlorov?cov?odo?ov^'oh 

bo shjöratm m Eef u a to s iau t 3 cny 

s Sb p o s i l a j  «i prawdopodobni©

J*i* 0 :'Jj V* 3̂£3ä̂ «S<kiSf fö jfö  ^ 0¿̂ *HSel.Í vXm* O<̂ W&ObCÍ #

Bmráeo is to te y  vę$l$w a a  a fek t ©kat rakowi anioaów 

:-X^na©^T<;l; V ■ o ra  t o t  io n  t .  - ... oy* K atioaj eał© 

hxb w i^lotm rtoáciow a p o ttM ą$ tj|£gX ^ p ierd as i mirstwg ti^~ 

clifataej5aî| ty lk o  t?. adósaacsasa^ia atoprniií praedhodísí* üo wurat- 

Hy oripaloim o^ • CMalormo ^laáeiw oáeá poalada 4®  wodorost* 

tetôxy vüLeg&ifâa üatwo a o lm ta e jl. (na g ran içy  fa s) eeą&t$Cft-*

ÏPSÜJijL ÏOSpUU8CSâ2tii!^ 0L’|¡33ÍCSEkŜ 0 OdÔSi.aà^vïUj Q kGrîîjfíítrlBÁQ 

na prssobioig proc&su o k stïa icô ii aaicadtt konsplakoosjely’Gí

Bœy wiQkösyefe stę&osiacsli ki&tsu te ^ le to o iw ^ ł w fa ­

ni© or^tauiesnöj raoâe îïachodalé asoe^ae^a ¿ onfm s  if̂ rtwor©©-* 

a io a  wlęfcasgroh agragatdv? (kçfâârupeXl.) » p rsy  c a ja  ich. pov*~ 

sta*¡?as&a saleS y  od wœt& àül atało;} d io lo k trjc im ej u&yt&go 

rospasscssalaiks* lia riiękasa bçdsîla t a  wartość t j a  cziloj— 

osa no&Uwoáó tw orcsaia  s ię  tego rod&aju aoocJat£w« W prsj** 

pa&ka pow staw ała kvtadrapoll atrri^rciaiaiio w srost w a rta á d  

W^6leB ^3B!ÜG& pOdß&G&ü W £&a?Ç WSrOOttt öt<$äöaia $QHQlí S©—

talu »  Sog© rodnaju odte&yleai© od prawa SMÄIHI& obm ^m m aia 

w ukia&aah á e la s o ( l l l)  -  ©tor âMSOt j l o w g / f g a l ( ï l l )  -* 

©tsar dïiaaisopropjlCKf^/ô? / T iad(X Ii) — ©tor âwuâsepropjlowj

¿iaoiEOî Síowo badaa^ph proooaea ¿ea t ökotrakojfa laila



rcsspuasesaliilkiteii *

X I x  aa  |_)0v4i-i t > dUiii r̂cił dij&iSrtiSf*

maXnych titwX&x&aiMs ŚŚ a&efc^pa^oe cayaaii:! nfply«

a a  prsoM eg e k s tra k c ji ¿lądowych i lo ś c i  ¿foad® i&du w u k ła - 

<te4e ia d (I2 I)  -  l!Br * kotoa netyl€łisobut;?lo»fft 

1» i5t<|$eai© ¿fossa wodoroivogo

otopniowe fcwore©nie -siq 'tozoplslmótf bromko ^Qk 

[laB r] *“ t [lnB rp]%  XaBr«* [isB r*] w £mM . $

3* t*30*£@al$ a i§  l^ i46iG¥jrô  poafcaci w obu fasach

X obamioś^ X&Br̂  w fassio orgim&e&na^

4 * eisfŹ@iii# ^obojętnjclł* o o li w rosfeworse wodagia*

ff praypodJm ¡¡sl^tos/ch i lo ś c i  ¿oaów ia&u aifi śladowe*

ogólne sómis a le  &a oblie»euio  impÓłesa^anlka pods.ta lu  i) 

m c i i:m|&t§da±a6 ;yy;:’̂ p ig ;tt.:, a^oejac;;^ „:.ui> ora»

isoataare&c^ę |oaćw  łiologcafedw 1 aałon&» laB r/*  o protcsay 

S? wiafstwi© car.; ¿8ru &% •

w t e j  w arstw ie w povmg® a to p ałtt c%®0ej0ł*a&e/?©/ •

■

w ,■_: c Gfc^Soaiu ,j u-.au.̂  0,1 .. vijkaaaly, ¿o ład  w p rsa -

waH&^ąes^ i l o ś c i  pjHsac&odfii do ttavatiqr o rg an icsasj o po­

s ta c i  iiXslir^^aa, ¿ .aa lisa  v.idaj B&rc-ma a t daru c ̂ 6 i^ ło if$g%  

ketoau 3S#tyloi»ot)utjl©iidgfl o ras «idm ** dałofełig^ poda8««r~ 

w loai laftnssttu po okatvako jl ład a  udowodniła ia tu sia-

ai© tasra©dx*fcsmQ^c ¿obu XaSr^"-* potw iordsa#*0 fi«®» 

jea isao ^ t| 'Ssmm mitmmbxomolniXom^Q w rospusacEalnih-icii 

organicznych* OioeiaA wi&ca Easss&a a io  »yfcasuji} obecności 

Znllr^ » ek s tra k ta ch , fjielsfcisfjsy badaeso/ćS/ psejFPttoscsa^, 

So so io  isaajdom ć s l f  w a łc ii a io ^ ło lk a  i lo ś 6 f trud na do



** 36 ***

wykrycia raotodą*

HlaBr* w e to rso  atm etylwym  ¿Jest w wysokim stopniu  

shydratowany, prisył^cea. boa-lea 10 csąstecjtek  wody» a prst03- 

ś c is  ¿©go prssos g ran icę  fa s  odbywa c ię  prawdopodobnie 

w p o s ta c i p a r Jonowych B^O^Cii^O)^ la lir/%  - l a  e te ru  dsro- 

atylowoso współczynnik !i *  9 , a le  d la  lanych ro sp asaesa l- 

slfcdu może posiadać r6£ae w arto ćcl, Z roswaźa» tjd b  cynika, 

#0 w przypadku trw ałego s«i>i&aaia wody a koaplskaem nale ­

żałoby tiwssgl^ciaió oktyftuodć »ody v; ró raan lu  rdtmowagi 

Oks tra k c ji*  ¿fetaftk- aktyiKiośó wody w fa s ie  teosowoj n i*  

jo s t  ata&a, Braale^esa s ię  co w sroates s tę  ¡Sonia ksntau« Prssy 

wysokich kwasoffo^oiach rostw oru lub  dobrse mloosaj:|eyoh 

s ię  b aiia ro&pusssc&aluikach ale&leli&a ilo ść  w©% prsoeho- 

M  do jfassy orfaniesm e^ wras @ icojapleksera» nateasiast ro$i- 

pusssesalslk praoohodsl tlo fasy  wodnej»

¿mesrgia. wydatkewaaa na p r o ś c i e  sm batoncjl p rses 

g ran icę  fa s  powoduj© m m & t trw a ło śc i p o stac i uol,<atowa- 

nyoh w w arstw ie orgostlennej w por&saanlu s  war3tw i wo&fci* 

&rngłoAć tych  p o s ta c i s a ła ty  v uluk.iign nt»pniu cci włua- 

ciw ości dw^eh £aat » i i  od e tru k tu ry  w em ętrsnej su b s ta n c ji 

an a jd u jące j s ię  u w arstw ie klasowej* R ospuoseaalnlkl e k a tra - 

im ^iao ind(2IX ), a saiaaoriicio aldehyd butylowy, cyklChek- 

sanon, nitru,:;w tan? beneooltry l»  e te ry  i  a_łtry a lira ty o sn o  

8$ donorami elektronów , pray esys atorasei donorot/yia »i© 

em sl hyó tlen *  SfMFóSD i  GUIWY/72/  s tw ie r a s l l i ,  Se ia to t -  

nyiii oaynatklea w procooio so lw atac^i su b s ta n c ji oleatrabo­

wanej i  wpływającyra na saolnośó ekstrak cy jn ą  rospuasessalnl- 

ka je s t  ¿©go mes© it  dipolowy* :«aay typu a  i i s tn ie ją
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yWiprawdopodobnie w p o s ta c i par jonowych 1 jako taicie 

t e d s l o j  tsu ^ łd  w śf&Soifi^3i o tiio ilc ij dlolel-rtrycE—

M |f natom iast awobo¡Ma en erg ia  p rz e n ie s ie n ia  p o s ta c i u le~  

gajiicej podslaltowl. b<§dsla nl&s&a d la  faay or&aaicEnej 

O V'ji2£fcOIcS%$t • dlOlSj^ t  ry 05523*0 j  * ¿?t t̂ -i-wrdiSOnO, î Ci i70̂ V}ulC>av"*"

e s a ln ik ij k tó ro  łatw o ekstrahuj** *tfOdc takSe bardso do— 

b r y £ * l £2j&catriQtnanwł3!B-x o o l*X  jK ^ io o r ^ a n lo iw n jr o b , c o  b y c  c^>o *̂**

ciono op©v?odov»an© iiv?ięksKenloz2 a l§  s ts ^ e j d ie lek try czn e j

a A , i  . i l  5 3  <$•* *3L  C »  4 *4  t% C  ’*  i  i .  \a  i - >  V Ź « S ^ Ł e i* C Ź  ̂  i  i j r 0 ^ i> 0 ^ "  ' i  i  0 *.,r| .  .^ F  <£

Ili^sao osłony .aseregdw hoiaologicBnjch a lk o łio ll, eterćw* 

katonów 1 węglowodorów wyfeasnjii snacsn le  «rlękss>* ssdolnośś 

do e k s tra k c ji k0fóplsk3&? nioorcantcsm ych n l§  wj&sssg, boiilcm 

¡mało cs3:e.iJtecskl rospnsECKalłiikd'» bso&4 saaesn ie  ła tw ie j 

solwatowaó postać ekatrahorean^ o ras le p ie j alessaj.ii, s1q

Ha podstawie zdo lności rospuancnalnlk^w do e k s tra k c ji 

HlBEr^*aą si rostwordw n c if iiBr 1 H*? notom nioSyó je  w n a- 

s to p u jące j ko lejności? keton »etylopropylo^y >  keton ciatylo*- 

Isopropylowy ^> keton cjetyloleobutyloii^ J> fu rfu ro l >  octan  

e ty lu  ^> e te r  dwuetylowy J> alkohol i&opentylowy ^>oetan Isso- 

pentyłi* e te r  2 ,2  '-^Im iehlor oetyloa^y J> e te r dwulnopropylo**

^> wę :Xo\ ioclorj*

Sa sana kolejność so a to je  sacho»aaa p ray  e k s tra k c ji 

Innych kCRspleksfe kwasowy efa
" I w . s y iir C  j f f c j . r  f  V r t < l  A  r a - t ó  w  * ,  > .  _  . ,  y\%  x  * '• * # ?  - v ł-  i
iŁFfaSOil J V**̂ J *

tfrs^ł****n» A ' f  ¿Vf?$« ■ $ (aO ^i*.,9l** v?;j V 4s f v, ;V/ ŵ/ fe •v.d/ * v/- y * #

"̂ł̂l*W 't“4[ ¿V< #ir3 ai>'Ł.i i ? <¿1 ń» Ł-iwJ

ftlastkdw  ro sp assc sa ln l ■ :Oiai i 

riailejsse snąceenle* BOSS i  l

np* Biota, .•ilu lub fiel-i■

cL«ic?vi * i r̂ ô t\̂ c>row

tokoyplekso«fych r<S&n.yeii iw *>lar~

posiada o wdtele

w pracj dot^fCśSt̂Ci



n’tm xo kO&XslÿïUàĈ  X

¿40*3 . © ',OllO ¿SSJw*

ÜK.LÚñTiOñOl. Bl ś ii- O í

;&ttorok«3Dlcko< ;CKlU

LHÔ1 ?0: alo*

¿ * O W OOW O ti 03? ÓWjf «Ü* 2̂̂ áí < aki/waoáú wo^r w Je^o rostw o-

odnjGb ú&&% suacanla s&akasa n i i  w rostworaeii laxurch

Oí-̂  ]|!)OWĵ l̂ €r̂ j LíiSÍ̂ î ü'XiCíJt« ■*. £í¿~i i ». Vi -̂*0 4 /

koraploköowjch róáiijcli pl@^?lastfe$w hj$ ¿sdem jpo&puascsal*

'̂í 3- * V * ¡'  ̂ ■'*.# 0 ^  ■ v̂ *Cí5>£¿tO- £3Qâô «g» O í ^ l c . ' C vi V i *.= '■ Ô -i ■£»* O £

pasBe8ñ|,$iÍ.ÍcífW| ¿ötinelo o cliaya&tejrse saaadowjpa 1 Eílsslnoá»

& do oolm^tac^l 9 aasywanego

dífUglsgOp k to r j  J e s t 5©go roso|>e;iC3a 3̂ XkXdm#

tí jL¡ffr .¿c ¿«ijä Jÿ ĵ'iAáííi'̂ f̂ *¿>Á W iirf¥ J?»¡Łc-¿S»»*V«̂

^CíOLw^ t̂^^J *-$Cí J 3 s ! K / * 2tí¿'¿4-íi>ü-C» t í«¿*̂  ¿a» v¿4£*í2X-l-íí»í#

W ¿£%á< 'Í̂ %̂ 0M¿Tí5Ĉ Î-Áíñá 1 5 í>’̂ t«C*4Á¡¡i»0Lú̂  ÍirĈ ¿lí̂ 3̂ 1̂C

£|%$ &<» ą£ OXkO*'̂ È̂ ĵji A- Kf i»-<í î +kr- &t\X- %*í

stopxiitî Ha im rost tia rto á c l wapálos^imifca poúsi& iu iiSÉ





1*8* tomplaksowa $onj la d a

Ind w rostwora& i %mMyć& wj9tępu$& jedyn ie  w po sta ­

c i  ¿jonu trójw artościow ego, ¡a podstawie badania prsewod- 

niotw a r&m0wa£nik0i?e£0 woó&yoh roztworów  br osaka i  efalor- 

k» indowego im m ia m s B /w » 2H 1W W  i  hmgmdbi/80/  

s tw ie rd z ili  isoftliwośó tw orscu ta alq  Jenów kOEsplekaosyetoi• 

Bano lite ra tu ro w e  wskasuj4 na stopniowy ch arak ter tworze­

n ia  e lę  halogenowych kosrplekaów ind«* opierają®

s ię  na badaniach wysiany Jonowa^ 1 e k s tra k c ji a tw le rd s ił 

I s tn ie n ie  rófinych ko&pleksÓw chlorkowych indu w sałeS iioś- 

c i  od s tę ż e n ia  k w sa  eolwego

Metodą polarograficzny atwierd*ono/82/1 && w ros&twe- 

rach kwasu solnego o wySoŝ ym atg&cniu nl& 8 M Ind is tn ie ­

j e  w p ostaci 4«m» [l»CSU]"% a w środostiski* 4 B BOI iworsy 

3on [lnCl2]^* %oćłai$ b pssy^ęoieia stopniowego charakteru 

tweraenia s ię  fco&p&tike&f |a d u {I ll} : w rostworach nalegało­

by oesekiwaó atw lerdsenla obecnodci Zn&U* Jednak Liotocla 

polaro .^raiicsna n ie  dostarcza danych pot^erdiiaj ¿cy ch lab  

8apr£eesii$i|eych 4°Ii° is tn ie n ie *

S ta ła  dysoe^acji Jean [inC l-]“’’ w 8-11 ,6  K rostw orse 

H d  śm ienia a ię  od 6-13  f a  ^onu [inCl*] w 1 -4  W BGł od
mmO

l>»5.10 c do 3,3*10 * co dwladesy o ra io ja g e j trw ał.cuci

0 ,1  -  0 ,3  ii H d  

0 ,5  -  2 ,0  H HOL

2 -  6 h ii c i

6 -  12 Jf U d |moi4r
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;.io¿ra Q.vi‘ Z,,] "  „ v ;; f  > | -

Badania tikStadu ln(HO«}« -  HF -  H«0 o0toA% pmísaeán pfí

>00 c*uí v?jka-

s a á j i s ta ie n le  $cm6n  [inF] ■ » [ïni J  [  I -  .

vfÿkBMGikj tvporseala a i$  iaú-V / 84*85/  ♦

WXólkQéoií s ta ły ch  n lo trw alo ác i h a logca©wych kosapXck“ 

oáw indu ( I I I )  wakasu^ą, Sq trw aloéd ic h  staXoje ti koXe;J- 

noáei

í r  J> / 06 ,B7/

i  ro áu le  s© «nerostosi ligandéw w ecîiateèsco/Sâ/ •

nlotrí?;aloáoi brookoiryałi koasplekadv* indu o¡ana~ 

csone noted:* sp©kt3f0 fó t0r»0trycsG«| w nadíioXee&a pr&as 

BUBHSąr'8gs/' poaia& a^ naa£«2pu3<iC0 w a rto éd  día* [laB r] «120, 

[luBapg]4, » X9, InBr^ » 4  i  [Xn£j?^]~ p  7 *

¿ ta ła  n le tr s a io s c i  konpXckou ¿f&at 3©âs% s  pedatawo- 

wyfife w ielkoáei <±ara!rfcorysuá¿¿eych układy koaplöksc«?©« I»  

ianá.a¿sis»i w artoáé s a  t a  s ta ła ,  tÿ »  trw a ł asa ¿eat a fe ra  naw« 

mitr&aa kosplakau d la  daae¿ IXcaby koordynacyjnej* Si© 

raoSna pr&0t?±d*sie<ś e&y określony osatal b^dsio tworsy« s  da— 

»318 Ugandom trwał© koiaplekey, penieísaá a a  ich  trw alodé 

’àplywa SBcrag esynnlkôt»

1 . p o te n c ja ł Jonowy jjoaa cen tralnego  (stoaunek ładunku 

do p ro isien ia  jo n u ),

2* aroMtos&esen&o ładunku -  sdolnoió do polarysouanla 

Uganda»

3« graiany p o ten c ja łu  t örisoäyaaialft&U0£0 układa*

Ä’iionovsß kompleksy lad ,u (IIï) & jo aan i halogaakdîï



były pras«lisio u Ci,i badać' *UCK*ł/S10/, k

istn ien ia

1

¿otłów

~ fr

ko&ploksowyck

T j

typu 

Pr 1y*&4#!a0)aJ 5=£ 1 i

[M 5(1i,,,) ] ■'“ i. [W g]

Swi^fessonis sdU$ liosby Upfldlw w t [\ $©»ack pouodu^e 

s ię  i d i  awodaiania* ^siooowo feosiplok©^ S&dB 

p o s i a d a j  mAGSQl& laoicijsssu trw a ło ść  w pQxśkw£i2ii.VL ss k a i io -  

nowyai* lleloatosow ©  koraplokay typa [l»gXj [xru^x| * nom  

ttsorsyć oitj Joilnafc ty lk o  w rirlesaaciiiiycłł ilo śc iach *

amsa

ta k ie

0$BXJSSQii/86/ n a  podstaw o swoich badai! wyau 

w jrostwojfadli o %ijudkiM  stofie&iu ¿on6v? J>r posista^- 

poł ,1ak I n .y * c  X

W ro55di©ł4estiny<ib rostw orach kwasu itadchl6?0BggQ w obtic*- 

JX0-j c i  cisiic-Aió*? ►.■>;..* ¿.'"ii n; r/oray *;ut*xo£ł £.i„viv :px*) **9 LŁÓJpy

p w y  isyfiassyia st§ § 6 a ia  Bir* prsochodal w [la(Kg©)*Brg] / 9V *

fioispliskijy -i■■ *cXt̂  ¡3 ôsiaisi jjiair̂ ss&aciiiyEiii by 3̂  3iâ*§©dai©*** 

tm  badaś D£jc2MA â/ 93/ # © Jonaai asotasaowyLii SUCK& i  .ia- 

ayda aatarów/93>94»9Si/i> a a ¿foaapi ^glanoisysi ¿UjISi&RIIi©/96/« 

Halogoaki indu t«K>WB̂ poJ.i|CS5t22łia a&dycŷ a© a© s?il,--.|&cii 

orgaaiosayzal (truiiw a fosfi-tia^i) typa Xa£»»lta (I* — ligoM  

©sr̂ iaaicsiiay ̂  uusi© eł ** l$«3ji2̂ 97j$N?j>33#3*®Q̂  •

Katody pwpflflffltjwii ©tsosyssao ©tsrsty tóws»6̂  k.©î pl©k** 
sowy eh lad a  o wsoz^di ll.la€0L,Ji!*2(Ci>l.ifr)ou z iiiabr^*2(0^i,~)*0

■w *$• .& Jf £* *r <&* *ł **

/ 101/ \

IIa podstiwi@ W to i sflg& stycwsso jw cm b su  ¿itdroaoij© 

koaspl oko o wy eh poł^eKań indu stwierdzono* &q p o s ia d a li ©a©
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ifiípa&ia í  i  It /XÚ2/+ föCK prajrnisuJ© ftatltmoftl indu 

■j wiípsaá 6 xiQxbq t e â j o â c ; ^  6# a  pray ^iąsar-

siôcâi 'ÏT ii.ezbq kQOxüÿststeyjni 4 t  e tw ie rd sa , Se w ita n ia  

: . • • (5 a ; baruuî ;î ";. J :.'• = •;] '■■ ui;*; -. ^Ia Ji *
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1 *9 * Metody e k s tra k c ji indu

Zastopowanie e k s tra k c ji w ssaeregu metodach osaacsoala 

indu s o s ta ło  przedstaw ione p rees BU3IL.,a w obszernej mo­

n o g ra fia /* ^ / •

E kstrakc ję  in d u (lZ l) r  osspuascaalnikarni orgasilcsn^oi 

omówiono m ą ń o lo m  w rossds. 1*6. n in ie js s o j p racy . Ind 

eko trahn je  s ię  o t erem etylowym s roatwordw sawie-raj^cych 

$ony rociankowe/lO^/, acetyloaeetoneia s  sm im só w  o pil 

2 ,8  /lO 6 f107A  Badaniem e k s tra k c ji indu ^-ówuketoaaEJi 

sajsaowaS: s ię  QW8.lt/XQB/*

8-hydrokoychinolina i  je j  pochodne snalaaiy dość ase- 

rokie aoatosowanie w osnacisaaiu i  ekstrahowaniu iiietfriol- 

k ich  i lo ś c i  indu(2IX}* Optymalne warunki d la  ekstrakcji 

jeiiflw iadu S-hydrokoychinolini w oiiloroforcsie is tn ie ją  

pr&y pH 3 ,8  -  4*5 / 1 0 9 , 1 1 0 > , $ P7~&mbzmaQ~8~h$dxQk&ycMnQ~- 

lin si w chloroformie p r a y  pH 3$5  -  4 ,5  /1 1 1 ,1 1 2 /, 2 ~ aety l0 -  

8~hydrokaychinolin* w bemienie prssy pH 7 - 8 , 5  /1 1 3 /, 

a aerkaptochlnolin l w to lu en ie b rossfenofcgi? o pn 4-12 /M A /*

E k strak c ja  ditinonea; w chloroform ie lub  estiirochiorku  

węgla js a lk a lic saeu o  z o z tm m  cyjanków posswala na oddsie- 

leni©  indu od aseregu  pierw iastków /IliH L IS/ •

Zastosowanie s o l i  amin o du§ya cięfiaree cs^iitecsko- 

wym w rd&nych rOBpesBCBalnikadti organicznych jako e k s tra -  

henttfs? jonów indu było przedmiotem w ielu prae/119-123/* 

E k strak c ja  indu (111) s  roztworów kwasu solnego i  s ia rk o -
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«rogo w sraata p r s j  prssojśeiu od arnin X~rs$dow,ych. do 

III*»T&ty$.Qwgeh9 a  s  ro&twor&i kwauis aaotosiogo lu d  o&stra&ot- 

5© si<e fiOkóSsiO* r^ciaaloSnie od rs^dow ośel a&iay.

Kwaaj alkilofooforow o i  alk ilop irofoaforoyre ;? ro&~

pua&esal&tkaofr orgjjaniesEagrch ekstrołm ^ą im dC lil) «r sso ro - 

kira sak re s ie  stfśloń tttao&liTriLa j ąc oddsio len ie go cci aaarogt* 

SQtaX2/ 2.24*"126/ « lad  ekstrahowano u rostwords? kssasm solnego 

/ 127/ f  asotowego/120/ i  aiarkcwogo/lgęji/»

■> i*., t  v/o x**i  ̂  ̂oxxao>x ¿~i]icix2 o ajir\v±x o oIL- a  wt

uro oketr.oiłmj ¿ce s ię  do ro^usiicsaliŁikdw  or|?ai3ie&ii*fcłit 

k tó y?cj t-.>o, w o^■ oto*■ o.,-,'jxe do o*i*x̂ xOi5a%iJLa JL̂ du# ~ aj^a ô* «o

utw orsom  p rees rodaulnę 3 /IS O / i  rodanlaę 3B / 13V  » 3©~ 

narai indu u leg a  oteiralte^Ji 3 roztworów 2 ,5  a BBr do bon~ 

wenu* B<5$mio§ roctsuaiim 6F w boaBenio/132/  o ras aiel®6 sa ­

la c h ! t  owa nt b o iin o n to /l^ j/ ekstrahuj--. ia d C lI l) , f&Gtmmo 

/aoofcoryniy'' tworay s  ¿osami ładu leosipleka w rcstw oraeh

0 pil 4 -5  /1 5 2 /. Ohelat in d u (III)  a l-y  2-x> irjdjlaso/ ~2-iia;ft ole: 

/HW8J  okatrahu jo  s ię  ohlorofossaaia s  rostwordw o pil $,4 -  6»?

1 ana^dutjo Haatosoiioale Jako isetoda osnacssaaiii ted%'134/ .

BimetylodmitiokarIł8E3inia$ł okatrahu jc ind(X II) a ros~ 

tworów o aaerokla aak rea ie  &tq&Bń Joadw wodorowych od 

10  K MCI do p!l « 12 / 159fX5^ *

Fosforan tró j~ n —buty lu  Jeo t stoaowa&y do okatrakc^ 1 

ia d u ( l l l )  a rostwortfw kwasu so laogo/157/  i  aactowego/1 38f

flan ek  trd ^ a -o lc t/lo fo a f iB j dobrae ekstrahuje; in d ( l i l )  

a roatwor&f kerasu siarkome&o i  aolaego* a  aiabo a a so to - 

w io /]



'£'£6$ olcsyflTioron;f twór»# a ¿cmaai Indu kon^l©ksy 

ek stra h u je ©  oig  do rospnotscsalnlkcfa organlcsajrcfc, sa  po­

noć :t k tórych soSsia ommcsai isał® llo ó e l ludu w rudach 

1  eotolaah/1419143/«

SkatrahentaD i Indu 04 takfie kwaoy karbok0jloxie o i lo ś ­

c i  a to mśsi vtqgLa od 1-18  / 144fl 45/  1 fcwaaj naftonono w aa£- 

o ie /146/ «
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1.20, kkotrakcja amclu(IIl) w obecności eyaku(ll)

Metody e k s tra k c ji n iew ielk ich  I lo ś c i  In d u (lI I)  8 ru«~ 

tworów ®m$jax&$ą&$ch Jony cynka snajdajt* praktyczno sao to - 

ao* łanie do wyd& lelanla 1 ojanacsania Indu w rudach cynko­

wych tm m  do usuwania Indu s  cynku wyaoklOj c&ystośei*

Z 4--5 ST roztw oru H&r ao&oa llośd lofio  wyekstrahować 

in d ( I I I )  eterem  dwuctylowyra prsy  rdtmocBQ;;naj e k s tra k c ji 

m alej nlft 5$ c y n k u (ll)/247/  * K03fA i  110̂ / 140/ w ydzie la li 

In d ( I I I )  a 6 Ii r  os tworów HBr s&atóerającyołi jony cynku 

p raes ek stra k c ją  &tmcm dtraisopropylowyE;. i  HOfiii*®/lig/ 

p o d ali w @w8J pracy  optyoalnc warunki oka t r a k c j i  Jonów 

Indu ditisenes» d la  rosstwor^w ciiloroformowych prsy  pil 8 ,3  -  

9 ,6 , a  d la  roztworów w czteroch lo rku  węgla 5,2 -  6,3#

W obecności Jonów cynku atouowano watępn% ekatrafccję ros~ 

tvfOż'&& a~hydrok©ychlnoliny w c iilcro fow iia . Metoda t a  s to -  

oowana by ła do osaacsoaia  «lądowych I lo ś c i  Indu wobee 

tyaiąolcrotttojgo imd&iaru cynku*

2© wsglętla na orłleJ88% trw ałość koiiplekau iadu{I2X)

8 ditlssonem JttJKS 1 CA&KBEliCZ/llcy odw rócili tok  postępowa­

nia* Zastosowano watępn i ek s tra k c ję  dlti&oaow *# a następ ­

ni© in d ( I i l )  OBnaesano fo to aa try cg n ie  w ahlorotozm ow ^ 

rostwors© w p o s tac i konplekeu 8 S-li,ycSxokaycłilriolin ,;*

Ha podstawi© tych p rac prsedotawiono metodę osnacaanla 

indu w cynku 1 tlen k u  cynkry l lS /  * -ró b k i S5awi@raj. jce ind  

i  cynk rostw oarsaao w etęSonyE kwasie solnyu, dodawano



f v SPQÉftwSy ilClÜ* ««4» r I» kj&f «i» •¿*44%#

»/ 2f0 Ĉfeíi i* ̂CCLiVO%í -'AT>0 ¿M -." 1*O** t \'Í0¿ 4i>lií Kft¿£*&Vfc *-*£*aX*

% * s> f-* w *

nownieá isx&BQSd. isooktylofoaíorow jfial 8 |®$j?a»0$aiiü 

ál)ti(lXX} W QÍKKSQOáci ¿0&6w 6^tkn| & níiíít̂ pwAc? ü 

î yganímnflj  roQkat&’ü&ow&fií} yostworttai l id  lub li-iiy/ •

Xí obscnoáel. is^yo iloécst o|Bku(XI) prM?pro*í¿i¿&£inQ 

olíot2?&ícct1 tül.fero.'lXoáoi AtótoíXXJ) íilkohol®  5.cocunyXoviye

otcffies? pHYlh! ss 6 í» yoatwoí^i fewstt brcia0;fQd0^0^«$W'l;>V •
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U l i ł  Feafâay trseclors^dow e i  ich  w łaściw ości

&rä$ks9Qa& zainteresowanie badaczy preparatyką i  ata- 
d ia s i  nad wîaáoi^oáciaisi ffcafin daje  s ię  saum íyú od roka 

1952» %łya^Io aa to odkrycie akt ¿mości kata! :it rośnej

meb r* jonami ESCtali/lS^/*

Fos&finy e«i peï^cauniœ i o charc&terze samäovy®, prsy 

czym «asadewoáó Ich wzrasta se wsrostes atopnia podata» 

t.diinłV154*155/% »P* d ir  metylofoöfin kolejność h .;-.lzie 

ímatQpají^cat

l <  <  <  )3F /156/» podobnie jak

d la  iaobutylo-» « tyło- i  fonyiefoaflB/154,257/ * Saaadewoád 

foafin  je s t  określana, praowainie prises efekty indukcyjne* 

re«£Ottönao'if©a prsestraenne 1 hybrydyzacji* ü’oafiny e t  alab~ 

m$®i «asadasii n lñ  o siny  a t<* aaa% iloéci.¿ podstatmikdiv

m m m m , % a te su j ¿c x&mmúa

IíMW&Ta  w ce lu  ¡sbadasita s&Leáaoáei sasaáow eéel fo a fin  

©d xah a tro k lu ry  vïyfcaaali# ¿o esyou ik i p rseatw ieaae n ie  

opływają w sposób ia to tn y  aa  saaaatiowoá^ fo a fiiu

Foefiny naogÄ  Bté p o siad a j§ s i ln ie js z a  w łaściw ości 

« ak łeo filo ite  n i j  aainy/259/* h&tmê>, t é r s e n l a  pol jeseß 

lialogankdw alkilow y cli 8 f e s f in œ i w p rzy b liżen iu  ugwlm  

s ię  r* zaaade?fOéci| tycfc o s ta tn ic h  i  4 e s t  przede wssyatkte. 

o k reślana  prze* e fe k t indukcyjny podstawalkdif pray  atessie 

fosforu/26m /« Ssybkeáé tworEonia al<¿ tych po liczeń  sa le%  

takóe od uáytege rOíspuwzésalnika i  o tru k tu ry  &alogenk6u9 

np* stosunek asybkoóci re a k c ji B-propyloha2oßenfc6w s  t r é j -



s*—'ïmtylGfôBiflï

Fos f ia  V t  rs  o c l orí; > s clo\?ö b*?â<

talo^cafearsi mot r a i

¡IX

ZOJLX QW
ry*

~*PW V V4 I

0e îconrlnkôT lu MxJUtoJjïi

>« f v4Âm tià iia o ji cyi£&sac;H oiaixn,

0 - isf̂ 03Lô i#0ív-.o «¿re X?-2̂ 3L ÍA?/ ♦

1-^taíA \*gch$%̂  zjQ*« ^%-fl-î .̂ow &í<¿ ú#áOQ$ác¿iL ¿0a—

nago li£ísm¿tu* k td ry  naat^gn ia  tnorśgr Bo^ącseal# koorá^Ba-

X. O2ĵ 0'¿

i***» ( OO) fiy ̂ 4. -* ^ "\r_"' ~~ ' * ifLWÓ'̂  ̂r *■** ) /-V ‘ wCj À -5« {vV
i- . ■ ,..,

.'3 i ■■■ , ■ ^ . ; ; ?~» # ■ • : -■ "* rV? ■
3 ; 4 *■«—  ^ u#v3 'a  v# n / Aii3  /■*•»*/

tyitsolo^asie jjoI jessoá alkllotîjoh 1 arylowycU p ió r-

*,> V* Ĵ nS ł'̂  0*0 X40 ü¿21ŵ  JgMffíSOSl v,v w Vi! -i-Û̂Î ̂

tyclx mtteÿâké® tostixiseaJL ti'ZQQXovv\:lQ^rm±/17ü/ *

Poł-jesenia fos f is  træociejfsî ̂ a<rarjdb s ¿oaaal su taH  

saaj&tíj i  sasto^oiw łio Jaleo fcatalisatory rósalo!; » proc0~ 

a lo  poliiBQrynao^i foraalilebyctty 279 /, alæ oloiny, a k ry iln l- 

t r y lu ,  etylenkdw 1 aeetyleafeór// 1B<>-182/, ¿akc stabilisa-»* 

to ry  pollepoîcoyaôw/lBV $ esynaltel pomocaaicao pray i lo ta -  

e3 i/2 8 4 /* Inh ib ito ry  korosjl/ XBÿ/ 1 la*

Fos.finy tts&aiotß^ößxto tworsíL oftoj^ts,© poł^csonia 

ko ord^nacy¿ no & halopnkaai inda* í§ llto ra ta ra o  opisano 

kosg?2el£sy 2nX« s tÿ ^ l€ û jl0 lfô £ |a ^ l3 6 |îâ ? / f & tréj*-
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p-sietokoyfenylofosfi& i i  o l i l o f o u f 3-88/ orae

kompleks InCl^ 2 cteoma cs^stecskainl tró ^ i^ ty lo io af& a^ /189/ •

foaf&ay 530̂ .i ¥&*ale& wchodsló w akłod poł^ase« koor* 

ploksosryełi o 0ha»aactO3fs<i kmsowym* O bo^tny kompleks t r 6 j -  

a -tm ty lo io o fłn y  a E^lo(SC2i)g twoyssy a a  w ofatycle © E 200 

knas o wsorse IE io(sai)4«CB»jB)2  A W «

%*0wadaimie ’bes^odnego fiBr do 50^ roatw oru trz e c io -  

rstaćkmyeh foof& i w CligC^ posroda^e pcmatawaaio le k  kromo- 

wodorków o barctao k ró tk ie  c saslo  trw ania* Dla 15 Isada&^oh 

f e s f ia  esao ten  ąynosit od 3 . ic r5 de 0 ,2  fiiiktmdy/131/*

1*11,X. la śc lw o śc i tr63-n~lm tylo£o© finy

ffrój-a-butylofos^&na ¿est lepto* cIock* o aleprsjy^eBł- 

»yo aapaehu, łatwo u tle n ia j £0$ &%ą nu pov&etrsu w podwjri- 

iisoaoj teisperaturse# Produktem u tlen lo a ia  joo t tlenek  tr<1^« 

si-butylofosfiny* w o&ecaośei substancji poi lada^ąeych \ilaś- 

eiwesei u tieala^  *e@ moś® n a a t^ ló  eaaiessapło»*

W łaócitjości flsycssae 

C t^gar cs%atec8locray 202,2

f^sto^ć d2J  *-»817 ^ c a 5

Wop$łesya*łik eałaiaaala św ia tła  a^20 1,4616

fesspesratara w raonla 760 ms Eg 240 -  2 4 2 , 2 ° C

16 " * 

0,01 "

50 * 150°

121 -  122°  

55°



m  * } ¿  w

ó j - a - b u t j / lo f o a o t r e s j s m jo  ö if  w re a k c ji tró^*' 

mQtjlQf&Btàny % h&lQQQnkm± îjutyiii/1701/  9 w reakcji redukcji 

tlesk a  trí5j.**2i~íiutjlof©sílnj wodorki©s Z&álB¿ / 3.92 /  oras

aîrftia »<au £3 brcs&iem butjlosaipiefso^ąpa (jf-saa iioutseii

Mvûsoe i’rodakfcicn)/193/ *

ffjpö;3^~butyXo4?ü8ii»^ âobrso jföajtä9Kci3& s¿^ w aeoioxties 

etanolu, ®t&rZQ dsraütjloŵ Sj, ciilor oforalo, begonie, toł«- 

oíiíq, ksyltmacis» cy&Xoliofcaonic? i n-heptonis » 2¡ia rospuaacita

•ilî V/ ¿Í0 5- ' > fi

3 dstàsiarcÂfciesi trocla t«c^y aââaîct a » este»

roehXorteiars ̂ | i a  /19V •

Ísfd4-íi-l>ut̂ lo fos fiaa iworsj koæpleksy s wiöXeem Ii&Ig- 

goaakowii motali tr^iarto^ciow^tai glisy:X95/ i ty*

ta a (III)/1 9 ß /*
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2 ,1 . OdcsjsmuikŁ

99 j,399 f  In  f - n j  POCU

c s .d .s . f-my K>dt, rektyfikowany 
tmad e&erwoaego fosforu na 20-to  
pałkowe;! kolusaie

£“B$ Deutsche Avance Produktion

c s .d .a . f -s y  i^Ł igh t 

OS«&*'fU f-s y  PüCh 

CK.'.'Ua, f-siy PöCh 

spaktr*  es .p ro d .2 ak l * .ioáti- • ? o l . J l .  

wek. f-ząy POCh

e:::«d*A, .>.v/ PUB*

f-ssy iiled e l-d e  Haéh

ess.d .a. f-iay ÄK ^Ha^duki” , d ea ty lo - 
wany

e u .d .a . £-my /vCU, d c a tjlo w u j

n-heptan  poddawano dodatkowy® sabiegc© oesysiscsa^écyE*» 

Dia calón  e k s tra k c ji oesjoscsm o go m węgtatiodorów a lan asy - 

eonyeh »a drodse r a f in a c j i  toaow o-sasaaow oj. •■ ro zd a ie łn esa  

ił-heptam w y tracano  k ilk a k ro tn ie  áwie&jBi p o rc ja s i st<|áoaego 

kwasu siarkowego. O afinat przemywano aod%v następ n ie  rostw o- 

rom wodorotlenku sodowego 1 aa  koácu dokładało wod^. ^ak 

ocssyaccBony produkt, po wyousseuiu nad becwodajxa slaresa&em 

sodu9 destylowano o db ieracie  fra k c ję  wmąoą w grauieaeii 

37*6 -  98°C.

1» Ind zaótellofcny

2 . i&fsäQ teonwvvGdorOHy

3 . ^6 j~ n * b u ty lo fo s£ in a

4 . 5,7-dmibröKO-S- 
liydroksychinolina

5. Kwaáfey f t  olera potasu

6 . fe rean ia n  dwuoodowy 

? . Cynk a e ta lic f jiij

8* Caerá erlOC&rGJBüwa t  

9 . Wodorotlenek amonu

10 . läter dwuiftopropylm^y

11. msmmk

12. Chloroform 

13* n~hepton



*. 0553850S5Oli'! tjfgj 3pOOO ui3'3 Jl—ilOpt£m pOUiSdi& Uiciisjrsi;©!?**

pz^opustscsolnoś^ cliii baflaala widia ab so rp c ji a  nact— 

fio lo e io *  W t j a  ce ł«  n-tioptan rafinowano &~ow$®. o&mm*

W k o lb ie  oteritgło&KttKJj saopatrBone;) w rdeasad ło  uri&sstcssao 

a-nep tan  oras oleum w iio a e l  3 /4  e b ^ to u c i n-keptaau i  iaie~ 

saaa© priioss 8 godsin w temperatura© arseaia*  Operacją tę  

powtarzano trz y k ro tn ie  da^ te  M .e3a p o rc je  ó lw m , ¿iafinat 

prsse&ywaao dokładnie wod% euosono p ięcio tlenk iem  fosfo ru  

i  rektjfikow ajio  na 4CMto połkosiej kolm m ie odrzucaj; ¿e ok* 

20^ prse<%onu i  poeostaw iai^o ok. 30 f  pogona.

Ocayssesony w- ton  spoetfb n-hep taa posiada 100>-oi»^ 

prsopaajscaalnośó od d ługości f a l i  X w 215 aa*
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8«8# Csmacsaule indu

/
Is tn ie je  ssereg metod oaaaesaaia indu, jednak a w ag i 

aa bardso sa le  śtfienl©  joadw la  w aaalisoiiaaycU. roztworach 

eofcliwo było stoacmaale jedynie ©etod koloryaetryci^ck# 

^ ą fe sfle ie j stosowanymi rsageatasii do osaueaaaia M a  s$ 

IMiydroksyefcinoliaa i  je j  pochodne. Zaat .pienie w isete&sie 

^OSSAISta/lOS/ 8»hydrokeychinoliay praea 5 ,7-dwai>romo-8*- 

bydrOksyehlnollnę awi^kssa cssułość re a k c ji/19^,199/ * 

5,T-awa1>ye®o-B«hydarokQyclłiaol4aa tworay a joaaal indu %•&$>%- 

aek barwy Spitej o' v«5orae 2a(CJK^BrgiiO) ̂  /2 0 v /t który lao&ta 

ekstrahować chloro£oxmu&u

«TOlifisCffT i  wsp&łpr. / l l l / ; opracow ali ssetelMi eanaesaala 

isikrograaowych i lo ś c i  indu 5, 7~d\mbr oao~3~hy droksy<& iaolln * 

b rosstworów o pH 5 ,5  -  4»5, a tu le rd sa j^ e  rdwnceaeanlep £e
04 ’-54- 94. 04» *34,

w osnacseniu l^raes&kadaaj^ joay  ¿jur , ¿ib*/ f Fe*' t Cu , Ga^
n*. *44. p.?. 0.4

a  a le  prsesakadaaj%  joay  .u*-' , ¿js-' ,  Sb , /¿a , w i lo ś c i  

:!o -I,- y,x. .

Badanie wpływa obecności jonów motal&fSOl/ aa  osnacsa- 

n ie  iudu(X U ) w aak rea ie  at^tef« X -  8/a£; la 5*/ ea* wykasało, 

f?@ a le  p rseaskadsaja  jony Zn2* »V lQ5~krotnyra so ln y m  nad- 

ia ia rse , Pb2*' w Stokrotny» isolowym nactesiarse, Cu;i* do 1900 p g  

p rsy  zastosow ania tiom ocznika jako cayanlka jaaskuj ¿eego 

©ras Fe*5* do 120 /ig  w obecności kwasu askorbinowego#

« badanych w a l& lajnaej pracy układach ekstrakcyjnych 

n aleS alc  oanactrać ia d (H I)  aaajduji|cy  s ię  w w arstw ie kwaso­

wej . i  tym ce lu , w oparciu  o daae lite ra tu ro w o /113/ P prae~ 

prowadsono ussereg prób odparowywania do sucha rostw om
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kwasa broniono dor©w©|£© aaw ieraj |eego ssnanii ilo ś ć  indu .

1 celu  m aniejssen ia s t r a t  indu dodawano do rosfcwoni odpo­

w iednią ilo ś ć  at^fionego H^SO^, KjJPO#t lub  fO f  ECIO^, a  ta k ie  

przeprowadzano odparowywani© pod s&antejasoayia cisin ien ieo . 

Sućk i pozostałość rospusacaano w wodsie i  ©Bnaeaano in d  

5t?~dw»fcr©SK>^hydr©koyeliiaoliaii# Uzyskane wyniki dwiadesyły

o duSyeti s tra ta c h  indu w p ro cesie  odparowywania, w z w itk u
>»*

« e»ym d al oso próby Yvydsieiania indu (XIX) s  rostw oru kwasu 

bro&ewodorowego prsoprowodsa&o na drodse e k s tra k c ji et©ren 

dwuisoprepyloayr* ćQ/ , a  n astęp n ie  ro e k s tra k c ji do wody#

H e s p n i U t

Roatwór. waorcowy.,.lnajj spors¿dsa&o prseii rostw orsenie
*

Xf oow s  indo w oteclLionotzycsmej i lo o i  u tk an ego  iłiir i  ro s -

cioticseni© wo&i dc ioog <mJ * z  roztworu wssoreowogo p rses

d a lsse  roacie&eaeni© wo&t przygotowywano roztw ory o atęS es

. ‘ ;,i, ]  . u  . * ' *

foter  dwulsopr opylowy wysyeony kwase© l*ar@^w®d©rowy&

^Qgtwćr_l?fT^dyahroEP^a^hydrokG:/chinolin^ w clilorofcr raio
*5o stężen iu  0*001 g/car* *

Kfradny fftalan potasu -  woda/ rostw dr o stqńeniu  0 ,2  M

Wykonanie ognacgfóni a

Bo roadsielaes©  o pojem©*? c i  20 ca5 wprowadsano 5 cm^

roBtwom 6 * kwas» brmowo&oromgo isawierająeego ind(H X )
*

j „ i© dodawano 5 cor © tera dsraiso-

propylowego wysyeon©£© uprsednlo 6 H HSr i  wytra-pan© 5 ffli- 

rm t. ~arstw ? knasow* odrsmcano, a s  warstwy eterow ej Ind

reekstrahow ano 6 iw? wody w ftr^i|sają©  p rses  5 mtemt* f©
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• J*€KL@21¿tt 3&â3T4> WÖiitiÖJi vÍ0CÛWi¿2Í0 CÍO  ̂OÖ Ü6OSI11Ł W01*&$

Í2X®J£0 ¿o ci0pÔ£.̂ iiâHĈ  MOáv'¿’ do JL'*i Gf*£ J» WJflÔîS&ÿ**

? Jî̂ ÜfSS® î> S» CK& CilXôXÔlCOÿl̂ OviiÔ̂ O XOH t# WQ3TÖ y§ Í**"*

O f g f f l O * -  's tjk m i* ' f  ^ 0 * 0 % 3 j â ?  % $ '£ X & Q Ï$ » £ j  ¿ O í ' *  w Ö  v i  ¿’ > . ¡ 0  f i?

I T *  V *  9¡? ¿ T it '? 1 I f ê V t t  4 ^ í í t* l r ' * ' ' l  i ’ î  '- ‘ i  t '* ’  r * *  l ' j  iP t i f k ł  $ 1  ^ ł S t t i i Ś i T r  ¿ 5 lä P I& ^ »  £ \  O  Ÿ *  f " 1  i lW T I  I ? ' Í P * # Í ( '* » *i liJAiVi/ f.j' Jy *tv> W¿í V-<H * faw» <■ * ' g£%itpjr:2'■»**$&■. > T %<■» 1x̂ a>M* Vr *■ Í4M)%44>*'<Í* "•* *«̂-sÄ-\*Ä fcrf̂ 'Á-A? fĉ í.4. ¿. W*- lu*

‘ka, woÿ$* ^ ^ar* $ % di3»o^oJ t w ^ j * ^ o-»u»ĉ w?

tC&ÉL 0S5¿c3*.«̂ I,̂ T0̂  X ĈŚj- ^ o J l  43. ̂  3$íB, \* ij\}&Qd*lQii§€2Ï!L 

iTOi öXI!j$& ¿̂jácO 0£te>O***» IJLlEtt̂ r 4̂ÖBdLi43̂jj|F ¡̂ÿfeottÿ &łQüS&Q H.£i C$ĵ 0lC$î̂ Ô  

Kryroty&a ¿P̂ i'CöI* fH^sj SöäöB»

I£i?B$»% %movoo\tą ®pog&ą$»®m d a  roB&Mor̂ sv ânâsi w 6 S 

da bxcmQM)äoxQi3$m9 8a^oya$$eycîi vî ob^ętoScl 5 cer od
d** *£*■ ^  JK,■ G j itr" Ki :; u . j*

(Ŵ2? }3g&ŷ otoŵ fŵ B̂tjyĘ̂ 1

%í*̂€íBl 00 3?Oîfc*HWC&S?̂' 1t$Ś$03rô0ilf̂  cm 6 ^ ls2@̂ ŝms 2̂fOßlOlw*

0'¿



2*2» 3i»i-:3fc3fUJco3& «asasa brd3Olll&Ow0|£0 r  gktsteran i ■£r6,'}~ii.— 

bu^yl ©¿o

2*3*1 # v!pX:*f!» Ot^sSaia fEWiłOU hlfOiSd^OdOTO^  ̂ BQ QiltjfeyaSępj^

(XIX) t#sroj^upfeiłijflofosiiw|

Ŝ 3̂@KŚmI& .ipSî SSI ŶCSSÔ OSOjfOWSSO flft 0̂ 0**

XXX} 3fOSt̂ WOST3Si O SÓ&nytl

t rji*t jr-r -iły* n  ̂•ini.iiBii #,*\ Ik*’**-»**/*w-3 r&j*w A w ^^*fc.y |  k# wl*wfcv ♦

oolu nyEoaoseiBia procentu okatruizcjl ora« tłspółesya&l*- 

Jm podziału  kwasu bro&oi&dowego esł^day roatwory teiami bromo* 

wodorowego i  bcnseaorie rostwory trój-»ii—but ,flo foafiay osaa- 

caaa© Jogo sięganie w fcsais wodnej i  t? fa sie  orgasleaaoj 

w stan ie  r6imo?/agł» stosowano roatworj tir^-n-feutjlofoafin^r 

w boasonie i  ro&twory ładu w feasaie brosECwodorowyn o ró&jych 

Stroniach.*

Boatwflâ jr' lIMIfltf. b re::^ ; zawartości '2 jag jata*

. / . e '■'’ .-■

4**"* / £30*2»JL/̂ 3L̂00 Od ” ©2T£i • * S-łSEŁO Ł5 2T0*s»̂T?02ir$J 9IS2 orcoirdgo Indu(XXX)

eras stf&onegc ftwaau bromowoilorowaijo,

¿ » o ^ r ”$»¿7**4j j t * Q + j / » ' >jtt^

1 OfOPO iboX%1u0v car agors%dsaao prsoa o tM u o ls  o ^ o t d ^  

2łi0j i lo ś c i lOOj-j-cwgo odcs^aolto 1 roacieucataiie banaaaaja* 

a  nust¿¿p&io wyąyeimxa łsssaaa ojrosK^todofoi^^o

O OCipOwiOtililis Utf̂ S&iUli»

S&fc$3t£BA§-fiłffilS2!ES*&~

Sksltalce^ yontwori» lewada bffosoiadowogo prowa&ao&o- w kall**
. . A
b&mmiy<m yew gl Ol Bcsaa) eylisiicłsfyoBiiyca w i  er sp e r a t a r a s 18-1 0,
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csao w ytrząsan ia wynosił 12 siinut« f  s e r i i  pomiarów stw ier­

dzono, te  równowaga w badanym u k ład z ie  ekstrakcyjnym  u s ta la  

s i$  w cl-¿gu 6 n in u t. O bjętość fasy  organicznej by ła  rdwna 

o b ję to śc i fa sy  wodnej 1 w ynosiła we w szystkich doawiad- 

czeniaeb *? crP* Po u s ta le n iu  s i^  równowagi n ie  utwierdzo­

no zmian o b ję to śc i obu fas* Czas rozw arstW lenia fas: wyno­

s i ł  od k ilk u  do k ilk u n astu  sokund, w za leżn ości od Gt^So­

n ia  roztworów*

Ossnaesssasie indu posostałego  w fa s ie  wodnej g po depro- 

wadaeniu s tę ż e n ia  kwasu bromowodorowego v? t e j  fa s ie  do 

6 Dołowego, wykonywano w sposób podany w ro zd z ia le  2*2. 

s t r o n i e  indu w fa s ie  organicznej w s ta n ie  równowagi o b li­

czano z ró in icy  stężeń  roztw oru liś c io w e g o  i  fasy  wodnej 

u s ta n ie  równowagi. Wyniki zestaw iono w ta b lic y  1 oras 

przedstaw iono g ra fic z n ie  na rys*!*

I7a podstaw ie o trząsany eh wyników isoäna » tw ierdzić t Se 

przy s tężen iu  kwasu broiaowodorowego wynoszący® 6 bo2J/10OOc&î  

roztw oru i s tn ie ją  n a jlep sze  warunki d la  o k o trą c e ji in d u ( l l l)  

roztw oraai tr^ -n -b u ty lo fo s fin y *  wobec ezego dalszo  badania 

nad e k s tra k c ją  prowadzono z 6 molowych roztworów kwasu*

2*3*2* «pływ s tę ż e n ia  tró j-n -b a ty lo fo s fin y  na ekstra ;:© ^ 

in d u (II I)  z & molowych roztworów kwasu bromowodoro- 

wege

Obadano wpływ sto ^en ia  tró j-n~ buty lofo .# flny  na ek strak ­

c ją  kwasu brosoiadcwego. wyznaczono procent e k s tra k c ji indu 

(121) oraz w spółczynniki podziału  roztworów kwasu brono-

indowego SBi^day 6 M roztw ór HBr i  roztw ory tró j-n -b u ty lo -
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fo afin y  o BtęSeniach od 0,003.0 do 0 ,0 5 0 0  so ty iooo  «aa3.

Hostwory kwasu bromoiadoweg© saaierajne-. y

Im? / ' es? apersijdssono * rostworu wstorcoweg© ©raa odpo»i< • 

n ie j ilo ś c i 8 ,5  B kwasu bro&owodorowogo, feak aby sts&oai© 

HBr w otrsyraajjsyis r©stworso wynosił© 6 iitólJ/Xoao ce?*

Kkatrakcję i  oBaacsoaie indu (XXX) pozostałego w fa s ie  

v;oda®3 pwwp*owadBaao w sposób podany w ro sd s ia le  2 .2 , 

¿tę&eni© lodu  w fa s ie  or&aaics&sj w s ta n ie  r6«a©wa£i o b li­

czano s r<5ftnicy s t^ ie ń  arostwoant wyjściowego i  fa sy  wocinoj 

w stani®  r&m©wagi« wyniki asbran© w ta b lic y  2 I  p rsed - 

staw iono g rafiesai©  aa  rys*8* iia rysunku tym a ie  soafcały 

sasiiooscsoas punkty, d la  których warfco&a w spółesyaaika 

podK isłu s s a ie rs a  do aisskońosoneśei*

Ba podstawi© otrsymaaych wyników s  praepro^adsonych 

e k s tra k c ji © ik ro ilo śc i indu ( I I I )  nośna atw ierdaio , Se na 

w ielkość współcsyjsaika p o d sia łu  prsede wasystki© wpływa 

st^fien ie  tró ^ -a -b u ty lo fo sfia y  w uSytyzs © kstrahoacie, na­

tom iast s tęg en ie  indu w roatwora© syjściewy© w badany© 

sakrssi©  stoSeń n ie  posiada duSeg© wpływa*





-2,8 -26 -2,4 -2,2 -2,0

lg  LT BF]

t • i 2 ni a t'-r ü,]-n-In : t y 1 o £ o s £ inj ( )
cg inctu(ill)

- 2 /¿g lü (III)/ ci

- 8 j.ig ■ In(IïX'); mP

na



'66 —

2.4« Wyaaacseni© llc sb y  ©clTiataeyJ&Q^

Haj baritel©;} rospowssechnioa.* cstod^ w yanacsasla lio«~  

by s©lwataeyáae;| ¿oat ae to âa  s im a  v*metod¿- rosdeácsoá** 

lub  "ia©t©d*i aasy eo n iaV W * Łlesb^ ©olwatacy^a, ©kü&raho- 

waaych síiiíiskén wyísaacEa s ię  saa podstawie salôânoâcl wap^l- 

©ayaalka p o d sla łu  od © tó en la  *aktym©$ö* o k atr alienta 

w roB©i©áoBalalka. 3©todę tę  jaoâna atoeosaé \% prcypadkus 

gdy fa s  la  órgs^fflsaej tworay s ię  ¿eden rodsaj ¿jolraatu •

Bdwnowagę ©featrako^i kwasu komplokaowsg© Ha ssoâoa 

przedstaw i« róim anioa

k ■•• ■' i-0 z ź z  * ■ ,

zgodnie  e prawe® d a ia ła n la  Bias

K *   tU* ffk ... —  (35)

“<  * %  * {\ )ą
a,,* f- aktyanoáé ¿onó* noàoœonjctk w fa&l© máim ¿
K |

aA-  -  aktywaoáé aaloaów koapleköorvycii metalu
”  © fa s ie  ®©âaaj

%UWąS ** ^ t^m o ść- ©olwatu i? fa s le  «sgMAaÉN$3 

a¿ °  -  aktyimoéó ’»aktywaego" © kstraheata w fa s le  

°  orgaaŁcsae^

q_ -  11 eslía s o lm ta c jja a

E « poaoraa s ta ła  rómowagl ekstrakcji

m a pewyâsseg© układu wap6lo*ÿnalk podslalu prssy^al© 

»00taû o -  ^ f - . g S -  <36)



*** <// *“

Po pods tarcleniu tego r&maaia do r&maa&a (35) i  prze­

prowadzeniu po©iar<5w n ifaru&kaeb a.-.- » eonst* otrsjtsajeA»
w

s ie  ŁialeHaośó

a'« 1 (S7)' t*» W.4
*‘'0

¿łkt f̂iKaośd "a&tyimego“ ekstra& eata w '.siękaso&ei prąypadk$ii 

^oat iiissnana i  d latego  r^ m an ie  (27) solana stoaomfc w wu~ 

n®kac& p o s ia ł a^ e^c li na za ło żen ie , Se w&p$łQs$*jm£i-; aktyw­

n o śc i okstrafeonta 3es4 s ta ły  oraz przjjB&y© wartość yówią 

jedności* SraktijęJe s if | .ta tos faz$ ©rgariicsa ,f jako x*<mtmix

c i , O j  V? SiŁ V ? i  & gZ kt& Owjfili Ii**vXO*■-'̂  ■£.**~<OV' 'ia£t i. I-. łto-ii. ..;

aa  *j)Oi-̂ Oo■ v bardzo rozolo^ossoa^o^Ł ootx*¿xti<j*i¿.%iov* 0 w ŝfoztwojr&iCi

doskonałym a,. »  e;~> ( e -  sfcęSenie ^akt^mogo^ Gkafcra-
0 O o

tion ta w fa s ie  organicznej w s ta n ie  x<$?mowagi pezy u tu la j 

akt;«m ośel kwasu w fa z ie  wo$ne$) i  rdwnanie (37) aoSaaa 

przedstaw ić w p o s ta c i

X) w K* * * cr  & (50 )
^o

włogaarytmo^asiie r<5i«oa»ia ( 38 ) prowadzi do otrsyiauii-ia 

z a le fe o śe i

lo g  2) « lo g  K”  -  a  lo g  cs  (39)
" o

które,j g ra fic z a io  oforazesi w uk ładzie  ło g -lo g  b id z ie  

p ro s ta  o tangensi© ' k |t a  nachy len ia rdwayn liczbowo q*

&s©tod̂ | opisany powjrssj stososso  $3ożaa w ssakresio 

bard&o małych st«|§e«i ^akty^nego1“ ekStrsłsŁO&ta* ¿»ada*fO aig 

ona sseseg ^ ln ie  do iiyanacsaaia liczb y  30lwatacy4ae«J przy 

otosouanlu ©Ikrograssowyek i lo ś c i  ekstrahommego sk ładn ika, 

gdyft w talsich  waruEkacli akiysmośó ©kstrafcenta p rak ty esa ie



JP» £>¿1 • »

posostajo sta łe*  Prsj mękssjrcb. st^Sesiach saróisao © tetra- 

iian ta  jak  1 ekstrahow anej su b stan c ji w y s tę p u j odchylenia 

od prostoliniow ego prsflbiogu ©brasu graHesBadgo rótsna&ia (3 9 ),

; ¿O**/ Ŵ iSJL iCî B̂ SSII&IS£Ł Wf~*£■ O-l-. O^CO^¿'iTtf^fli^aO^Oi O ¡0i*» ĈlXC*4li“"*

ta  i  solwattt« H en m tits  tak ie  ©truktura roHeieńcyalni- 

k& i  stal: a d iolefctryesna £&&$ orgsalcm©^ wp£ywa3^ ty lk o  

w slosnaesB y sposób na w artość taogcnsa k ¿ta aa c lijle a ia  

prosto ;)•

iffitcmaa lo  ^osnae^gada^licgl^r a o lm itae.y;ihq j

Bostwory trdif-a-buiylofo&fisły (TM) o S tron iach  

Og( w*JQ|łÔ- v0 v̂*2̂ g -  ̂w v̂ >Oj| v 0 -viv7 X O* v*XC#0 iCioX/XC#CĤ cis nasy­

cano pxz@s kilkdfcrota© wytrs;paBi© s roztworami indu(211)
_ gy ip* w

■̂Oiis i '.'• X '■ X O j f ♦ l p": o3-y’ Xa> co w Łt* Ê old̂ ^Bi

knasio  feroaowo&orowyia* ilasjcano do © si-i^nięcla tak iego  e ta— 

stit w k td ry s  wytra^asni© s  następ»-; p o rc ją  rostw oru la&u(XXX) 

o ©tę&e&lui 1,74*10"^ -lulł 619 6 * X $"*̂ 'so l/1 oqo <m ni© saicaiar* 

lo  stę& ołtia i n i s ( l l l )  w 'warstwio o ig a o łc a ie j. it^&oui© kęsa— 

o» b^oinoimlowcgt/ tr fa s ie  opisanicsta©3 ©ssaacsaao it sposób poda» 

ay ^  rosdsial©  2.2* otmsymmo nynilri sastaw&one w ta b lic y  5 

posltuSyifcy do oporB ^łsoniG x*yoii»k6w 3 X 4 »  ktdr© parsocUłtawiar— 

4*1 saleSaośu p o d sia lu  kftaau brosolii&owogo od poess^tkowąg©_ 

a t^ o n ia  l i r  t-rar v?up6ies,yriiika t?o*lBiii£.tt osi st^& oaia v;olno^ 

t r ó j—a— but^lojtoa fintj«

2 rysunku 4 tjyslka» §© taas®&® k '|ta  nachylenia prostych 

4©st b lis k i ¿ad&odci, co d o g a s i, Se ksas byocwłindtmy efes* 

tyafouj© s l§  w p o stso i so l^a tii / 2 0 ^ « rii©tsi©lki©

0'lc!rfl®Jiia i Mgtgtaa k ita  od ¿©daoścl $ id s to | o odc^fl8Qlu



badanego taktach* od ataau rostwcra doskonałego *

Pray oblie8axiiu s tę ż e n ia  wolnoj tr^ -n -b u ty lo fo a f ln y  

w fató© er$saicsn© 3 n^fjX§dalono t j lk o  ilo ś ć  TBF sw&^aaao^ 

ii kwaao® bromoindę^iym» natom iast pom inięto Hośw fSF 

ssanej g HBr, k tó iy  rmsnoesoónie prseehodsi do warstwy e rg a - 

n ieśn e j*  Saki tok  po st po sian ia  nsaaadnla^i. au t ore j / 181203/ 

^t^i^ler daa^^o$ o â*iiOi*iiu e t<-.¿1 oliv^aao^oi3oi roatw oru

saiixeak-ładnil£ (KSr) ttsors^ z  ekat r  akeatom określony solnat»  

to  atą&onto wolnego okstrahon ta  b^dsic proporcjonalne do 

40150 poca^tkeiiego s t r o n i ą  spodnie a rói-snaniem

^ J5«t « **>*...,P
*>„ "* pocc-i-tkowc oto&onio eko trahoata
P '

S — atęSoiiio wolnego ekatrafcenta 

K*9 — s ta ła

w» * (40)
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I - [lilnüri] ~ 1,74. Is- 5 iäöl/lüüü cr.P‘t W _r •
i l  -  ' = 6,-'9Ú.IO uioX/X’- üO cïiP

i; - :ip - [:¡IiiBr4] 0
-i - stężanie r/olnej troj-n-lnit/Xofoí:i'iny :..oX.. 10üü

°p " «tçâonio popSri,tko\yi tx-ój-ji-biityXofosfiijy i.¡oX/.1 ^

0 -  s t ę ż e n i e  I I ln B r , v; í 'a a io  or, ;a n ic e u e j  w s t . t ... i e  r
K!Ol/ XÓUÜ eiP '
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¿‘o&isiał kwasu teKBOluSowe^Oi ai.^duy & soletom  OB® 

a rostworaod tr^ -a -b u t^ lo fca fia ^  'a bansaoie

Proces « festrako#  %S0fe. bs^oinaow ego tró j-a-b iito la-*  

fo siła ^  no&ia pr@ed@taftt& rdsmaiiisas

/ ę  + ^-'*r;r v, -i- .. .. — ... ,*4*. .... .

Z pow9 &suo@b ró m m la  tao&aa njprow adsiś wyra&mi© Ba 

posomą s t  x&mięm&jglt k tó ra  pyssy^sie postać

W oeii» ^saaaosoaia n ag^cw jo p lM i podziału, oroś 

poiso.:rzłyeh ataljfdi- vór«aot£3^i *iXa k»aa» ¡łrosoiadowag;© 

osmaeacaio lu d u (lll)  w ¿aula \wdixej i  or^aalcs*-

a»4 i etosnj<io yoatwory t3fó4-»-liutyXo3tosJiłny w beaŁuUie 

i  rostwory kwasu bromolitóaw^o o ttlffiayeb stfiftBiaeli*.

Ko&t^ory fesiaau bromo&adomgo &ponsi-^mo s o&po»ied~ 

ni»3 ilośei rostwcm* tmo&eottogo Sndu(2 1X) i tęftoaago 

ro*twom ffiBr tak . aby jego at^ficmie wjnaaiło 6 mli /1 0 0 0  car*

Boztv;avj trS^n-bnZplofGiifźny o utęźonladi OyuJfcO,

0,003$, 0 , 0 0 5 0 5  0t OO?5 i  0 , 0 1 0 0  sol/lOOG co3 aporsi&saałO 

prsess otlwaSesio odpowiedniej ilo ś c i fM  1  roat-

eiońosenie w kolbie jp&ar©«©̂  bmmmim, a  aastgpni© wjąp~ 

ceni© 6 & ksaacsa brotJGwodoroąyHs.

Bkstrafeeję i osnacsanic iiłdta w fasie wo&aejl 

no w Bposób podanj w rosaclale 2*3# ot^&oaie ind» w fasaie 

or̂ aiiiociid̂  obllcsoao s i?<5&aioy stf&eń r^stworu ^¿fśeioifo&o

(42)



i  fa sy  wodnej w s ta n ie  x é m owagl. Wyaâfci #©8ta»i(mo 

w ta b lic y  4* ôâae prse&at :a?3ione w ta b lic y  4 p o á íu ^ y  do 

tfyloraélonia (rj3*5) salo& aoéd wapdłcfSyanllta p o d a tó u  

fcirasu broaeiaâiraego od pees^tkoweg© efcfêeaia iílnSr^ w fa -

2 rjmxxïka 5 widaó, ft© wapółcsynnik podsiafcu fcwasu 

brojsoiadowago «sraata se  «æyoatea a tó e n la  tr6 j-» -b u ty lo - 

tm tta ? *  fartoéó w a^csynaifca podała*« aa lo je  natom iast 

Stí war catena poca t̂&GWag© atéten la  iIIaBr4 « fo s ie  modaej»

t r ó j -a -b u ty le fo a fiz iy •
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Rys,5. Zależność wspjółcsyimllea i>odsiału B kwasu broraó±ndowe£o 
ocl poćisiiticpweęo stożenia.: HlnBr, w fasie wodnej dla 

różnych stężeń TB*’ w- benstmle

I ' - 0,0010 !.:ol/1000 cm5 IV - 0,0075 tno3./ ItuL er.-'

II '0,0025 i ol/1000 cm5 V - 0,0100 mol/10'.. ci,J

III - o,0050 mol/lOoO caî



£*#♦ B& atrakeja la&t(XXX) w obaenod©! ¿mów  e^iite 

4ako m kroafetafclka

Ind ¿ak© iaosorficsna. dcaiaaaka ¿&&t olęday 

składaikieia w ielu blend cynkowych, »  ktorjcb sawartooź Jego 

waha s ig  nlęday llG & a lą  óladow* a sa m to d e i^  dochoda^c* 

de 0 ,1  ;5* £>onlft©j prsedatawiono badania sad ©katr&kcją 

indu{X II), Ictdrago ilo ś ć  \i atooanka do obecnego w rcsttfcrse  

©y»isu(lX) wynosiła od 0,085 do 0,166 $•

Poddawano © katrakc^i roatw ory saw ieraj-ico 2 ,4 ,6  i  8/ug 

3x? * /qb?  ©raa ssmloime i lo ś c i  roakroakładaika wyetępajAcego 

w aadraiara© około 1200, 3LOO0, 000  i  OOO-krotaym* &katrah©a~ 

tc&si by£y roztw ory trd4~n~butyło£oa£iay « benaaal© o ©tę­

tentach. 0 , 0 5 0 , 0,025 1 «,010 atfl/lOOG ceP$ k tóro  uprsed- 

u lo  wy©y©a»© $ m tm $ m  roatworets kwasu broraosrodoros ego •

S pora^senie roatworów wy.1śelo»ycli

fttotw ór waoreoisy iad«(JXX) o st<t&©aiu 1000 

otraymaa© pra©a roatworaoal© odpowiedniej i lo ś c i  s e ts lie ® - 

n©go indu o saw artośei 99,0991^ Za w faiasi© brocowodoro^yts. 

Haetgpnlo p raes r©s©l©:£eaaaic roatw oru wa©reo;v©£o wod4  

aporaądaaa© roatw ory o ©t$$©©&& SOyog la* 4/®® i  50  /*g l&ar /  

cc?«,

Rostwór waorc©©y ©yaka(SI) o a tę ieo l«  0,048 g Ea2V ^  

otrzymywano prsos roatworsenie odważonej ilo ś c i notalicaaego 

e^nka spektralni© ©ayatog© w ©tec&ioiaotrycan©^ ilo a c i featar>
©u broaowodoroweg© 1 roado^oaaal©  wod *. a roatw oru vnoret> 

w©go ©trsjman© p raes ressciOiicaeni© odpowiedniej 4©go i lo ś c i  

roatw ór o atęSeniu  0 ,0 1 2  g 3a2*/©£?#

-  78 -



Z roatworów ty ch , praca odalarsen lo  poferaobnej ic h  

i lo ś c i  i  tzsupeinłtoalo ut$&ony& Tsurnsm brosoiiodor oi^ck # 

o trsyaano rostw ory &a&u(XXI) i  e;fnk«{ 3.1) w 6 molowy Ii£rs 

k tó re  poddawano e k s tra k c ji .

S k o n an ia  c k s trako.li

Bla waayatkich ba&aiłyGih roatsrorów tok poat^om m ia 

byt ta k i sass* ^kstrokeję proim&soao w teaperaturse 

IB *** 1°C w kollbrov?anych ro&dsiolacaaeh « Jednakowe obję­

to śc i badanego rOEtweru oras ekuirejheatu. wffiewiomio praes 

3.5 KJiisut* w osobnej s e r i i  poaiarfnt okraćloao esas nie-* 

sbęday do « eta len ia  e lę  róimowągi i  etwierdsosło* i© a a s tf-  

puje to  w elr^jpł 7 ~ 8 gjiimt* 2aobisomoifaao r6»mi©S# Se 

korsjotno $©st t^f&yeeaie ekstra&eata kmsoia bro^owodoro-- 

1 ^ 3, gśjB udo issieaia^ii e ię  wiSwcsae objętości fas*

Wykonanie osmacseiiia
m m mi»-*«» «■*'•*»*'«* »»man

&tę&<mte ii» lu(X ll) $  faisio teasone.J w a tan ie  róv/ao~ 

wagi oanacsaiło kolor^& t^yessaie prsy  u% eiu  5# nabraao- 

CM)grd?okoycłiiaeli8y ^$o& « oploan;* w ro ad sia lo  2 . 2 *

S t^ fia iię  o yn ka ill}  osaaeaeBao E*etodQ miareeskowania 

koispieksoiaetif^eaałege pr»y pcaoey dtmeodot?e3 a o li  ££>f& 

o otęftcBBdu Of<33L M w ob^enoaci rjprosskoaane;] raieasiminy 

c a e m i ©rioehrocmto;} 2 u eblorkieis oodo.iyn w otosuaka 

11100 /  2 0 4  »2G!V« 2^arees&o&a»ie pjfaeprogiadsaao » restwor&e 

s&m£<Mi$q/a$m bufor tmommy prsygotowaay ® ¿jpossiSb uaat^pw- 

jąey t 54  s  chlorku arso8C»ego rospuaaęaoao w 200 esr «ody, 

dedaa© 2 5 0  «3®-* 25?* roztw oru ismoniaku i  roscieilcBono aod% 

redestylow aa^ eto ebjftoś«?! 1000 cm *



s  *3 esr badsaagp srostwosu aca lo ra^%ee$o cjw&CXX) neetass-

C«»-uI10 Va i'.O ^ftC ü -i^ X cm i’jíí^fÓA'íi à» IsïGjLÎiO Ôil^iSX'ÔSïÿ .>¿í£iO <-äC*

ijacli;* paaostatoói; doi& aâala avîlXâaao v/o&¿ 3. poaoatawtaaa 

na aîsraa 1 g o d a is^  »ostęp?.!© Sodowano 5 car buforu fiese-*

JiOVi 05̂ 0 ̂  V?tí i-cî a$tle O0Vji>ûV/íjCií O '■■* ?£ OîS t» vv G Vwl̂ éiO*"

> ł*i» âlîiS C* * l l&O O £Ü ■O » IJO »

% rad âa io  p^^row ^topB ó w ta »  "'Sposób ôsorsu prób

aast&eaaaiâ aya&a s  6 no lc^jcli ro a tao ró a  kwasii broaoriado^o*
3W&go saal@&ajiiQtfch w oo jo to âel 5 028 od 0,006 do 6§Pf® g 

’ .&,

3a(XX)# Ho'kküâïioàé otv%yz3®ngàh mgs&iJków vijno&ila ** 0 ,3  #*

S t?êaato  iada(IIX ) o ras cÿnîcu(ll) w jfaes to  o r^ u te sa a ^  

w Staat© róvaioaa^t obXteaaao » ró á a io j a tçâeà tych alsŁod*- 

ííIMi» w f a s te  wadaej prsed e fea trak e^  X w s ta u te  róm oaagl« 

i)%3?f£ÿBWk® wjBi'kX aobroao w ta b lic a c h  %6$1 l  praodataat«oo 

ippaftcaata aa  rgraaakadti 607»8*

lía pad& iaale ty  d i tlm jcl: abXiesoao procent e k s tra k c ji 

i  vaiüôlcæjwaXki. pow stała â la  todu(XXX} i  a^aka(XX) ora» 

w apółca^salk ro sd a ta la  (i/SO B /1 aaaay rôw aleê wopóldg®-* 

alk ia©  Qololít'/vmoácl Xub © to p a is  roaâsstalta,

i  ep^S. aajiłrłik ro a d a ta ta  o k re śla  e fek t se p a ra c ji dwécb 

p lera tastk ów  i  o r ie a ta je  o a ló p a ta  trad& eścl p raeM ąpi 

ek s tra k c ji*  tfe&eit /í  — 2 la ł  a a b s ta a e jl ®#<*

todą e k s tra k c ji j e s t  s l s s o S I l^  «lo p ra^p ra^ td aaa ta i aaXafe- 

ip n o ió  rmma s l?  sera# v;artoá6 tfspóles;pałlka rcadnxalu 

s b ltá a  a t?  do Jofkieśei se  war cateas podobieństwa, bodowy 

cbetstosttiaj rosdateîaaycîi oubotancji* Ola celów p r afet jessnycfo 

konisesne j e s t  sp a la ta a ta  warxmku ß<X# DXa &5 ■



~ 8X -

ak'iadöw w pSł& tgw M  rossdsiału ¿eat '.lieikoacic* &t£&>¿t w 

k a so é d  m lm la  s&q pod wpływa® tych  poxm etsâw , M êro  dô- 

c^üu^i o nlölkOBßi w opdłcsym ika po&nl&£a*

ßa podstawi© KalaSnoáci mlqû&j n&p6lcssy¿m£kim ro sd s ia - 

Âtî, a  vispêt 0B,ymiikltaEa podsslaâa, (b no&na prssadö 

pu¿ ?.c;/ oposóbs

B*
(3 -

-o«

Z>, • s-1# yvv'#Po
Or O

'1 (43)
«?»P

i& jrêicsÿm iik jrosdssis&u wskasu^o ii©  ra sy  s s ie a ia  0A9  

stûstm ôk r 6aaowaâiîjd^ ©t§Ô©â cteécli plorrrXastlcéw w fagl© 

orgaaieanoá » por& m aai« » tak iia sas^pa a toauäk les ti faai© 

w sdaoji

í*r»y © f e l i c e ‘iQmymúk®* ß  aalö&y w m gl\i -¿a:.; 

tta rto S d  wsp$£eæ;pmika I) ©trsjpaaao w pyoeosi© okatralccji 

b rostwojwSw »md&x&fäoydh. obgr&wa pâfierwlatitîcl, sdyñ w pxay- 

IKîifeBi podotairiüiiiu ■ waj^oáei B ofcrsjtaaayek ella ofeatrafeoji 

a rostworôw »a»ióra^|cy<ái Jfiám  plerwlastoî; ofcrg¡,ysuJa oiQ

aJ.OyruwaíaU3 i>iÆ:cnici ß  .

yjamfâen io  wyidktS^

ICrsywa p^sôâatawioaô »a ryauatea 6 ,7  1 8 ila a tru jr ic e  ua~ 

Sttséñú&á wsp&css^m&ka re sd a ia łu  oû potæ^tkowogo utoauaku 

s t^ ie á  Z n íll)  i  Xa(llX) p o s ia d a j  podobaj k o a ta łt w baáaa|ía 

ssakrosi© 8t$áoá akty«m©go ©fcatraiieata»

Eda najwiękosogc at^ñem ia trö j-n -b a ty lö fo s fia y  (0*05 l )  

krs^rws pr®0Mega$£| Prawie r&moX©i$.©| se sïsrostaa at§£enia 

ind u ( I I I )  o t^p stij©  a i <2 korgy& tnlejasy w spdłcs^aaik ¡eosdetiar 

lu« I¿±amt©4 præyblesra m  âmyû «qreôkiô m rfcoáei w por&ma-



n %« r» •** ^Wir;«#«wi’ï  ri «■-* ■%*•< •**? -4 5fij* ^ lï s  *(y*k^ i  1  *i*

<&• SS 0 * S O & â »  çl? tî 1^0jL¡jaOtt̂ Ĝ X CS «L

w 9  fâèuô'fc^âwwO^^ ¿âSBkSW G*/ïièCil SI«© IStiOfO&t*C*Ë1

o tęia iłla  tyó¿~íi~batylofosilajf» pray ojs>»» wsro.uö toa ¿eat 

öSösog^lßAo d3.& ttą^i^teassGgo nt^Seœttii 3ÍBP (C,05 II)

1  wvjiooi od okoŁo 2.6 âo 45 w« 2»d(XXI) w badooym Bäiaeös&ft

&tq&®á oaäkoviloie öfetea&ujcs ö&q 0#05 i  wtQ2 5  BOlöSQföi ro s-

ÎV̂O.äe CXŵe * */ i) i—x*  ̂ ¿¿ \> g Łj»0*lL OVï̂iT.l*J«

w 89 ** 1UQ >ł?#

¿J& tVtiiijC0¿?tiöDä lEI&̂ ¿¿¿jLfö. ÖlXii‘11 jŜI'.kXü Oi/íiOX̂í'LlJJii* OfcilÔŁ**“

¿Í¡MÍ̂¿*A>flá*̂tÍ̂ t,J tjí jr«¿p C¿J*« *í$* JJ íftf ^ : ̂"Ï#ÈÎ jís* Łj

iáífsyw^ X V lis  jpjf©*- / 1 o iißO v? alícû * j-*-¿cí«& íí¿̂ ¿it;fx^^ös-€r̂ st ■©f c ^ & &$* 

indii(i^) w i3QfJvihXq\i$eí*

jpDifÓ4'Cllifrffijtjt»ICźi OOÔt» Vi%j|^0¿ vl? 3?0l̂ ct̂ Ĉlk»âlL'l §&%$?*"

í.j*¡u. tjtxjitj m jJ’V.̂O.j**-í«L-̂)̂¿.Qíí j* ^ £ O «í* jf S&O «*t¡í2pf£><fci©1
-•ij. j|> ̂ •* ,%  ̂  ̂j¡* j* *** ■„ “î >- , j*1̂. # ■ . JU . j¡< jj x ■?* _»

n -» ł- > « i* » i^  |^ J  lí « / / í iL V J f  i« i"  " « « i r A C i l f c l»  • i .  O X l ' O  í í  ¿ IJ t Î â h ^ Â  %Jf *L >  í j 1 ^ ¿ • » * ¿ í ‘ nri1f

■j»-¿. â* V’j<ß ¿<¿o3LO\î Xíi x̂ âX̂'-Æ.l t í » o c í ^ x í a I ' » -

¿. &̂tjÍL ¿ßt  ̂  ̂J¡$ J¡? Íú* (w&r+hf iß JV-í i*ł \ CJ2T #.í>l> i í-«’ ̂.J #
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-  84 -

[Z n(S)/Jn(ai)]^p

• ly 3.6. ilk s t rale c j a Indu ( IXI ) v/ obecności cynku (II)

■' ü î c s t r a h e n t :  0 , 0 5  U t r ó j  - n - b ü t y l o f os f i n y  w. be i ízen ié

"a lo ż n p ś ó  w .sp^ łczynn ika  r o z d z i a ł u  ß . -  [ S n ( l l ) /  I n ( ~ I i ) J  | |  ' [ / » n ( I i ) /  I i i ( I i I  

od s to su n k u  [ Z n ( ï l ) / I n ( I I l ) ]  r

I  -  2 p.& en? I n ( I I l )  I I I  -  6 p.£/ cx:P I n ( l I I )

I I  -  4 p g /c r r ?  I n ( I I I )  IV -  8 / ¿ s / c tP  I n ( I I I )
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R y s .7 .  S lc s tra lcc ja  in d u  ( I I I )  w o b e cn o śc i  cyn )cu (l l)

iilksfcrahent: 0 ,0 25  L t r ( 5 j - n - b u t , y l o f o s f i n j  w b e n c e n ie

::'.i.einoót: w ap ó łcsy im ik a  ro ś d s ia ł t i .  /3 = [ 2 n ( I I ) /  I n (x  i l ) j  ^ f z . n ( l l ) / i n (H i ) }  

ód atóauiŁlcu- [ S n ( I I ) /  I n ( I H ) ]  ,7 p ' U}1

I  -  2 y ij /c n P  I n ( I I I )  I I I  - 6  p ę / ck?  I n ( l l i )

IX -  4 / y y c E 5 I n  ( I I I )  IV 8 /ag/cm3 - I n ( l l i )





[ zn (ß)/M'JO] u , p

-i’cstr'iiccja indu (III) w obecnoá.-i c:yn -u(il)
Uhctraitent: 0,03. fcrój-n-butylo.fcs-riny w ténsenlo
Zalohxoá:. -^spó?or.ynnika rozdział*

ß  =['-n (li)/ In (III)] ,/  [Zn(I )/In ( LII)] ....
stosunl:.!' [:> .(!.:)/In (II : )] .. T.

■ In (lII) 
\ : ‘J In (III)

H I -  6 In (III)
IV -  3 / j ß / c m J  I n ( - 11)



i^m ^svifsuüôsâ QxôQÿ ^ööisstsjf&ko^J* Jono*? Isâ a  s  íísp»

»5F osrganlcsm^ Eawlííra^¿co¿ kompleks t z Ó - j - n - l m t j l o Z a z £Łay

l}w%í¿-L-.>41JS ■ JL-O. v\Oïï̂ ]ùi- Ĵi-'u -¿iŁ* ’■, y <1 li) O X« '¿¿CX.'j.vJ." *«} í>.' iJ.C' t > ii> O I'm O -t-i

li&îu po j0â»otarota© j ro&k&feYa&eJl około  ?CH$Û $£• 2fe(2XX)

^̂ .55 ©i** M >V-f ̂1 *-J* iłO : ? '- . W U '_i £S.ÔO -K / '■'" -■"' • -.  -i- S Vry1**
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i  0 |  'J%> M S o  SOlOBSgO líW¿*S1í bSCSS0(IOiÍ<MíOiiíí0¿O«

^gfefiMBi.0 gook¡ity&ko¿il.

5 o® fâ sy  ot^rm icsnö$ «ęftro^oauo psr&Gin 15 i l a a t  

u 7 f5  cm^ VfQày w tollhrow ^rycli ro?:dKioIa,eaaeas w tc^öxs*» 

tm rso 16  — l° c *  i. osoîïïïO^ ooriS. peaicofór# Oi^eálQBO osas a ł e -

s&çcgay do u stslen à ft si<$ ^áwiiowa^* Isoêniadcs tulla w¿íl,ímaljf 

*>© r^ïïî'ïowsgâ w goc^csogdlii^cn uli^acliicli uatu.il st ö*§ *ï cáUiga 
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¿¿t&oilllIÎHULO «J *** ¿>¿í>-á»vy • /O v-*x0̂j tí? './t» ££■> vXO  ̂Ó*%%XÍj\%<t'X̂j!íL

OBaateeano ^f^^^brogiQ —B—hjÖröksyeUiaoXäS'i, aotoö-i opis®ii;|  

w roadSiûX© 3*2*

¿»tçâotlio iStlöC-XX} W t o a t ú  03?gMlirCSS3,0¿ W ötHQä.0 Té& úQ "' 

im g ß  ù b X i-ü ^U û Q  s  r é fe io y  ot^âoà â»du w fa s lo  oxf^Qioîsn@J|
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prssed reek a trak c j^  1 w fa s ie  aoaa©4 1» a tan ie  równowagi, 

wjdalkl soat&wiono w ta b lic y  8 i  na rys* 3*

Ha podatawie ussyskanych wyników 53 praoprowadsonych 

reekalafakcji asik ro llo śc l in d u ( l l l)  «od |  soźna stwierdzić*. 

So im w ielkość wsp&łcisynnika re o k u trak c ji tipływa prssfiJd© 

wossyotkio st^fien ie tró;J-n~bntyX©faaiiJły « fa s ie  orgaoles~ 

no;J« ©la najioaiu jsseg o  badanego o tęfieala indu (2 yu^/csr) 

p rocen t re ek strak e ^ l sa legy  w niew ielkim  stopniu  od atQ- 

Sonio SBJf\ Dla wySonych stężeń  indu da^e s ię  sauimSyó t*y-

raiiny wwfOBfc wapóicaynnika reekbtw& bji podcssa© kontaktu
*

s  wodą fasy  or^anlesne;) o umie^syia atę&eniu aktywnego 

okstrahonfca*

m  0 0  mm
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0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

lg[Jn(i)]o,p

Rys.2. Reekstrakeja indu .¡rod̂ n ekstraktów troj-n-.but; lofccfin;,- 

\i benzenie •

Zależność współcsjnunika reekstrukcji indu (III) od poczytko- 

u’e£:o stężenia In (III) w Tanio organicznej dla różnych 

stijień 2BF w benzenie.

I - 0,010 mol/1000 cin̂

II - 0,025 mol/lćoo cm5 

III - 0,050 mol/lOOC on5
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• * eskatra ,y orgaaiesaej M *iaraj)|ee3

Jo iij indu i  cynku

Sfcadaag roekatrako^ę IM u ( I i l )  1 cy sk u (ll) do v?ody 

a fasy  o rgaaioanej otraym aaej po o k u trak c ji tych  p l9 rn laa t~  

feów » rosfcwor<Sw 6 Boloitogo Im  broaowodoaroi^*^♦

aoatttoraBii wyjśeiowysii b yły  roztw ory tró j-a -b & ly ło fo a- 

fiiiy  w bc&seaie o atęS onia 0 , 0 5 0 , 0,Q2£ i  0 , 0X0 M saw iera- 

,) jce od 2 do 8 y.y, car* iiiduClII} oras od 0,08 do 1,21 uig/GisP 

cynku(II)*

5 <22?  fasy  orgaaicsacy wytr^aaniS p rse s  13 nSaut

ji C;:r v. IKirill prób Oi^ierdSOIŁO, ::-U rfjiiłlO^a^a

v# uk ładało  eketrafecyjays u s ta la  s ię  w c l ^ a  9 - 1 0  a iau t*

Stę&eme f̂oudw indu w f a s ie  iiodaoj w a trn ie  rtSmowagi 

osoaesano 5 , ?~d«iibr orao~8*-hy dr ok ay e łiia o lia  $ w opo&ób opisany 

w rossdslale 2*2*

Sfcęfienie jonów cynku w fa s ie  wodnej w s ta n ie  równowagi 

osnaosano metod*! ©iarecakowa&ia koc^ekaom tryeaneso  w erse- 

alaaoŁi amtaodorayia ¡.»rsedatawion-j w ro sd s . 2*G.

Stę&enie jon6w indu i  obalał «? fa s ie  organlcanaj w aton io  

rSwaom»gX oblicsano  s ró&aiey s tf is a l tych  piarscLuatkoi* w fo­

s ie  organicim ej prsed  ro o k a trak c ją  i  w fa s ie  wodnaj w atm iio 

równowagi*

Ornówlmilo wyników

Otrsywane wyniki zabrano w ta b lic a c h  9*10 o 11, & m  

podstaw ie tych  gaików  oblieaono procent re s k a tra k c ji,



T?spółczynniki rooak trakc^i d la  mikro i  n ik rosk ladn ika oras 

Y?sp6łcss?mik rosdssiału,

Se wsględu nu odssyak s ik r o ilo a c i indu(XH) % x«5smo- 

caftsftyst oddsielenigm od eyn k a(ll}# wyatępa^eego w bardso 

du&yra nadaiarse, isto tn e  snac*ani© ma et«fiealc oba .¿kladai- 

k6w vy fo s ie  wodnej w otaaie rdmcaagU

Ha podstawie danych srasiesscsonych w tab lic ac h  9*10 

i  11 moiaa utvii©rd*l<4, Se procent składnika prflecbcd34c©£0 

do fasy  \<sodne3 saleSy od afcę&mia ak t^n o ^o  ekotrahenta 

w fa s ie  .organicsnej* Sa w sroates atg& eaia tró j-n -b u ty lo fo a - 

fin^r \mpó±czymillz rosdssiału p ray b ie ra  maiojatic w arto śc i. 

hspóle&ynnlkl rcekatrake;}i cynku(Il) do fasy  wodna;! aą około 

10 razy  Esniwjos© n ió  odpowiednio wap&cayimlki d la  in d u ( l l l )  

w artości «¡apółca^nników reafca trakcjl in d u ( l l l )  w sraatąfc 

w s ia r ę  aiaalejSKaaia o ię początkowego atoouaku ztę&oń Z n (ll)

i  I n ( m ) .

Należność aapołcjs^nnlka sro&dsiału od poeaątkomso  o to - 

sunku stę&o* Jonów ojnku i  indu prsodetawioao na ry » .10,11 

i  12. na  kssstaS t larsjw jch  p rz e d s ta w ia n e  je b  tą  30le$nośćfi 

decydujący wpływ wyw&ora s tą p n ie  tr$ |-n -to u tjlo fo o iln y  

w atooowatiyss uprsednic eka trahencie . Ze wsroatoa afc^an ia  

in d u ( l l l )  oboon^yo a ię  obniżanie w artości wapółesynaika 

rcadaia3sa (lepoeo ro sd s ie lo n ie  sk ła d n ik i? )• Procent raeka* 

trakcji i  in d u ( m )  Joat wyooki i  n ieanaesn ie  m lc^o  aa z r o s ­

tom stosunki* at<t&eń obu składników*
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Rys.10. Reekstrakcja indu(lll) w obecności cynku(ll) 

z ekstraktów 0,050 M TBF w benzenie

Zależność współczynnika rozdziału

(6 =[Zn(H) /In(III)]v/ [Zn(II)/In(lIl)]0 

od stosunku [Zn(11)/ In (1II)]

I - 2 / W  cm3 In (III) III - 6 ¿i^cnr In(IIl)

I I  - 4 fiiy o.vP In(lII) IV - 8 fig/' cm'> In(IIl)

[Z n  (B)/U n (B )Jó,p
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50 60 70 80 90 100 fio 120

[Z»(MpnO)]np

ii, 3.1 1. Reeks-fcrakcja indu (III) w obecności cynku( I I )  s ekstraktów

0,025 k T3F w. bencenie '

"álóánoáó współczynnika i*osdsialu

ß  ¿[Zn(II)/In(III)] ../ [Zn(IX)/In(III) ] 0
od stosunku [Zn(ll)/In(lll)] ,

* *
1 - 2  p.>¿/ ciaJ In(IIl) III - 6 /.ir/ crt"̂ In(IIl)

II - 4 p-¿/ciP In(III) IV - 8 p.¿j ce'' In (Ili)
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[Zn(n)lJnfE)]o,p

■ •>.13. Reel-.:;;trako;ja indu(III) w obecnoáci cjnku(ll) 2 ekstraktów 
0,01 I.; TBl*1 v; benzenie 
''■:ileż:a&ść współ csynnika rozdziału

ß - [Zn (II)/ In ( III )J ,y [Zn(11)/ In(11i )] 0 
o d  a to s u n lc i!  [ 7 . n ( Ï I ) / I n ( l I l ) ]  0  p

1 - 2  jir/crP In (III) III - 6 p.& crâ In (III)

II - 4 pij co? In(lll) IV - 0 /ij/ cm-'’ In(IIi)
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2 .9 . irpły* roscle.'c aliU la n .i ekstrakcje i&au(XIl)

Bnacsenlo roacieńcsalaika w procei;±e oka trak cji było 

praedaiotea liada-1 aaeresu autorów, C-GBLą/2 0 7 /  badali ¿o ska- 

trakcję e&Iorku protaktynu a roatworósr km®» solnego trój-* 

»-Im tyloaaiaą w kilim  roaeleńcssalaikach stw ierdaił liniow y  

M&etoołd s a l w *$6km ym & 3A m  podsldłu i  ts ta ią  aioiek»  

t ryessaą  rospuascsalniko, TAU.Bi>/200/ sa jsa ^ c  a lq  procesem 

ek strak cji jonów plutonu, neptunu 1 uranu amAnawi. utwler~ 

d s i ł ,  §© najwaSnloj »syci caynnikieia je s t  w&ajoisae oddaiały- 

wanle d ipol -  d ipol aięday ekatrakosoaya kosplekaea i  ca-*©~ 

tecafcaai roaeie/joaalaika. 8U 2KJ& 88Ęty2ity badając aochanica 

ek strak cji jonów to x u  1 europu fosforanem trÓ j-n-butylu wy- 

kaaał kenlecsnośa orania pod uw§§ dwóch czynników: waajea- 

nogo eddalaływ&nia ea^otucsek rowdoROsalalka i  ekatraiienta 

w fa a ie  Qx&mLem®2 o r m  eddsiałyaania ea%st@~

osek roacie, csa lnlka i  okstraliov;ane$c kompleksu«

l^owySaae badania ćlotyesyły roaoieiScsalnikói? o u a łe j 

s ta łe j  dl#2.ektrycaa@ j. 2aat©30uanl€> ro śc ie  csa ln lk a , którego 

s ta ła  ciio lek trycsna posiada doA% wartośa pom iala u n ik a j  

sjaw loka a s o c ja c ji pray  aw ięksaanlu stqfconia aktysme&o 

ek stra h en tą / 211/ .

2 roswa&ait prottadao&ych prasa tych autorów aynilca, Me 

'h&dmitG ftpłym roaaieńeaalnlJca aa ekstrakcję roatworasal 

o mały® atęfcani» ekatrshentu ao£© caęśdowo wyol&solnować 

d a la łasle  ćs^naików ube

Sbadaao ek strak c ję  lad u (IlZ ) fc ró j-n -baty lo foaf l a |  

w eidtorofcrm ie 1 w R -heptanie oras obliczono w spółcaynnlki
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1Ci; rc.-;, ;̂/r>H U y>V.:u y.?J,0 ~yę t U \ i , : . .  ic-J

p ro s ts i  rdwny ¡Jost  -%■ /2 ł^ '*
K , \ 0'

Obliczona %>i BsotjotUfc w artości a ta ło j dyaoc^ac^l a** war- 

to śe laa i p r^b liS osjM ., poaiowaS aadr (46) ni© m sglfdnla 

wapółcaynnlk&y aktymiośd&f an i o ta ljob  dbaraktoijsuj^oyob 

naturę roacleńcaalnlisą/216,21?/ *

Dla oblicssonia wartości stopnia djaoo^ac^i OC aa£a$y 

wjanacat^ć ^raowoaaietwo £soluw©# lepkoat araa ¿sęafeeś« a&asy 

organicsnetf pocbod&io&j a oko tra k c ji r©atwor<$w teaau  bro&o-* 

indowego roatworami trd;3̂ ~butylo£oaflay s? banaeulet

Sp<apg<Ad8onlo r oatreoróg?

Roatvjory kwasu bro&oindowego o atę&oniach #oeai$ikwyęii 

os3 l,74»lo~^ do 10,44,1©"’̂  mol/ioo»: es^ ekstrahowano of05 

1 0,051 jaolowytsŁ rosfcworatai SB? w bonaoni© m  środa? laka 

6 so lo 2?©uo HBr w temperaturse 18 1°0* Objętość oba fan

graed okotrakoją była ¿Jednakowa l  »ynoulła 10 on • Csaa ©ka- 

trakcji, wynosił 13 isinut* 3?o ro s^ rs tftio n iu  tm  ©ddsS©lon© 

starannie warstwę or@&sle%n*i> kt$ra ału&yla do dałeąyeh po- 

ralar<5a,

*>tęfianie jonów Indu u f a s ie  organicsaoj w atani© rdiiao- 

wagi o b liz a n o  b MaSusy atęSo« $ fa s ie  wodn©3 grsed ©katrak­

owi i  « ©tanio r&mowajji* ^tę&eai© in d u (II I)  w warstwie t e -  

aow©3 ©anaoaanG csotod«* ©pisany w ro&dsial© 2*2*

iW §r^i® Bl2ŚSL.iBjL^$SiSSSES§ii

f  celu wykonania pomiaru lepkości pesłu&csłO s ię  i?isk©~
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[HJnBr4] mol/m1

) *  3 - 3  •  ¿ jc Ł I*  i i i  O ü  Cl T; X* Q . /  c ' v i  C.' ii \V  Cl E lO l  O ł7£?c ,0  X  3 "fc O l. Ii . i ] - i  -1 O O C J i- C jJ L

od s í  /*;ouia. lavas’,’ '' 'í . ’oíanlo<jero v: ¡.rst, i e  o r j.~iiiesn'e

d l a  U,Ul i: l-qst-.:o::u

I - prze .ccü:iotwo r.jlcwe

II stop:’, oil dyaccjacji
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2-10'2 4-10'2 610'2 a-1o"2 10-10'2

[  H D n B r ^ o  m o l / m 3

»
Ii.7n.l6. Zależność przewodnictwa molowego i stopnia 

dysocjacji od stężenia kwasu bromoindowego 
w carstwie organicznej dla 0,.Q5H roztworu TBF

I - przewodnictwo molowe
II - stopień dysocjacji
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.̂¿■-iSŁiAOy• i¿0'£K2£*- i*0£§Û Ö&s»ÜOí$Qk’Sćl ÿ-ÏÎ*w*iC-;

okä.4ida u lq  » dmleli ylcladOH/ch -  klnQfcycB&óá Vfe i  djritaąjfd&aj v*>

Xüfcaiaj^ fcrsy granáe&no prsypadtel fsal&áaoécl mX<¿(Us$

t$ :jî py^d^oáolâæai/3.97/ *

*1**•9

vk fc¿£ ‘‘«a* a 4 Viĉ ¿ jt .»  î# 1 %*

ù.jTXlAK̂ j 2î '

ad 2 , Całkowita pr§dkoàô prsioooaaaala &tłb ¿ tan çât bqûsù.® okre-

êlccsa asybkoácá^ ïfS&4oiæ&9jg;o o t i d K  i  a i  j î i ü î  l i a ,

JUÎCÛ 33.03 Î?04J31.£ giî ataditua prooô.iii ôïoîtraîccjii* 3fm%

to  m*4kors5yafcuio;|osy praypadote, £dy& isoâtia poKla^é sktó*

do$?¿é dyJ^y&fci 4 a ea¿ko»4tó4 pr^cyfeośel prsexioaaoaia 

imi0sk0'ôa4 o klnotyee œ ajesaofjo  oâô^lalym aia»  J la  

proeeséw e te tjra te ^ i « ro ip ty  asylikeacś d jfa s ji. aub^tratdîï 

» io  je a t  réirna ûaybkoâd dy& uyi produktdsr roakö^i*

Koto ojfeasać ®ią9 áe ®aloÉaóéé p lo n u s a  o ía  «abatra!



prsG ksstaica a ię  *? aa la iaea^  d la  produktów. Jla togo  t«ft

^esfc wakasaae, ab j granic, i rcsdoioku ras poao&tatiała vAwmX*~ 

«Ilona na brcegu aaoaeU oy, pww* kttfr* bada a i«  oaybfco&i ©ka- 

t r a k c j i ,  a  ob ^ to óo  sjscso iin j b^ ła  aapolaionu ciocs *f do 

k tó re j odnosi 3 I 9  pruypadok U

2. u tym przypadku takS© nofeia rvugroattmyv ¿kładom &9 ybko$oX 

i  p rsau lodsie  je  © ddslelnio. i»odata*s*. t«4 lietod* b^dsi© ssało- 

S©nX© o alcprscarowm iu Ql$ granicy rosdsiiału fa s ,

2 . W yp a d ek  ten  ni© esa praktycsnoso snacsaaia  d la  badania 

prgdkoócl re a k c ji.

Watęjm© badania w^kassały, &© dla ©aastianago «kładu 

pr8©ao©sanl© substancji. prasa ©»©salinę u**aruate©fiaaa 4®at 

prędkości., ©tuitrakcJI nu ¿ntnię/ ¿'as Cobsssar ¡sinot.

110Ó3 k&aau iin S r^ , k tóra »ostała  prsanieaioaa prasa ©8©aall~ 

»« »a pośrednictwo^ d j t e j i  (ta b lic a  16) ¿e#t iOlkanaiid© 

ra»jf więkaaa «14 praani©iii©aa H ajrniku ©katrakcji* f@n fak t 

poswala poisilł^ vjarotępu3*oj w sssjcssołlni© ©padok koncentracji 

i  traktonać stro n i©  HZa&r̂  aa granicy rosdsiału  fass ¿jak© 

róstn© ja^o atęftonitf w rostcrors©« Granica roadsiiału fas prak- 

tjroani© p©»oata;J© i*£©rti©tas&# ^o śa li ro staó r tróJ-a*ba^/ło- 

foafiay  w bansani© nasycani? upraadale 6 molmym rsm tww m  UHrm

S B S S & . S t e ^ § ^ 8 @ t e ^ w8B 3 E l ^ S | wt o l l S 9 a S

2fefty*»i£&©$t k tó r^a pracprowadsian© p asia ry  było  ©ipoaiod- 

n io  ssnodyflko^an© nacsyńko ©sklan© utoaowano prsoa ^¿‘¿lUiCa 

i  ¿ 0 1 ^ 0 ^ 2 2 2 /*  iiaes^śko to  (r^a* !7) ©tanowi c j l i n i s r  ©aklany 

pr»©dsi©lomy w środka t a r  ca i o »jfżiallfoiiaajcii braegacli* £«rc*a 

usioascisona Ja a t w to a  apoaób, Se ssi^dsy SłJUt a  óciaak^ cy lin d ra
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&m, Boíay ^híomlc^ok cjlánaxa %aop&trs<mj ¿m t a ¿j&d&a 

kxMig & goü»| w ds*a* lIŝ @laâÊtiBSs íJt&aa^áka i?ac!¿mgsiá. ajostao*- 

vaoxi odbywało &lq w &pmób, jolay ubítieuls^uk

m&p&imlano »oafcwoä?©© KSnlir  ̂ w 6 ^olanym IlBjfp ü qü»

ntępnie do géjmago abloraicsicst wpxomdzmo m treSaia prca* 

bcawny fc*aa roBtvrór tr^ -ß -b ä ty lo fce  Xi»? a bansaaio# Saka 

kolajaoáo Je s t »akSMsa» gäy& pow~ u^wcsaa ay*suiaa ipia«* 

» lea ¡rosdsiaftii fass 1 nie sachodsi sieassaale w trakcie setkaJL^* 

« la  ai$ rostworÓw. ¿sat to  wara&kioo pra»id£owago prsaprasra- 

daseaia pcadajrów, poxii^mê ¿ypraaauaanio roąsu^ieycii aubatanajl 

i  odprovmdsanio prodnkuùm jeaakaji muai odbysia*; a l f  w placé­

a la  ciyfutajl*

¿¿apaînlotia nacayńko» po sabeap&wjsaaiu maiaaeaaa*

na na odpowiadali ilo ść godala w utrs&má’¿e#Bi

t&m¡)&r&tmrq st dokładności ¿. do ~ i>#05ôC« i?o ©feraaleaagria caaale

«3rj»mmo naeayńke. .tn f oatroáala omaaaao 4 ummm.o

na^ploxw wasrafcwj knaaaw:| sa  Bblosmlcslta do laste , a aaat^paia 

«axattit organiesa^ 5 ecr' waj?öfc%- osrganieana^ altatars&owaao 

?i5  o® wody i  oanacsaao Ind ag$ad§ a p la n i w rosdsiala  a*2«

3 « U 4 «  osjBKKasaai# asybkoáei d jíi'asji aiaSr^ tío C laoloísa^o 

n m ís fe n  fcsaa« t^asestoáároi?ogú

ásybkoáa dy íU sji badaao w aacayaku o p la a o ^  pes?yáa4« 

y©Iay sb io m ieaak  aasayé&a n^ait& a& o rastwoaeasŁ Bî&ig^ o afcf
á ^ J 12

áoiiiaoli oil do ^ aioi/lu^v e s  w 6 imlQwgu

KBy, a  g&ray &b&&¿rnicaak 6 sa&awy& sgwfcvwm i*JJr* UaosyjSka
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â v d t i io  & wj^SBiiGiSc n s j  tip g sseân lo  Ł lo s ^ y  ^ c ^ w to c y js u s ji

À̂'VKul-.« ««4*/y ftô ^ j?&2¿Ul Ouf,¡,:¿í3..lGSI3,üj  ,,wviU lî25ClâOâ.*i.,iCïi¥ ¿Jcèiit

gftvâ w r.cssplô&fâ ss ¡¿oán^ G^¿^t&&ák^ ÍB^3*^bu$gX0É^¿£$¡&yr»

OBgblWŚu 0lCöt|fä|CÖ̂ i. tetâU bZQôOâüSlOWQgO 370ŚHJ,0 BttyĄff li 

ís© vfjijfOi*^ö<« i i lo i i í '^ i  Jflfe i  t e ó d ^ t e ł t / l o i c u f j i i i y  oj?â&

X O ¿ U iid  CO IM íO b tffiÜ  y W ^Jfî53^2i©iVUwJiî'£à Ü*L |̂

o lc o tru k c ję *

»3S5ÿl)cy!,;i0â. S© WSjfOŚt.©!! ât^S ânlâ

- - -i,x̂ x̂r̂ i X u o a ía ̂ f’2m o ̂  *> â  isô v#04?0ât»ôEi t? o »



-  137 -

-10,40

0,00320 0,00330 0 00340 .
T

szybkości ekstrakcji od odwrotności 

- , .'la pccŝ ttkowego stężenia IttuBr̂  - 5f23.lO“4
mol/1000 cm̂

^  = 112°
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wiá.ŷí f*%ŷ ¿̂ i ¿ |*L V 'v .r •* 5̂ *ï ̂  -_ -fr ,'-- ĴT ̂ v* f'-t **4jfr >j r" *V̂3̂v *~ ł jTÏ' 't1 '-''* ¿t* ; -•«&M» 4» jf i* #.**.«&$ «i», vé* wMwAl y w J T y&'fÄl&m

I U&QVl hnfjXk #$!&$» $*Ö&fe MB f  %r i '¿  W « l *  I ¿íü¡?<

Xi-ût 3§̂ 0#¿£ii' 0 0 s s ^  míĤi a b ^ rp c á  ̂  3SffO0,WwŜ,*‘
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Rys.19. V/idma absorpcji w nadfiolecie roztworów trój-n- 

butylofosJTiny w n-heptanie

1 - 0,01 mol/l000 cm? TBF
2 - 0,05 mol/1000 cxP T13F-

( w lriuwecie porównawczej n-heptan) '
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D Ł U G O Ś Ć  F A L !  \ ,  n m

35 30 ¿5

0-10-* cm-’

i.. ;.20. V/icV::0 absorpcji '.kwdau bror-ioiralowego w , o EiolóWjia; JIBr 

• naw iera j^cy ra  1 0 ,4 4 .1 9 " '' '  n ic i /1000 cm'* -KlnUr^

( ' kiuwecle porównawcsej $ l- rostwćr HBr)
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Rys*21. ..'idma absorpcji ekstraktów KInBr,; - $BF otrzymanych

przez ekstrakcję z roztworów zawierających 10,44*10”  ̂
mol/1000 cm'5 IIInBr̂

1 - 0,01 mol/1000 cm̂  TBF
2 - 0,05 mol/1000 2BF

( w kiuwecie porównawczej nrheptan)

D Ł U G O Ś Ć  F A L !  X, o m

35 30 25
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% ¿ ¿ f ¿ i  i  >. k 4  V j  U l  l Í ¿ : « . í .  & .¿ jf i. . j*  J . ^ * *  : ■-  &  \ *  * > 4 J Ü  * * i  :u t > i ‘ ; ' . V 0 v - l  v i  ¿ w ü \ - ,  , ? . - Í í 5  y i  *

♦
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Jp?3ííí5 ttft Vrf?4>AĈ̂î*Li ijLO J& ¿tgff i-í \»¡* V̂*áCíÍ|jJ (0> ‘'" Ó-O V» *¿» t-v. i? ®*v sä» i.w.CÍ̂J «1L W £ ■l--;3í»

ffiOJLCl3"V̂ -̂  d i  JÙ 4v<f«í̂í W <¿> •*¿#« «? W ¿ i * * J & S l l f f l í - f ' j

#«ak3toa*¡:Q31 i*0 sa le%  w öaru&o atöwl^illii© atopnâw od 

a t^ â^ n la  iuA u(X ll) w fa c ia  or^m icæ naj# w^aokl pxoamit

üj¡» X&/&» ̂ i  1*0̂ 1 «a» XC"̂ ü  iwt-ÍX O Á vI'iáY í>í» C/£3̂ 'W
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ó  ij ^  ̂  iiSöJLoŵff®’̂  .̂r 'V V* OV2 1y r¿̂ ó yj i*** s? u j* 3~ o x  o  o  y »a i,' ¿"*

* . „ , „ >,,,.» _ 3
- 4-v : X ’íí:XiX ̂  *7 -¿-X/ *** J "
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tîîûiâ£ii tToj-n^but yXoÎQ iiiiM v ;v chlor of ®&£&@ â îi—lïôptim.ia*
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ii prsiypstóka xxtjnixx chlorofe^-u jako rosoleáesaXnlka obaer- 

wowano poraje seb1©3ssanie s ię  wepółcii^sailsa podałam  « po- 

równani» s  rosłtworao benaeaos^fa, n a to o la s t saatosossm lo 

n«4toptaxm zdecydowanie obni&a ©fakt a k s tra k e jl IM «* a tw ler- 

dsono róm ilcft ekstrahowani© e lę  Indu w poatao l ao lüatu  

HInBr4*SSF do roB tw w fo trrfj-B-butyX ofoaílsiy w t;/ch ro a -

d e r '  czálnikuüh,

9* Ha podstawi© pesatorós» lepko&el ©ras p ra e w d a le tsa  £ms& orga- 

n ie śn e j soaicsiOM ) wlolkoóć p^eaKKialsitwa solowego w ro s— 

cioucaoniu alookoáesenia w ielk i»  ©ras ©blicjsoa© atopion 

1 stał*} d^eo o jao jl feoeplelsea isnaj dującego «1$ v  t a j  f aulo* 

K>tv»ler4s m 0|i  So na «lelkoáó atopn ia 1 s ta łe j  dysocjacál 

y^lyma a tó e n lo  InOu(XlX) w ?a sle  organlosnej ora» «táñanlo 

nftyte&o o 'katraheata. S to p i#  d y se c ja c jl kcsplokau e n a jd u jv  

cegó ®1$ w 0*05 aolevffm roztxw rzo  tr<5j-n-í>utyXo£oá*fiajr je a t  

około 2 ,5  ra sa  vji$küsy v  poróamani» s  ^#01 Głolowyri voit«8W a 

Fakt ton Doéna 'aytłnsaosyC- iudąk liflu to s a l^  s ta łe j  «Üelek- 

trycisn»j ©érodka se «svostea st^S en ia  t*6¿-a-bu t  y lo lo ^ f iny*

XO. Badania. k in e ty k i e k s tra k c ji w uk ładsie  HXnBr  ̂ -  m x  -  í»F 

wykazały* w badanyc aakreel©  ©tígáosí indu(XXX) re a k s ja  

e k s tra k c ji je o t Oru&lego raędn. He £  rs a k o jl wjsnaesony d ía  

SUto&v̂  1 d ía  tró j-n -bu ty l© £oafiay  równy je s t  jedon* .^sybkoéc 

e k s tra k c ji kwasu broasoinüoíisso s a le iy  od jogo st^ fian la , a t* - 

Sonia trój-**-b»*ylojf©s*iay oras od tocp eraftiry , a  ja k ie j  

prgeprotmdea si<2 procea ek stra k c ji»  $a poáatawle pocalarów 

wsybkości e k s tra k c ji ©bllesono s ta łe  s»yt>k©áei e ra s  o b lio so - 

no 1 wyanaesson© © raflcsn lo  únúr-íq  ak tyw acji # k a tra k « jl. 

Sartoáo jo j  jo s t  n iaw ielka i  vj/nosi około 2c- kJ/m ol.



iia podatowi© an a lic ?  wid® ab so rp c ji w n ad fio lac lo  atwiards© 

no, 5© w badasyra siakruaie d ługości fo l  widisu kccplekaó»

a kwaaen ezterobrouoindoayic p rso - 

uun lęte  o** © kierunku f a l  o n a le j¿ sa j dłu^oóci w porów  

nanlu » widisual t r ó ^ - b u ty lo f o u f la y  w n-hop tan io .
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4 j| *<íl \j£W* 44 :-'/ >a»4 ** 4W 'i :t*śp Và < £ * 1 . 'i 1  CÎ ÍÍ*r*r0 ^  A ¿ l# ’* > *'“* 4 /*  wawtóiwu:? • • w (.̂  - 0 **,«* *«

*̂5# i’v¿'U?&0ii$cfXi» ¿¿¿««t# p ¿̂kííltXCí ÿJP&S&jj00i®3w4̂  s-;ii j.OiXiC-.i.,  C-- y

so jsa iß ie & ji9 x»»# ak« üôiîâ ¿>^öut 

4b* BuîiGijit !»»..■*, «i m--ra.jf&m OWKS*, ¿Mi*
j > n  t " t •. . ' -V g  5 |  P < % f l  * i  W J  ‘ î  f A  T  i '  j  T I Í h A ^

* f f »  ' i W i w ;  i S * * <  *  ÿ  ■ • ' " - - ^ j  C - ■••-■.. « - - • - , ]  y  j * ¿ ¿ f  & *  i  J

«
40« • iw**£Ä 4%qL*0 g r¿ U*œCiSi-«*Jt& «0^ 0-9 ■̂»'■. ; 9|. ¿* &2T11« *•• f

*1 *3 OA il ' ■«fr.**.* £«<r*r \A^vi /

’; • .;>-'- w¡.' I• • -’•' » j < ü - v> «.■..* 5,>
* _ , ,  , .  

m  M i i t l O f f r ï î  _T f j f l t . ï f< -H ‘ T  I I  ^ t t V l  A n n 4 t ' t l  V .  O K I  l l O W lJM»0 Wv*/»1iÄWi w « j V* WłfcJJk*« ^« |f - * Û*łfcrv? áfcSMJ ***£&* %«**,/%#*//
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-amúm9 àâMLl

X'-iÎÏ# Íü4i:  ̂r -p \i96l /

«2̂J»Aj> ktP&J't# p ci ̂vSk̂SBs.vOO# i tr>ŜÍ̂•* -&* w í$ % #'
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