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KONCEPCJA DEFINIOWANIA SEMANTYKI BEZKONTKKSTOWYCH JEZYKOW
PROGRAMOWANIA ZA POMOCA ABSTRAKCYJNEGO GENERATORA KODU

Streszczenie: W pracy przedstawiono koncepcje formalnego definio-
wania semantyki jezykéw programowania za pomocg abstrakcyjnego ge-
neratora kodu i oméwiono etrukture i istote dziatania takiego ge-
neratora. Za pomocag schematéw blokowych pokazano dziatanie podsta-
wowego rozkazu abstrakcyjnego oraz kilku przyktadowych rozkazéw ab-
strakcyjnych, odpowiadajacych wybranym produkcjom pewnej gramatyki
bezkontekstowaj -

Przedstawiono réwniez cel,.jakiemu ma stuzyd proponowany sposéb de-
finiowania Jezykow.

Teoriomnogosciowa definicja jezyka opiera sie na pojeciu gramatyki .
Nie Jest to jednak pekna definicja. Gramatyka okresla bowiem Jedynie skdad-
nie Jezyka i pozwala na tworzenie ciagow symboli terminalnych, stanowig-
cych poprawne wyrazenia jezyka. Produkcje gramatyki okreslajg strukture
poprawnych wyrazen jezyka, ale nie definiuja ich znaczenia. Konieczne jest
wiec uzupednienie:

Kazdemu wyrazeniu poprawnemu danego jezyka trzeba przyporzadkowa¢ pew-
ne znaczenie, czyli tre$¢ semantyczng. Dotyczy to Jezykéw rozumianych w
najszerszym tego stowa sensie, ale szczegélnie jest istotne wtedy, gdy roz-
patruje sie jezyki programowania- Te bowiem jezyki stuzg celon kontaktu
cztowieka z maszyng cyfrowa i dlatego muaza by¢ zdefiniowane w sposob
bardzo Scisty, nie zezwalajacy na dowolnos¢ interpretacji. Odnosi sie to
zarowno do syntaktyki jezyka, jak i do jego semantykKi.

Syntaktyka jezyka programowania jest z reguty sformalizowana przez je-
go gramatyke, natomiast semantyke jezyka definiuje sie zwykle w sposob o-
pisowy za pomoca pewnego metajezyka, ktérym jest zazwyczaj wybrany jezyk
etniczny. Formalizacje semantyki jezyka programowania osigga sie dzieki
translacji rozpatrywanego jezyka na jezyk wewnetrzny maszyny cyfrowej.



Jan Bruski

W odniesieniu do konkretnej maszyny cyfrowej sposéb ten jest pozytecz-
ny, gdyz pozwala réwnoczesnie na osiggniecie celu, jakiemu stuzy jezyk
programowania. Musi jednak wtedy istnied translator - specjalny program
maszyny cyfrowej, tdumaczacy poprawne wyrazenia jezyka programowania na
rozkazy maszyny, a wiec elementy wewnetrznego jezyka maszyny. Program ten
jest z reguty opracowany w jezyku wewnetrznym danej maszyny cyfrowej lub
w jezyku symbolicznym zblizonym do jezyka wewnetrznego. Z tego wzgledu
jest on przydatny dla tego typu maszyny, w ktorej jezyku zostat opracowa-
ny, natomiast jest zupeknie nieuzyteczny dla innycb typéw maszyn cyfro-
wych.

Kazdy typ maszyny cyfrowej wymaga odrebnego translatora danego jezyka,
a opracowanie takiego translatora jest bardzo pracochdonne i czasochdonne
Pakt, ze dla pewnej maszyny cyfrowej istnieje translator danego jezyka
programowania wcale nie ulatwia zadania opracowania takiego translatora
dla innej maszyny cyfrowej. Tworzenie translatora musi wiec odbywa¢ sie
na podstawie nieformalnego opisu semantyki jezyka, co powoduje, ze zada-
nie to jest bardzo .trudne, gdyz taki opis nie zawiera zazwyczaj zadnych
WBkazéwek, jak nalezy budowa¢ translator.

Dodatkowo, korzystanie z nieformalnego opisu stwarza mozliwos¢ niejed-
noznacznej interpretacji tresci semantycznych jezyka, a to moze prowadzic
do zbudowania translatora, ktérego.dziatanie nie bedzie poprawne.

Z przedstawionych powodéw nie ustaja wysitki, aby opis semantyki jezy-
kéw programowania (niezaleznie od opisu nieformalnego) mozna bydo zesta-
wi¢ w sposéb sformalizowany, matematycznie Scisty i réwnoczesnie tak, by
ze sposobu tego wynikata bezposrednio mozliwo$¢ budowy translatora jezyka
dla dowolnej maszyny cyfrowej.

Temu tez celowi stuzy prezentowana praca, w ktérej podjeto proébe zbu-
dowania abstrakcyjnego generatora kodu, stuzacego formalizacji semantyki
bezkontekstowych jezykéw programowania.

V dziataniu rzeczywistego translatora dowolnego jezyka programowania
thumaczacego programy przygotowane w tym jezyku mozna wyrézni¢ dwa pod-
stawowe etapy: analize syntaktyczng i generacje kodu. Celem analizy syn-
taktycznej jest dokonanie rozbioru tdumaczonego programu i badanie skdad-
niowej poprawnosci tego programu. Wynikiem analizy syntaktycznej jest za-
zwyczaj zapisane w odpowiedniej postaci tzw. drzewo rozbioru programu.

Generacja kodu odbywa sie w nastepnej fazie, po stwierdzeniu formalnej
poprawnosci programu i polega na utworzeniu i umieszczeniu w pamieci ma-
szyny cyfrowej tzw. programu wynikowego, stanowigcego ciag rozkazéw na-
lezacych do listy rozkazéw maszyny, uzupednionych pewnymi parametrami za-
leznymi od struktury jezyka programowania i tresci zawartych w-programie
zroddtowym. Ta czesé translatora, ktéry stuzy do generacji kodu i dlatego
nazywana jest generatorem kodu, przyporzadkowuje poszczegélnym elementom
jezyka zawartym w programie tdumaczonym Scisle okreslone sekwencje rozka-
zow.



Koncepcja definiowania semantyki.» 19

Wykonanie tych sekwencji w pewnym ustalonym porzadku przez procesor ma-
szyny cyfrowej, a wiec wykonanie rozkazéw programu wynikowego powinno spo-
wodowa¢ skutki przewidziane w programie zréoddowym, a okreslone semantyka
odpowiednich elementéw jezyka programowania, ktére ten program zrédtowy
wykorzystuje.

Wynika stad, ie generator kodu moze by¢ réwniez traktowany nieco ina-
czej, a mianowicie jako automat stuzacy do definiowania semantyki jezyka
programowania przy zatozeni«, ze jezyk maszyny cyfrowej, w ktdrym opraco-
wany jest translator, stanowi metajezyk opisu semantyki.

Koncepcja definiowania semantyki bezkontekstowych Jezykéw programowa-
nia za pomoca abstrakcyjnego generatora kodu polega na wykorzystaniu tej
ostatniej whasnosci generatoréw kodu. Mozna bowiem zatozy¢ istnienie pew-
nej abstrakcyjnej maszyny i dla tej-maszyny zbudowa¢ abstrakcyjny"transla-
tor, ktoérego dziatanie moze by¢ zblizone do dziatania rzeczywistego trans-
latora w konkretnej maszynie cyfrowej. Abstrakcyjny generator kodu (be-
dacy czescia sktadowg abstrakcyjnego translatora) bedzie stuzyt do tworze-
nia ciagéw rozkazéw abstrakcyjnych odpowiadajacych programom Zrdéddowym
opracowanym w okreslonym jezyku programowania. Generowane rozkazy abstrak-
cyjne beda réwnoczesnie definiowaty semantyke poszczegélnych elementéw Je-
zyka programowania.

Rzeczywista maszyne cyfrowg mozna uwaza¢ za urzadzenie zawierajace pa-
mie¢, procesor oraz ukdtad sterowania i wspodpracujace z pewnymi urzadze-
niami wejsSciowymi i wyjsSciowymi. Cecha charakterystycznag maszyny cyfrowej
jest to, ze moze ona wykonywaé¢ pewng liczbe operacji okreslonych rozkaza-
mi nalezgcymi do listy rozkazéw tej maszyny. Zawartos¢ listy rozkazéw jest
Scisle uzalezniona od typu maszyny cyfrowej.

W podobny sposéb zostanie okreslona maszyna  abstrakcyjna. Przyjmuje
sie bowiem, ze zawiera ona procesor abstrakcyjny oraz osrodek przechowywa-
nia informacji. Cecha charakterystyczng abstrakcyjnego procesora jest to,
ze przestanie do niego dowolnego rozkazu abstrakcyjnego powoduje natych-
miastowe wykonanie tego rozkazu niezaleznie od tego, jaki to rozkaz oraz
niezaleznie od tego czy odbywa sie to w czasie procesu translacji progra-
mu (generacji kodu), czy tez w trakcie wykonywania abstrakcyjnego progra-
mu wynikowego.

0 os$rodku przechowywania informacji zaktada sie, ze posiada organiza-
cje strukturalng. Mozna w nim umieszcza¢ dowolne obiekty bedace struktu-
rami danych. Mozna réwniez wydziela¢ z niego pewne jego fragmenty i trak-
towa¢ jako oddzielne uktady przechowywania informacji. Poza nielicznymi
wyjatkami nie okresla sie wtedy pojemnosci takich ukdadéw.

Uktady przechowywania informacji dzieli sie na dwie grupy: ukdady trans-
latora abstrakcyjnego (abstrakcyjnego generatora kodu) i ukdfady abstrak-
cyjnego programu wynikowego. Podziat ten nie stwarza rozdgcznych zbioréw
uktadéw przechowywania informacji, gdyz niektdéro ukdtady moga by¢ wykorzy-



20 Jan Bruski

stywane zaréwno w procesie generacji kodu, jak i w trakcie wykonywania
programu wynikowego.

Dla maszyny abstrakcyjnej nie okresla sie z gory listy rozkazéw. Zakda-
da sie natomiast, ze kazdy dowolny rozkaz moze byé wykonany przez jej pro-
cesor.

Rozkazy abstrakcyjne zwigzane sa z jezykiem programowania, dla potrzeb
ktérego buduje sie abstrakcyjny translator. Liczba abstrakcyjnych rozka-
zow zalezy od sktadni jezyka, natomiast ich tres¢ - od semantyki tego je-
zyka.

Zaktada sie, ze dziatanie abstrakcyjnego translatora a Scislej biorac,
abstrakcyjnego generatora kodu sterowane jest skfadnig rozpatrywanego je-
zyka programowania.

Rozkazy abstrakcyjne dzieli sie na dwie grupy: rozkazy translatora oraz
rozkazy programu wynikowego.

Zadaniem poszczegdélnych rozkazéw abstrakcyjnych translatora jest two-

rzenie odpowiednich obiektéow w osrodku przechowywania informacji, a wsréd
nich tworzenie zbioru wyjsciowego translatora. Odpowiednie rozkazy trans-
latora wprowadzaja do tego zbioru rozkazy abstrakcyjne programu wynikowe-
go i ewentualnie parametry uzupedniajace te rozkazy.
Proces ten moze przebiega¢ sukcesywnie, sterowany skdadnig programu Zzréd-
+owego. Po zakonczeniu generacji kodu zawartos¢ zbioru wyjsSciowego trans-
latora bedzie stanowita abstrakcyjny program wynikowy. Wykonanie kolej-
nych rozkazéw tego programu wywota skutki okreslone semantyka rozpatrywa-
nego jezyka programowania.

Kazdej produkcji gramatyki jezyka programowania przyporzadkowana jest
jedna sekwencja rozkazéw abstrakcyjnych translatora (najczesciej bedzie
to jeden rozkaz abstrakcyjny). Oprécz tego zbidr rozkazéw abstrakcyjnych
zawiera kilka rozkazéw o charakterze organizacyjnym.

Poszczeg6lnym produkcjom gramatyki jezyka (ale nie wszystkim) przypo-
rzadkowuje sie réwniez rozkazy abstrakcyjne programu wynikowego (znéw naj-
czesciej jednej produkcji odpowiada jeden rozkaz abstrakcyjny). Zbioér roz-
kazéw abstrakcyjnych programu wynikowego jest takze uzupedniony pewnymi
rozkazami organizacyjnymi.

Abstrakcyjny generator kodu dziata w ten sposéb, ze rozpoznaje kolejne
produkcje odpowiadajgce poszczegélnym zapisom w programie Zzroddowym, wy-
biera rozkazy abstrakcyjne translatora przyporzadkowane tym produkcjom i
przesyta je do procesora abstrakcyjnego, gdzie nastepuje ich wykonanie.
Funkcje te spednia specjalny rozkaz organizacyjny translatora nazwany
rozkazem podstawowym. Pozostalte rozkazy abstrakcyjne translatora okresla-
jJja pewne operacje na obiektach w osrodku przechowywania informacji. Nie-
ktére rozkazy abstrakcyjne translatora umieszczajg w zbiorze wy jsSciowym
translatora odpowiednie rozkazy abstrakcyjne programu wynikowego.

Spos6b dziatania podstawowego rozkazu translatora zalezy od tego, w
jakiej postaci sg przygotowane informacje wejsSciowe.
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Dla uproszczenia przyjeto, ze rozpatruje sie programy syntaktycznie po-
prawne po dokonaniu analizy skdadniowej, a wiec po uzyskaniu drzewa roz-
bioru.

Zaktada sie rowniez, ze otrzymane drzewo rozbioru przedstawione Jest w
postaci liniowej dzieki przeksztatceniu gramatyki Jezyka do gramatyki po-
chodnej. Jezeli gramatyka bezkontekstowego Jezyka programowania jest dana
jako G « (T, N, P, S), gdzie T Jest alfabetem symboli terminalnych, N -
alfabetem symboli nieterminalnych, P - zbiorem produkcji, a S - aksjoma-
tem gramatyki, to gramatyka pochodna jest zdefiniowana w postaci:

G >» (T*", N, P", S) gdzie:
TL=TUJar]Jain] U 13j
P = JA- AWBIIIA- )€
Zadaniem abstrakcyjnego generatora kodij Jest analiza symboli zawartych
w zapisie drzewa, rozbioru i utworzenie na tej podstawie ciagu rozkazéw ab-

strakcyjnych programu wynikowego, odzwierciedlajacych znaczenie poszcze-
gélnych elementéw programu zroéddowego.

Rys. 1. Schemat organizacyjny abstrakcyjnego generatora kodu
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Podstawowe ukdady abstrakcyjnego generatora kodu, przy przyjetych za-
tozeniach posiadajg niezmienny charakter i strukture, niezaleznie od jezy-
ka programowania i mogg by¢ zawsze jednakowe dla wszystkich jezykéw bez-
kontekstowych. Uktady te oraz ich powigzania przedstawiono na rys. 1.

Zbidér wejsciowy WE zawiera liniowo uporzadkowany zapis drzewa wywodu
otrzymanego w wyniku analizy syntaktycznej. Ze zbioru tego odczytuje sie
kolejno zapisane tam symbole, natomiast nie zapisuje sie Juz w tym zbio-
rze zadnych informacji.

Stos roboczy generatora koda SR. Przepisuje sie do niego kolejne sym-
bole ze zbioru WE, a w momencie zidentyfikowania symbolu P odczytuje sie
z niego wszystkie kolejne symbole, az do natrafienia symbolu C whacznie.
Kazdy zapis do stosu SR zwieksza jego pojemnos¢, natomiast odczyt ja zmniej-
sza.

Uktad Et - stuzy jako posredni element przechowywania symboli odczyta-
nych ze zbioru WE przed ich wpisaniem do stosu SR.

Stos parametréw PAR - stuzy do zapisu symboli odczytanych ze stosu SR,
bedacych sk#adnikami produkcji gramatyki. Glebokos¢ stosu PAR jest ogra-
niczona maksymalng liczbg skkadnikéw wystepujacych w produkcjach gramaty-
ki rozpatrywanego jezyka.

Magazyn selektoréw SEt - stuzy do zapisu symboli nieterminalnych, sta-
nowigcych nazwy produkcji gramatyki, odczytanych ze atoau SR. Symbole te
decyduja o wyborze odpowiedniego rozkazu abstrakcyjnego ze zbioru rozka-
z6w translatora.

Zbiér (stownik) rozkazéw translatora tEZ - zawiera rozkazy abstrakcyj-
ne, odpowiadajace wszystkim produkcjom gramatyki jezyka. Oprécz nich w
sktad stownika rozkazéw translatora wchodza dodatkowo nastepujace rozkazy
abstrakcyjne!

ex - sttr rozkaz startu generatora kodu

ex - ptr podstawowy rozkaz translatora

ex - stpr rozkaz startu programu wynikowego

ex - stop rozkaz stopu

ex - err rozkaz dziatania w przypadku wykrycia bdedu semantycznego.

Pojemnos¢ stownika rozkaz<5w translatora uwarunkowana jest liczba produk-
cji gramatyki rozpatrywanego jezyka.

Stownik rozkazdéw abstrakcyjnych programu wynikowego LIN - zawiera roz-
kazy abstrakcyjne odpowiadajgce produkcjom gramatyki jezyka (ale nieko-
niecznie wszystkim). Wybdér rozkazéw ze zbioru LIR nastepuje w trakcie wy-
konywania (przesytania do ukdadu procesora abstrakcyjnego US) rozkazéw ab-
strakcyjnych ze zbioru LEK.

Oprocz rozkazow odpowiadajacych poszczegélnym produkcjom gramatyki stow-
nik LIN dodatkowo zawiera nastepujgace rozkazy abstrakcyjne:



Koncepcja definiowania semantyki . 23

int - stpr rozkaz startu programu wynikowego

int - stop rozkaz stopu

int - err rozkaz dziatania w przypadku wykrycia bdedu podczas Wyko-
nywania programu.

Pojemno$¢ zbioru LIK uzalezniona jest od liczby efektywnych produkcji gra-
matyki jezyka.

Program wynikowy PR Jest zbiorem wyjsciowym abstrakcyjnego generatora
kodu. Do zbioru tego dokonuje sie zapisu rozkazéw abstrakcyjnych pocho-
dzacych ze zbiofu LIK z ustalonymi stanami poczatkowymi. Stany poczgtkowe
okresla generator kodu za pomocg rozkazéw abstrakcyjnych ze zbioru LEC. W
miare zapisu kolejnych rozkazéw abstrakcyjnych pojemnos¢ zbioru PR stop-
niowo rosnie, osiagajac ekstremum w chwili zakohczenia procesu transla-
oji-

Zbio6r bteddéw semantycznych programu wynikowego ERR - sduzy do zapisu
informacji Bpecyfikujacych ewentualne btedy semantyczne  wystepujace w
programie zroddowym. Wymagana pojemno$¢ zbioru BRR zalezy od liczby ble-
déw semantycznych istniejacych w programie.

Dziatanie abstrakcyjnego generatora kodu rozpoczyna sie przestaniem do
uktadu procesora abstrakcyjnego US rozkazu startu generatora kodu ex-attr.
Zadaniem tego rozkazu jest ustalenie poczatkowych standéw ukdaddéw przecho-
wywania informacji translatora i programu wynikowego.

0d rozkazu ex-sttr nastepuje przejscie do podstawowego rozkazu tranala-
tora ex-ptr. Zadaniem tego rozkazu jest analiza ciggu symboli sktadaja-
cych sie na zapis drzewa rozbioru 1 znajdujacych sie w zbiorze WE. Wyni-
ki tej analizy decyduja o wyborze przez rozkaz ex - ptr odpowiedniego roz-
kazu abstrakcyjnego translatora i przestaniu tego rozkazu do procesora ab-
strakcyjnego, a wiec o jego wykonaniu.

Po wykonaniu kolejnego rozkazu lub grupy rozkazéw ze zbioru LEI nastepuje
zawsze powrdt do podstawowego rozkazu translatora (z wyjatkiem rozkazéw

ex - stpr i m - stop). Dziatanie abstrakcyjnego generatora kodu jest
wiec cykliczne, a rozkaz ex - ptr Btanowi zamkniecie jego petli steruja-
cej -

Istniejg cztery mozliwe wyjScia z rozkazu ex - ptr;

a) z powrotem do tego samego rozkazu - gdy nie jest jeszcze mozliwe do-
konanie wyboru rozkazu ze zbioru LEI,

b) do dowolnego rozkazu abstrakcyjnego translatora - gdy wynik
ciggu wejsciowego ze zbioru WE zezwalaja na podjecie decyzj
rozkazu abstrakcyjnego, ktéry ma by¢ aktualnie wykonany,

c) do rozkazu ex - stop - po wyczerpaniu symboli w zbiorze WE 1 stwier-
dzeniu, ze program zrodtowy zawierat biedy semantyczne,

d) do rozkazu ex - stpr - po wyczerpaniu symboli w zbiorze WE i stwier-
dzeniu semantycznej poprawnosci programu zréddowego.

analizy

i
i o wyborzs
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1PAR : = 1PAR +1 ISR = ISR- 1
!
PARtIPAR] : =SR[ISR] SEU= SR[ISR 1
>
1SR ; : ISR -1 EL: = s?
"1
US~= LEX [ptrJ US: = LEX [SEL]
)<
i) IPAR= 0
\r
EL:=WE 11IWE]
1ISR:= I SR*1 .
IWE:=.IWE-1
SR LLSR]:=EL '
US :=LEX [ ptr]
ELm- P

US:=LEX [ ptr]

Rys. 2. Schemat blokowy podstawowego rozkazu abstrakcyjnego translatora



Koncepcja definiowania semantyki.

ex - litera

lub ex' - cyfra

ex - nazwa 1

lub ex - nazwa 2

Rys.

ex - nazwa

3« Schematy blokowe rozkazéw abstrakcyjnych kompletujacych nazwy

i
CH:=PAR[1]

\%
US:=LEX[ptr]

LidSIDU ]: =1idSIDIn+I

Vv
SID 11, 1idSID[I]] 4= CH

\ f

US:=LEX [ ptr]

1:=1+1

|
lidsSID[1]:=1

US: = LEX [ptr]

25
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Rys.

Jan Bruski

4. Schematy blokowe rozkazéw abstrakcyjnych odpowiadajacych instruk-
cji przypisania
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Dziatanie podstawowego rozkazu translatora zostato przedstawione za
pomocag schematu blokowego na rys. 2. (Do zapisu poszczegélnych operacji
uzyto tu notacji zblizonej do stosowanej w jezyku ALGOL).

Podstawowy rozkaz abstrakcyjnego generatora kodu ex - ptr wykorzystuje
zawsze te same ukdady przechowywania informacji. Pozostate rozkazy ab-
strakcyjne korzystaja réwniez z niektérych z nich, Ble wymagaja takze i
innych. Liczba-tych uk¥adéw, ich struktura i whkasciwosci sg zalezne od je-
zyka programowania i bardzo Scisle sa zwigzane z syntaktyka jezyka i oczy-
wiscie z jego semantyka.

W podobny sposéb, jak dziatanie podstawowego rozkazu translatora, za
pomocg schematu blokowego mozna przedstawi¢ dziatanie kazdego dowolnego
rozkazu abstrakcyjnego ze zbioréw LEX i LIN. Rozkazy te trzeba jednak roz-
patrywa¢ dacznie i wigza¢ je z konkretnymi produkcjami gramatyki rozpa-
trywanego jezyka programowania. Na rys* 3 pokazano przykdadowo schematy
blokowe rozkazéw abstrakcyjnych translatora, ktére moga odpowiadac¢ naste-
pujacym produkcjom gramatyki:

<litara> = - A Bl .... |Z
<cyfra> = »0 1] -.---. 1o
<nazwa 1>:: = <nazwa> <litera>

chazwa 2>t: » <nazwa> <cyfra>

<nazwa> :i <litera >|<nazwa 1>|< nazwa 2>

Na rys. 4 pokazano natomiast schematy blokowe rozkazéw abstrakcyjnych
translatora i programu wynikowego odpowiadajace produkcji:

<instrukcja przypisania >:: = elewa strona> <wyrazenie>

przy zatozeniu, ze gramatyka rozpatrywanego jezyka zawiera produkcje:
elewa str.ona> :: = ezmienna> : =
etyp zmiennej>:: = INT" |LOG

Wszystkie obiekty tworzone i przetwarzane w procesie translacji lub w
czasie wykonywania programu wynikowego naleza do zbioru ogélnych struktur
danych i stanowig klasy struktur danych, ktére okresla sie za pomocg od-
powiednich predykatéw. Formalnego zapisu takich obiektéw mozna dokonaé
stosujac tzw. notacje wiedenska. Notacja ta pozwala na okreslenie wszyst-
kich uzywanych obiektéw, a takze na zapis operacji zwigzanych 2z przetwa-
rzaniem obiektéw. Do tego ostatniego celu wykorzystuje sie funkcje wyboru
i konstrukcji obiektéw i z sekwencji tych funkcji buduje sie poszczegbélne
rozkazy abstrakcyjne. W zapisie rozkazéw abstrakcyjnych moga réwniez wy-
stepowa¢ pewne operacje algebraiczne lub logiczne dotyczace obiektow ele-
mentarnych. Zaktada sie, ze semantyka tych operacji jest oczywista - prze-
strzega sie przy tym regut odpowiedniej algebry.



28 Jan Bruski

Stosowanie notacji wiedenskiej atwarza pewne podobienstwo przedstawio-
nej koncepcji z tzw. wiedeniska metoda definiowania jezykéw za pomoca au-
tomatéw interpretacyjnych. Miedzy tymi dwoma sposobami istnieje Jednak
réznica Jakosciowa polegajgca aa innym dziataniu automatu abstrakcyjnego;
w metodzie wiedenskiej jeat to dzialanie interpretacyjne, natomiast w pro-
ponowanej metodzie - dziatanie kompilacyjne.

Zapisy rozkazow abstrakcyjnych w przedstawionej metodzie Btanowig me-
tajezyk opisu semantyki rozpatrywanego jezyka programowania. Przyjety spo-
s6b dziatania abstrakcyjnego generatora kodu oraz sposob tworzenia rozka-
z6w abstrakcyjnych powoduja, ie uzyskuje sie pewien model rzeczywistego
translatora.

Sformutowanie rozkazéw abstrakcyjnych, a wiec sformalizowanie semantyki
elementéw jezyka nie jeat oczywiscie tatwe, ale jeat to zadanie bez po-
réwnania prostase w realizacji niz budowanie rzeczywistego generatora ko-
du na podstawie stownego opisu semantyki jezyka. Dzieki temu, ze maszyna
abstrakcyjna zostata bardzo og6lnie okreslona, raz zbudowany abatrakcyj-
ny generator kodu pozwala na skuteczne i" fatwe opracowywanie translatoréw
jezyka dla dowolnych maszyn cyfrowych. W trakcie tej czynnosSci zasadni-
czym problemem pozostaje jedynie optymalizacja ich dziatania.
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KOHUENUHH OttPEAEJEEHHH CHiAHTHKH KOHTTKCTHO-CBOBOAHHI HSHKOB
nPOrPAMHHPOBAHHFI HPH noiiocyi AECTPAKTHOrO FEHEPATOPA KOM

P«3»ue

CTaibH coxepaulT KOHuenuxio $opnaxbHoro onpexexeraa. csuahtkkh «3ukob npo-
rpaHMHpoBaHM npH noiioxH abeipaKTHoro reaepaTopa xoxa, a Taxxe oficyxxena
cipyxiypa h cyxHOOTi. pafioTu sioro reaepatopa. C nosogb» 6jokob-cx«m npex-
cTaBJieHH xeitcTBHe ocHOBHOft aOctpaKiRaii kohcuxm, a Taxxe »ecxoxbxo npiMiepHUX
alOcipaxTHHx KoaaHX cooTBeiciBymnHX BuSpaBium npaBxxaa HexoTopott KOHiexcixo-
-CBoOoxHott rpauuaThkhe npexcTanxeiia loxe nexb, Xx*x xoTopott npexaa3uaata
npexxaraemift cnocob onpexexeHaa rshxob .

A CONCEPT OP DEFINING SEMANTICS OP CONTEXT-FEEE PROGRAMCDIO
LANGUAGES BY MEANS OP ABSTRACT OODB GENERATOR

Summary

The paper discusses Tormal defining of semantics of context-free
programming languages by means of abstract® code generator, aswellasthe
structure and essence of operation of such a generator. Theoperation of
a basic abstract command, and few exemplary abatract commanda represen-
ting the chosen productions of some context-free graiaaar has been shown
by means of flow-charts.

The aim of the proposed manner of defining languages has been also pre-
sented.



