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Streszczenie: Wprowadzenie do komputera pomiarowych sygnatéw a-
nalogowycb, obarczonych silnymi sygnatami zakkdcajacymi, zmusza do
projektowania systemow wejs¢ analogowych pod katem dobrego tdumie-
nia sygnatéw zakdécajacych. Jednym ze sposobéw filtracji zak¥6cen
szeregowych jest wstepne przetworzenie sygnatu wejsciowego przed
whasciwg konwersjg A/C, przy czym od wyboru funkcji przetwarzajacej
zalezy nie tylko odpornos¢ systemu na zakdécenia ale réwniez 1 jego
szybkos¢é. Niniejszy artykuk przedstawia konfiguracje systemow wejsc
analogowych przetwarzajacych sygnaty wejsciowe metoda usredniania
arytmetycznego. Systemy te charakteryzujg oie dobry« thumieniem za-
k¥ocen sinusoidalnych o czestotliwosci sieci energetycznej oraz jej
nieparzystych harmonicznych, jak roékniez znacznie wigkszg szybkos-
cia niz szybko$¢ powszechnie stosowanych systeméw z przetwarzaniem
integracyjnym.

1. WST~P

Wprowadzanie do komputera sygnatéw analogowych, obarczonych silnymi
sygnatami zakddécajacymi, zmusza do projektowania systeméw wejs$¢é analogo-

niowosci), ale przede wszystkim pod katem ich odpornosci na typowe zakd6-
cenia. Trudno tu jednak pogodzié¢ szereg istotnych wymagan, g#déwnie wyma-
ganie dobrego tdumienia sygnatéw zakdbécajgcych z wymaganiem zadanej szyb-
kosci pomiardow. Powszechnie spotykane systemy wejs¢ analogowych nie sped-
niajg na ogét jednoczesnie obu okreslonych wyzeJd wymagan. Systemy z inte-
gracyjnym konwerterem A/C, jakkolwiek bardzo dobrze thumig zaktdécenia, po-
siadajg diugie czasy przetwarzania. Systemy z kompensacyjnym konwerterem
A/C sg natomiast szybkie, ale za to m34o odporne na zakkdécenia, co zmusza
do stosowania na ich wejsciach filtréow dolnoprzepustowych.

Rozsadnym kompromisem wydaje sie tu rozwigzanie systemu wejs$¢ analogo-
wych, oparte na przetwarzaniu sygnatu wejsSciowego metodg usredniania aryt-
metycznego [1]- Przetwarzanie takie polega na pobraniu dwéch prébek eyg-
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natu wejsciowego w momentach

czasu odlegtych od siebie o

potowe okresu sygnatu zakd6-

cajacego, a hastepnie na o-

kresleniu ich Sredniej aryt-
5 =4, metycznej (rys. 1).

THumienie zakdb6cen metodg
usredniania arytmetycznego
dwéch prébek sygnatu wejscio-
wego nadaje sie przede wszyst-
kim do filtracji zakkoécen si-
nusoidalnych. Jezeli odleg-
4086 pomiedzy prébkami be-
dzie ustalona 1 réwna 10 me,
odfiltrowane zostanie zak406-
cenie pochodzace od sieci e-
nergetycznej oraz jego nie-
patrzyste harmoniczne. System oparty na przedstawionym »ryzej przetwarza-
niu jest natomiast nieodporny na szereg innych, podstawowych zakd#dcen, ta-
kich jak chociazby zakdécenia sinusoidalne o czestotliwosSci nie zwigzanej
z czestotliwoscig sieci energetycznej, czy tez zakdécenia impulsowe (0
ile pojawig sie w chwilach prébkowania sygnatu). \f takim przypadku ko-
nieczne jest zastosowanie Ffiltrow dolnoprzepustowych na wejsciach systemu,
co oczywiscie ogranicza Jego szybkosc.

Uo - pohiwowt

u, SINGHt - TWKnt ZAKLOCA

Rys. 1e Zasada thumienia zaktbécen sinusoi-.
dalnych metoda usredniania arytmetycznego

2. KONFIGURACJE SYSTEMOW WEJSC ANALOGOWYCH  WYKORZYSTUJACYCH  METODA
USREDNIANIA ARYTMETYCZNEGO DO FILTRACJI ZAKLOCEN POCHODZACYCH OD
SIEOl ENERGETYCZNEJ

Dobre thumienie 2akdé6cen sinusoidalnych, zwigzanych =z oddziatywaniem
sieci energetycznej na obwdéd pomiarowy, osiaga sie przy przetwarzaniu me-
toda usredniania arytmetycznego poprzez spednienie nastepujacych warunkéw»
1. Odlegtos¢ pomiedzy prébkami sygnatu wejsciowego powinna by¢é réwna.po-

towie aktualnej wartosci okresu sygnatu zakd#dcajacego, pochodzacego od

sieci energetycznej. Wymaga to synchronizacji ukdadu sterujgcego syste-
mem wej$¢ analogowych, odpowiedzialnego za okreslenie momentéw prdébko-
wania, z sygnatem sieci energetycznej.

2. Prébki powinny by¢ pobierane w punktach ekstremum sinusoidalnego sygna-
+u zakdé6cajacego (rys. 1), co gwarantuje najmniejsze zmiany wspédczyn-
nika KHBR przy nieidealnej synchronizacji ukfadu sterujacego z sygna-
+em sieci energetyoznej.
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Na rysunku 2 przedstawiono wielokanatowy system wej$6 analogowych prze-
twarzajacy sygnaty wejsciowe w oparciu o metode usredniania arytmetyczne-
go, spedniajacy sformutowane powyzej wymagania dobrego tdumienia sinusoi-
dalnych zakdécen szeregowych, pochodzacych od sieci energetycznej. Prze-
biegi czasowe sygnatdéw sterujacych praca tego systemu przedstawia nato-
miast rys. 3*

"Rys. 2. System wej$é analogowych z catktrwicie analogowa realizacja usred-
niania arytmetycznego

Przetwarzanie sygnatéw znajdujacych sie na wejsciach systemu zorganizo-
wano w przedstawiony ponizej sposob.

Wejscia systemu zostaty podzielone na dwie grupy po k wejsé w kazdej
grupie (k+k = N). Przyjeto, ze kondensatory Gj stuzg do zapamietania war-
tosci pierwszej probki poszczegélnych sygnatéw wejsciowych, a kondensato-
ry C2 zapamietuja druga probke. Sterowania .zrealizowane jest tak, aby
podczas pobierania drugiej proébki sygnatéw,. znajdujacych sie na wej-
Sciach grupy pierwszej, pobierano jednoczesnie pierwsza probke -syf;::: 6w
obecnych na wejs$ciach grupy drugiej. V ten sposéb obie, konieczno
twarzania opartego na usrednianiu arytmetycznym, probki sygnatu .ciowe-
go dostepne sa najpierw na kondensatorach G, i Cg grupy pic.;. -
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Rys- 3* Przebiegi czasowe sygnaldw sterujacych pracag systemu z analogowym
usrednianiem arytmetycznym

piero pdézniej, po czasie 1/2, na kondensatorach grupy drugiej. Zawsze wiec
jest taka sytuacja, ze po zakonczeniu pobierania kolejnej proébki tylko w
jednej z grup sa do dyspozycji obie prébki, i mozliwe jeat ich usrednia-
nie arytmetyczne (rys. 3a).

Realizacje zaprezentowanego algorytmu wprowadzania sygnatéw wejscio-
wych w syatemie widocznym na rys. 2 przedstawimy przy zatozeniu, 2ze po-
brana zostata Juz pierwsza prébka sygnatéw wejsSciowych grupy pierwszej.
Analize dziakania systemu rozpoczniemy od momentu pobierania drugiej proéb-
ki sygnatéw grupy pierwszej i pierwszej proébki sygnatéw grupy drugiej. W
tym celu nalezy zalgaczy¢ klucze AolA21,.. .ANA~N (pobieranie drugiej prob-
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ki sygnatéw grupy pierwszej ) oraz klucza ksl (ktl)ee« W m (pobie-
ranie pierwszej probki sygnatow grupy drugiej), utrzymujac wykaczone wszy-
stkie pozostate klucze multipleksera. Pobieranie prdébek polega na dadowa-
niu sie kondensatoréw Cl i Cg w odpowiadajacych im obwodach wejsciowych
ztozonych, oprécz kondensatoréw, ze zréodda sygnatu pomiarowego, przewodow
doprowadzajacych i1 zatgczonych kluczy multipleksera. Po wydgczeniu kluczy
Aol1A217-" AokA2k oraz kluczy Ao(k+1)A1l(k+1)****AoNAIN Parane proébki ze-
ataja zapamietane, bowiem kondensatory i klucze multipleksera tworza pro-
sty uk#ad proébkujaco-pamietajacy. Od tej chwili mamy do dyspozycji juz o-
bie proébki wszystkich sygnatéw grupy pierwszej i mozna rozpoczgd ich u-
Srednianie arytmetyczne, ktére odbywa sie na wzmacniaczu operacyjnym po-
+aczonym w ukdad sumatora dwéch napie¢. Przylgczenie zapamietanych proébek
na wejscie sumatora odbywa sie juz sekwencyjnie poprzez klucze B”Bg™, ...
...B”"Bg”™. Umieszczone na wejsciach sumatora wtdérniki napieciowe znacznie
zwiekszaja rezystancje obcigzenia multipleksera, co zabezpiecza kondensa-
tory pamietajace przed roztadowywaniem sie podczas sumowania probek. Kaz-
dy wynik usredniania zostaje nastepnie przetworzony w szybkim (np. kom-
pensacyjnym) konwerterze A/C i wprowadzony za posrednictwem rejestru bu-
forowego na przykdad do komputera. Zastosowanie dodatkowego uktadu proéb-
kujaco-paaietajacego na wejsSciu konwertera A/C pozwala zwiekszyd azybkosé
przetwarzania w Bysteoie, bowiem po zapamietaniu w ukfadzie proébkujaco-pa-
mietajacym wartosci Sredniej proébek obstugiwanego kanatu wejsSciowego api-
na natychmiast przetaczydé multiplekser na kanat nastepny, nie czekajac na
koniec konwersji analogowo-cyfrowej .

Przetwarzanie (usrednianie 1 konwersja A/C) proébek sygnatéw wejscio-
wych grupy pierwezej powinno trwaé nieco krécej niz T/2, poniewaz taki
whasnie odcinek czasu dziali chwile prébkowania. W kolejnym momencie préb-
kowania pobrana zoatanie druga proébka sygnatéw grupy drugiej i pierwsza
prébka sygnatdéw grupy pierwszej, po czym, podobnie jak poprzednio przez
czas w przyblizeniu réwny T/2, przetwarzane beda proébki reprezentujace
sygnaty grupy drugiej.

Na pewno prostsze bydoby sterowanie systemu polegajgace na pobraniu naj-
pierw pierwszej probki wszystkich sygnatéw wejsciowych, potem drugiej
prébki, a nastepnie na przetworzeniu zapamietanych prébek poprzez ich sek-
wencyjne przytaczenie na wejsScie ukdadu przetwarzajacego. Takie sterowa-
nie nie pozwala jednak wykorzysta¢ przedziatu czasu pomiedzy pobraniem
pierwszej 1 drugiej prébki, co w konsekwencji dwukrotnie zmniejsza ilosc¢
mozliwych do obstuzenia kanatdéw wejSciowych.

N opisanym powyzej systemie wykorzystano znany sposob nultipleksowa-
nia, polegajacy na zastosowaniu tzw. "przekaczanego kondensatora* £2]. Ta-
kie rozwigzanie wprowadzania sygnatoéw analogowych charakteryzuje sie bar-
dzo dobrym tdumieniem zak#d6cen wspolnych (duze CMRR uk#adu przy zachowa-
niu symetrii obwodu wejsciowego). Mimo to jest ono w klasycznych syste-
mach rzadko stosowane ze wzgledu na malg odpornos¢ na zaktbébcenia szerego-
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we (kondensator zapamietuje nie tylko sygnat pomiarowy ale i natozone na

niego zakkécenie). Y/ada ta nie stanowi jednak zadnej przeszkody przy prze-
twarzaniu opartym na usrednianiu arytmetycznym (dotyczy to oczywiscie je-

dynie nie znieksztatconych sygnatéw zakddcajacych, pochodzacych od sieci

energetycznej).

Multipleksowanie z przelgczanym kondensatorem, szczegélnie w przedsta-
wionej wersji przeznaczonej do usSredniania arytmetycznego, wymaga rozbudo-
wanego multipleksera i zwigzanego z tym skomplikowanego sterowania. Jed-
noczesnie jednak pozwala zrezygnowadé z drogiego wzmacniacza pomiarowego O
duzym CMRR, bowiem usrednianie arytmetyczne odbywa sie juz bez obecnosci
napiecia wspolnego. Dlatego tez wzmacniacz sumujacy mozna zrealizowa¢ w
tradycyjnym ukdadzie opartym na prostym wzmacniaczu operacyjnym, ktérego
parametry dobrane sg do wymagan metrologicznych i dynamicznych systemu.
Skalowanie systemu odbywa sie poprzez zmiane wzmocnienia wzmacniacza su-
mujacego lub ukdadu prébkujaco-pamietajacego. Kiopotliwe odwrécenie fazy
sygnatu pomiarowego, wprowadzane przez wzmacniacz sumujacy, usung¢ mozna-
przez wykonanie ukdadu proébkujaco-pamietajacego réwniez jako ukdadu odwra-
cajacego. Jak wiec wida¢, system charakteryzuje sie catkowicie analogowa
realizacjg usredniania arytmetycznego, co depyduje o jego prostej konfi-
guracji. Wprowadzany do komputera sygnat cyfrowy jest juz sygnatem pomia-
rowym nie wymagajacym dalszego przetwarzania w celu eliminacji zakdécen.

Na rysunku 4 przedstawiono inny system wej$¢ analogowych, przetwarzaja-
cy sygnaty wejsciowe metoda usredniania arytmetycznego, w ktérym usrednia-
nie arytmetyczne zrealizowano catkowicie po stronie cyfrowej systemu. Prze-
biegi czasowe sygnatdéw sterujacych praca systemu przedstawiono na rys. 5.

Po zataczeniu wszystkich kluczy oznaczonych literag X i wydaczeniu klu-
czy B, kondensatory C daduja sie w swoich obwodach wejsciowych do aktual-
nej wartosci odpowiadajacych im sygnatéw wejsciowych. Po wykaczeniu klu-
czy A na kazdym z kondensatoréw zapamietana zostaje pierwsza probka syg-
natu wejsSciowego znajdujacego sie na przyporzadkowanym danemu kondensato-
rowi wejsciu systemu. Zapamietane prébki sa nastepnie kolejno przetwarza-
ne na posta¢ cyfrowa i umieszczane w pamieci RAM. Po czasie réwnym podo-
wie okresu sygnatu sieci energetycznej ponownie zamykane sg klusze A, a
otwierane klucze B. Jest to stan ukdadu odpowiadajacy pobieraniu drugiej
probki poszczegélnych sygnatéw wejsciowych, ktéra po wykaczeniu kluczy A
zostaje, podobnie jak poprzednio, zapamietana na kondensatorach C. Naste-
puje teraz przetwarzanie na posta¢ cyfrowg drugich prébek i zapamietanie
ich w kolejnych kopidrkach pamieci RAM.

USrednianie arytmetyczne dwéch prébek sygnatu wejsSciowego odbywa sie w
uktadzie sumatora cyfrowego po uprzednim wprowadzeniu do rejestrow R~ i
Rg odpowiednio pierwszej i drugiej probki przetworzonego sygnatu, prze-
chowywanych w pamieci RAM. Dzielenie przez dwa datwo zrealizowa¢ wyprowa-
dzajac z sumatora jedynie n-1 bitéw (n-ilo$¢ bitéw na wyjsSciu sumatora),
co odpowiada przesunieciu wyjscia o jeden bit w prawo. Inng mozliwoscig
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Rys. 5- Przebiegi czasowe sygnatdéw sterujgcych praca systemu 2z cyfrowym
usrednianiem arytmetycznym

wykonania dzielenia przez dwa jest ustawienie odpowiedniego wzmocnienia
wzmacniacza na wyjsciu multipleksera. Rejestr buforowy lub ogélniej - spe-
cjalizowany uktad interfejsu posredniczy w komunikacji systemu z wybranym
urzadzaniem (urzadzenie rejestrujace wyniki pomiaréw, komputer itp.).

W przedstawionym systemie réwniez zastosowano multipleksowanie z ptywa-
jJjacym kondensatorem. Rozwigzanie obwodéw wejsciowych obu prezentowanych
systeméw (rys. 2 i rng-. 4) jest wiec w zasadzie takie samo. Wszystkie za-
tem zalety i wady zwigzana z przyjeciem takiej konstrukcji wejs$é sg w obu
systemach identyczne. W systemie z cyfrowym usrednianie* wyraznie prost-
szy jest jednak multiplekser, poniewaz ten sam kondensator C stuzy jedno-
czesnie do przechowywania najpierw pierwszej a potem drugiej probki. Bu-
forujacy multiplekser wzmacniacz moze réwniez pracowa¢ w prostym ukdadzie
niesymetrycznym, przy czym nalezy wybra¢ struktue charakteryzujaca sie du-
za rezystancjg wejsciowg w celu nieobcigzania kondensatora multipleksera
podczas wprowadzania proébki do ukdadu przetwarzajacego. Ha rysunku 4



Systeay wejs$¢ analogowych z przetwarzaniem.. 97

a)
WE, A, B,
|
= Aa WY J««
p PRriTWACZAW
. | T
- A ®W

Rys. 6* Podstawwwe konfiguracje wejs¢ Bysteradw wej$¢ analogowych stanowig-
ce rezystancyjne obcigzenie zrodda sygnatu pomiarowego

a) wejscia niesymetryczne, b) wejscia symetryczne

wzmacniaczem tym Jest prosty wzmacniacz nieodwracajacy, zrealizowany na
wzmacniaczu operacyjnym (fakt nieodwracania fazy Jest korzystng okolicz-
noscig utatwiajgca konstrukcje uk#adu prébkujaco-pemiftajacego, o ile ta-
ki uktad zostanie zastosowany na wejSciu konwertera A/C),

Podobnie Jak w systemie z analogowym usSrednianiem i tu wkaczenie do-
datkowego ukdadu prébkujaco-pamietajacego pomiedzy wzmacniacz a konwerter
A/C prowadzi do skrécenia czaau przetwarzania i umozliwia  zwiekszenie
ilosci obstugiwanych kanatéw wejsSciowych,

Przedetawione na rysunku 2 i 4 systemy stanowig pojemnosciowe obcigze-
nie zrédta sygnatu pomiarowego ze wzgledu na zastosowanie multipleksera z
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przetaczanym kondensatorem. Ha rysunku 6 przedstawiono rozwigzania obwo-
déw wejsciowych systeméw wejsé analogowych, ktére stanowig rezystancyjne
obcigzenie zroédia sygnatu pomiarowego. WejsScia przedstawione na rys. 6a
stuzg do wprowadzania sygnatéw niesymetrycznych i wykonane ag w postaci
uktadu probkujaco-pamietajacego zdozonego z wtdrnika napieciowego i kon-
densatora C. Wrétnik napieciowy posiada duzg rezystancje wejsciowg i dla-
tego nieznacznie tylko.obcigza zrédto sygnatu pomiarowego. Takie rozwigza-
nie wej$é nie nadaje sie jednak do pomiaréw sygnatéw obarczonych duzymi
zakdto6ceniami wspélnymi. W przypadku zastosowania jednego ukdadu proébkuja-
co-pamietajgcego w kazdym kanale wejsSciowym, usrednianie arytmetyczne od-
bywa sie po stronie cyfrowej systemu. Jezeli na kazdym wejSciu pojawig sie
dwa ukdady proébkujaco-pamietajace, mozliwa jest analogowa realizacja u-
Sredniania arytmetycznego.
Nierealne wydaje sie natomiast zastosowanie na kazdym wejsciu systemu
wzmacniacza instrumentacyjnego. Wzmacniacz instrumentacyjny stanowi syme-
-tryczne obcigzenie obwodu wejsciowego i umozliwia dobre tdumienie zakd6-
cen wspélnych i szeregowych juz w samym obwodzie wejsSciowym. Jest jednak
przy tym ukdadem drogim. Ha rysunku 6b przedstawiono rozwigzanie wejso sy-
stemu wykorzystujace tylko jeden wzmacniacz instrumentacyjny. Taka konfi-
guracja wejs6é systemu nie sprzyja przetwarzaniu metoda usredniania arytme-
tycznego. Poszczegbélne sygnaty wejsSciowe sg sekwencyjnie przydaczane na
wejscia wzmacniacza instrumentacyjnego i nie ma mozliwosci jednoczesnego
pobrania prébki wszystkich sygnatéw wejsSciowych w najkorzystnieszym przy
tym momencie czasu..

3. PODSUMOWANIE

Zasadnicza zaletg przedstawionych wielokanatowych systeméw wej$6 ana-
, logowych, przetwarzajgcych sygnaty wejSciowe metoda usSredniania arytme-<-
tycznego, jest ich odpornos¢ na sinusoidalne sygnaty zaktocajace o " cze-
stotliwosSci sieci energetycznej oraz jej nieparzystych harmonicznych, przy
zachowaniu duzej szybkos$oi pomiaréw. Chociaz niemozliwe jest uzyskanie wy-
niku pomiaru jakiegokolwiek sygnatu wejsSciowego w czasie kréotszym niz
10 os, dla ukdadu z usrednieniem analogowym, i 20 ms, dla uktadu z usred-
nianiem cyfrowym, to po tym czasie uzyskujemy wyniki pomiaréw wszystkich
sygnatéw wejsciowych, a nie”jak przy przetwarzaniu integracyjnym, jedynie
wynik pomiaru jednego sygnatu wejsSciowego. UsSrednianie arytmetyczne spro-
wadza sie bowiem do przetwarzania tylko prébek sygnatu wejsciowego, pod-
czas gdy przetwarzanie Integracyjne wymaga obecnosci sygnatu na wejsSciu
systemu co najmniej przez ozas catkowania (20 ms). Ceng za takie wyrazne
przyspieszenie pomiaréw jest gorsze thumienie badZz zupekny brak odpornos-
ci na szereg innych, typowych zakd6cen, takich jak: zakdécenia sinusoidal-
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ne o czestotliwosci nie zwigzanej z siecia energetyczng,
zaktocenia energetyczne, zakddcenia impulsowe Itp.

99

znieksztatcone

Filtracje tych zakdkécen poprawié mozna poprzez zastosowanie na wej-
Sciach systemu filtrow dolnoprzepustowych. Najprostsze wydaje sie tu za-
stosowanie jednobiegunowego, dolnoprzepustéwego filtru biernego, ztozone-
go z przelaczanego kondensatora i rezystoréw na wejsciach systemu. Filtr
dolnoprzepustowy wyraznie wydduza jednak czas pobierania prébek, co w kon-
sekwencji prowadzi do zmniejszenia liczby mozliwych do obstuzenia kanatdw

wejsciowych.

Zwréémy jeszcze uwage na fakt, ze prezentowane na rysunkach 3 i 5 prze-
biegi czasowe sygnatdow sterujacych sa przedstawione w sytuacji, gdy 0

szybkosci systemu decyduja jedynie wkasciwosci dynamiczne

uktadéw wcho-

dzacych w sk#ad systemu. Nie przedstawiono tu zadnych ograniczen  wynik-
+ych z whasciwosci urzadzenia "odbierajacego™ wyniki pomiaréw z systemu
wejs¢ analogowych. Urzadzenie to bedzie miato zasadniczy wpdyw na rzeczy-
wistg szybko$¢ pracy systemu. Przy nieuwzglednianiu ograniczen zwigza-

nych z szybkoscig wyprowadzania wynikéw pomiaréw z Bystemu

mozna stwier-

dzi¢é, ze o liczbie kanatéw wejsSciowych systemu decyduje przede wszystkim
Btata czasowa obwodu wejsSciowego i czaa przetwarzania konwertera A/C (stad

powinien to by¢ konwerter szybki, np. kompensacyjny).

Przedstawione systemy posiadaja swoje whkasne uktady sterujace, co poz-
wala im na prace autonomiczng. Mogg réwniez pracowaé¢ jako urzadzenia wej-
Sciowe dowolnego komputera za posrednictwem specjalizowanego interfejsu.
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CHCTEMH BBOM AHAJIOrOBUX MHHbDC C HPEOEPA30BAHKEM CHIMUIOB
METOfIOM APKttMBTH'iECKOrO yCPEfIHEHHH

Peszbue

BbojT aHsunoroBux flaHHHX b BmiHCJiKxejibHyB uamHHy b ope”e CHJibHHX chths-hob
noMex 3acTaBJi/ieT npoeiciHpoBaib CHCieMU aHanoro-'msiJipoBbix npeoUpaaoBaHHfi,
yvOTunaa xoporaee nosaBJieHHe cHruaxoB nouex. Oskh «3 choco<50b $HJibTpamin no-
uex - 310 acxo™Hoe npeoCpaaoBaHue bbozhoto cHrnaxa nepej; aHaxoro-njKppoBKM
npeoOpaaoBaHHeu, npaueM ox BuOopa npeodpasoBUBanmeft (JyHKioHi 3aBncHT He toii-
ko noMexoyGioflaHBooib.cHcieMU, ho xoae h ee Sncipo,neitciBne. Haoioamaa cxa-
iba npeflcxaBxaei KOBifcHKypanHJi cncieu bboah aHaaoroBux ashhhx b BHBHcxHiexb-
Hyn liamHHU, npeoOpa3yrnHe aaaldioroBue cnrHajiu ueioAOU apmJiMeiHqocKoro ycpes-
H8HHH. 3ih OHexeMH xapaKXepH3ymxcji xopomHM nosaBiieHHe« CHHycoHsaJibHHX no-
Mex iiacxoxoa sHeproceiH, a xaicace ee HeaeiHHx rapuoHHaecKHx h 3HaaHiejibHin<
CHcxpoAeiicxBHeM veu cKopocib oOnenpaueHaeMux cucxeu O HHxerpHpoBaHHoil oCpa-
601K 08 gaHHHX.

ANALOG ACQUISITION SYSTEMS APPLYING ARITHMETICAL MAENING

Summary

Analog data acquisition in a presence of interferences requires desig-
ning of analog acquisition systems highly resistant for typical interfe-
rences. One of the ways to fTilter serial interferences is preoonverting
input signals before the basic A/D conversion, and both, rejection of in-
terferences and systems efective speed, depends on the choosen converting
function.

The paper presents the analog data acquisition systems, that oonvert
input signals applying arithmetical meaning. These systems ensure good
rejection for the interference frequencies at mains or odd harmonics of
the mains and much better throughput raté than very popular systems with
the integrating A/D converter.



