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WSTEP

Recenzja pracy doktorskiej wykonana zostata na zlecenie Rady Wydziatu Goérnictwa
i Geologii Politechniki Slaskiej (Uchwata z dnia 25.11.2014 r.) i odpowiada, czy oceniana
rozprawa spetnia warunki okre$lone w Ustawie ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65. poz.
595, Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, Dz. U. z 2011 r. Nr 84, poz. 455)). Analizujac tres¢
rozprawy oraz potencjalne aplikacje uwazam, ze tematyka pracy miesci sie

w obszarze dyscypliny naukowej gornictwo i geologia inzynierska.

TEMAT | UKEAD MERYTORYCZNY ROZPRAWY

Opiniowana rozprawa sktada sie z czeSci tekstowej oraz zalgcznikowej. Na czesé
tekstowg liczagcg 209 stron z rysunkami i tabelami, natomiast w czeSci zatgcznikowej
zamieszczono wyniki pomiaréw wyrobisk korytarzowych. W tre$ci pracy wystepuje wiele
odwotan do materiatow zrédtowych (164 pozycje).

Rozprawa obejmuje wstep, w ktérym Doktorant objasnia pojecie jakosci w odniesieniu do
wyrobiska podziemnego i 9 numerowanych rozdziatbw. Ogdlnie rzecz biorgc w pracy
mozna wyrdzni¢ cztery segmenty zawierajace:

* rozwazania odnoszace sie do problematyki wplywu technologii drgzenia na
stateczno$¢ wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego (rozdziaty
1+3),

* badania i analizy dotyczace doktadnosci drazenia wyrobisk korytarzowych i ich
obudowy w kopalniach wegla kamiennego (rozdziaty 4"6),

« nowy model oceny wyrobisk korytarzowych i badania zgodnie z opracowanym
modelem jako$ci drazenia wyrobisk korytarzowych (rozdziaty 7 i 8),

* whnioski bedace konicowa czesScig rozprawy (rozdziat 9).



W rozdziale 1 Autor przedstawit wptyw technologii drazenia na stateczno$¢ wyrobiska na
przyktadzie kopalii Katowickiej Grupy Kapitatowej. Analizg objete zostaty wyrobiska
korytarzowe drgzone od 1996 do 2010 r. ze szczeg6lnym uwzglednieniem: funkcji wyrobiska,
rodzajow zastosowanych obuddéw wraz ze sposobami ich wzmacniania, sposobu urabiania
skat oraz istniejacych warunkéw geologiczno-g6rniczych. Omowiony zostat wplyw
doktadnosci i jakosci wykonania wyrobiska na stateczno$é oraz bezpieczenAstwo jego
uzytkowania. W rozdziale zawarte sg rowniez informacje na temat wspdtczesnych tendencji
w rozwoju technologii drazenia wyrobisk korytarzowych.

W rozdziale 2 Doktorant zaprezentowat metody oceny jakos$ci wykonania wyrobisk
korytarzowych ~w  stalowej obudowie odrzwiowej podatnej w  Swietle norm
miedzynarodowych. Wskazat na réznice i podobienstwa dotyczace wymagan cech obudowy
odrzwiowej otwartej wykonanej z ksztattownikdéw korytkowych w zakresie oznaczenia,
klasyfikacji, wymiaréw i wiasnosci. Odniost sie takze do zawartych w normach sposobdéw
kontroli jakosci montazu obudowy i metod oceny tego procesu. Do analizy wykorzystat
normy Polskie, Czeskie, Stowackie, Niemieckie i Rosyjskie. Wskazatl, ze system norm
w Polsce jest najbardziej rozwiniety i obejmuje réwniez rozbudowane wymagania dotyczace
jako$ci montazu, spos6b kontroli i oceny jakosci wyrobisk korytarzowych. W zakresie
kontroli i oceny jakos$ci wykonania wyrobisk korytarzowych, wtasciwie oprécz Polski, zaden
inny kraj europejski, w ktérym funkcjonuje gérnictwo weglowe nie posiada unormowanego
systemu badania i oceny jakosci dokumentacji oraz wykonywania wyrobisk gérniczych i ich
obudowy.

Rozdziat 3 Autor przedstawia cel i teze pracy. Celem poznawczym rozprawy jest
okre$lenie w oparciu o badania dotowe w kopalniach wegla kamiennego - jakosci wykonania
wyrobisk korytarzowych i ich obudowy wraz z identyfikacjg i wartoSciowaniem gtéwnych jej
czynnikéw. Natomiast celem utylitarnym jest opracowanie jednolitej metodyki oceny jakosci
wykonania wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego w oparciu o analize
gtébwnych jej parametréw, umozliwiajgcej wypadkowg ocene jakosci wyrobiska.

Dla osiggniecia zatozonych celéw Doktorant sformutowat teze:

..Jako$¢ wykonania wyrobiska korytarzowego w podziemnej kopalni wegla
kamiennego zalezy od wielu czynnikow determinowanych warunkami geologiczno
- g6rniczymi i techniczno - organizacyjnymi. Istnieje mozliwo$¢ opracowania jednolitej

metody oceny jakosci wykonania wyrobiska korytarzowego

w podziemnej kopalni wegla kamiennego w oparciu o analize wiekszej liczby parametrow

charakteryzujacych stan wyrobiska oraz sformutowane uog6lnione kryteria oceny.”



Rozdziaty 4, 5 i 6 przedstawiajg metodyke i wyniki badan jakosci wykonania wyrobisk
korytarzowych wraz z analiza wynikéw. Autor ustalit wymagania i poddat badaniu jakosci
wykonania trzy gtéwne elementy, a mianowicie: doktadno$é drazenia wyrobiska, zgodnos¢
zastosowanych elementdéw konstrukcyjnych obudowy z wymaganiami oraz jako$¢ montazu
obudowy. Badania doktadnosci drazenia wyrobiska korytarzowego prowadzono poprzez
pomiar Kierunku i nachylenia wyrobiska oraz doktadnosci wykonania jego wytomu.
Zastosowana metodyka badarn opierata sie na kontroli wymiarow wyrobiska w Swietle
obudowy oraz doktadno$ci montazu elementéw obudowy tj. odrzwi, strzemion, rozpér, stop
podporowych, opinki oraz wykfadki. Jako$¢ wykonania obudowy oceniono o0 badania
dokfadnosci usytuowania odrzwi, odstepu miedzy sasiednimi odrzwiami, posadowienia
odrzwi, montazu odrzwi, zabudowy rozp6r, wykonania opinki oraz utozenia wyktadki.
Badania jakosSci wykonania wyrobisk korytarzowych Doktorant przeprowadzit w siedmiu
przodkach wyrobisk korytarzowych zlokalizowanych w dwéch kopalniach wegla
kamiennego. Wyniki przeprowadzonych badan zostaty opracowane w postaci tabel
i wykresow. Wyr6znione zostaty czynniki naturalne, techniczne, technologiczne i ludzkie,
ktére w rézny sposdb wplywajg na jako$¢ wykonania wyrobiska i jego obudowy.
Przeprowadzona przez Doktoranta analiza wskazata na zr6znicowany wptyw poszczeg6lnych
czynnikéw na jako$¢ wykonania wyrobiska. W celu okre$lenia jakosci wykonania
poszczegdblnych elementéw obudowy dokonana zostata analiza statystyczna. Dla potrzeby tej
analizy wykorzystano warto$¢ srednig, odchylenie standardowe, wspétczynnik zmiennosci,
warto$¢  obliczeniowg (dla przyjetego  poziomu ufnosci  0,95), dystrybuante,
prawdopodobienstwo oraz wadliwosc.

Zasadnicze czesci pracy to rozdziaty 7 i 8. Autor przedstawit nowy model oceny jakoSci
wykonania wyrobisk korytarzowych. Do oceny jako$ci wyrobiska przyjagt wymagania
jakosciowe wedtug normy ,,PN-ISO 3951:1997. oraz metode punktowg. Ocena koncowa wg
zaproponowanego przez Doktoranta modelu oceny jakosci wykonania wyrobisk
korytarzowych daje nie tylko informacje o ilosci wadliwie wykonanych odrzwi w wyrobisku,
ale wskazuje jakie cechy wyrobiska sg wykonane niezgodnie z wzorcowymi oraz pozwala na
okreslenie wielkosci réznic jakoSci wykonania od zamierzonej. W efekcie pozwala na
uzyskanie jasnych i przejrzystych informacji o bledach popetnionych przy wykonywaniu
wyrobiska, ich znaczeniu oraz mozliwosci ich naprawy. Metoda uwzglednia nastepujace
parametry wyrobiska: wysoko$¢ wyrobiska w wytomie, szeroko$¢ wyrobiska w wytomie,
wysoko$¢ wyrobiska w Swietle obudowy, szeroko$¢ wyrobiska w Swietle obudowy,

nachylenie odrzwi, przesuniecie odrzwi w ptaszczyznie poziomej (kierunek), przesuniecie



odrzwi w plaszczyznie pionowej (niwelacje), odstep miedzy odrzwiami, dtugos¢ zaktadek,
moment dokrecenia Srub w strzemionach, jako$¢ zabudowy rozpor, jako$¢ wykonania opinki
i jako$¢ powigzania obudowy z gérotworem (jako$¢ wyktadki). W kolejnym etapie oceny
Doktorant proponuje zastosowanie metody punktowej, gdzie dla kazdego elementu wyrobiska
obliczana jest liczba punktéw jako$ciowych. Po zsumowaniu punktow uzyskuje sie koncowa
ocene wyrobiska i warunki jego oddania do uzytkowania. Przy braku akceptacji dopuszczenia
wyrobiska, nalezy podja¢ decyzje o ewentualnych metodach naprawczych. Nastepnie
Doktorant zawart ocene jakosci wykonania wyrobisk korytarzowych w oparciu o wyniki
przeprowadzonych badan wedtug opracowanej metody . W $wietle przeprowadzonych badan
zadne z badanych wyrobisk nie uzyskato maksymalnej liczby punktow jakosciowych wedtug
opracowanego nowego modelu oceny jako$ci wyrobisk korytarzowych. Wyrobiska kamienne
charakteryzowaty sie znacznie nizszag jakos$cig wykonania anizeli wyrobiska weglowe.
Elementami, ktére osiggnety poziom akceptowalny we wszystkich badanych wyrobiskach
byly: odstep miedzy odrzwiami, zabudowa rozpér oraz jakos$¢  wyktadki, natomiast
elementami, ktére wymagaty poprawy okazaty sie: przesuniecie odrzwi w piaszczyznie
poziomej, dtugosci zaktadek, moment dokrecenia srub w strzemionach oraz jako$¢ opinki.
Stopien wadliwosci tych elementéw stwarzat mozliwos¢ ich skutecznej korekty.

W podsumowujgcej czwartej czesci pracy (rozdziat 9) Autor wskazuje, ze zagadnienie
jakosci wykonywania wyrobisk korytarzowych porusza jedno z najbardziej istotnych
uwarunkowan bezpiecznej i wydajnej ich eksploatacji. W przedstawionej rozprawie
doktorskiej udato sie zagadnienie to zdiagnozowac, pogiebic
i rozwigzaé w postaci opracowanej nowej metody oceny jakosci wykonania wyrobisk
korytarzowych. Nowa metoda daje obraz wyrobiska ze szczeg6towym uwzglednieniem
jakosci kazdego jego elementu, a wyniki kontroli pozwalajg na szybka reakcje i wskazanie
zakresu niezbednej korekty. Konicowa ocena definiuje jako$¢é wyrobiska oraz wskazuje przy
uzyciu konkretnych wartosSci skale niedociggnie¢ tych elementow wyrobiska, ktore nie

spetniajacych zatozonych wymagan.

OCENA ROZPRAWY
Zgodnie z wymogami Ustawy , O stopniach naukowych i tytule naukowym...”
rozprawa doktorska ,,...ma stanowi¢ oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego oraz
wykazaé... o0gélng wiedze teoretyczna w danej dyscyplinie naukowej i umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia” przez Doktoranta ,,...pracy naukowej”.

Istotnym elementem efektywnej eksploatacji podziemnej zt6z oraz bezpieczenstwa pracy



w kopalni podziemnej jest stateczno$¢ wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych. Na
stateczno$é wyrobisk korytarzowych wptyw maja czynniki naturalne, gérnicze i techniczno -
technologiczne, wsréd ktérych wazng role odgrywa jako$¢ wykonania, bowiem
zabezpieczenie wyrobiska projektowane jest przy zatozeniu, ze w chwili oddania do uzytku
konstrukcja nie posiada wad. Wady wykonawcze wptywajg na obnizenie nosnosci konstrukcji
i zwiekszenie zagrozenia utratg statecznosci wyrobiska. Obnizenie no$nosci obudowy moze
réwniez powodowa¢ wzrost konwergencji, co czesto prowadzi do ograniczania
funkcjonalnosci wyrobiska. Dotychczas zagadnienie oceny jakosci wykonania wyrobisk
korytarzowych nie byto przedmiotem istotnego zainteresowania, co spowodowane byto m.in.
brakiem jednolitej metody oceny oraz ogdélnym ujeciem tego tematu w przepisach ruchowych.
Realizowane badania i obserwacje z reguty dotyczg poszczegdlnych cech wyrobiska lub
elementéw obudowy, brak jest natomiast metodologii catoSciowej oceny jakosci wykonania
wyrobiska jako budowli. Stad wybo6r tematu pracy uwazam za aktualny, a teze za prawidtowo
sformutowang, co oznacza ze spetniony zostat postulat rozwigzania oryginalnego zagadnienia
naukowego. Podjety temat ma bowiem duze walory zaréwno poznawcze, jak
i utylitarne.

W opiniowanej pracy Doktorant miedzy innymi podjat sie opracowania kompleksowego
modelu oceny jakos$ci wyrobiska korytarzowego. Przyjal wymagania jakosciowe normy PN-
ISO 3951:1997 (,,Kontrola wyrywkowa procentu jednostek niezgodnych na podstawie
liczbowej oceny wiasciwosci; procedury i nomogramy”) oraz metode punktowa. Ocena
koricowa jako$ci wykonania wyrobisk korytarzowych wg zaproponowanego przez Doktoranta
modelu oceny daje wiec nie tylko informacje o ilosci wadliwie wykonanych odrzwi obudowy
w wyrobisku, ale wskazuje jakie cechy wyrobiska sg wykonane niezgodnie z wzorcowymi
oraz pozwala na okreslenie wielkos$ci réznic jakosSci wykonania od zamierzonej. W efekcie
pozwala na uzyskanie jasnych i przejrzystych informacji o bitedach popetnionych przy
wykonywaniu wyrobiska, ich znaczeniu oraz mozliwosci ich naprawy. Opracowany
w rozprawie model moze mieC istotne znaczenie przy ocenie wykonawstwa wyrobisk
korytarzowych. Odnoszac sie do uzyskanych wynikéw stwierdzam, ze Doktorant wypetnia
w swojej rozprawie warunek samodzielnego i oryginalnego rozwiazania okreslonego
zagadnienia naukowego.

Z tresSci rozprawy wynika, ze mgr inz. Marcin Cholewa posiada duzy zaséb wiedzy
z zakresu gornictwa podziemnego. Zatem kryterium wykazania sie ogdlng wiedzg teoretyczng
w danej dyscyplinie i umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy badawczej jest przez

Doktoranta spetnione. Opiniowana rozprawa ma réwniez znaczenie aplikacyjne, gdyz istnieje



mozliwo$¢ wykorzystania uzyskanych wynikow w procesie wykonywania wyrobisk
korytarzowych w kopalniach podziemnych.
Praca doktorska mgr inz. Marcina Cholewy w przewazajacej czesci jest czytelna,
a uktad rozdziatow oraz ujete w nich zagadnienia zostaty opracowane prawidtowo. Analiza
treSci rozprawy nie nasuneta powazniejszych zastrzezen, jednak mam pewne uwagi natury
formalnej i merytorycznej.
Uwagi natury formalnej w istocie rzeczy dotycza:
e bledéw interpunkcyjnych i edycyjnych S$wiadczacych o niedoskonatej korekcie
rozprawy,
» blednego przytoczenia niektérych pozycji literaturowych,
e pominiecia, pomimo przytoczenia wielu odwotan do materiatéw Zzrdédtowych
(164 pozycje), istotnych pozycji literaturowych zwigzanych ze statecznoscia
i funkcjonalnoscig wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego (np.
prace autorstwa: T. Majcherczyka, P. Matkowskiego i Z. Niedbalskiego),
Wzmiankowane niedociggniecia nie wpitywajg jednak na ocene metodycznej
i merytorycznej strony rozprawy i sadze, ze podczas przygotowywania opartej o rozprawe
publikacji sygnalizowane usterki zostang wyeliminowane.
Z kolei wymagajace wyjasnienia uwagi merytoryczne sprowadzaja sie do

nastepujacych kwestii:

o Autor wielokrotnie powotuje sie na wpltyw warunkéw naturalnych na jakos$é
wykonania wyrobisk korytarzowych. Brak jest jednak w rozprawie analizy tego
wplywu na badane wyrobiska korytarzowe. Nie przytoczone sg rowniez wyniki badan

innych autoréw.

* llo$¢ badanych wyrobisk wedtug nowej metody jest stosunkowo mata (7 wyrobisk
korytarzowych), jak na ilo$¢ czynnikéw i parametrow wptywajacych na jakos$¢
wykonania wyrobisk korytarzowych.

» Badaniami jakosci objete zostaty tylko wyrobiska o czasie uzytkowania ponizej

1 roku. Celowe wydaje sie odniesienie do okresu funkcjonowania wyrobiska,

odno$nie wptyw tego okresu najakos¢ jego wykonania?

Mimo tych uwag praca zastuguje na wysoka oceng, a otrzymane rezultaty sg interesujgce

zaréwno z poznawczego, jak i z aplikacyjnego punktu widzenia.



WNIOSEK KONCOWY

Opiniowana rozprawa mgr inz. Marcina Cholewy pt: ,,Metoda oceny jakosci
wykonania wyrobiska korytarzowego w podziemnej kopalni wegla kamiennego”
odpowiada warunkom okreslonym w Ustawie (art. 13 ustgp 1 ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki),
gdyz: stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, $wiadczy o wiedzy teoretycznej
Doktoranta w dyscyplinie naukowej goérnictwo i geologia inzynierska, jak tez potwierdza
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Poniewaz Doktorant spetnia ustawowe wymogi uzasadniajgce nadanie Mu stopnia
doktora nauk technicznych, totez wnosze do Rady Wydziatu Gornictwa i Geologii
Politechniki Slaskiej przyjecie recenzowanej pracy doktorskiej
i dopuszczenie jej do publicznej obrony.



