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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Marcina Cholewy pt.: "Metoda ocenyjakosci wykonania
wyrobiska korytarzowego w podziemnej kopalni wegla kamiennego”

1. Wprowadzenie

Recenzje rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Marcina Cholewy pt.: ,Metoda
oceny jakosSci wykonania wyrobiska korytarzowego w podziemnej kopalni wegla
kamiennego” opracowano w oparciu o zlecenie Rady Wydziatu Gornictwa i Geologii
Politechniki Slaskiej w Gliwicach z dnia 25.11.2014 .

Przedmiotowa recenzja zostata wykonana zgodnie z wymogami obowigzujacej
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o ,stopniach i tytule naukowym oraz stopniach
itytule w zakresie sztuki” wraz z pézniejszymi zmianami. W oparciu o tres¢ tej
ustawy rozprawa doktorska powinna byC¢ ,oryginalnym rozwigzaniem przez
Doktoranta okreslonego zagadnienia naukowego oraz wykazac jego ogoélng wiedze
teoretyczng w danej dyscyplinie naukowej i umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowe;j”.

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa merytorycznie miesci sie
w dziedzinie nauk technicznych w obszarze dyscypliny naukowej gornictwo

i geologia inzynierska.

2. Charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa sktada sie z dziewieciu rozdziatdbw merytorycznych
i zawarta jest na 232 stronach, w tym miesci sie materiat ilustracyjny obejmujacy 183
rysunki i 53 tabele. Ponadto praca zawiera dwa zalgczniki w postaci 21 Kkart
pomiarowych, gdzie przedstawiono wyniki pomiaréw kopalnianych. W spisie literatury
znajdujg sie 164 pozycje, przy czym w czterech przypadkach Doktorant jest

wspotautorem publikaciji.



Rozprawa dotyczy tematyki badawczej zwigzanej z waznym problemem
geomechanicznym jakim jest utrzymanie funkcjonalnosci wyrobisk korytarzowych
w kopalniach wegla kamiennego. Czynnikiem Kktory wplywa na statecznos$é
wyrobiska korytarzowego jest miedzy innymi jakos¢ jego wykonania. Utrzymanie
wyrobisk korytarzowych w wymaganych gabarytach to zagadnienie niezwykle istotne
w procesie eksploatacji poktadow wegla. Ocena jakoSci wykonania wyrobiska
pozwala na podjecie w odpowiednim czasie decyzji o koniecznosci wzmocnienia
obudowy wyrobiska.

We wstepie pracy doktorskiej zawarto wprowadzenie do tematu rozprawy
i sprecyzowano pojecie jakosci wykonania wyrobiska korytarzowego.

W rozdziale pierwszym zatytutowanym ,Wplyw technologii drgzenia na
stateczno$¢ wyrobiska” opisano na przykfadzie zaktadow goérniczych Katowickiej
Grupy Kapitalowej rodzaje stosowanej obudowy, sposoby urabiania skat, rodzaje
stosowanych kombajnéw i tadowarek oraz wptyw jakosci wykonania wyrobiska na
bezpieczenstwo jego uzytkowania. Ponadto przedstawiono czynniki wplywajace na
warunki utrzymania stateczno$ci wyrobisk korytarzowych oraz przyczyny utraty
statecznosci wyrobisk.

Rozdziat drugi dotyczy metod oceny jakosci wykonania obudowy stalowej
odrzwiowej podatnej. Doktorant analizuje pie¢ rodzajow ksztattownikéw tj. V, TH, K
i P oraz SWP, ktore stosowane sg w gornictwie polskim, niemieckim, czeskim,
stowackim i rosyjskim. Przedstawione wymagania dotyczgce doktadnosci wykonania
poszczegoblnych elementéw obudowy zaczerpniete zostaly z odpowiednich norm,
ktore w spisie literatury stanowig kilkadziesigt pozycji.

Rozdziat trzeci zawiera teze i cel pracy. Z zakresu pracy wynika, ze Autor na
podstawie badan kopalnianych wybranych czynnikow determinowanych warunkami
goérniczo-geologicznymi i techniczno-organizacyjnymi, a wiec wplywajacych na
montaz obudowy stalowej tukowej, bedzie okreslat jakos¢ wykonania wyrobiska
korytarzowego.

Rozdziat czwarty to opis metodologii badania jako$ci wykonanej obudowy.
Doktorant przyjmuje, ze o jakosSci decydujg: doktadno$¢ drgzenia wyrobiska,
zgodnos¢ z wymaganiami zastosowanych elementéw skladowych obudowy (do
ktérych zalicza: rozpory, stopy podporowe, strzemiona, opinke, wyktadke i odrzwia)
oraz montaz obudowy. Autor przedstawia metodyke pomiaréw: kierunku i nachylenia

wyrobiska, dokfadnosci wykonania wylomu, pomiarow gabarytow wyrobiska, jak



rowniez pomiaréw obudowy po jej wykonaniu. Przyjeto, ze o ocenie jakosSci
wykonania obudowy decyduje sposob ustawienia odrzwi, ich rozstaw, posadowienie
i montaz odrzwi oraz zabudowa rozpdr i wykonanie opinki.

Rozdziat pigty to zasadniczy rozdziat pracy, gdzie przedstawiono wyniki badan
z siedmiu analizowanych wyrobisk. Pomiary wykonywano w trzech chodnikach
kamiennych i czterech weglowych, ktore drgzono przy wykorzystaniu w pieciu
przypadkach brygad ztozonych z pracownikow kopalh, a w dwoch z brygad firm
zewnetrznych. Prezentowane w formie graficznej wyniki dotyczg pomiarow:
wysokosci i szerokosci wyrobisk w wytomie, wysokosci i szeroko$ci wyrobisk
w Swietle obudowy, nachylenia obudowy w wyrobiskach, przesuniecia odrzwi
w poziomie i pionie, odstepu miedzy sasiednimi odrzwiami w wyrobiskach, dtugosci
zaktadek gornych oraz na tukach ociosowych lewym i prawym, momentu dokrecenia
Srub w strzemionach gornych oraz na tukach ociosowych lewym i prawym, rozstawu
rozpor, zalozenia pierwszych od spagu rozpoér, wykonania opinki, wielkosci pustki
w stropie i ociosach oraz stopnia wypetnienia pustki za obudowag analizowanych
wyrobisk.

Rozdziat szésty zawiera analize wynikdw pomiaréw, ktére wykonywano
zgodnie z przyjeta metodyka. W pierwszej czesci rozdziatu analizowano poprawnosc¢
wykonania wylomu oraz uzyskania wymaganych wymiarow kazdego z siedmiu
wyrobisk korytarzowych. Druga cze$¢ analizy dotyczy usytuowania odrzwi, ich
przesuniecia oraz rozstawu. W Kkolejnej czesci analizy Doktorant omawia jakos¢
wykonania montazu odrzwi, zabudowy rozpor oraz wykonania opinki i utozenia
wyktadki. Wyniki pomiaréw daly podstawe do wyrdznienia czynnikbw majgcych
istotny wptyw na jakosS¢ wykonania wyrobiska. Zaliczono do nich np.: rodzaj skaty,
nachylenie wyrobiska, moment dokrecenia Srub w strzemionach, wielkos¢ zaktadki.
Z analizy wynika, ze wyrobiska kamienne cechowaly sie niskg jakoscig wykonania.

Rozdziat si6dmy to najbardziej istotny rozdziat rozprawy doktorskiej. Autor
przedstawia bowiem proponowang metode oceny jakosSci wykonania wyrobisk
korytarzowych. Wykorzystujgc zalecenia normy PN-ISO 3951 z 1997 r. pt.: ,Kontrola
wyrywkowa procentu jednostek niezgodnych na podstawie liczbowej oceny
wilasnosci; procedury i nomogramy”, Doktorant okre$la granice akceptowalnej jakosci
AQL=10%. Oznacza to, ze dopuszcza 10% jednostek niezgodnych z wymaganiami
normy w danym elemencie wyrobiska. Kazdy element spelniajgcy te wymagania

uzyskuje 10 punktéw jakosciowych.



W proponowanej metodzie przyjeto, ze dla oceny jakosci wykonania
wyrobiska nalezy zbadac trzynascie parametréw zwigzanych z gabarytami wyrobiska
w wytomie i w Swietle obudowy, jak i z montazem odrzwi, rozpor czy tez wykonaniem
wyktadki i opinki. Postugujac sie z koleinormg PN-ISO 2859-2 z 1996 r. pt.
Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna...”, Autor proponuje aby dla
kazdej cechy wyrobiska okreslac warto$S¢ srednig, odchylenie standardowe, gérng
i dolng statystyke jakosci, gorng i dolng granice tolerancji, klase niezgodnosci,
wartos¢ akceptowanego poziomu jakosci oraz wartosC statej kwalifikujgcej.
W koncowym etapie badania jakos$ci kazdemu elementowi wyrobiska przypisano
okreslong ilo$¢ punktow jakoSciowych, a ich suma pozwala oceni¢ kategorie jakosci.
Wyrézniono szesC¢ kategorii jakosci. Przy badaniu trzynastu elementow wyrobiska
maksymalna liczba punktow mozliwych do uzyskania wynosi 130. Efektem
koncowym proponowanej metody oceny jako$ci wykonania wyrobiska korytarzowego
jest opracowany przez Autora algorytm postepowania.

Rozdziat 6smy to drugi z najbardziej istotnych i waznych rozdziatébw rozprawy
doktorskiej. Zawiera bowiem weryfikacje proponowanej metody oceny jakosci
wykonania wyrobiska korytarzowego. Uzyskane przez Doktoranta wyniki badan
z analizowanych wyrobisk poddane zostaty ocenie wg nowego modelu oceny jakosSci
drazenia wyrobisk korytarzowych. Sumaryczne liczby punktéw dla wyrobisk od 1 do
7 wynosity 98, 74, 70, 109, 96, 105 i 110 co pozwolito zaliczy¢ cztery wyrobiska do
kategorii dobrej i bardzo dobrej, jedno do dopuszczalnej, a dwa wyrobiska do
kategorii ztej, czyli wyrobisk wymagajgcych naprawy.

Prace konczy rozdziat dziewigty bedgcy podsumowaniem, gdzie zawarto 21
wnioskéw merytorycznych. Wedlug Autora przedstawiona w pracy metoda oceny
jakosci wykonania wyrobisk korytarzowych moze by¢ z powodzeniem stosowana

w praktyce.

3. Krytyczne uwagi merytoryczne

Podstawowym celem recenzowanej pracy doktorskiej bylo opracowanie
metody oceny jako$ci wykonania wyrobiska korytarzowego. W pracy przedstawiono
metode, ktéra bazuje na pomiarach i obserwacjach wykonanych w drgzonym
wyrobisku korytarzowym. Obejmujg one ocene trzynastu elementow tj.: wysokosci

i szerokosci wyrobiska w wytomie i Swietle obudowy, nachylenie odrzwi, przesuniecie



odrzwi w poziomie i w pionie, odstep miedzy odrzwiami, dlugosci zakladek, moment
dokrecenie srub w strzemionach, montaz rozpér, wykonanie opinki i wyktadki. Ocene
jakosci wykonania wyrobiska dokonuje sie przy wykorzystaniu prostych obliczen
statystycznych. Przypisanie kazdemu elementowi wyrobiska punktow jakosciowych
pozwolito na opracowanie kryteriow oceny jakosci wykonania wyrobiska
korytarzowego. Wyrdzniono sze$¢ kategorii jakosci tj.: wzorowg, bardzo dobra,
dobra, dopuszczalng, ztg i bardzo zta. Przyjety schemat postepowania jest wkasciwy,
pozwala bowiem na okreslenie czy wyrobisko moze by¢ przekazane do uzytku, czy
tez konieczna jest naprawa wadliwych elementow wyrobiska.

Recenzowana praca w duzym stopniu opiera sie na wynikach pomiaréw
wykonanych w warunkach kopalnianych osobiscie przez Doktoranta. W pracy widac
duzy wysitek Autora wilozony w badania kopalniane oraz interpretacje wynikow
pomiaréw badanychelementéw. Ich ilos¢ i forma przedstawiona po analizie
statystycznej Swiadczg o dobrym przygotowaniu Doktoranta do samodzielnego
prowadzenia badan. Doktorant wykazat jednoczesnie odpowiedni poziom wiedzy
w zakresie dyscypliny gornictwo i geologia inzynierska.

Z lektury pracy wynikajg takze pewne uwagi krytyczne:

1. Rozdziat trzeci zawierajgcy cel i zakres pracy oraz teze powinien byc¢
umieszczony w pracy wczesniej, a nie dopiero na stronie 68. W rozdziatach
1i2, czyli przez 67 stron tekstu brak jest uzasadnienia dla podjetego tematu.

2. W rozdziale drugim dotyczgcym technologii drgzenia  wyrobiska
korytarzowego zawarte sg informacje pochodzgce z Katowickiej Grupy
Kapitatowej, a przeciez kopalnie sg w strukturach Katowickiego Holdingu
Weglowego. Przedstawione wykresy obejmujg lata 1995 - 2010, dlaczego nie
zostaly uzupetnione o kolejne lata.

3. Rozdziat pierwszy i drugi sg bardzo obszerne, a jednocze$nie zawierajg
podstawowag wiedze inzynierska, ktéra nie jest zwigzana bezposrednio
Z tematem pracy, np. zbedne sg informacje o urabianiu skat.

4. W pracy Autor zamiennie stosuje pojecie ,obudowa kotwiowa” i ,obudowa
kotwowa”, co wymaga ujednolicenia. Podobnie na stronie 27 podano
.Jednoosiowa wytrzymato$¢ na Sciskanie” a powinno by¢ ,wytrzymatos¢ skat

na jednoosiowe $ciskanie” lub ,dorazna wytrzymato$¢ skat na Sciskanie”.



10.

Rozdziat czwarty dotyczacy metodyki badan zawiera wiele niepotrzebnych
szczegoOtdw, ktére powodujg, ze tekst na temat wykonywania obudowy jest
maito czytelny, a ponadto sg to podstawy gornictwa.

W rozdziale pigtym przedstawiono wyniki pomiaréw, ale brak jest
uzasadnienia dlaczego w kazdym wyrobisku rozpatrywano tylko 20 odrzwi.
Jak je dobierano, gdy wyrobisko miato dtugos¢ 1500 m.

W pracy nie podano kiedy wykonano pomiary tzn. w jakim czasie po
postawieniu odrzwi obudowy wyrobiska korytarzowego. Ponadto nie
przedstawiono warunkOw  gorniczo-geologicznych dla  analizowanych
wyrobisk, podano tylko informacje, ze wyrobisko jest kamienne lub weglowe.
Rysunki 1.16 i 1.17 nie sg przedstawione we wiasciwej skali. Niektére rysunki
itabele maja btedng numeracje np. rys. 1.18 i tabele w rozdziale pigtym.
Ponadto w rozdziale pigtym i 6smym czesC tabel zawiera parametry
z btednymi jednostkami np. tabele 5.11, 5.14, 5.17, 81 8.5.

Niektore odnosniki literaturowe umieszczone w teksScie pracy nie dotyczg
omawianej w danym miejscu tematyki.

Badajgc wysokosc¢ i szerokos¢ wyrobiska w wytomie Doktorant nie uwzglednia
wymiarow ksztaltownika przez co przyjete w pracy maksymalne i minimalne

wymiary wylomu sag zanizone.

11.W pomiarach wypeinienia wykiadkg przestrzeni za obudowg Doktorant

postuguje sie tylko oceng wzrokowg (str. 95), ktéra jest metodg niedoskonatg
i prowadzi do wniosku, ze wykiladka to najlepiej wykonany element obudowy,

a praktyka wskazuje, ze jest odwrotnie.

12.W pracy przedstawiono wyniki nachylen odrzwi dla trzech wyrobisk, czy

13.

w pozostatych wykonywano takie pomiary. Ponadto jak oceniano wykonanie
opinki, tj. nieprawidtowosci zabudowania siatek (punkt 5.9).

W rozdziale 6smym Autor zaleca koniecznos¢ napraw wadliwych elementow
wyrobiska. Na jakim etapie i w jaki spos6b nalezy to wykonaé, czy na etapie

dragzenia czy tez po jego zakonczeniu.



4. Pozytywne elementy rozprawy

Z oceny merytorycznej catosci recenzowanej pracy doktorskiej wynika, ze
Doktorant podjat sie wykona¢ trudng prace badawczg. Przeprowadzone w czynnych
wyrobiskach korytarzowych pomiary wg koncepcji Doktoranta i przy jego aktywnym
udziale, swiadczg o umiejetnosSci prowadzenia pracy naukowej. Uzyskane wyniki
posiadajg wartoS¢ poznawczg i moga byC wykorzystane do innych analiz.
Opracowana metoda oceny jakosci wykonania wyrobiska korytarzowego
w podziemnej kopalni wegla kamiennego przy wykorzystaniu pomiarow istotnych

czynnikow jakosci obudowy i wyrobiska stanowi nowatorskie rozwigzanie techniczne.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzam, ze przediozona mi do
recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Cholewy pt.: ,Metoda oceny jakosci
wykonania wyrobiska korytarzowego w podziemnej kopalni wegla kamiennego"
spetnia wymagania obowigzujacej ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.U. nr 65
pozycja 595 z dnia 16.04.2003r. z pOzniejszymi zmianami), a tym samym moze byc¢

dopuszczona do publicznej obrony.



