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SONDA EMULUOACA MIKROPROCESOR Z80 W SYSTEMIE RTDS

Streszczenie. Praca zawiera opis sondy emulujacej mikroprocesor
Z80 w systemie RTDS-8, zaprojektowanej, wykonanej 1 uruchomionej w
Zespole Teorii Automatéw Cyfrowych Instytutu Informatyki Czasu Rze-
czywistego Politechniki $leskiej. Mikroprocesor Z80 Jest emulowany
w pednym zakresie swoich rzeczywistych charakterystyk, t+acznie z
procesem odswiezania pamieci dynamicznych, dla dowolnej konfigura-
cji systemu prototypowego.

1. WPROWADZENIE

System RTDS-8 Jest przyktadem systemu wspomagania projektowania ukta-
dow mikroprocesorowych wykorzystujacego koncepcje emulacji uktadowej. Sy-
stem ten sktada sie z dwéch podstawowych blokéw Funkcjonalnych:

- mikrokomputera bazowego,
- uniwersalnego emulatora oikroprocesoréw 8-bitowych.

Strukture emulatora systemu RTDS-8 przedstawiono na rys. 1, przyjmujec
nastepujaca oznaczenia: SP - system prototypowy, SEM - sonda emulujaca mi-
kroprocesor, MA - modu4 adaptera, MPE - modut pomieci emulowanej, MS
modut $Sladowanla, MK - modut komparatoréw, MPB - modut procesora bazowe-
go.

Uniwersalny emulator mikroprocesoréw 8-bltowych wykorzystuje metode
forsowanego wykonywania instrukcji sterowania i kontrolowania stanu uru-
chamianego systemu mikroprocesorowego.

Uniwersalnos¢ emulatora systemu RTDS-8 wynika z programowego sterowa-
nia przebiegiem emulacji na poziomie cykli rozkazowych oraz skonfigurowa-
nia elementéw sktadowych emulatora woké+ wyodrebnionej magistrali P, nie-
zaleznie od magistrell systemu bazowego. Magistrala P emulatora posiada
cechy szerokiej klasy magistral systemow mikroprocesorowych, a réwnoczes-
nie zawiera specjalne linie etatusowo-sterujece wymagane dla sterowania
emulacji mikroprocesora oraz wspodpracy elsmentéw skitadowych emulatora.
W wyniku tego emulator systemu RTDS posiada state strukture urzadzeniowa,
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a emulacja zadanego mikroprocesora wymaga podaczenia wkasciwe]j sondy
emulujacej z danym mikroprocesorem oraz zainicjowania w systemie RT0S-8
odpowiedniego programu sterujacego.

Koncepcja emulacji uktadowej polega na symulowaniu mikroprocesora w
uruchamianym zastawie przez uktad analogicznego mikroprocesora umieszczo-
ny w sondzie umozliwiajacej Jego sterowanie i kontrolowanie aktualnego sta-
nu. Modut sondy stanowi uk#ad o konstrukcji zaleznej od typu emulowanego
mikroprocesora. Z jednej strony moduk ten emuluje wszystkie sygnaty mi-
kroprocesora, wyprowadzajac je bezposrednio do podstawki mikroprocesora w
systemie prototypowym, z drugiej zas$ wypracowuje sygnaty pewnej uniwer-
salnej magistrali S, bedacej odpowiednikiem magistrali P, z pominieciem
sygnatéw wzajemnej wspoédpracy modutow adaptera, komparatora i $ladowania
[21-

Sonda emulujaca mikroprocesor Z80 w systemie RTOS-8 zostata zaprojek-
towana, wykonana i uruchomiona w Zespole Teorii Automatéw Cyfrowych In-
stytutu Informatyki Czasu Rzeczywistego Politechniki $Slaskiej.

2. SONDA EMULUDACA

Schemat blokowy sondy emulujacej mikroprocesor Z80 przedstawia rys. 2.
W Jego sk#ad wchodzg nastepujace uktady:

- uktad testowania kodéw operacji UTKO;

- ukdad generacji Strobdéw magistrali UGSM;

- koder cyklu maszynowego KCM;

- ukdad odswiezania pamieci dynamicznych UOPO;

- ukdtad synchronizacji 1 potwierdzenia przerwania niemaskowalnego USPPN;
- uktad generacji Tforsowanego zatrzymania i blokady Strobéw UGFZBSj
- ukdtad testowy UT;

- uktad forsowania danych UFO;

- uktad blokady Strobéw wyjSciowych UBSW;

- uktad zerowania UZ;

- ukdad transmisji sygnatow dodatkowych UTSOj

- uktad wyswietlania UW.

W dalszej czesci opisowej pracy przyjmuje sie:

a) oznaczenia sygnatéw mikroprocesora zZ80 (A0-Al5, D~>-D15, RESET/, BUSREQ/,
INT/, NMI1/ 1td.) ,

b) oznaczenia sygnatéw pomiarowych (GUSER, GX/, GST~-GST3),

c) sygnaty systemu prototypowego poprzedzone sa przedrostkiem 3J~,

d) sygnaty magistrali S poprzedzone sa przedrostkiem "S".

Uk*ad testowania kodéw operacji pozwala stwierdzié¢, czy ciagi bitow
przesytane do procesora w cyklu pobrania rozkazu reprezentuja rozkazy pro-
ceeora (kody legalne) oraz czy aktualnie wykonywany rozkaz wykorzystuje
licznik rozkazéw lub wskaznik stosu.



Rys. 2. Schemat blokowy sondy emulujscej mikroprocesor Z80
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Sygnaty wyjsciowa ukdadu sygnalizuje odpowiednio:

SCP/ - wykonywanie rozkazu wykorzystujacego licznik rozkazéw,
SSP/ - wykonywania rozkazu wykorzystujacego wskaznik stosu,
SIL/ - wystapienie kodu nielegalnego.

Sygnatami wejs$ciowymi UTKO sa:

SD$. ..SD7 - sygnaty magistrali danych,
RESET/ - sygnat zerowania systemu,
SMRD/ - strob odczytu z pamieci,

SOPF/ - strob pobrania rozkazu.

W sktad uktadu wchodzg zasadniczo pamieci PROM (1-512x8; i, 111, 1v-
256x4), licznik bajtéw, demultiplekaer wyboru bajtéw 1 rejestr wyboru pa-
mieci.

W pamieciach PROM zapisana sa informacje o wszystkich kombinacjach s#oéw
8-bitowych, Jakie moga pojawi¢ sie w cyklu pobrania rozkazu na magistrali

danych.

Pamie¢ 1 umozliwia analize pierwszego bajtu kodu operacji. Wykorzystu-
je sie Jedynie potowe pamieci. Pamie¢ 11 umozliwia analize drugiego bajtu
kodu operacji, o ile pierwszy bajt miat wartos¢ $DD lub $FD. Pamie¢ 111

umozliwia analize drugiego bajtu kodu operacji, o ile pierwszy bajt miat
wartos¢ ~ED. Pamie¢ IV umozliwia analize drugiego kodu operacji, o ile
pierwszy bajt miat warto$¢ $CB oraz czwartego bajtu dla rozkazéw o kodach
operacji na bajtach pierwszym, drugim i czwartym. Licznik bajtéw pozwala
wyodrebnia¢ w czasie kolejna bajty przy rozkazach =z wielobajtowym kodem
operacji .-

Licznik przetaczany Jest narastajacym zboczem sygnatu SMRD/. Damulti-
plekaer wyboru bajtu dokoduje stan licznika bajtoéw. Wyjscia demultiple-
ksera doprowadzone sa do wejs¢ wybierajacych pamieci PROM tak, aby zapew-
ni¢ odblokowanie pamieci odpowiadajacej aktualnie analizowanemu bajtowi
kodu operacji. Poniewaz trzeci bajt rozkazu nie zawiera kodu operacji,
dlatego odpowiadajace mu wyjscie stuzy Jedynie do przekaczania licznika
bajtéw na czwarty bajt oraz wyzerowania rejestru wyboru pamieci. Demulti-

plekser strobowany Jest sygnatem odczytu z pamieci SMRD/. Rejestr wyboru
pamieci przechowuje informacje o tym, ktéra z pamieci PROM (11, 111 1lub
1IV) ma by¢é odblokowana podczas analizy drugiego bajtu kodu operacji. In-
formacja ta zostaje wpisana do rejestru z pamieci | na podstawie analizy

pierwszego bajtu kodu operacji rozkazu. WyjsScia rejestru podana sg na wej-
Scia wybierajace pamieci 11, IIl 1 IV. Pamie¢ IV aktywna Jest podczas
analizy bajtu drugiego (gdy pierwszy bajt roéwny byk $BC) oraz czwartego.
Z tego wzgledu rejestr wyboru pamieci zerowany Jest przy przedaczaniu licz-
nika bajtow z bajtu trzeciego na czwarty. Umozliwia to odblokowania pa-
mieci 1V niezaleznie od poprzedniej zawartosci rejestru.

Po wyzerowaniu uktadu sygnatem RESET/ licznik bajtéw ustawia sie na
stan odpowiadajacy pierwszemu bajtowi. Podczas pierwszego cyklu pobrania
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rozkazu odblokowana zostaje pamie¢ 1. Dla czesSci rozkazéw o kodach Jedno-
bajtowych generowana se aktywne wartosci sygna#éw SSP/ i SCP/, a nieak-
tywna wartos¢ sygnatu SECB powoduje, ze licznik bajtéow pozostaje w stanie
odpowiadajecym pierwszemu bajtowi. Informacja wpisana do rejestru wyboru
pamieci Jest nieistotna. Dla rozkazéw o kodach wlalobajtowych sygnaty SSP/
i SCP/ se nieaktywne, natomiast narastajece zbocze sygnatu SMRD/ przete-
cza licznik bajtéw do etanu odpowiadajecego drugiemu bajtowi. Ponadto do
rejestru wyboru pamieci wpisana zostaje informacja, ktéra pamie¢ ma bycé
nastepnie odblokowana.

Jedno z wyjs¢ demultipleksera Jest doprowadzone do wejs$cia wybieraje-
cego kazdej z pamieci II, 11l i 1V i w nastepnym cyklu odczytu z pamieci
(SMRD/ - aktywny) zostaje odblokowana Jedna z tych pamieci, zgodnie z in-

formacje zapamietane w rejestrze wyboru pamieci. Generowane se aktywne
wartosci sygnatéw SSP/, SCP/ i SIL/. Dla rozkazéw o kodach 2-berjtowych nie-
aktywna wartos¢ sygnatu FOURTHB (sygnat wyjsSciowy pamieci Il oznaczajecy

rozkaz czterobajtowy - kod operacji na czwartym bajcie) sprowadza licznik
bajtéow do stanu poczetkowego odpowiadajecemu pierwszemu bajtowi. Nato-
miast w przypadku, gdy zachodzi koniecznos$¢ analizy czwartego baj tu roz-
kazu, sygnat FOURTHB/-0 zezwala na zmiane stanu licznika bajtéw na odpo-
wiadajecy trzeciemu bajtowi.

Trzeci bajt rozkazu zawiera argument, dlatego zaden PROM nie Jest w
kolejnym cyklu odczytu z pamieci odblokowywany. Jedynie zerowany Jest re-
jestr wyboru pamieci PROM 1 licznik bajtéw.

Podczas odczytu czwartego bajtu (zawierajecego kod operacji) odbloko-
wywana Jest pamieé 1V zawierajeca sygnat STL/. Pamige¢ IV wykorzystywana
Jest dwukrotnie. Jej wyjscie OjCsiLll - nielegalny bajt! drugi bajt kodu
- pierwszego bajtu ~CB) odblokowywane Jest wydecznie przy analizie czwar-
tego bajtu, natomiast wyjscie Qq(SILIV - nielegalny bajt: czwarty bajt
kodu) w obu przypadkach.

Uktad generacji atrobdéw magistrali S wypracowuje sygnaty Strobdéw ma-
gistrali S (SIOR/, SIOW/, SMRD/, SMWR/, SINTA/, SOPF/) na podstawie syg-
natu VNMIA 1 sygnatdéw sterujecych procesora (MI/, MREQ/, I0R/, RD/, WR/).

Uktad zbudowany Jeat z bramek serii superszybkiej. Aby zapewni¢ wyma-
gania czasowe emulatora, zbocza niektérych sygnatéw se opéznione.

Stroby SIOW/ 1 SIOR/ zasteplono Jednym strobem oznaczajecym cykl komu-
nikacji z urzedzenlem wejsScia-wyjscia VIORQ/:

VIORQ/=s SI10W/= SIOR/.

Koder cyklu maszynowego procesora zbudowany Jest z pamieci PROM (256x4).
Na wejscia adresowe pamieci podawane se sygnaty sterujece procesora i sy-
gnat potwierdzenia przerwania niemaskowalnego VNMIA. Zawartos¢ pamieci
stanowie 4-bltowe kody STCq - STCj cykli maszynowych. Zostat przewi-
dziany réwniez kod dla cyklu RFSH (od$wiezania pamieci) . Jakkolwiek w cy-
klu tym nie Jest wypracowywany zaden strob magistrali S, zatem cykl ten
nie bedzie programowo identyfikowany.
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Mikroprocesor Z80 wspéd#pracuje najczesciej z dynamicznymi pamieciami
RAM. W czasie normalnej pracy procesor generuje sygnaty zapewnlajece od-
Swiezanie pamieci (MREQ/ i1 RFSH/). Jednakze wprowadzenie procesora w stan
WAIT przerywa proces od$wiezania. W czasie pracy z emulatorem procesor
najczesciej znajduje sie w wymuszonym stanie WAIT. Aby wiec nie dopuscicé
do utraty informacji w pamieciach dynamicznych systemu uruchamianego, son-
da musi zapewniac¢ ich odswiezanie w czasie, gdy procesor znajduje sie w
wymuszonym stanie WAIT. Funkcje te spednia uktad odswiezania pamieci dy-
namicznych.

Sygnatami wejsciowymi uktadu od$wiezania pamieci dynamicznych ae:

WAIT/ - sygnat zedanla wejs$cia procesora w stan WAIT,

~IHALT/ - sygnat potwiordzania stanu HALT procesora,

p - sygnat zegarowy dla procesora,

VBLOK/ - sygnat blokady Strobéw przy wymuszsniach stanu WAIT.

Sygnatami wyjsciowymi ukdadu se:

p - "iA6 - adres ods$wiezania,
VMREQ/ - sygnat sterujecy wykorzystywany do od$wiezania,
VRFSH/ - sygnat sterujecy wykorzystywany do ods$wiezania.

W sk#ad UOPD wchodze: rejestr przesuwny potwierdzenia stanu WAIT, dy-
strybutor sygnatéw sterujecych, licznik i bufory adresu odswiezania oraz
uktad odcinania sygnatu MREQ/. Dziatanie UOPD ilustruje przebiegi czaso-
we przedstawione na rys. 3 (VBLOK/»I).

Rejestr przesuwny potwierdzenia stanu WAIT zastosowano w celu uzyska-
nia potwierdzenia faktu wejs$cia procesora Z80 w stan WAIT. Jezeli w clegu
czterech kolejnych taktéw zegara utrzymuje sie aktywny sygnat zedanla stanu
WAIT (WAIT/»0) i Jesli procesor nie wszedd w stan HALT, na wyjsciu reje-
stru pojawia sie sygnat potwierdzenia etanu WAIT (vWAIT/«l). Znika on na-
tychmiast po zaniku zedanla stanu WAIT. Potwierdzenie stanu WAIT nie wy-
stepuje, gdy zedanie WAIT trwa krécej niz 4 takty zegarowe.

Dystrybutor sygna#éw sterujecych stanowi licznik modulo 4  taktowany
syghatem zegarowym (p). Bramki dekodujece stan licznika generuje sygnaty
sterujece VRFSH/ i VMREQ/ wykorzystywana do od$wiezania pamieci dynamicz-
nych.

Licznik uaktywniany Jest sygnatem VWAIT/«1. Natomiast dla VWAIT/ » O
licznik pozostaje w stanie odpowiadajecym VRFSH/ m VMREQ/ » 1.

Licznik adrasu ods$wiezanie (mod 27) taktowany sygnatem VRESH/ okres$la
7-bltowy adres odswiezania.

Tréjstanowe bufory adresu odswiezania umozllwlaje odciecie licznika od
magistrali adresowej po wyjsciu procesora ze stanu WAIT. Uktad odcinania
sygnatu MREQ/ blokuje sygnat sterujecy mikroprocesora MREQ/ w czasie, gdy
procesor znajduje sie w forsowanym stanie WAIT. W taj sytuacji dystrybu-
tor sygnatéw sterujecych wypracowuje sygnat VMREQ/, ktéry po zbuforowaniu
Jako sygna#MiMREQ/ Jest podawany do systemu uruchamianego.
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Przabisgl czasowa w uktadzie synchronizacji i potwierdzania przerwania
niemaskowalnego przedstawia rys. 4. Przyjeto oznaczenia:

NM1/ - sygnat wejsSciowy Zzedania przerwania niemaskowalnego,
NMI/ - sygnat synchronizowany zedania przerwania nienaskowalnego.

M1/ - sygnat stanu procesora (cykl pobrania rozkazu),
VNMIA/ - potwierdzenie przerwania nienaskowalnego.

Cykl potwierdzenia przerwania nienaskowalnego w procesorze Z80 Jest
niemal Ildentyczny z cyklem pobrania rozkazu. Oadyna réznica polega na tym,
ze w cyklu potwierdzenia przerwania NMI procesor nie wczytuje [Infornacji
z magistrali danych. Zatem obu tych cykli "z zewnetrz“ praktycznie nie
mozna rozré6zni¢. Oednakze dla celéw emulacji ich rozréznienie Jest nie-
zwykle istotne. Z tego powodu konieczne bydo zaprgjektowanie uktadu syn-
chronizacji i potwierdzenia przerwania nienaskowalnego. Przerzutnik <
zapamietuje impuls NM1/ generowany asynchronicznie w systemie urucha-
mianym. Przerzutnik ten rejestruje opadajece zbocze sygnatu~NMI/. Naste-
pnie stan przerzutnika Q wpisywany Jest synchronicznie opadajecym zbo-
czem sygnatu zegarowego < do przerzutnika Q2 (NMI/). Zapewnia to utrzy-
mywanie ustalonego sygnatu NMI/ w momencie prébkowania linii NMI/ przez
procesor, tj. na poczetku ostatniego cyklu maszynowego w kazdym cyklu M.
Kolejne opadajece zbocze wpisuje stan NMI/ do przerzutnika Q3. Poja-
wienie sie aktywnego sygnatu sterujecego mikroprocesora MIl/ oznacza po-
czetek cyklu potwierdzenia przerwania niemaskowalnego (Jezeli w momencie
prébkowania NMI/ bydto aktywne). W tej sytuacji narastajece zbocze sygnatu
MI ustawia przerzutnik potwierdzenia przerwania niemaskowalnego Q4 (VNMIA).
W cyklu potwierdzenia NMI przerzutnik Qb zerowany Jest sygnatem VNMI/»
VNMIA MREQ MI. Ponowne ustawienie przerzutnika Q1 mozliwe Jest po przej-
Sciu sygnatu NMI/ ze stanu wysokiego w niski. Przerzutnik VNMIA zosta-
nie wyzerowany przednim zboczem sygnatu M1/, ktéry pojawi sie w najbliz-
szym cyklu pobrania rozkszu po cyklu NMIA.

Sygnat VBLOK/ sd4uzy do odciecia sygnatu NMI/ od procesora. Sytuacja ta
ma miejsce podczas forsowanego zatrzymania mikroprocesora.

Uktad generacji forsowanego zatrzymania 1 blokady strobdéw sktada sie z
ukdtadu blokady Strobéw mikroprocesora ~uBUSREQ/.julINT/, juNMI/, ~ RESET/) ,
uktadu odciecia strobu WAIT/ oraz przerzutnika VBLOK.

Przy normalnej pracy systemu uktad Jest “przezroczysty*“ dla strobdéw.

W przypadku gdy zachodzi koniecznos¢ forsowanego zatrzymania proceso-
ra, sygnat SFSTOP/ ustawie przerzutnik VBLOK. Powoduje to odciecie sygnha-
+uWAIT/ przez szybki ukdtad tranzystorowy oraz zatrzasniecie sygnatow

JIRESET/(@BUSREQ/. "UINT i NMI/ w rejestrze. Bramki 1 przerzutnik NMI/
blokuje dostep sygnatéw BUSREQ/, INT/ i NMI/ do procesora.

W czasie gdy sygnat SFSTOP/ Jest aktywny, nastepuje generacja sygnatu
WAIT/ wymuszejecego stan WAIT mikroprocesora. Zdjecie blokady strobéw na-

stepuje po wyzerowaniu przerzutnika VBLOK sygnatem SRBLOK/.
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Uktad testowy stuzy do generacji sygnatu zegarowego i pozwala na poda-
nie napiecia zasilania do mikroprocesora. Ponadto uk#ad wymusza stany nie-
aktywne na wejs$ciach sterujacych ~uRESET/, jt«BUSREQ/, ~iiINT/, AjNMI/, JUWAIT/)
oraz umozliwia dotaczenie nominalnych obciazen na wyjscia danych  G«DO-
¢-07).

Po wkaczeniu wtyku kabla emulujgcego do podstawki ukdadu testowego u-
mozllwia on realizacje rozkazéw mikroprocesora 1 obserwacje na ekranie os-
cyloskopu przebiegéw wybranych sygnatéw emulatora.

Uktad forsowania danych steruje dwukierunkowym buforem danych miedzy
magistralami SD i O.

Uk+ad blokady Strobow wyjsciowych umozliwia odcinanie sygnatéw steru-
jacych ~iM1/_~10RO/ .~u RO/.J4WR/) w przypadku komunikacji z pamiecig emu-
lowang oraz po wejsciu procesora w stan wstrzymania (HOLD).

Sygnat wyjs$ciowy przycisku RESET/ wprowadzono na ukd#ad zerowania, zgo-
dnie z zaleceniami katalogowymi dla mikroprocesora Z80.

Uktad transmisji sygnatow dodatkowych umozliwia zmiane sygnatéw pomia-
rowych (GSTO-GST, SUSER, GX) na sygnaty o poziomie TTL (SST~-SST3, SUSER/,
SX/).

W celu wzmocnienia sygnatéw wykorzystano ukdady 8212 (SA0O-SA15, SDO-
SD7, D?S-D7, A7-Al4) oraz 8216 (Al5, HALT/, 8USAK/).

Uktad wyswietlania stuzy do wyswietlania stanu niektérych sygnatéw po-
zwalajacych wizualnie ocenié¢ prace procesora.

Wyswietlane sg nastepujace sygnaty:

- BUSREQ (zadanie wstrzymania procesora) ,

- INT (zadanie przerwanie maskowelnego),

- NMI1 (zadanie przerwania niemaskowalnego),

- WAITR  (zadanie przerwania stanu "WAIT™").

- RESET (zerowanie ogélne) ,

- INTA (potwierdzenie przerwania),

- HOLDA  (potwierdzenie wstrzymania stanu HOLD),
- WAITA (potwierdzenie stanu WAIT),

- HALT (stan zatrzymania procesora),

- RUN (stan pracy procesora),

- POWER (stan napiecia zasilania +5 V systemu uruchamianego).

3. PODSUMOWANIE

Emulator mikroprocesora 280 wspomaga uruchamianie i integracje syste-
méw mikroprocesorowych, opartych na procesorze ZILOG 280. Mikroprocesor
Z80 Jest emulowany w pednym zakresie swoich rzeczywistych charakterystyk
+acznie z procesem odswiezania pamieci dynamicznych, dla dowolnej konfi-
guracji systemu prototypowego.
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Zestaw Tunkcji uzytkowych obejmuje:

- konfigurowanie pamieci;

- 4dadowanie, wyprowadzanie 1 modyfikacja zawartos$ci pamieci;

- ustawianie stanu poczetkowego mikroprocesora;

- wykonywanie programu krokowo lub w czasie rzeczywistym 2z deklarowanymi
punktami zatrzymania;

- wyprowadzanie pednej informacji o stanie systemu;

- Sladowanie przebiegu programu w czasie rzeczywistym.
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30HE 3L ;yjfAl»IQm,l mhkpoiipoueccop u CKCIEME PTFfIC-8

P e aiolU e

Padota flaei ormcamte 30H"a, oMyjiapyxunero uaxponpoueccop b cacieMe PTFIC-8,
3oha 6wi 3anpoeKiapoBaa, cneaam h npaBe,geH b AeidcTBae b KoajteKTHBe leopaa
WHippoBbce AsiouaiOB Cajie3CKoro noJiaiexHaaeoxoro HacTaTyia. MaKponpoaeccopZBO
allyjiapyeTca. b hojihon paawepe cbobx AeidOTBHieJibHtoc xapaKTepHCTax, BuecTe c
ocBexexaeil AaHaMaaecxax 3an.OManawaax ycxpoHgib ¢yia npoH3BOJibHoro pacnojioxe-
HHH npOT OTaUHOi+ cacieuH.

THE Z80 MICROPROCESSOR EMULATING PROBE IN RTDS-8 SYSTEM

Summary

A description of the Z80 microprocessor emulating probe in RTDS-8 sys-
tem is presented in the paper. The probe has been designed and developed
in the Automata Theory Research Team of the Real-Time Computer Science
Institute at the Silesian Technical University. Microprocessor Z80 is
emulated in a full range of its real characteristics, including dynamic
RAM refresh process, for any configuration of protype system.



