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SYSTEM GROMADZENIA I SELEKCOI DANYCH O WSTRZĄSACH 
WYSTąPUOĄCYCH W KOPALNIACH W^GLA KAMIENNEGO
Część I. Struktura zbiorów danych. Dostęp do zbiorów

Streszczenie. Praca przedstawia strukturę zbiorów systemu gro- 
medzenla i selekcji danych o wstrząsach. Wyboru struktury dokonano 
w oparciu o analizę zależności funkcjonalnych między atrybutami. 
Omówiono również metody dostępu do utworzonych zbiorów, szczególnę 
uwagę zwracajęc na indeksowo-eekwencyjnę organizację zbioru danych 
o wstrząsach.

i. wsTąp

Prezentowany system - nazwany TEKTONIKA - umożliwia gromadzenie oraz 
przetwarzania według określonych funkcji danych dotyczących wstrząsów wy­
stępujących w kopalniach węgla kamiennego. Dane takie zbierane są w lo­
kalnych systemach kontroli tąpań zainstalowanych na poszczególnych kopal­
niach. Systemy te prowadzą bieżącą kontrolę stanu naprężeń górotworu 1 
umożliwiają ocenę stopnia zagrożenia dla określonych rejonów kopalni. Sy­
stemy kontroli tąpań nie są wyposażone w pamięci zewnętrzne, zaś przecho­
wywane dane dotyczą krótkiego horyzontu czasowego.

Prezentowany system uruchomiony został na komputerze MERA 60 wyposażo­
nym w pamięć zewnętrzną (na dyskach elastycznych), co umożliwia gromadze­
nie danych napływających z wielu kopalń (do 32). Według założeń okres prze­
chowywania danych wynosi Jeden rok. Charakterystykę danych przedstawiono 
w punkcie 2 niniejszego artykułu.

Głównym celem opracowanie systemu TEKTONIKA było stworzenie narzęddi 
do badań nad powiązaniami między powstawaniem wstrząsów a prowadzonymi 
pracami wydobywczymi, a także położeniem zaburzeń tektonicznych w obsza­
rze kopalni. Realizowane w tym celu funkcje omówiono krótko w punkcie 3. 
Szerszą charakterystykę wszystkich programów systemu TEKTONIKA przedsta­
wiono w pracy ¡3] stanowiącej drugą część niniejszego artykułu.
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2. CHARAKTERYSTYKA DANYCH GROMADZONYCH W SYSTEMIE TEKTONIKA

Zbierane dane można podzielić na dwie zasadnicze grupy:
- dane charakteryzujące kopalnie, na których zainstalowano stanowiska po­

miarowe do wykrywania wstrząsów,
- dane charakteryzujące poszczególne wstrząsy.

Pierwsza grupa obejmuje dane względnie stałe, rzadko aktualizowane. No­
we dane z drugiej grupy napływają natomiast codziennie.

Do danych charakteryzujących kopalnie zaliczamy:
1. Nazwę oraz numer kopalni.
2. Charakterystykę złoża.
3. Obszar kopalni.
4. Opis wyrobisk, a w tym:

- numer wyrobiska,
- datę rozpoczęcia eksploatacji,
- położenie w momencie rozpoczęcia eksploatacji.
- aktualny postęp robót.

5. Położenie zaburzeń tektonicznych w obszarze kopalni.
6. Współrzędną "z" położenia kopalni (nadkład).
7. Opla stanowisk wykrywania wstrząsów, a w tym:

- numer stanowiska,
- współrzędne stanowiska,
- hodograf prędkości dla punktów o podanej odległości,
- współczynnik wagi stanowiska.

Dane charakteryzujące wstrząsy obejmują:
1. Nazwę kopalni, na której zarejestrowano wstrząs.
2. Datę i czas wystąpienia wstrząsu.
3. Współrzędne (epicentrum) wstrząsu.
4. Energię wstrząsu.
5. Czas trwania wstrząsu.
6. Kolejność stanowisk, które zarejestrowały wstrząs i różnice czasowe 

wykrycia wstrząsu.

3. CHARAKTERYSTYKA FUNKCOI SELEKCJI DANYCH REALIZOWANYCH W SYSTEMIE TEK­
TONIKA

1. Obliczenie sumarycznej liczby wstrząsów o energii zawartej w okreś­
lonym przedziale, które wystąpiły w zadanym przedziale czasu na określo­
nej kopalni (lub wszystkich kopalniach).

2 .  Obliczenie sumarycznej liczby wstrząsów, które wystąpiły w zadany« 
przedziale czasu w zadanym obszarze. Obszar zadawany Jest w postaci sfery
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o określonym środku i promieniu. Możliwe Jest podanie dodatkowych ogra­
niczeń na energię wstrzęsów.

3. Obllcze.nie sumarycznej liczby wstrzęaów, która występiły w zadanym 
przedziale czasu wewnętrz zadanej sfery wokół wskazanego wyrobiska.

Możliwe Jest podanie dodatkowych ograniczeń na energię wstrzęaów.
4. Obliczenie sumarycznej liczby wstrzęaów, które występiły w zadanym 

przedziale czasu wewnętrz sfery wokół wskazanego zaburzenia tektonicznego. 
Możliwe Jest podanie dodatkowych ograniczeń na energię wstrzęsów.

5. Określenie w tabelarycznej postaci zależności między liczbę wstrzę­
sów, które występiły wewnętrz zadanej sfery wokół wskazanego wyrobiska a 
odlsgłościę tego wyrobiska od wskazanego zaburzenia tektonicznego.

4. WYBÓR STRUKTURY ZBIORÓW

Rozdzielenie danych na zbiory i określenie organizacji rekordów oparte 
sę zazwyczaj na intuicji 1 doświadczeniu projektanta. Propozycje meto­
dycznego podejścia do tego zagadnienia zwięzane sę z rozwojem badań nad 
relacyjnymi bazami danych. Szereg wskazań w tym zakresie przedstawiono 
między innymi w podręcznikach [l. 2] •

Problem rozdziału danych na zbiory w omawianym systemie Jest stosunko­
wo prosty i można poprzestać na intuicyjnej klasyfikacji danych. Propono­
wane rozwięzanie uzasadnimy jednak szkicujęc główne etapy podejścia przed­
stawionego w pracy [i] .

Podkreślmy na wstępie, że będęce do dyspozycji - przy realizacji oma­
wianego systemu - proste Jedynie środki programowe (dostęp do zbiorów z 
poziomu Języka FORTRAN) sugerowały tworzenie niezależnych zbiorów o Jed­
nolitej, w ramach danego zbioru, budowie rekordów. Taka budowa zbiorów
odpowiada więc relacjom w strukturze relacyjnych baz danych. Dla bazy da­
nych tego typu wybór struktury zbiorów powinien ułatwiać realizację zadań 
użytkowych (typowych operacji wyszukiwania danych) z jednej strony, z
drugiej zaś powinien zabezpieczać przed redundancję danych szkodllwę z
uwagi na dodatkowo zajmowanę pamięć oraz kłopoty z aktualizację zbiorów.

Przeanalizujemy te wymagania na konkretnych przykładach, odwółujęc się 
do wybranych funkcji selekcji danych omówionych w poprzednim punkcie. Za­
uważmy mianowicie, że dla zrealizowania trzeciej z wymienionych funkcji
(obliczenie liczby wstrzęsów wokół wskazanego wyrobiska) najwygodniej by­
łoby dysponować zbiorem danych o następujęcej organizacji rekordu (rys.i):

Nazwa Data. Epicen­ E n e rg ia Numer ¿ a  ta łfe a tę p

kopalni.
■.czas trum

wstactsu
wyro­ rozpoczęcia potaąUtoMe

wystąp.
wstrząsa

wstrząsu b is k a eksploatacji W yrobiska ro b ó t

Rys. 1. Zestaw danych dla realizacji funkcji nr 3
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Dla uproszczenia przyjęto w tym przykładzie, że czas wystąpienia wstrzę- 
su, epicentrum wstrząsu i położenie poczętkowe sę danymi atomowymi (ele­
mentarnymi). Rozpatrzenie poszczególnych składowych tych wielkości nie 
zmienia ogólności rozważań.

Rozważmy z kolei charakter zwięzków między danymi w tym rekordzie. 
Przyjmijmy założenie, że na danej kopalni w danej chwili (określonej z 
dokładności? do 1 sekundy) możns zarejestrować tylko Jeden wstrzęs. Może­
my wtedy powiedzieć, że nazwa kopalni i czas wystąpienia wstrząsu Jedno­
znacznie identyfikuję wstrząs, z czego wynika, że epicentrum i energie 
wstrząsu są od tych danych funkcjonalnie zależne ( [l] ).

Podobnie data rozpoczęcia eksploatacji, położenie początkowe wyrobiska 
i postęp robót są funkcjonalnie zależne od pary danych: nazwa kopalni i
numer wyrobiska.

Omówione związki ilustruje rys. 2.

( f

l

Rys. 2. Ilustracja związków między danymi z rys. 1

Kluczem głównym tego rekordu, tzn. zestawem atrybutów Jednoznacznie i- 
dentyfikujęcym cały rekord są atrybuty: nazwa kopalni, data i czas wy­
stąpienia wstrząsu oraz numer wyrobiska. Ilustracja związków między dany­
mi w rozważanym rekordzie (rys. 2) pokazuje natychmiast, że atrybuty nie- 
kluczowe nie są w pełni funkcjonalnie zależne ( Ql] ) od klucza głównego. 
Są one tylko zależne od pewnych składowych tego klucza. Zestaw atrybutów 
przedstawiony na rys. i nie tworzy więc relacji w tzw. trzeciej postaci 
normBlnaJ ( [i] ) i nie powinno się tworzyć zbioru o takiej organizacji re­
kordu. Konsekwencją próby utworzenia byłaby - łatwo widoczna - ogromna 
redundancja danych oraz kłopoty przy wprowadzaniu danych i aktualizacji 
rekordów.

Zgodnie z zasadami normalizacji relacji w miejsce przedstawionego dla 
przykładu zbioru z rys. 1 należałoby utworzyć dwa zbiory o organizacji 
rekordów zilustrowanej na rys. 3.

Zbiory takie stanowią relacje w trzeciej postaci normalnej, tzn. atry­
buty nlekluczowe tych relacji są niatranzytywnie i w pełni funkcjonalnie 
zależne od kluczy głównych.
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Rys. 3. Organizacja rekordów dla danych z rys. 1
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Rys. 4. Zestaw danych dla realizacji funkcji 5; ilustracja zwięzków mię­
dzy danymi

Proces wyboru organizacji rekordów w zbiorach, zilustrowany rysunkami
1, 2, 3, powtórzyć można również dla innych funkcji selekcji danych. W 
skróconym ujęciu przedstawimy to Jeszcze dla funkcji 5 (określenie zależ­
ności między liczbę wstrzęsów wokół wyrobiska a odległośclę tego wyrobis­
ka od zaburzenia tektonicznego). Dla zrealizowania tej funkcji najwygod­
niej byłoby dysponować zbiorem danych o organizacji rekordu przedstawio­
nej na rys. 4, Na rysunku tym przedstawiono równocześnie zwięzki między 
danymi tworzęcymi ten rekord.

Zgodnie z poprzednio przedstawionymi uwagami zestaw atrybutów przed­
stawiony na rys. 4 nie tworzy relacji w trzeciej postaci normalnej 1 w 
zbiorze o takiej organizacji wstępiłaby bardzo duża redundancja danych. 
Wady tej uniknęć można przez utworzenie trzech niezależnych zbiorów. Dwa 
z nich miałyby organizację rekordów identycznę Jak na rys. 3. Konieczność 
utworzenia trzeciego zbioru wynika stęd, że atrybut "położenie zaburzenia 
tektonicznego" (rys. 4) Jest w pełni funkcjonalnie zależny od atrybutu 
“nazwa kopalni". Tak więc organizacja rekordu dla tego trzeciego zbioru 
obejmowałaby tylko dwa wymienione wyżej atrybuty (rys. 5).

ŃózuaTN Æ a tâ T c ïô s \  /É p ü ïIT T s. / f t t o t ê ï I ê N
k o p a tn l)  U ji j j t .  w s t r z . I  [tn im  Wil If w striĄ tuM  z a b u r s e n lo ï ï  wyrobisln)

‘ i -----------------------------------^  I
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Pełnę charakterystykę powięzań między 
danymi przedstawiono na rys, 6. t/prowa­
dzone na tym rysunku podwójne strzałki 
oznaczaję zależności typu "Jeden do wie-

danych z rys. 4 odpowiada schematowi kanonicznemu danycl

Hazwa Potoienl e
kopalni Zaburzenia.

tektonicz.

Rys. ó. Scheaat kanoniczny dla danych

( ¡2j }. Na rysunku 6 "prowadzono atrybut “numer kopalni". Dla zaoszczędze­
nia miejsca w zbiorach systemu TSKTOtlKA przyjęto bowiem, i a  każdej naz­
wie kopalni przyporządkowany zostanie w spoeób Jednoznaczny nuear. Dla u- 
Zytkowrika zewnętrznego kopalnie identyfikowane będę przez nazwy, nato­
miast programy wyszukiwani# i aktualizacji danych będę korzystały z nume­
rów kopalń. Oba atrybuty "nazwa kopalni" i “nuaen kopalni" sę więc klu­
czami kandydujęcywi, przy czyn "nuasr kopalni" - za względu na organiza­
cję dostępu do zbiorów - jsat kluczsa główny».
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Rys. 7. Ogólny schemat organizacji rekordów w zbiorach systemu TEKTONIK/,

Przejście od schematu kanonicznego do organizacji rekordów Jest w 
przedstawionym przypadku bardzo proste. Zgodnie z przedstawionymi poprze­
dnio uwagami na temat trzeciej postaci normalnej, odrębne rekordy tworzo­
ne będę z danych pozostajęcych w pełnej zależności funkcjonalnej od wy­
różnionego klucza, tj. pewnego atrybutu lub zestawu kilku atrybutów. Klu­
cze złożone utworzone zostanę w omawianym przypadku z atrybutów pozosta­
jęcych w zależności "Jeden do wielu”. Tak więc numer kopalni będzie sta­
nowił w jednym rekordzie samodzielny klucz, w pozostałych zaś wejdzie w 
skład kluczy złożonych. Uzyskanę w ten sposób organlzscję rekordów przed­
stawia rys. 7. Na rysunku tym zaznaczono również nszwy wszystkich czte­
rech zbiorów danych wykorzystywanych w systemie TEKTONIKA.

5. USTALENIE METOD DOSTĘPU DO ZBIORÓW

Wszystkie przedstawione w poprzednim punkcie zbiory zawlereję rekordy 
o stałej długości i sę umieszczone w pamięci dyskowej (na dyskach elas­
tycznych). Ietniejęce oprogramowanie systemu MERA 60 umożliwia bezpośred­
ni dostęp do rekordów zbiorów, tzn. dostęp przez numer rekordu w zbiorze. 
Ustalenie numeru rekordu Jest Jednak sprawę indywiduelnę dla każdego zbio­
ru, rozpatrzymy Je więc kolejno:
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Zbiór KOPALNIE
W zbiorze tym zarezerwowano miejsce na 32 rekordy. Ponieważ w rekor­

dzie tego zbioru istnieję dwa klucze kandydujęce: numer i nazwa kopalni, 
więc sposób wyszukania odpowiedniego rekordu zależy od informacji, którę 
dysponuje program pytajęcy:
a) Jeśli pytanie pochodzi od użytkownika zewnętrznego, dysponujęcego naz­

wę kopalni, odszukiwanie rekordu odbywa się w sposób sekwencyjny,
b) Jeśli pytanie pochodzi od programów operujących już na innych zbiorach 

1 znany Jest numer kopalni - następuje bezpośredni odczyt rekordu we­
dług numeru kopalni.

Zbiór WYROBISKA
Zbiór ten może pomieścić rekordy opisujące 30 wyrobisk na każdej ko­

palni, tzn. sumaryczna objętość zbioru wynosi 32 x 30 ■ 960 rekordów. Klu­
czem rekordu w tym zbiorze Jest para atrybutów (numer kopalni, numer wy­
robiska). Dostęp do zbioru Jest dostępem bezpośrednim, przy czym numer 
rekordu obliczany joat z zależności

nr rekordu =■ (nr kopalni - l) x 30 + nr wyrobiska. 

zbiór STANOWISKA
W zbiorze tym można umieścić po 8 opisów stanowisk wykrywania wstrzą­

sów dla każdej kopalni, tzn. objętość zbioru wynosi 32 x 8 • 256 rekordów. 
Kluczem rekordu w tym zbiorze Jest para atrybutów (numer kopalni, numer 
stanowiska). Tsk jak dle poprzedniego zbioru istnieje bezpośredni dostęp 
do rekordów, przy czym numer rekordu obliczany Jest następująco:

nr rekordu = (nr kopelni - l) x 8 + nr stanowiska.

Dak wynika z przedstawionego wyżej opisu liczba danych charakteryzujących 
kopalnio Jest z góry określona, a więc objętość zbiorów KOPALNIE, WYRO­
BISKA 1 STANOWISKA Jeat stała, co umożliwiło realizację dostępu do rekor­
dów w bardzo prosty, opisany wyżej sposób. Zupełnie inaczej wygląda pro­
ces gromadzenia danych o wstrząsach. Z tego względu opis dostępu do zbio­
ru WSTRZĄSY przedstawiony zostanie w odrębnym rozdziale.

6. DOSTĘP DO ZBIORU WSTRZĄSY

Zbiór WSTRZĄSY Jeat największym zbiorem danych w systemie TEKTONIKA. 
Szacuje się, że dana dotyczące Jednego roku (mniej więcej kilkadziesiąt 
tysięcy wstrzęsów) będą zajmowały objętość kilku lub kilkunastu dyskietek. 
Z tego względu organizacja dostępu do rekordów tego zbioru ma fundamen­
talne znaczenia dla efektywności funkcji związanych z selekcją i dostępem 
do danych o wstrząsach. Ponieważ sekwencyjna metoda przeszukiwania zbioru
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była nie do przyjęcia ze względu na długi (rz^du kilkunastu minut) . czas 
przeszukiwania zbioru, zdecydowano się na zastosowanie mechanizmów przy- 
spleszajęcych przeszukiwanie. Z uwagi na to, Ze zbiór WSTRZĄSY Jest prze­
szukiwany ze względu na:
- czas występienia wstrzęsu,
- energię wstrzęsu,
- miejsce występienia wstrzęsu,
zaproponowano metodę przyepieszajęcę przeszukiwanie ze względu na pier­
wsze oraz w niektórych przypadkach ( H ) takie drugie i trzecie kryterium. 
Zastosowano zmodyfikowane indeksowo-sekwencyjnę organizację dostępu do 
zbioru. Aby Ję umożliwić wprowadzone zostało odpowiednie uporzędkowanie 
zbioru WSTRZĄSY (rys. 8) oraz dodatkowy zbiór o charakterze skorowidza

D a t a Numer Czas Hnne polo. re k o rd u
w ystąpienia kopalni wystąpienia.

26. X. 82. 1 00 :0 3  -A8 . . .
26. X. 82 -1 0 0 :3 2  ' - \Z
2 6 . X. 8 2 i 0 2  H  2 : 59 . . .

26 . Ÿ . 8 2 ■i 2 3 :  57 :22 . . .

26  . X . 82 2 OO; 29 :0 6

. : ;

26. X. 8 2 3 2 0Q.*01 : 0 3 . .

27. X . 8 2 -1 0 1 M 7 H 5 * * * * *

2 7 - X . 8 2 3 0 3 : 3 1 • • •

Rys. 8. Sposób uporzędkowania zbioru WSTRZĄSY

zwany DATOWNIKIEM. W zbiorze tym kolejne rekordy przyporzędkowane sę ko­
lejnym dniom w roku, zaś w polach rekordów umieszczone sę adresy poczęt- 
kowe grup rekordów dotyczęcych wstrzęsów na określonych kopalniach. Do­
stęp do pierwszego wstrzęsu w danym dniu na danej kopalni odbywo się w 
oarclu o metodę lndeksowę (poprzez zbiór DATOWNIK), natomiast dostęp do 
zostałych rekordów tej grupy odbywa się w sposób sekwencyjny. Aby us- 

-'■¡iwnić przeszukiwanie zbioru WSTRZĄSY ze względu na energię wszystkie
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D a ta  Nr Łącznik
kopalni energii

Rys. 9. Koncepcja wyszukiwania wstrząsów według dat, numerów kopalń oraz
energii

D T ID ... Al ... M > 2 0 E 2 - E 3 E 4

Rys. 10. Organizacja rekordu w zbiorze DATOWNIK

wstrząsy podzielone zostały na klasy (zdeterminowane granicznymi, arbi­
tralnie wybranymi wielkościami energii), następnie zaś w ramach danej kla­
sy połęczone zostały w listy. Dla ułatwienia przeglądania tych list od 
określonej daty, w każdym rekordzie zbioru DATOWNIK umieszczone sę odsy­
łacze wskazujące najbliższe wstrząsy należące do danych klas. Sposób wy­
szukiwania wstrząsów według daty, energii 1 numeru kopalni przedstawia 
rysunek 9. Strukturę rekordu zbioru DATOWNIK przedstawia rys.10. Poszcze­
gólne pola tego rekordu zawierają;
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DT - Datę.
ID - Identyfikator dyskietki. Ujemna zawartość tego pola oznacza, że część 

danych z danego dnia mieści się na następnej dyskietce. W tym przy­
padku moduł tej zawartości wskazuje Identyfikator następnej dyskiet­
ki.

Ai - Adres poczętku danych (wstrzęeów) dla danego dnia dla kopalni o nu­
merze ”1“ (i » 1,...,32). Ujemna zawartość tego pola oznacza brak 
wstrzę8Ów w danym dniu dla danej kopalni. W tym przypadku moduł tej 
zawartości wskazuje adres najbliższego rekordu zawierajęcego dane o 
wstrząsach.

- Adres pierwszego rekordu opis.Jącego wstrzęs o energii należącej do 
k-tego przedziału (k = 1,2,3,4). Zawartość zerowa tego pola oznacza 
koniec listy połączonej. Oeśli we wskazanym rekordzie nie ma wstrzą­
su należącego do klasy k-tej , należy go szukać pod tym adresem na 
następnej (następnych) dyskietce.

Kilka słów omówienia wymaga Jeszcze organizacja dostępu do danych w 
zbiorze OATOWNIK. Wyznaczenie numeru rekordu w zbiorze DATOWNIK odbywa 
się przy wykorzystaniu zależności:

nr rekordu = tablica (miesiąc) + dzień,

gdzie “tablica" zawiera w kolejnych komórkach liczbę dni. Jaka upłynęła 
od początku roku aż do pierwszego dnis wskazanego miesiąca. W systemie 
tym dla lutego przyjmuje się 29 dni. Ponieważ zbiór DATOWNIK obejmuje tyl­
ko Jeden rok 1 wyliczany numer rekordu nie zależy od roku, każdorazowo 
sprawdza się, czy dane w zbiorze DATOWNIK obejmują zadany okres.

Podsumowując, należy stwierdzić, że wybrana organizacja doatępu do da­
nych zapewnia szybkie dotarcie do początku badanego obszaru wstrząsów, 
choć okupione to zostało odpowiednią złożonością oprogramowania oraz tru­
dnościami przy aktualizacji zbioru położonego na wielu dyskietkach.

7. UWAGI KOŃCOWE

W poprzednich punktach niniejszej pracy przedstawiono przyjętą do rea­
lizacji postać zbiorów oraz metody dostępu do nich. Na zakończenie przed­
stawimy kilka uwag dotyczących możliwych alternatywnych rozwiązań w za­
kresie dostępu do zbiorów.

Pierwsza uwaga związana Jest ze zbiorami WYROBISKA 1 STANOWISKA. Zało­
żona objętość tych zbiorów Jest dość duża, natomiast ich wypełnienie 
Jak pokazują pierwsze doświadczenia - Jest niewielkie. Rezygnując z bez­
pośredniego dostępu do tych zbiorów, można by ich objętość kilkakrotnie 
zmniejszyć, nie uszczuplając praktycznie możliwości systemu. Do nowo utwo­
rzonych zbiorów należałoby zorganizować dostęp przy użyciu funkcji mie­
szającej lub po prostu poprzez sekwencyjne przeglądanie rekordów.
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Kolejne uwagi dotyczą zalet i wad indeksowo-sekwencyjnej metody dostę­
pu do zbioru WSTRZĄSY z zastosowaniem zbioru DATOWNIK. Niewątpliwą zaletą 
przyjętego rozwiązania jest bardzo duża szybkość dostępu do rekordów mie­
szczących dane o wstrząsach. Własność ta Jest bardzo ważns z uwagi na 
bardzo dużą objętość zbioru WSTRZĄSY. Wadą przyjętego rozwiązania okazał 
się w praktyce bardzo wolny i złożony proces aktualizacji zbioru DATOWNIK 
przy wprowadzaniu nowych danych do zbioru WSTRZĄSY, Pewnym ograniczeniem 
systemu Jest również roczny horyzont przy dostępie do danych o wstrzą­
sach. Celowe wydaje się więc rozważenie innych możliwości dostępu do zbio­
ru WSTRZĄSY:

a) W związku z uporządkowaniem zbioru WSTRZĄSY byłoby możliwe zastosowa­
nie metody podziału połówkowego. Metoda ta znacznie zmniejszałaby szyb­
kość odszukania rekordu, ale dzięki swej prostocie nie wymagałaby żad­
nych dodatkowych czynności przy wprowadzaniu danych do zbioru WSTRZĄSY,

b) Druga propozycja w niewielkim tylko stopniu modyfikuje przyjęte roz­
wiązanie. Możliwe byłoby mianowicie utworzenie na każdej dyskietce za­
wierającej dane o wstrząsach fragmentu zbioru DATOWNIK dotyczącego re­
kordów umieszczonych na tym dysku.

Zaletą tego rozwiązania byłoby wyeliminowanie ograniczenia horyzontu 
czasowego przy dostępie do danych o wstrząsach. Ponadto skróceniu uległby 
czas aktualizacji zbioru DATOWNIK (dokładniej fragmentu tego zbioru ist­
niejącego na danej dyskietce) przy wprowadzaniu nowych danych do zbioru 
WSTRZĄSY. Procedura aktualizacji zostałaby przy tym znacznie uproszczona.

Wadą takiego rozwiązania byłaby natomiast komplikacja algorytmów se­
lekcji danych w przypadku, kiedy selekcja obejmowałaby dane rozłożone na 
kilku dyskietkach. Pewnym utrudnieniem byłaby również zmienna wielkość DA­
TOWNIKA na dyskietce uzależniona od ilości dat, których dotyczą wstrząsy 
na tej dyskietce.

Ilościowe oszacowanie własności przedstawionych propozycji rozwiązań 
alternatywnych są trudne (z wyjątkiem metody podziału połówkowego). Peł­
nej oceny ich użyteczności w przedstawionym systemie można by dokonać prak­
tycznie tylko po zrealizowaniu odpowiednich wersji programów.
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cryna k co3flaHUM tjaiizau, oCpamaa ocoSuoe BKHMamte Ha HHneKCHo-noczeflOBaiejib- 
Hy» opraHH3airmo $aitjia c flaHHHMH o ropHHX Toxxxax.

DATA ACQUISITION AND SELECTION SYSTEM CONCERNED 
WITH CRUMPS IN COAL - MINES

Part I. Data files organization and access methods 

S u m m a r y

This paper presents files organization in data acquisition and selec­
tion system. Scheme of files has been made basing on an analysis of func­
tional dependencies among files attributes. The access methods to desig­
ned files are presented too, especially the indexed - sequential access 
method to file of data concerned with crumps.


