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Czes¢ 1. Struktura zbioréw danych. Dostep do zbioréw

Streszczenie. Praca przedstawia strukture zbioréw systemu gro-
medzenla i1 selekcji danych o wstrzagsach. Wyboru struktury dokonano
w oparciu o analize zaleznosci funkcjonalnych miedzy atrybutami.
Oméwiono réwniez metody dostepu do utworzonych zbioréw, szczegélne
uwage zwracajec na indeksowo-eekwencyjne organizacje zbioru danych
o wstrzasach.

i. wsTap

Prezentowany system - nazwany TEKTONIKA - umozliwia gromadzenie oraz
przetwarzania wedtug okreslonych funkcji danych dotyczacych wstrzaséow wy-
stepujacych w kopalniach wegla kamiennego. Dane takie zbierane sg w lo-
kalnych systemach kontroli tagpan zainstalowanych na poszczegdlnych kopal-
niach. Systemy te prowadza biezaca kontrole stanu naprezen gérotworu 1
umozliwiajg ocene stopnia zagrozenia dla okreslonych rejonéw kopalni. Sy-
stemy kontroli tapan nie sg wyposazone w pamieci zewnetrzne, za$ przecho-
wywane dane dotyczag krdétkiego horyzontu czasowego.

Prezentowany system uruchomiony zostat na komputerze MERA 60 wyposazo-
nym w pamie¢ zewnetrznag (na dyskach elastycznych), co umozliwia gromadze-
nie danych naptywajacych z wielu kopaln (do 32). Wedtug zatozen okres prze-
chowywania danych wynosi Jeden rok. Charakterystyke danych przedstawiono
w punkcie 2 niniejszego artykudu.

G+éwnym celem opracowanie systemu TEKTONIKA bydo stworzenie narzeddi
do badan nad powigzaniami miedzy powstawaniem wstrzasow a prowadzonymi
pracami wydobywczymi, a takze podtozeniem zaburzen tektonicznych w obsza-
rze kopalni. Realizowane w tym celu funkcje oméwiono krétko w punkcie 3.
Szersza charakterystyke wszystkich programéw systemu TEKTONIKA przedsta-
wiono w pracy i3] stanowigcej druga czes¢ niniejszego artykudu.
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2. CHARAKTERYSTYKA DANYCH GROMADZONYCH W SYSTEMIE TEKTONIKA

Zbierane dane mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

- dane charakteryzujace kopalnie, na ktérych zainstalowano stanowiska po-
miarowe do wykrywania wstrzasow,
- dane charakteryzujace poszczegélne wstrzgsy.

Pierwsza grupa obejmuje dane wzglednie state, rzadko aktualizowane. No-
we dane z drugiej grupy naptywaja natomiast codziennie.
Do danych charakteryzujacych kopalnie zaliczamy:

Nazwe oraz numer kopalni.
Charakterystyke ztoza.

3. Obszar kopalni.

4. Opis wyrobisk, a w tym:

- numer wyrobiska,

- date rozpoczecia eksploatacji,

- potozenie w momencie rozpoczecia eksploatacji.
- aktualny postep robot.

5. Potozenie zaburzen tektonicznych w obszarze kopalni.
6. Wspodrzedna "z potozenia kopalni (nadkdad).
7. Opla stanowisk wykrywania wstrzgséw, a w tym:

- numer stanowiska,

- wspod4rzedne stanowiska,

- hodograf predkosci dla punktéw o podanej odlegtosci,
- wspo6dczynnik wagi stanowiska.

Dane charakteryzujace wstrzasy obejmuja:

Nazwe kopalni, na ktoérej zarejestrowano wstrzgs.
2. Date i czas wystagpienia wstrzasu.
3. Wspoédrzedne (epicentrum) wstrzasu.
4. Energie wstrzasu.
5. Czas trwania wstrzasu.
6. Kolejnos$¢ stanowisk, ktére zarejestrowaty wstrzas i roéznice czasowe
wykrycia wstrzasu.

3. CHARAKTERYSTYKA FUNKCOI SELEKCJI DANYCH REALIZOWANYCH W SYSTEMIE TEK-
TONIKA

1. Obliczenie sumarycznej liczby wstrzgséw o energii zawartej w okres-
lonym przedziale, ktére wystagpity w zadanym przedziale czasu na okres$lo-
nej kopalni (lub wszystkich kopalniach).

2. Obliczenie sumarycznej liczby wstrzasow, Kktore wystapity w zadany«
przedziale czasu w zadanym obszarze. Obszar zadawany Jest w postaci sfery
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o okreslonym $rodku i promieniu. Mozliwe Jest podanie dodatkowych ogra-
niczen na energie wstrzesow.

3. Obllcze.nie sumarycznej liczby wstrzeadéw, ktora wystepity w zadanym
przedziale czasu wewnetrz zadanej sfery woko+ wskazanego wyrobiska.

Mozliwe Jest podanie dodatkowych ograniczen na energie wstrzeadw.

4. Obliczenie sumarycznej liczby wstrzeadw, ktére wystepity w zadanym
przedziale czasu wewnetrz sfery woké+ wskazanego zaburzenia tektonicznego.
Mozliwe Jest podanie dodatkowych ograniczen na energie wstrzeséw.

5. Okreslenie w tabelarycznej postaci zaleznosci miedzy liczbe wstrze-
s6w, ktore wystepity wewnetrz zadanej sfery woké+ wskazanego wyrobiska a
odlsgtoscie tego wyrobiska od wskazanego zaburzenia tektonicznego.

4. WYBOR STRUKTURY ZBIOROW

Rozdzielenie danych na zbiory i okreslenie organizacji rekordéw oparte
se zazwyczaj na intuicji 1 doswiadczeniu projektanta. Propozycje meto-
dycznego podejscia do tego zagadnienia zwiezane se z rozwojem badan nad
relacyjnymi bazami danych. Szereg wskazan w tym zakresie przedstawiono
miedzy innymi w podrecznikach [I. 2] =

Problem rozdziatu danych na zbiory w omawianym systemie Jest stosunko-
wo prosty i mozna poprzesta¢ na intuicyjnej klasyfikacji danych. Propono-
wane rozwiezanie uzasadnimy jednak szkicujec gtoéwne etapy podejscia przed-
stawionego w pracy [i] -

PodkresImy na wstepie, ze bedece do dyspozycji - przy realizacji oma-
wianego systemu - proste Jedynie $rodki programowe (dostep do zbioréw z
poziomu Jezyka FORTRAN) sugerowaty tworzenie niezaleznych zbioréw o Jed-
nolitej, w ramach danego zbioru, budowie rekordéw. Taka budowa zbioréw
odpowiada wiec relacjom w strukturze relacyjnych baz danych. Dla bazy da-
nych tego typu wybér struktury zbioréw powinien udtatwiaé¢ realizacje zadan
uzytkowych (typowych operacji wyszukiwania danych) 2z jednej strony, z
drugiej za$ powinien zabezpiecza¢ przed redundancje danych szkodllwe z
uwagi na dodatkowo zajmowane pamie¢ oraz kdopoty z aktualizacje zbioroéw.

Przeanalizujemy te wymagania na konkretnych przyktadach, odwétujec sie
do wybranych funkcji selekcji danych oméwionych w poprzednim punkcie. Za-
uwazmy mianowicie, ze dla zrealizowania trzeciej z wymienionych funkcji
(obliczenie liczby wstrzeséw woké+ wskazanego wyrobiska) najwygodniej by-
+oby dysponowaé¢ zbiorem danych o nastepujecej organizacji rekordu (rys.i):

Nazwa Data. Epicen- Energia Numer sata tfeatep
_ m.czas trum Wyro- rozpoczecia potagUtoMe
kopalni. wystap. wstrzagsu wstactsu biska eksploatacji wyrobiska robot
wstrzasa

Rys. 1. Zestaw danych dla realizacji funkcji nr 3
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Dla uproszczenia przyjeto w tym przyktadzie, ze czas wystgpienia wstrze-
su, epicentrum wstrzasu i potozenie poczetkowe se danymi atomowymi (ele-
mentarnymi). Rozpatrzenie poszczegdlnych sktadowych tych wielkosci nie
zmienia og6lnosci rozwazan.

Rozwazmy z kolei charakter zwiezkéw miedzy danymi w tym rekordzie.
Przyjmijmy zatozenie, ze na danej kopalni w danej chwili (okreslonej z
dok+adnosci? do 1 sekundy) mozns zarejestrowa¢ tylko Jeden wstrzes. Moze-
my wtedy powiedzie¢, ze nazwa kopalni 1 czas wystgpienia wstrzasu Jedno-
znacznie identyfikuje wstrzas, z czego wynika, ze epicentrum i energie
wstrzasu sg od tych danych funkcjonalnie zalezne ([I]).

Podobnie data rozpoczecia eksploatacji, potozenie poczatkowe wyrobiska
1 postep robdét sa funkcjonalnie zalezne od pary danych: nazwa kopalni i
numer wyrobiska.

Oméwione zwiagzki ilustruje rys. 2.

Rys. 2. llustracja zwigazkéw miedzy danymi z rys. 1

Kluczem g#éwnym tego rekordu, tzn. zestawem atrybutédw Jednoznacznie i-
dentyfikujecym caty rekord sa atrybuty: nazwa kopalni, data 1 czas wy-
stagpienia wstrzagsu oraz numer wyrobiska. Illustracja zwigazkéw miedzy dany-
mi w rozwazanym rekordzie (rys. 2) pokazuje natychmiast, ze atrybuty nie-
kluczowe nie sg w pedni Ffunkcjonalnie zalezne (QI]) od klucza gkdéwnego.
Sg one tylko zalezne od pewnych sktadowych tego klucza. Zestaw atrybutow
przedstawiony na rys. 1 nie tworzy wiec relacji w tzw. trzeciej postaci
normBInad ([i1) 1 nie powinno sie tworzy¢ zbioru o takiej organizacji re-
kordu. Konsekwencja proby utworzenia bytaby - +datwo widoczna - ogromna
redundancja danych oraz k#opoty przy wprowadzaniu danych i aktualizacji
rekordoéw.

Zgodnie z zasadami normalizacji relacji w miejsce przedstawionego dla
przykdadu zbioru z rys. 1 nalezatoby utworzy¢ dwa zbiory 0 organizacji
rekordéw zilustrowanej na rys. 3.

Zbiory takie stanowia relacje w trzeciej postaci normalnej, tzn. atry-
buty nlekluczowe tych relacji sa niatranzytywnie i w pedni fFfunkcjonalnie

zalezne od kluczy g#oéwnych.
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Nazwa Dataiczas Eptcen -

Energia
; tnim
Icopalni.
P wstrzagsu  Wstrzasu Wstrzasu
Nazwa Numer D ata 9otozenie
kopalni  wyrobiska rozpoczeg- poczatkowe Postep
cia ekspl.  wyrobiska robot

Rys. 3. Organizacja rekordéw dla danych z rys. 1

NoézuaTN /A ataTciés\ /EpuilTTs. /fttotéileN 'VaUx. raz\ Z Tetozert / povtfp\
kopatnl) Ujijjt.wstrz.l [tnim Wil If wstriAtuM zabursenloii wyrobisin)

4 H /\

| I

i

i
Rys. 4. Zestaw danych dla realizacji funkcji 5; ilustracja zwiezkéw mie-

dzy danymi

Proces wyboru organizacji rekordéw w zbiorach, zilustrowany rysunkami
1, 2, 3, powtdérzy¢é¢ mozna roéwniez dla innych funkcji selekcji danych. W

skréconym ujeciu przedstawimy to Jeszcze dla funkcji 5 (okreslenie zalez-
nosci miedzy liczbe wstrzeséow wokod wyrobiska a odlegtoscle tego wyrobis-
ka od zaburzenia tektonicznego). Dla zrealizowania tej funkcji najwygod-
niej bytoby dysponowaé¢ zbiorem danych o organizacji rekordu przedstawio-
nej na rys. 4, Na rysunku tym przedstawiono roéwnoczesnie zwiezki miedzy
danymi tworzecymi ten rekord.

Zgodnie z poprzednio przedstawionymi uwagami zestaw atrybutéw przed-
stawiony na rys. 4 nie tworzy relacji w trzeciej postaci normalnej 1 w
zbiorze o takiej organizacji wstepitaby bardzo duza redundancja danych.
Wady tej unikneé¢ mozna przez utworzenie trzech niezaleznych zbioréw. Dwa
z nich miatyby organizacje rekordéw identyczne Jak na rys. 3. Koniecznos$é
utworzenia trzeciego zbioru wynika sted, ze atrybut "potozenie zaburzenia
tektonicznego” (rys. 4) Jest w pedni funkcjonalnie zalezny od atrybutu
“nazwa kopalni™. Tak wiec organizacja rekordu dla tego trzeciego zbioru
obejmowataby tylko dwa wymienione wyzej atrybuty (rys. 5).
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KOPALNIE

Numer Nazwa Ch-ka Obszar dotozgnie

kopo.l- ‘kopal- ,, i, kopal- zaburz., Nadkkad
ni ni.

ni tektonicz.

WYROBISKA

Numer Numer ttata roz- mPokoze-nie fbstfp
kopal- wyro- poczecia. poczcytkowe robot
ni biska. ekapLoat. wyrobiska

STANOWIS5KA

Numer Numer Wspodkrz, Hodograf Wspbiczyn-
kopal- Stano-  Stanowiska predkosci  nik wagi
ni wiska
WSTRZASY
Numer Jata Epicen- Energia Czas Kolejnos¢ etanodw.
kopal- iczas trum wstrz. trwania j r6znice czasowe
ni wyst.wst. wstrz. Wotfz.

Rys. 7. 0go6lny schemat organizacji rekordéw w zbiorach systemu TEKTONIK/,

Przejscie od schematu kanonicznego do organizacji rekordéw Jest w
przedstawionym przypadku bardzo proste. Zgodnie z przedstawionymi poprze-
dnio uwagami na temat trzeciej postaci normalnej, odrebne rekordy tworzo-
ne bede z danych pozostajecych w pednej zaleznosci funkcjonalnej od wy-
réznionego klucza, tj. pewnego atrybutu lub zestawu kilku atrybutéw. Klu-
cze z4ozone utworzone zostane w omawianym przypadku z atrybutéw pozosta-
jecych w zaleznos$ci "Jeden do wielu”. Tak wiec numer kopalni bedzie sta-
nowi+ w jednym rekordzie samodzielny klucz, w pozostatych za$ wejdzie w
sk#ad kluczy z#ozonych. Uzyskane w ten sposéb organlzscje rekordéw przed-
stawia rys. 7. Na rysunku tym zaznaczono roéwniez nszwy wszystkich czte-
rech zbioréw danych wykorzystywanych w systemie TEKTONIKA.

5. USTALENIE METOD DOSTEPU DO ZBIOROW

Wszystkie przedstawione w poprzednim punkcie zbiory zawlereje rekordy
o statej dHugosci 1 se umieszczone w pamieci dyskowej (na dyskach elas-
tycznych). letniejece oprogramowanie systemu MERA 60 umozliwia bezpos$red-
ni dostep do rekordéw zbioréw, tzn. dostep przez numer rekordu w zbiorze.
Ustalenie numeru rekordu Jest Jednak sprawe indywiduelne dla kazdego zbio-
ru, rozpatrzymy Je wiec kolejno:
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Zbior KOPALNIE

W zbiorze tym zarezerwowano miejsce na 32 rekordy. Poniewaz w rekor-
dzie tego zbioru istnieje dwa klucze kandydujece: numer i nazwa kopalni,
wiec sposOb wyszukania odpowiedniego rekordu zalezy od informacji, ktoére
dysponuje program pytajecy:

a) Jesli pytanie pochodzi od uzytkownika zewnetrznego, dysponujecego naz-
we kopalni, odszukiwanie rekordu odbywa sie w sposéb sekwencyjny,

b) Jesli pytanie pochodzi od programéw operujacych juz na innych zbiorach
1 znany Jest numer kopalni - nastepuje bezposredni odczyt rekordu we-
ddug numeru kopalni.

Zbiér WYROBISKA

Zbior ten moze pomiesci¢ rekordy opisujace 30 wyrobisk na kazdej ko-
palni, tzn. sumaryczna objetos¢ zbioru wynosi 32 x 30 m 960 rekordéw. Klu-
czem rekordu w tym zbiorze Jest para atrybutéw (numer kopalni, numer wy-
robiska). Dostep do zbioru Jest dostepem bezpos$rednim, przy czym numer
rekordu obliczany joat z zaleznos$ci

nr rekordu = (nr kopalni - I) x 30 + nr wyrobiska.

zbidr STANOWISKA

W zbiorze tym mozna umiescié¢ po 8 opisdéw stanowisk wykrywania wstrzag-
s6w dla kazdej kopalni, tzn. objetos¢ zbioru wynosi 32 x 8 = 256 rekordow.
Kluczem rekordu w tym zbiorze Jest para atrybutéw (numer kopalni, numer
stanowiska). Tsk jak dle poprzedniego zbioru istnieje bezposredni dostep
do rekordéw, przy czym numer rekordu obliczany Jest nastepujaco:

nr rekordu = (nr kopelni - 1) x 8 + nr stanowiska.

Dak wynika z przedstawionego wyzej opisu liczba danych charakteryzujacych
kopalnio Jest z gory okreslona, a wiec objeto$¢ zbioréw KOPALNIE, WYRO-
BISKA 1 STANOWISKA Jeat stata, co umozliwido realizacje dostepu do rekor-
déw w bardzo prosty, opisany wyzej spos6b. Zupe#nie inaczej wyglada pro-
ces gromadzenia danych o wstrzasach. Z tego wzgledu opis dostepu do zbio-
ru WSTRZASY przedstawiony zostanie w odrebnym rozdziale.

6. DOSTEP DO ZBIORU WSTRZASY

Zbior WSTRZASY Jeat najwiekszym zbiorem danych w systemie TEKTONIKA.
Szacuje sie, ze dana dotyczgce Jednego roku (mniej wiecej kilkadziesiagt
tysiecy wstrzesoéow) beda zajmowaty objetos¢ kilku lub kilkunastu dyskietek.
Z tego wzgledu organizacja dostepu do rekordow tego zbioru ma fundamen-
talne znaczenia dla efektywnosci funkcji zwigzanych z selekcjg i dostepem
do danych o wstrzasach. Poniewaz sekwencyjna metoda przeszukiwania zbioru
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byta nie do przyjecia ze wzgledu na d#ugi (rz~du kilkunastu minut) . czas
przeszukiwania zbioru, zdecydowano sie na zastosowanie mechanizméw przy-
spleszajecych przeszukiwanie. Z uwagi na to, Ze zbidér WSTRZASY Jest prze-
szukiwany ze wzgledu na:

- czas wystepienia wstrzesu,
- energie wstrzesu,

- miejsce wystepienia wstrzesu,

zaproponowano metode przyepieszajece przeszukiwanie ze wzgledu na pier-
wsze oraz w niektdérych przypadkach (H ) takie drugie i trzecie kryterium.
Zastosowano zmodyfikowane indeksowo-sekwencyjne organizacje dostepu do
zbioru. Aby Je umozliwi¢ wprowadzone zostato odpowiednie uporzedkowanie
zbioru WSTRZASY (rys. 8) oraz dodatkowy zbiér o charakterze skorowidza

Data Numer Czas Hnne polo. rekordu
wystgpienia kopalni wystapienia.

26. X. 82. 1 00 :03 -A8

26. X. 82 1 00:32 '-\Z

26.X.82 i 02 H2:59

26.Y. 82 [ 23: 57 :22

26 .X. 82 2 00; 29 :06

26. X. 82 32 0Q.*01 : 03

27. X. 82 1 01M7H5* Kk ok x

27- X. 82 3 03:31 o o

Rys. 8. Sposo6b uporzedkowania zbioru WSTRZASY

zwany DATOWNIKIEM. W zbiorze tym kolejne rekordy przyporzedkowane se ko-
lejnym dniom w roku, zas$ w polach rekordéw umieszczone se adresy poczet-
kowe grup rekordéw dotyczecych wstrzeséw na okreslonych kopalniach. Do-
step do pierwszego wstrzesu w danym dniu na danej kopalni odbywo sie w
oarclu o metode Indeksowe (poprzez zbiér DATOWNIK), natomiast dostep do

zostatych rekordéw tej grupy odbywa sie w sposdéb sekwencyjny. Aby us-
-"mjiwmni¢ przeszukiwanie zbioru WSTRZASY ze wzgledu na energie wszystkie
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Data Nr tacznik
kopalni energii

Rys. 9. Koncepcja wyszukiwania wstrzaséw weddug dat, numerow kopaln oraz

energii

DT 1D Al M>2 0 E2- E3 E4

Rys. 10. Organizacja rekordu w zbiorze DATOWNIK

wstrzasy podzielone zostaty na klasy (zdeterminowane granicznymi, arbi-

wielkoSciami energii), nastepnie zas w ramach danej kla-

tralnie wybranymi
tych list od

sy poteczone zostaty w listy. Dla utatwienia przegladania
w kazdym rekordzie zbioru DATOWNIK umieszczone se odsy-

okreslonej daty,
Spos6b wy-

tacze wskazujace najblizsze wstrzgsy nalezace do danych klas.

szukiwania wstrzaséw weddug daty, energii 1 numeru kopalni przedstawia

rysunek 9. Strukture rekordu zbioru DATOWNIK przedstawia rys.10. Poszcze-

g6lne pola tego rekordu zawieraja;
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DT - Date.

ID - Identyfikator dyskietki. Ujemna zawarto$¢ tego pola oznacza,ze czes$é
danych z danego dnia miesci sie na nastepnej dyskietce. W tym przy-
padku modut tej zawartos$ci wskazuje ldentyfikator nastepnej dyskiet-
ki

Ai - Adres poczetku danych (wstrzeeéw) dla danego dnia dla kopalni o nu-
merze 71 (i » 1,...,32). Ujemna zawartos¢ tego pola oznacza brak
wstrze8Ow w danym dniu dla danej kopalni. W tym przypadku modut tej
zawartosci wskazuje adres najblizszego rekordu zawierajecego dane o
wstrzasach.

- Adres pierwszego rekordu opis.Jgcego wstrzes o energii nalezacej do
k-tego przedziatu (k = 1,2,3,4). Zawartos$¢ zerowa tego pola oznacza
koniec listy potaczonej. Oes$li we wskazanym rekordzie nie ma wstrzag-
su nalezgcego do klasy k-tej , nalezy go szukac¢ pod tym adresem na
nastepnej (nastepnych) dyskietce.

Kilka s#6w oméwienia wymaga Jeszcze organizacja dostepu do danych w
zbiorze OATOWNIK. Wyznaczenie numeru rekordu w zbiorze DATOWNIK odbywa
sie przy wykorzystaniu zaleznos$ci:

nr rekordu = tablica (miesigc) + dzien,
gdzie “tablica™ zawiera w kolejnych komérkach liczbe dni. Jaka uptyneta
od poczatku roku az do pierwszego dnis wskazanego miesigca. W systemie

tym dla lutego przyjmuje sie 29 dni. Poniewaz zbidér DATOWNIK obejmuje tyl-
ko Jeden rok 1 wyliczany numer rekordu nie zalezy od roku, kazdorazowo
sprawdza sie, czy dane w zbiorze DATOWNIK obejmuja zadany okres.
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze wybrana organizacja doatepu do da-
nych zapewnia szybkie dotarcie do poczatku badanego obszaru wstrzasow,
cho¢ okupione to zostato odpowiednia z#ozonosciag oprogramowania oraz tru-
dnosciami przy aktualizacji zbioru potozonego na wielu dyskietkach.

7. UWAGI KONCOWE

W poprzednich punktach niniejszej pracy przedstawiono przyjeta do rea-
lizacji posta¢ zbiordéw oraz metody dostepu do nich. Na zakonczenie przed-
stawimy kilka uwag dotyczacych mozliwych alternatywnych rozwigzan w za-
kresie dostepu do zbioroéw.

Pierwsza uwaga zwigzana Jest ze zbiorami WYROBISKA 1 STANOWISKA. Zato-
zona objetos¢ tych zbioréw Jest dos¢ duza, natomiast ich wypednienie
Jak pokazuja pierwsze doswiadczenia - Jest niewielkie. Rezygnujac z bez-
posredniego dostepu do tych zbiordéw, mozna by ich objetosé kilkakrotnie
zmniejszy¢, nie uszczuplajac praktycznie mozliwosci systemu. Do nowo utwo-
rzonych zbioréw nalezatoby zorganizowac¢ dostep przy uzyciu TFfunkcji mie-
szajacej lub po prostu poprzez sekwencyjne przegladanie rekordéw.
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Kolejne uwagi dotycza zalet i1 wad indeksowo-sekwencyjnej metody doste-
pu do zbioru WSTRZASY z zastosowaniem zbioru DATOWNIK. Niewatpliwg zaletag
przyjetego rozwiazania jest bardzo duza szybkos¢ dostepu do rekordéw mie-
szczacych dane o wstrzasach. Wkasnos$¢ ta Jest bardzo wazns z uwagi na
bardzo duzg objetos¢ zbioru WSTRZASY. Wada przyjetego rozwiagzania okazat
sie w praktyce bardzo wolny i ztozony proces aktualizacji zbioru DATOWNIK
przy wprowadzaniu nowych danych do zbioru WSTRZASY, Pewnym ograniczeniem
systemu Jest roéwniez roczny horyzont przy dostepie do danych o wstrza-
sach. Celowe wydaje sie wiec rozwazenie innych mozliwosci dostepu do zbio-
ru WSTRZASY:

a) W zwigzku z uporzadkowaniem zbioru WSTRZASY by#oby mozliwe zastosowa-
nie metody podziatu podtdéwkowego. Metoda ta znacznie zmniejszataby szyb-
kos¢ odszukania rekordu, ale dzieki swej prostocie nie wymagataby zad-
nych dodatkowych czynno$ci przy wprowadzaniu danych do zbioru WSTRZASY,

b) Druga propozycja w niewielkim tylko stopniu modyfikuje przyjete roz-
wigzanie. Mozliwe bytoby mianowicie utworzenie na kazdej dyskietce za-
wierajacej dane o wstrzgsach fragmentu zbioru DATOWNIK dotyczgacego re-
kordéw umieszczonych na tym dysku.

Zaletg tego rozwigzania bydoby wyeliminowanie ograniczenia horyzontu
czasowego przy dostepie do danych o wstrzgsach. Ponadto skréceniu ulegtby
czas aktualizacji zbioru DATOWNIK (doktadniej fragmentu tego zbioru ist-
niejacego na danej dyskietce) przy wprowadzaniu nowych danych do zbioru
WSTRZASY. Procedura aktualizacji zostataby przy tym znacznie uproszczona.

Wada takiego rozwiazania bytaby natomiast komplikacja algorytméw se-
lekcji danych w przypadku, Kkiedy selekcja obejmowataby dane roztozone na
kilku dyskietkach. Pewnym utrudnieniem bytaby réwniez zmienna wielko$¢ DA-
TOWNIKA na dyskietce uzalezniona od ilosci dat, ktérych dotyczg wstrzasy
na tej dyskietce.

Ilosciowe oszacowanie whasnosci przedstawionych propozycji rozwigzan
alternatywnych sg trudne (z wyjatkiem metody podziatu potdéwkowego). Pek-
nej oceny ich uzytecznosci w przedstawionym systemie mozna by dokonaé¢ prak-
tycznie tylko po zrealizowaniu odpowiednich wersji programow.
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CHCTEMA CBOPA NI CEJIBKIFFfI ftVHHUX O I0JIHKAX BUCHyilAKSIIHX
B MAXTAX KAMEHKOrC O T .

Meczi. X. OipyKTypa iiaftnoB. MeioxH flociyna k (afgidl

Pe 3xXme

B craTbe npeflcTauaeHa cipyxTypa $aftjilB cacreuu cCopa h cejieKunn «aHHbix o
ropHHX ToxxKax. Bu6op cipyKiypH $a«aoB ocynecTBJieH Ha ocHOBaHHH aHajiH3a $yH-
Ki(HoHajibHDe saBHCHMocsieit Mexfly aipHdyrajJH. ripencraBjieHH tarose MeioflH "o-
cryna k co3flaHUM failizau, oCpamaa ocoSuoe BKHMamte Ha HHneKCHo-noczeflOBaiejib-
Hy» opraHH3airmo $aitjia ¢ flaHHHVH o ropHHX Toxxxax.

DATA ACQUISITION AND SELECTION SYSTEM CONCERNED
WITH CRUMPS IN COAL - MINES

Part 1. Data files organization and access methods

Summary

This paper presents files organization in data acquisition and selec-
tion system. Scheme of Tfiles has been made basing on an analysis of func-
tional dependencies among files attributes. The access methods to desig-
ned files are presented too, especially the indexed - sequential access
method to file of data concerned with crumps.



