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Czes¢ 11. Programy uzytkowe systemu

Streszczenie. W prscy przedstswiono mozliwosci uzytkowe
gromadzenia i selekcji danych o wstrzesach wystepujacych w
niach wegla kamiennego.

systemu
kopal -

Opisano repertuar i sposOb realizacji operacji ns zbiorach da-

nych.
Szczag6lne uwage zwrécono na organizacje dialogu uzytkownika z
systemem.
1. WSTap
Praca niniejsza prezentuje funkcje programéw systemu TEKTONIKA. Cel

tworzenia tego systemu 1 og6lne Jego charakterystyke przedstawiono w pra-

cy [il-

Przypomnijmy krotko, ze zadaniem systemu Jest gromadzenie danych o

wstrzesach i kopalniach na ktérych rejestrowane se wstrzeay oraz umozli-

wienie uzytkownikom selekcji (a doktadniej zliczania) danych spedniaja-

cych okreslone kryteria.

W pracy [I1 przedstawiono szczeg6towo strukture zbioréw systemu TEKTO-

NIKA oraz zasady dostepu do tych zbioréw.

Prezentowane w niniejszym artykule oprogramowanie podzieli¢ mozna fun-

kcjonalnie na dwie czesci:

1) programy umozliwiajece aktualizacje zbioréw danych i drukowanie ra-

portéw o ich zawartosci; a wiec programy zapewniajace utrzymanie bazy da-

nych systemu,

2) program realizujacy zadania selekcji danych o wstrzgsach (nazywa-
nych badaniami).
Obie grupy programéw oparte sa na rozbudowanym dislogu z uzytkowni-

kiem, stad tez artykut rozpoczyna oméwienie ogélnych zasad tego dialogu.
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2. KONCEPCDA DIALOGU UZYTKOWNIKA Z SYSTEMEM

Calem autoréw koncepcji dialogu uzytkownika z systemem bydto umozliwie-
nie wygodnego i efektywnego wykorzystania systemu zaréwno przez poczatku-
jJacych, Jak i zaawansowanych w dziedzinie informatyki.

Biorac pod uwage charakter realizowanych zadan, w opisywanym systemie
mozna wydzieli¢ dwie zasadniczo rézno czes$ci opisane we wstepie.

Pierwsza czes¢ systemu, dajgca mozliwos¢ zaktadania bazy danych, jej
aktualizowania i wykonywania wydrukéw zawartosci zbioréw, wykorzystywane
bedzie przypuszczalnie przez uzytkownika przyzwyczajonego do pracy ze
sprzetem informatycznym.

Zupednie 1inaczej wyglada sprawa wykorzystania drugiej czesci systemu.
Czes$¢ ta wykorzystywana bedzie przez specjalistow z dziedziny -gérnictwa,
dla ktérych sprzet komputerowy i Jego oprogramowanie stanowig Jedynie po-
mocnicze narzedzie. Trudno zak#ada¢, by uzytkownik ten posiadat duze do-
Swiadczenie w pracy z systemami komputerowymi. Nie mozna tez zada¢, by
poprzedzit on pierwsza sesje z systemem dduga 1 nurzacg lekturg dokumenta-
cji systemu. Ta cze$¢ systemu powinna ukatwi¢, a nawet uatrakcyjnic¢ pro-
ces poznawania mozliwosci systemu. 2 mys$la o potencjalnym uzytkowniku sy-
stemu zaprojektowano koncepcje dialogu roéznigca sie w obu czesciach sys-
temu. W czes$ci drugiej zastosowano szereg mechanizméw, z ktdérych zrezyg-
nowano w czesci pierwszej badZz tez zastosowano Je w nieco okrojonej po-
staci .

Mechanizmy te powinny maksymalnie udatwic¢ proces "uczenia sie” lub "przy-
pominania sobie”™ mozliwos$ci systemu, nie stanowigc jednocze$nie zbytecz-
nego balastu dla korzystajacego z systemu, ktory naby+ Juz pewnego do-
Swiadczenia.

Pierwszym zastosowanym w systemie udatwieniem Jest mechanizm tzw. pod-
powiedzi. Gdy w trakcie pracy z systemem uzytkownik nie wie, jakiej akcji
w danym momencie wymaga system, moze zazada¢ podpowiedzi. Zadanie to syg-
nalizuje sie za pomoca okreslonego znaku specjalnego (na klawiaturze mo-
nitora ekranowego). UesSli podpowiedz zawiera wystarczajgca dla uzytkowni-
ka ilos¢ informacji, podejmuje on konieczng akcje i kontynuuje prace. Gdy
natomiast udzielona przez system podpowiedZ nie wyjasnia wszystkiego, moz-
na zazada¢ podpowiedzi kolejnej. POki repertuar podpowiedzi przewidzia-
nych przez projektanta dla danej sytuacji nie ulegnie wyczerpaniu, sys-
tem wyprowadza je po kolejnych zadaniach uzytkownika na monitor. Po osta-
tniej podpowiedzi ewentualne kolejne zadania uzytkownika powodujag Juz tyl-
ko wyprowadzanie komunikatu o koniecznos$ci podjecia samodzielnej akcji.

Opisany mechanizm podpowiedzi zastosowano w obu czesciach systemu, przy
czym w czeséci drugiej - w postaci bardziej rozbudowanej.

Kolejne utatwienie zastosowana w czesci dialogowej systemu dotyczy sy-
tuacji, w ktorych uzytkownik szczegdélnie mocno narazony Jest na mozliwosé
popedniania btedu badz efekt ewentualnego bdedu Jest wyjatkowo dotkliwy.
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Duze prawdopodobienstwo popednienia bdedu wystepuje, gdy system ocze-
kuje wiekszej ilosci danych w jednej porcji, np. wartosci kilkunastu pol
rekordu. Woéwczas po wprowadzeniu przez uzytkownika catej porcji danych,
system wyprowadza Je na ekran monitora i1 dopiero po ponownym zaakcepto-
waniu poddaje sie je przetwarzaniu.

Rozwiezanie to stosuje sie w pierwszej czesci systemu, w trakcie ope-
racji zmieniajecych zawarto$¢ bazy danych.

W czasie selekcji danych spedniajacych okreslone kryteria (przy korzy-
staniu z drugiej czesci systemu) ewentualny bded uzytkownika nie powoduje
skutkéw nieodwracalnych. Oezsli uzytkownik zdefiniuje badanie poprawne z
punktu widzenia systemu (tzn. zadna z licznych procedur diagnostycznych
nie wykryje bdedu), ale btedne, jesli uwzgledni¢ Jego intencje, to jedy-
nym skutkiem bedzie niepotrzebne przetwarzanie danych. Wyniki wypracowane
przez system nie zostane wykorzystane.

Aby umozliwi¢ unikniecie zbytecznego przetwarzania, w sytuacji gdy
uzytkownik zsuwazy popedniony bded jeszcze w fazie definiowania badania,
wprowadzono mozliwo$¢ przerwania owego definiowania badania w dowolnym
momencie 1 rozpoczecie go "od nowa". Potrzebe ponownego rozpoczecia defi-
niowania badania zgtaszB sie za pomoca odpowiedniego zneku specjalnego.

ldentyczny skutek mozna by uzyska¢ usuwajgc odpowiedni fragment z pa-
mieci operacyjnej 1 sprowadzajac go ponownie. Zmusza to Jednak uzytkowni-
ka do dodatkowego postugiwania sie zleceniami systemu operacyjnego, a po-
nadto powoduje, iz nie mozna wykorzysta¢ tej czesci parametrow badania,
ktére zostaty wprowadzone poprawnie.

W przyjetym rozwigzaniu wprowadzono dodatkowy znak specjalny, ktérego
uzycie sygnalizuje, ze wczes$niej wprowadzona wartos¢ parametru pozostaje
dla kolejnego badania nadal aktualna, 6w znak specjalny jest szczegdélnie
wygodny przy realizacji wielu badan, dla ktérych zmienia sie wartos$é¢ tyl-
ko nielicznych parametréw. Wéwczas zamiast zmudnego wypisywania dla ko-
lejnych badan wartosci wszystkich parametréw, podaje sie tylko wartosci
zmieniajace sie. Pozostate parametry "kwituje sie" znakiem specjalnym.
2 mozliwosci takiej mozna réwniez skorzysta¢ w przypadku btednie zdefi-
niowanego badania. Wprowadza sie tylko wartosci btednie podanych parame-
tréw, poprawnos¢ pozostatych sygnalizuje sie przez uzycie znaku specjal-
nego.

Wydaje sie, ze opisany repertuar funkcji specjalnych, wywotywanych za
pomoca odpowiednich znakéw, uzupedniony o bogata diagnostyke wszystkich
wprowadzanych wartosci umozliwia wygodne 1 efektywne wykorzystanie syste-
mu przez kazdego uzytkownika.
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3. WPROWADZANIE DANYCH 1 SPORZADZANIE RAPORTOW DLA ZBIOROW O STALE3 WIEL-
KOSCI (KOPALNIE, WYROBISKA, STANOWISKA)

Tworzenie (inicjacje), zmiane zawartos$ci oraz raportowanie zawartosSci
zbioréw umozliwia program DOSTEP, stanowlecy integralne czes¢ systemu TEK-
TONIKA.

Po Jego uruchomieniu uzytkownik wybiera zbidér, na ktérym chce opero-
waé¢, po czym program pyta o funkcje. Przez "funkcje" rozumie sie Jedno ze
zlecen:

- inicjacja zbioru,

- dopisywanie rekordu,

- uauwania rekordu,

- aktualizacja rekordu,

- odczyt czesci zbioru na monitor,
- drukowania czesci zbioru,

- drukowanie catego zbioru."

Trzy ostatnie funkcje mozna realizowaé¢ roéwniez dla zbioru WSTRZASY.

Zaréwno wyboér zbioru. Jak i wybér funkcji polega na podaniu przypisa-
nego im kodu cyfrowego. Wprowadzona warto$¢ testowana Jest na poprawnos$c
zakresu i dopuszczalnos¢ funkcji dla zbioru. Oazeli zamiast kodu zbioru
lub kodu funkcji wprowadzi sie znak "?~, uzyskuje sie wyswietlanie na e-
kranla zastawienia odpowiednich kodéw 1 ponowienie pytania o dane.

Wyzej wymienione funkcje moznapodzlali¢ nadwie grupy:

- zmiana zawartosci zbioroéw statych(inicjacja,dopisywanie, usuwanie, ak-
tualizacja) ,
- odczyt i wydruk danych za wszystkich zbioréw.

3.1. Zmiana zawartos$ci zbioroéw

3.1.1. I nicjac]ja zbioru

Zatozenie na dyskietce zbioru o okreslonym rozmiarze polega na zapisa-
niu (po Jego pierwszym otwarciu) tylu rekordéw, ile dany zbidér aa liczy¢
maksymalnie. Rekordy te ee wstepnie zerowane. Aby wunikneé¢ przypadkowego
zniszczenia zbioru Juz zapednionego danymi po wybraniu Tfunkcji “inicja-
cja'", program zeda jej potwierdzenia.

3.1.2. Dopisywanitie rekordow

Program DOSTEP wyswietla kolejno na ekranie monitora nazwy pd6l (odpo-
wiednie dla wybranego zbioru) i1 czeka na wprowadzanie danych. Wprowadzona
wartos¢ kazdego pola sprawdzana Jest ze wzgledu na natozona na nle warun-
ki (typ pola, dopuszczalne wartosci), w przypadku ich nie spednienia po-
nownie wyswietlana Jaet nazwa pola 1 program czeka na wartos$¢ poprawne.
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Skompletowany rekord zapisywany Jest (po akceptacji uzytkownika) na dy-
skietke.

Dopisywania do zbioréw STANOWISKA i WYRO8ISKA mozliwe Jest Jedynie wte-
dy, gdy informacje o okreslonej kopalni zostaty wczes$niej wprowadzone do
zbioru KOPALNIE.

3.1.3. Usuwania rekordoéw

Rekord, ktéry ma by¢é usuniety, okresla eie przez podanie klucza wkas-
ciwego danemu zbiorowi (nazwa kopalni; nazwa kopalni - numer wyrobiska;
nazwa kopalni - nuaer stanowiska). Zawarto$¢ wskazanego rekordu Jest wy-
Swietlana na ekranie monitora; potwierdzanie usuniecia rekordu powoduje
wyzerowanie Jego pol. Oednorazowo mozna usune¢ tylko Jeden rekord.

314. Aktualizacija rekordoéw

Rekord, ktéry ma by¢ aktualizowany, okresla sie przez podanie klucze
Jsk w przypadku usuwania.

Na ekranie monitora wyswietlana ee nazwy pd6l wraz z aktualnymi warto$-
ciami danych. Dane te mozna akceptowac¢, zmieni¢ plezec nowe wartosci, zre-
zygnowa¢ z aktualizacji rekordu lub poprosi¢ o podpowiedz kodéw Ffunkcji
(akceptacja, rezygnacja, podpowiedz).

Przed zapisaniem na dyskietke rekord wyswietlany Jest na skrania moni-
tora, Jago akceptacja decyduje o zapisie ne dyskietke lub o powrocie do
poczetku aktualizacji.

Aktualizacje mozno powtarzac¢ wielokrotnie, definiujac rekordy przez po-
danie kluczy.

3.2. 0Odczyt 1 wydruk danych

Odczyt polega ne wyswietlaniu wybranego rekordu (rekordéw) na ekranie
aonitora, zas wydruk na wydrukowaniu wybranego rekordu (rekordéw) na dru-
karce.

Rekordy wyswietlane se w uktadzie kolumnowym (nazwa pola - wartosc¢),
za$ drukowana w ukdadzie tabelarycznym (wspélny nagddéwek - wartoscé).

Wyboru rekordu (rekordéw) dokonuje sie przez podanie nazwy kopalni, a
w przypadku zbioréw WYROBISKA i STANOWISKA réwniez numeréw wyrobisk (sta-
nowisk). Przy czym mozliwe Jest zdefiniowania pewnego obszaru od ........

Mozliwe Jest sekwencyjne przegledenle (odczyt 1 wydruk) zbioréw.



128 H. Biesiada 1 inni

4. WPROWADZANIE DANYCH DO ZBIORU WSTRZASY

4_.1. Koncepcja ogo6lna

Wprowadzanie danych do zbioru WSTRZASY jest Jedna 2z bardziej skompli-
kowanych, niebezpiecznych i czasochdtonnych operacji w systemie TEKTONIKA.
Ztozonos$¢ Jej wynika z nastepujacych faktow:

1) pojecie ‘wprowadzanie danych"™ zawiera réwniez w sobie elementy ich
aktualizacji,

2) okres przechowywania danych o wstrzgsach obejmuje Jeden rok, co woly-
wa na ich duze ilos¢,

3) fizycznym nos$nikiem, na ktérym pamietane se dane, Jest dysk elas-
tyczny; ze wzgledu na Jego mate pojemno$¢ gromadzenie informacji realizo-
wane Jest na kilkunastu dyskietkach,

4) rekordy w zbiorze WSTRZASY uporzedkowane se weddfug trzech pél klu-
czowych: daty, numeru kopalni, czasu wysteplenia wstrzesu, co komplikuje
algorytm sortowania oraz utrudnia manipulowanie danymi w zbiorze,

5) programy realizujece opisane dalej algorytmy wykorzystuje dwuezcze-
Ilnowe stacje dyskéw elastycznych, co wymaga czestej wymiany dyskietek.

W trakcie wprowadzania (aktualizacji) danych rozrézni¢ mozemy nastepu-

Jece przypadki:

1. Wszystkie nowo wprowadzane dane dotycze wstrzeadw o datach poz-
niejszych od poprzednio wprowadzonych. W tym przypadku catos¢  “nowych"
danych zostanie umieszczona za wszystkimi ‘“starymi” danymi w zbiorze
WSTRZASY. Oest to przypadek najprostszy w realizacji 1 polega na wprowa-
dzaniu danych do zbioru roboczego ROBI, a nastepnie - po uporzedkowaniu -
nastepuje ich wprowadzenie do g#déwnego zbioru WSTRZASY (rys. 1i).

2. Czesciowe naktadanie sie dat danych o wstrzesach. Przypadek ten (zli
lustrowany na rys. 2) ma miejsce wtedy, gdy nowo wprowadzane dano dotyczj
wstrzeséw wczesniejszych od ostatnio zapisanego. W tej sytuacji do zbioru
roboczego ROBI wprowadzone zostaje nowe dane oraz przepisane ze zbioru
WSTRZASY stare “zazebiajece sie“ z nowymi. Postepowanie takie prowadzi do
zmniejszenia w zbiorze ROBI miejsca na nowe dane.

Po uporzedkowaniu danych w zbiorze ROB2, nastepujeprzepisanie ich d
zbioru g#déwnego poczewszy od miejsca nakdtadania. Oezell obszar naktadanie
sie danych przekracza¢ bedzie rozmiar zbioru ROBI (max potowa dyskietki),
aktualizacja zbioru WSTRZASY tym sposobem bedzie niemozliwa. Nalezy Je
wtedy wykona¢ weddug punktu 3.

3. Wprowadzanie pojedynczych rekordéw z danymi o bardzo odlegtych de-
tach wstrzeséw w stosunku do aktualnego konca zbioru. Dane tego typu wpro-
wadza sie do zbioru WSTRZASY korzystajec z wolnego obszaru 100 rekordow,
zarezerwowanego na koncu kazdej dyskietki (rya. 3). Nowy rekord wstawiany
Jest do Srodka zbioru poprzez przesuniecie w dét+ odpowiedniej czesSci da-
nych dyskietki.
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DYSWLIEr** POBOC2A

Rys. 1. Wprowadzanie danych dotyczacych wstrzaséw pézniajszych od poprze-
dnio wprowadzonych
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ZFiiCC. 100TB2ASY

Rys. 3. Wprowadzanie rekordéw z danymi o bardzo odlegtych wstrzasach w
stosunku do aktualnego kod6ca zbioru
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4. Aktualizacja tresci pojedynczych rekorddw. Przypadek ten dotyc:
modyfikacji zawartosci pojedynczego rekordu, pod warunkiem ze nie spowo-
duje ona zmiany potozenia rekordu w catym zbiorze. Wynika ated, ze aktu-
alizacja nie dotyczy pél kluczowych. Zawartos¢ rekordu Jest odczytywani

ze zbioru gtéwnego, odpowiednio modyfikowana i chowana w to samo miejsce

(rye. 4).
ZE>T®R WSTRZASY
Rys, 4. Aktualizacja tresci pojedynczego rekordu
5. Usuwanie pojedynczego rekordu. Usuwanie rekordu za zbioru WSTRZAS

realizowane Jeet poprzez przesuniecie w gére odpowiedniej czesci danych

na dyskietce (rye. 5).
Dla przypadkow I, 2, 3, 5 zmiana zawartosci zbioru WSTRZASY Kkonczona

Jest kazdorazowo aktualizacje list poteczonych oraz aktualizacje zbioru

DATOWNIK dla wszystkich dyskietek.

4.2. Organizacja zbioroéw

Wp4~w na organizacje i ukdtad zbioréw miaty nastepujece czynniki:

1) rodzaj nos$nika - dyskietki elastyczne (mata pojemnosdé),

2) rodzaj stacji dyskowej - dwuszczelinowa stacja dyskéw elastycznych.

W systemie gromadzenia i aktualizacji danych o wstrzesach wykorzysty-
wane se naatepujecs zbiory:

1. Zbiér danych o wstrzesach WST. Zbidér ten moze by¢ zapisany na kil
kudziesieciu dyskietkach, z ktéorych kazda moze pomiescic 6825 rekordow
danych. Logiczne organizacje rekordu w tym zbiorze przedstawiono w m-
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zaiesn LISTE2A5V

Rys. 5. Usuwania pojedynczego rekordu
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Pierwszy rekord »a znaczenie specjalne i zapisane ee w nim: aktualna licz-
ba rekordéw na dyskietce, numer identyflkujecy dyskietke w zbiorze tzw.
identyfikator oraz informacje zapewniajeca wspoédprace programéw. Ostatnie
sto rekordéw Jest zarezerwowane dla wprowadzania “"zap6znionych danych™
(patrz 4.1 rys. 6).

IDEWTYPiycAlOB-
DYS-yiEncl

Rys. 6. Struktura zbioru WSTRZASY na dyskietkach

2. Zbiory robocze ROBI, ROB2. Zbiory te wykorzystywane sa przy wprowa-
dzaniu nowych danych. W zbiorze ROBI umieszczane se nowe rekordy lub re-
kordy z obszaru naktadania. W zbiorze R082 zapisywane se rekordy z ROBI
posortowane.

Zbiory te znajduje sie na tej easej dyskietce, poalsdaje Jednakowe wiel-
kos¢ oraz pozwataje na zapisania - w kazdym z nich - 3413 rekordow (rys.7).

3. Bufor pomocniczy BUFOR.

Znauduje sie on na dyskietce systemowej i stuzy do przepisywania da-
nych ze zbioru ROB2 do zbioru WSTRZASY lub za zbioru WSTRZASY do ROBI .

Mozna w nim zapisa¢ okpto 800 rekordow.

4_.3. Przyjeta metoda sortowania
Oak wspomniano wczeéniej, wymagane Jest, oby zbiér WSTRZASY by+ upo-
rzedkowany wed4ug trzech kluczy: daty, nazwy kopalni oraz czasu wyatepie-

nia wstrzesu.
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Rys. 7. Rozmieszczanie zbioréw roboczych ROBI, ROB2 na dyskietce

Proces sortowania realizowany Jest w pamieci operacyjnej za pomoca ta-
blicy o nazwie TBKEY. Ponizej opisano przyjeta strategie.
Pola kluczowe zajmuje:

- data - Jedno sdowo maszynowe,
- kopalnia nazwa - Jadno stowo maszynowe,

- czas - dwa stowa maszynowe.

Tak wiec sortowanie bedzie realizowane w oparciu o cztery klucze fi-
zyczne. Sortowaniu podlegaje rekordy zapisane w zbiorze ROBI, wiec ich ma-
ksymalna liczba moze wynie$¢ 3413.

Sortowanie w pamieci operacyjnej polega na wczytaniu do tablicy warto-
éci kluczy oraz zapamietaniu w niej adreséw rekordéw. Po jej uporzedkowa-

niu tworzony Jest w innym miejocu nos$nika zewnetrznego - na podstawie ko-
lejnosci rekordéw w tablicy oraz zapamietanych adreséw - nowy zbiér Juz
posortowany.

Tablica TBKEY musi mie¢ rozmiar3413 x 5 stéw, a wiec zajmowa¢ okodo
17 Katéw pamieci operacyjnej. Przycatkowitej pojemnosci pamieci opera-
cyjnej wynoszacej 20 Ksddéw, pozostaje zbyt mato wolnego miejsca na pro-
gram sortujacy orez niezbedna ilo$¢ procedur systemowych.

Bak wynika z powyzszych uwag, nalezato zastosowa¢ innag strategie pro-
cesu sortowania oraz inng posta¢ tablicy TBKEY.

Tablica w wersji zmodyfikowanejma rozmiar 3413 x 4 s46w, gdzie Kkolum-
ny od 1 do 3 zawierajg wartosci pél kluczowych, a kolumna4 adresy rekor-

doéw.
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Pole kluczowe “czas” podzielono zgodnie z podziatem fizycznym na polsi
"godzina” i1 "minuta i sekunda".

Proces sortowania odbywB sie w wersji zmodyfikowanej w nastepujacych
etapach :

1) odczytanie ze zbioru ROBI do tablicy TBKEY pdél kluczowych: data, naz-
wa kopalni, godzina oraz adreséw rekordéw,

2) sortowanie tablicy TBKEY wedtug: daty, nazwy kopalni i godziny,

3) wczytanie do tablicy TBKEY pdél kluczowych: godzina, minuta 1 sekun-
da, na podstawie kolejnosci rekordéw w tablicy TBKEY, adreséw rekordéw 1
zawartosci zbioru ROBI,

4) sortowanie tablicy TBKEY weddug "minuty i sekundy™ w ramach kolej-
nych '"godzin™,

5) przepisanie uporzadkowanego zbioru do ROB2 na podstawie zawartosci
tablicy TBKEY oraz zbioru ROBI.

Algorytm sortowania oparty zostat na metodzie szybkiego sortowania -
QUICK SORT - autorstwa Shells [] .

4_.4. Realizacja programowa wprowadzania danych 1 aktualizacji zbioru WSTRZA-
Sy

Na realizacje programowe przedstawionej poprzednio Kkoncepcji wprowa-
dzania danych do zbioru WSTRZASY wpdtyw miaty naatepujece czynniki:

1) ograniczone pamie¢ operacyjna do 20 Ks#ow,
2) ograniczona pojemnos$¢ dyskietki do 480 blokéw.

Ostatecznie przedstawiona koncepcja zostata zrealizowana za pomoce czte-
rech programoéw:

1. WPRWST -program wprowadza nowe dane do zbioru ROBI wraz z ichpeinj
kontrole. Umozliwia on zapednienie zbioru ROBI w kilkusean-
sach.

2. SORT -program sortuje rekordy zapisane w zbiorze ROBI weddug: daty

watrzesu, nazwy kopalni orez czasu wyeteplenie watrzesu. Zbiér
uporzedkowany zapisywany Jest w zbiorze ROB2.

3. CDNWST - program wprowadza posortowane rekordy ze zbioru ROB2 do zbio-
ru WSTRZASY oraz aktualizuje listy poteczona i zbidér DATOWNIK.

4. WSTRZ - program realizuje nastepujece funkcje:

— usuwa wybrane rekordy ze zbioru WSTRZASY,

— wstawia wybrane rekordy do zbioru WSTRZASY,

— aktualizuje wybrane rekordy zbioru WSTRZASY,

— zaktada i zeruje zbiory robocze i zbidér WSTRZASY.
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5. REALIZACJA FUNKCJI SELEKCJI DANYCH O WSTRZASACH

5.1. Algorytmy przeszukiwania zbioru danych o wstrzasach wykorzystujaca
przyjeta metode dostepu do zbioru

Realizacja poszczeg6lnych funkcji selekcji danych (badan) polega na
analizie tych wstrzaséw, ktdérych data wystgpienia nalezy do zadanego przez
uzytkownika interwatu czasu.

W systemie przyjeto Indekeowo-sekwencyjne metode dostepu do zbioru
WSTRZASY (zbidér DATOWNIK). Zbidér ten uporzadkowano weddug daty, nazwy ko-
palni 1 czasu wystgpienia wstrzasu.

Dla wstrzgséw o energii nalezacej do Jednego z czterech przedziatéw u-
tworzono 4 listy potaczone. Z tak przyjetej organizacji dostepu do zbioru
WSTRZASY [I] wynikaja dwie metody Jego przeszukiwania. Se to:

1) odszukiwanie rekordu weddfug daty i ewentualnie numeru kopalni,
2) przeszukiwanie zbioru dla okreslonego przedziatu energii.

W pierwszej metodzie, dis danego dnia, ewentualnie dla danego numeru
kopalni (okreslonego nazwag kopalni i1 zbiorem KOPALNIE) ustala sie, w opar-
ciu o zbiér DATOWNIK, adres pierwszego rekordu spedniajacego ten warunek
(adres rekordu rozumie sie jako: numer dyskietki i numer rekordu nadys-
kietce) w zbiorze WSTRZASY. Poczawszy od wyznaczonego rekordu - zbiér
przeglada sie sekwencyjnie.

Druga metode wykorzystuje sie, gdy przy analizie danych narzucono wa-
runek na energie wstrzasu. W tym celu przyspiesza sie przeszukiwanie zbio-
ru WSTRZASY, poruszajac sie wg list potaczonych. Nalezy pamietac, Ze ta
druga metoda skraca czas przeszukiwania zbioru, o ile zadany przez uzyt-
kownika przedziat energii miesci sie w Jednym z ustalonych przedziatoéw,
dla ktérych sporzadzono listy potaczone.

5.2. Ople algorytméw poszczegdélnych funkcji selekcji danych

Przedstawione ogélnie w pracy [I]l funkcja selekcji danych (badania) w
systemie TEKTONIKA zrealizowano programowo w postaci nhastepujacych odreb-
nych procedur:

1) analiza liczby i energii wstrzaséw na okreslonej kopalni lub wszyst-
kich kopalniach,

2) analiza liczby wstrzgséw w okreslonym obszarze (sferze) ,

3) analiza liczby 1 energiiwstrzaséw w okreslonym obszarze (sferze),

4) analiza liczby wstrzgsoww okreslonej odlegtosci od wyrobiska,

5) analiza liczby i energiiwstrzasow w okreslonej odlegtosci od wyro-
biska ,

6) analiza liczby wstrzasow w okreslonej odlegtosci od zaburzenia tek-
tonicznego ,

7) analizy liczby i energii wstrzaséow w okreslonej odlegtosci od zabu-
rzenia tektonicznego.
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8) analiza liczby i energii wstrzgséw w funkcji odlegtosci frontu
b6t (wyrobiska) od zaburzenia tektonicznego przy zadanym za pomoca afery

obszarze badania.

Badanie 1 polega na zliczaniu wszystkich wstrzaséw, ktére wystapity na
okreslonej kopBlni w okreslony« interwale czasu z uwzglednieniem ich e-
nergii.

Realizuje sie to przy wykorzystaniu procedury ustalajgcej adres pier-
wszego rekordu w zbiorze WSTRZASY dotyczacego danego dnia 1 okreslonej
lub dowolnej kopalni.

Poczawszy od wyznaczonego rekordu zbiér WSTRZASY przeglada sie wedtug
listy potaczonej az do wykrycia w kolejnym rekordzie:

1) w przypadku badania dla okreslonej kopalni - zmiany numeru kopalni,
2) w przypadku bBdanie dla wszystkich kopalni - zmiany daty wystapie-
nia wstrzasu.

Po wykryciu ww. warunku wywoduja sie procedure ustalajgca adres pier-
wszego rekordu dla kolejnego dnia 1 ewentualnie numeru kopalni, tak opi-
sane postepowanie powtarzp ele az do przekroczenia daty kornca okresu.

Badania 2, 4, 6 maja podobny charakter. Celem ich Jest zliczanie wszyst-
kich wstrzasow, jakie wystapity w okreslonym za pomocg sfery obszarze w
okreslonym Interwale czasu. Ré6znica dotyczy Jedynie potozenia $rodka sfe-
ry. | tak: w badaniu 2 wspétrzedne $Srodka sfery sa deklarowane przez u-
zytkownika, w badaniu 4 $rodek afery lezy w centrum wyrobiska danej ko-
palni 1 "wedruje” wraz z wyrobiskiem, tzn. Jego potozenie zmienia sie z
kazdym dniem, natomiast w badaniu 6 Srodek sfery lezy w centrum zaburze-
nia tektonicznego.

Badania 3, 5, 7 stanowig rozszerzenie odpowiednio badan 2, 4, 6 o do-
datkowe sprawdzenie warunku na energie wstrzasu. Tak wiec algorytm dla
badan 2, 4, 6 Jest podobny. Najpierw ustala sie numery wszystkich dyskie-
tek zawierajacych dane o wstrzgsach w zadanym interwale czasu. Ustala sie
tez adres pierwszego rekordu w zbiorze WSTRZASY dla daty poczatku badane-
go okresu.

Poczawszy od tego rekordu, zbiér WSTRZASY przeglada sie sekwencyjnie
az do przekroczenia daty konca badanego okresu. Dla kazdego rekordu spraw-
dza sie, czy epicentrum wstrzgsu znajduje sie wewngtrz zadanej sfery.

W przypadku dojscia do konca dyskietki, informuje sie uzytkownika o ko-
niecznosci zatozenia nastepnej o wczesniej ustalonym numerze.

Dla badan 3, 5, 7 realizuje sie¢ dodatkowe sprawdzenie energii wstrzasu.
W tym celu korzysta sie z list potaczonych.

Badanie 8 polega na wyznaczeniu zaleznos$ci tabelarycznej pomiedzy ilo-
Sciag wstrzasow wewnatrz sfery wokét wskazanego wyrobiska a odlegtoscia
tego wyrobiska od zaburzenia tektonicznego. Wstepna operacja Jest okres-
lenie daty poczatku 1 konca badania, wynikajacych z podanych przez uzyt-
kownika granicznych odlegtos$ci wyrobiska od zaburzenia.
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Nastepnie wyznacza sie dla tego interwatu czasu numery wszystkich po-
trzebnych dyskietek zbioru WSTRZ/ASY 1 adree pierwszego rekordu dla daty
poczatku badania. Wreszcie dla kolejnych dni (i odpowiadajgcego im podo-
zenia wyrobiska) zlicza sie wstrzeey wewnetrz sfery woké+ wyrobiska, ba-
dajac rownoczesnie warunek narzucony na energie wstrzesu. W tym celu ko-
rzysta sie z list poteczonych. Zliczanie konczy sie po dojsciu do konca
badanego okresu. Wyniki wyprowadza sie w postaci tabeli zawierejecej zli-
czone ilosci wstrzesow dla kolejnych dni i odpowiadajece tym dniom odleg-
+osci wyrobiska od zaburzenia.

6. WYKORZYSTANIE SYSTEMU

Prezentowany zestaw programéw zwanych systemem gromadzenia i selekcji
danych TEKTONIKA Jest specjalizowanym syetemam dla potrzeb gérnictwa.

Niemniej mechanizmy i operacje tu stosowana se typowe dla przetwarza-
nia danych réznego pochodzenia i przeznaczenie.
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DATA ACQUISITION AND SELECTION SYSTEM CONCERNEO
WITH CRUMPS IN COAL-MINES

Part 11, System utility programs

Summary

Utility capabilities of a 9yatem for data acquisition and selection
system for coal mines crumps are presented in the paper.

A nenu of operations on data files and their performance are descri-
bed.

Particular attention has been paid to a dialog between a user end the

system.



