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WELASNOSCI FUNKCJONALNE I ARCHITEKTURA SYSTEMU
ZARZADZANIA ZBIORAMI DLA MINIKOMPUTERA

Streszczenie. W pracy przedstawiono zatozenia projektu systemu
zarzadzania zbiorami danych dla minikomputera posiadajgacego system
operacyjny umozliwiajacy prace *ieloprogramowa. Po okresleniu pozag-
danych whasnosci funkcjonalnych zaprezentowano koncepcje catosci
systemu i scharakteryzowano poszczeg6lne Jego elementy. Projektowa-
ny system utatwia gospodarke zbiorami 1 umozliwia dostep do rekor-
déw logicznych z kilku programéw uzytkowych.

1. WSTap

Celem pracy Jest prezentacja podstawowych zatozen projektu systemu za-
rzadzania zbiorami dla minikomputera. System taki ukierunkowany Jest na
minikomputer Mera-400, chociaz prezentowane tu zatozenia maja charakter
og6lny, stuszny roéwniez dla innych minikomputerdéw.

Podstawowe znaczenie dla ksztattu projektu syatemu zarzadzania zbiera-
ni ma Srodowisko sprzetowe 1 programowe, w ktérym rozwazany system ma
dziata¢. Zaktadamy, ze minikomputer wyposazony Jest w pamieé¢ zewnetrzng o
dostepie bezposrednim (zazwyczaj dyskowa) oraz taki zestaw urzadzen zew-
netrznych, ktéry umozliwia roéwnoczesne korzystanie z systemu przez Kkil-
ku uzytkownikéw.

W wielu istniejacych systemach operacyjnych dla minikomputeréw zarza-
dzanie zbiorami Jest integralng czes$cig samego systemu. W niniejszej pra-
cy zaktadamy, ze w systemie operacyjnym, ktérym dysponujemy, wykonywane
sq jedynie elementarna operacje odczytu i zapisu bloku danych (sektora
lub Jego wielokrotnosci) , zgodnie z fizycznym adresem w pamigci zewnetrz-
nej. Zatozymy tez, dla ogélnosci, ze system operacyjny Jest systemem wie-
lozadaniowym, tzn. umozliwiajgcym roéwnolegtg realizacje kilku zadan. Isto-
tne jest przy tym, aby dla potrzeb systemu zarzadzania zbiorami dostepny
by mechanizm szeregowania zgtoszen istniejacy zawsze w systemie wieloza-
daniowym.

Zatozenia te odpowiadajag minikomputerowi Msre-400 z systemem operacyj-
nym SOM-3 (wersja BASIC wielozadaniowa). W systemie SOM-3 istnieja Srodki
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umozliwiajace zaktadanie zbioréw. Jednak gospodarka tymi zbiorami nie
Jest wygodna dla uzytkownika.

W zwigzku z tym podjeto prdébe stworzenia systemu o znacznie szerszych
mozliwosciach. Probe te referuje niniejsza preca, przy czym skoncentrowa-
no Sie na mechanizmem dotyczacych zbioréw danych.

2. WLASNOSCI FUNKCJONALNE 1 OGOLNA ORGANIZACJA SYSTEMU ZARZADZANIA ZBIO-
RAMI

2.1. Whasnosci funkcjonalne

Przystepujac do realizacji projektu systemu zarzagdzania zbiorami przy
zatozeniach okreslonych w rozdziale 1 nalezy przyja¢ pewien zestaw cech
funkcjonainych, ktére projektowany system ma posiadac. Poniewaz - naj-
og6lniej - zadaniem systemu zarzadzania zbiorami jest ukatwienie uzytkow-
nikowi tworzenia zbioréw i gospodarowania nimi oraz utatwienie dostepu do
danych, w oparciu o doswiadczenia z realizacji oprogramowania uzytkowego
operujacego na zbiorach danych, mozna zaproponowa¢ nastepujgace pozadane
cechy:

- prowadzenie ewidencji wykorzystywanych wymiennych pakietéw dyskowych,

- tatwa identyfikacja zbioru (wytacznie przez nazwe) - co odcigzy uzyt-
kownika od pamietania potozenia zbioru na pakiecie,

- mozliwo$¢ efektywnego wykorzystania catego obszaru pamieci w ramach pa-
kietu wymiennego,

- automatyczne rozszerzanie (w miare potrzeb) deklarowanej wstepnie obje-
tos$ci zbioru,

- umozliwienie uzytkownikowi tworzenia zbior6w o rekordach statej i zmien-
nej dtugosci,

- zapewnienie podstawowych metod dostepu do rekordéw w zbiorze, tj. do-
stepu sekwencyjnego 1 bezposSredniego oraz dodatkowo dostepu z wykorzys-
taniem metody mieszajacej,

- wykorzystanie techniki zblokowania rekordéw dla zmniejszenia liczby fi-
zycznych dostepéw do dysku,

- ochrona przed dostepem do zbioréw przez niepowotanego uzytkownika (uzy-
cie hasta ochronnego) ;

- umozliwienie wsp6lnego korzystania ze zbioru przez kilka programéw roéw-
noczesnie (wprowadzenie réznych trybéw otwarcia zbioru).

2.2. 0gélna organizacja systemu zarzadzania zbiorami

Dazgc do spednienia wymienionych powyzej wymagan funkcjonalnych zapro-
ponowano, by system zarzadzanie zbiorami sktadat sie z nastepujacych ele-
mentow:
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- umieszczonego na dysku systemowym (stale wykorzystywanym) sd4ownika dys-
kéw, zawierajacego informacje o wszystkich uzytkowanych pakietach robo-
czych ,

- stownika zbioréw, umieszczonego na kazdym z pakietéw roboczych, zawle-
rajecego informacje opisujece zapisane na pakiecie zbiory,

- aktuallzatora stownikéw - programu doteczonego do systemu operacyjnego,
ktéry na zasadzie wydtecznoscl miatby dostep do obu wymienionych typéw
stownikow,

- biblioteki procedur uzytkowych, za posSrednictwem ktérych programy uzyt-
kowe mogtyby korzystaé¢ z systemu zsrzedzania zbiorami.

Ponadto proponuje sie wkeczenle w sktad systemu dwéch programéw (dzia-
+ajacych na zasadzie programéw uzytkowych) umozliwiajacych wykonanie w
sposéb konwersacyjny takich typowych zadac¢. Jak:

- instalowanie w systemie pakietéow dyskowych (z zaktadaniem stownikow)

- zaktadanie, reorganizacja, kopiowanie 1 usuwanie zbioroéw,

- listowanie edownlkoéw,

- tworzenie zbioréw zawierajacych opisy formatéw rekordéw dla odpowied-
nich zbioréw danych,

- wprowadzanie, aktualizacja i usuwanie rekordéw ze zbioréw.

Plerwaze trzy funkcje realizuje Konwersacyjny Program Obsdtugi Zbioréw
(KP0OZ), natomiast dwie ostatnie - Edytor Zbioroéw.

3. STRUKTURA SYSTEMU ZARZADZANIA ZBIORAMI

Elementy sktadowe systemu zarzadzania zbiorami oraz gt6éwne powigzania
sledzy nimi przedstawiono na rys. 1. Przeznaczenie tych elementéw oraz
ich budowe przedstawimy w kolejnych punktach.

3.1. Stownik dyskoéw

Stownik ten zawiera informacja o potozeniu stownikéw zbioréw na po-
szczegblnych wymiennych pakietach dyskowych. Stownik dyskéw zatozony Jest
na pakiacle statym (systemowym). Organizacja danych zawartych w tym stow-
niku przedstawia sie nastepujacot

- adres poczatku opisu pakietoéw,
- adres aktualnego konca stownika dyskow,
- adres konca obszaru przeznaczonego na stownik dyskoéw,
- kod zamkniecia catosci,
- identyfikator pakietu wymiennego,
i - numer Jednostki dyskowej,
- adres poczatku stownika zbioréw na pakiecie,
- adres konca obszaru na stownik zbiorow.
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Zawartos¢ stownika dyskéw umozliwia odnalezienie stownikéw zbiorow na
pakietach wymiennych.

Kod zamkniecia catosci wykorzystywany Jest przy reorganizacji systemu
zbioréw w celu uniemozliwienia innym programom (poza wykonujecym reorga-
nizacje programem KPOZ) dostepu do zbior6w systemu.

Aktualizacja stownika dyskéw nastepuje na zlecenie operatora (w Kon-
wersacyjnym Programie Obstugi Zbioréw) po zainstalowaniu nowego wymienne-
go pakietu dyskowego.

Numer Jednostki dyskowej dotyczy Jednostki, na ktdérej zainstalowano dany
pakiet dyskowy.
Liczba n okresla makeymalne liczbe pakietéow wymiennych zewidencjonowa-
nych w systemie.

3.2. Stownik zbioroéw

Na kazdym pakiecie wymiennym umieszczony Jest stownik zbioréw. Skownik
ten zawiera dane charaktaryzujece wszystkie zbiory utworzone na danym pa-
kiecie.

Cze$¢ pierwsza stownika zawiera dane ogélne. Naleze do nich:

- identyfikator pakietu,

- adres poczetku i aktualny adres konca opisow zbioroéw,
- stowo ochrony catego pakietu,

- numery uszkodzonych S$ciezek.

Stowo ochrony pakietu wykorzystywane Jest przy reorganizacji pakietu.
Druga czes$¢ stownika zawiera opisy poszczegdlnych zbioréw. Do kazdego
opisu wchodze nastepujece dane:

- nazwa zbioru;

- typ zbioru (lub wskaznik usuniecia zbioru);
Uzytkownik moze tworzy¢ zbiory o rekordach o statej dtugosci  (réwnej
wielkosci sektora lub samodzielnie deklarowanej) oraz zbiory o rekor-
dach zmiennej d4ugosci;

- rodzaj aktualnej zajetosci (tryb otwarcia zbioru);
Zbidr moze zostaé¢ zajety do zapisu (na wytecznosé¢ - tzn. tylko dla Jed-
nego uzytkownika) lub do odczytu (dostepny dla kilku uzytkownikéw).

- liczba uzytkownikéw 1 identyfikatory programéw korzystajecych ze zbio-
ru;
Dano te potrzebne se do wykrywania btednych sytuacji zwlezanych z usu-
waniem programéw wykorzystujecych zbiory.

- adres poczetku zbioru;

- wskaznik i adres rozszerzania zbioru;
Dano te okreslane se w przypadku przydzielenia do danego zbioru dodat-
kowych obszaréw pamieci tzw. rozszerzen zbioru (patrz p. 3.3).

- wielkos$¢ zbioru;

- dtugos¢ rekordu;
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- hasto ochronne;
Hasto chroni przed niepowotanym dostepem, przy czym odpowiednia kon-
strukcja hasta mole zezwoli¢ uzytkownikom nie znajecym hasta na odczyt
danych ze zbioru.

- zastosowana funkcja aleszajeca;
Dana ta Jest ustalana. Je$li uzytkownik organizuje dostep do zbioru w
oparciu o metode mleszsjece.

- wspétczynnik wypednienia obszaru zbioru;
Okreslony Jest ilorazem liczby rekordéw wprowadzonych i catkowitej licz-
by rekordéw.

- adres poczetku i adres konca pola klucza w rekordzie;

- wskaznik istnienia zbioru opiséw pél w rekordzie;
W zbiorze takim umieszczone se wielkosci pél rekordu 1 ich formaty oraz
nazwy .

3.3. Aktualizator stownikow

Aktualizator stownikéw jest programem posladajecym w prezentowanym sy-
stemie zarzadzenia zbiorami prawa wytgcznosci na dostep do stownikéw. Za-
daniem Jego Jest umozliwienie procedurom bibliotecznym, a takZe programom
systemu zarzadzania zbiorami wykonywania operacji odczytu i zapisu na za-
wartosciach stownikéw. Konieczno$¢ wyodrebnienia programu aktuallzatora
wynika z faktu, ze programy uZytkowe operujace na zbiorach mogg by¢ wyko-
nywane w trybie wleloprogramowym. W takim przypadku nie moZna Jednak do-
pusci¢ do réwnolegtego dostepu do stownikéw ze strony tych programéw, bo-
wiem bardzo prawdopodobne Jest wtedy powstanie pomykek. Typowym przykta-
dem bytaby mozliwo$¢é roéwnoczeenego otwarcia w ten spos6b przez dwa pro-
gramy Jednego zbioru na wytaczno$é¢ (do zapisu). Z tego powodu niezbedne
Jest powierzanie funkcji aktualizacji stownikéw Jednemu programowi, Kktory
bedzie realizowat w tym zakresie zlecenia innych programéw. Repertuar 1
posta¢ zlecen powinny przy tym by¢ takie, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ powsta-
nia wspomnianych wyzej b#edéw. W przypadku natoZania sie w czasie zlecacd
od kilku programéw musi nastapi¢ szeregowania tych zlecen. Z tego powodu
program aktuallzatora stownikéw wywotywany Jest poprzez ekstrakod (odwo-
tanie do systemu operacyjnego) , dzieki czemu wykorzystuje sie systemowy
mechanizm szeregowania odwotan,

makie okreslanie cach aktuallzatora stownikéw pozwala traktowaé ten ao-
dut programowy Jako uzupednienie mozliwoSci systemu operacyjnego.

Bardzo istotng role w organizacji wspotpracy aktuallzatora stownikéow z
programami, a wkasSciwie procedurami bobliotscznymi odgrywa tzw. blok wy-
miany danych. Blok wymiany danych (bwd) Jest tablicag o odpowiednich roz-
miarach deklarowang przez programiste w trakcie pisania programu oddziel-
nie dla kazdego otwieranego zbioru. Liczba zadeklarowanych BWO nie mozs
by¢é mniejsza od liczby réwnoczesnie otwartych zbioréw w programie. Obszar
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BWO stuzy Jako obszar roboczy dla bibliotecznych procedur dostepu 1 aktu-
allzatora stownikéw 1 w zasadzie nie powinien by¢ bezposrednio wykorzys-
tywany przez uzytkownika.

Organizacja Bloku Wymiany Danych

Blok Wymiany Danych sktada sie z obszaru opisu zbioru oraz bufora da-
nych. Opia zbioru zawiera nastepujeca Informacje:

- Adres opisu zbioru w stowniku zbioréw.
Dana ta umozliwia (po wstepnym zatadowaniu) szybki kontakt z opisem
zbioru na dysku.

- Typ zbioru.

- Adres poczetku obszaru zbioru.

- Wielkos$¢ zbioru.

- D¥ugos$¢ rekordu.

- Tryb otwarcie zbioru.

- Wskaznik otwarcia/zamknigcia bloku BWD.
Wskaznik tan chroni przed btedem polagajecym na proébie wykorzystania ob-
szaru jednego BWD dla réwnoczesnych kontaktéw z dwoma zbiorami.

- Adres blazecago rekordu w zbiorze.
Dana ta jest wykorzystywana przy sekwencyjnym dostepie do rekordéw zbio-
ru.

- Wskazniki "w buforze"™ oraz "do zapisu".
Wskazniki te okreslaje rodzaj aktualnych danych w buforze danych. Umoz-
liwia to nastepnie wykonanie operacji zblokowania rekordéw fizycznych.

- Numer rozszerzenia zbioru.
Dana ta Jest Istotna w przypadku zapisu lub odczytu do dodatkowych ob-
szaréw zbioru (rozszerzen).

- Zastosowana funkcja mieazajeca.

- Adres poczetku i adres konca klucza w rekordzie.

Bufor danych atanowiecy druge cze$¢ Bloku Wymiany Danych miesci Jeden
sektor dyskowy.

Oak wida¢, obszar opisu zbioru w BWD zawiera wiekszo$¢ tych sanych da-
nych, ktére zawarta se w stowniku zbioréw. Dana ta se kopiowane ze stow-
nika do BWD w trakcie otwierania zbioru.

Organizacja wspodpracy aktuallzatora stownikéw z programami.

Aktualizator stownikéw realizuje zlecenia nadchodzece z bibliotecznych
procedur doatepu (doteczonych na stapia konsolidacji do programéw uzytko-
wych) bedz taz zlecenia nadchodzece ze specjalnych programéw systemu ze-
rzedzanla zbiorami, tzn. kortwersscyjnego programu obstugi zbioréw i edy-
tora zbioroéw.

Nie przewiduje sie mozliwosSci bezposSredniego korzystania z aktuslizs-
tora przez programy uzytkowe.

Dostep do zbioréw danych z poziomu programéw uzytkowych zwlezany Jest
z naatepujeeyml wymaganiami oraz dziataniami procedur bibliotecznych 1
programu aktuallzatora stownikéw:
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1° Program uzytkowy korzysta z bibliotecznych procedur dostepu dla zre-
alizowania wszelkich operacji na zbiorach danych. Podstawowym wymaganiem
wynikajecym z uzycia procedur Jest konieczno$¢ zadeklarowania w programie
obszaru na Blok Wymiany Danych (jeden lub kilka). Ponadto w programie
uzytkowym tworzony bedzie zazwyczaj odrebny bufor o objetosci odpowiada-
JeceJ wielkosci rekordu (zgodnie z wymaganiami procedur bibliotecznych).

2° Zaktadanie zbioru realizowane Jest przez odpowiednle procedure, kt6-
ra przekazuje aktuallzatorowi parametry zbioru. Aktualizator stownikéw za-
ktada zbioér, tworzec w stowniku zbioréw opis nowego zbioru.

3° Rozszerzanie zbioru. W przypadku zape#nienia (w trakcie zapisu re-
kordéw) catego obszaru zbioru nastepuje automatycznie tzw. rozszerzenie
zbioru. Operacja ta realizowana Jest przez aktualizator i polega na przy-
dzieleniu dla danego zbioru nowego wolnego obszaru pamieci dyskowej row-
nego wlalkoscle poczetkowo utworzonemu zbiorowi. W stowniku zbioréw two-
rzona Jest przez aktualizator nowa pozycja zawlarajeca opis dodatkowego
obszaru zbioru.

Rozszerzanie zbioru moze by¢ powtarzane kilkakrotnie. Kolejne pozycje
stownika dotyczece tego samego zbioru +teczone se wtedy w liste (rys. 2).
Scalenie rozszerzen zbioru w Jedne cato$¢ mozna wykonaé¢ za pomoce Jednego
ze zlecen konwarsacyjnego programu obstugi zbioréw.

4° Otwierania zbioru: procedura biblioteczna przekazuje aktualizatoro-
wl Zzedenle otwarcia zbioru wraz z odpowiednimi parametrami. Des$ll Zzedanie
moze by¢ spednione (zbidr istnieje i nie Jest zajety "na wytecznosé" dla
Innego programu), aktualizator ustawia w sdowniku zbioréw (na dysku) wskaz-
nik otwarcia zbioru i przepisuje do wskazanego przez procedure Bloku Wy-
miany Danych wszystkie potrzebne Informacje (adres opisu zbioru w stowni-
ku, typ zbioru, wielko$¢ zbioru i rekordu itp.). Ustawiany Jsst roéwniez
wskaznik otwarcia BWD, za$ adres biezecego rekordu w zbiorze ustawiany
jest na poczetek zbioru.

5° Odczyt i zapis rekordu wykonywane se przez procedury biblioteczne

za posSrednictwem ekstrakodéw systemowych przy wykorzystaniu informacji za-
wartych w Bloku Wymiany Danych (wskazujacych potozenie rekordu lub umoz-
liwiajacych obliczenie potozenia rekordu).
Odczyt i zapis se wiec wykonywane bez korzystania ze stownika zbioréw
(znajdujecego sie na dyskul) i bez posrednictwa aktuallzatora (rya. 3).
W szczeg6lnosci. Jesli dwa rézne programy otwardy ten sam zbidr do odczy-
tu, to moze sie zdarzy¢ roéwnoczesny odczyt rekordéw. Uszeregowanie takich
operacji nastepi w tym przypadku na poziomie ekstrakodéw zapisu 1 odczytu
rekordu fizycznego.

Bufor danych w Bloku Wymiany Danych umozliwia wykorzystanie czestej sy-
tuacji zblokowania wielu krotkich rekordéw w sektorze stanowlecya fizycz-
ne Jednostke wymiany danych.

Przy tej technice przed podjeciem decyzji o odczycie odpowiedniego sek-
tora (mleszczecego poszukiwany rekord) sprawdza sie, czy w buforze nia
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znajduje sie ten san sektor w efekcie poprzedniego odczytu jednego z se-
oiednich rekordéw. Oesli tak jest, operacja odczytu ogranicza sie do prze-
kazania rekordu z BWD do bufora uzytkownika.

W przypadku zapisu przekazanie rekordu z bufora uzytkownika do bufora
Bloku Wymiany Danych poprzedzone Jest (je$li zachodzi taka potrzeba) od-
czytem odpowiedniego sektora z dysku (dla unikniecia zniszczenia sesied-
nlch rekordéw). Po wprowadzeniu rekordu do tak przygotowanego bufora na-
stepuje zapalenie wskaznika '"do zapisu'™. Fizyczny zapis sektora na dysk
nastepuje wtedy, kiedy bufor danych w BWD potrzebny jest do kolejnej ope-
racji odczytu. W ten sposéb Jeden pracochtonny zapis fizyczny "obstuguje"
wiele zapiséw logicznych.

6° Zamykanie zbioru wykonywane Jest przez aktualizator, ktéry zeruje
odpowiednie wskazniki w Bloku Wymiany Danych oraz w stowniku zbioréw. Na-
stepuje wtedy zwolnienie BWD oraz udostepnienie zbioru (o ile byt zajety
"na wytecznos¢™) innym programom. Operacje te poprzedzone se - Jesli
trzsbs - wystaniem zawartos$ci bufora BWD na dysk.

7° Usuwanie zbioru wykonywane Jest w dwéch etapach. Na zlecenie odpo-
wiedniej procedury bibliotecznej (dzlatajecej z programu uzytkowego) ak-
tualizator usuwa zbidér na poziomie logicznym, zaznaczajec tylko ten fakt
w opisie zbioru w stowniku.

Natomiast reorganizacja obszaru pakietu dyskowego wykonywana przez pro-
gram obstugi zbioréw prowadzi do fizycznego usuniecia zbioru (komasacji
zbioréw aktywnych). Modyfikacje stownikéw wykonuje wtedy aktualizator we-
dtug zlecen programu obstugi zbiordw.

3.4. Biblioteczne procedury dostepu

Zestaw procedur bibliotecznych systemu zarzedzenia zbiorami stanowi za-
sadnicze narzedzie programéw uzytkowych w zakresie tworzenia i dostepu do
zbioréw. Procedury te doteczane se do programéw na etapie konsolidacji.

Wykaz procedur bibliotecznych:

- Utworzenie zbioru (CREATE).

- Otwarcie zbioru (open).

- Odczyt rekordu (read).

- Zapis rskordu (write).

- Usuniecie rekordu (DELETE),

- Zamkniecie zbioru (CLOSE).

- Usuniecie zbioru (PURGE).

- Zmiana nazwy zbioru (RENAME).

Dziatanie wiekszosci sposréd tych procedur zostato oméwione razem z
opisem dziatania aktuallzatora stownikéw. Obecnie wyjasnimy tylko pewne
szczegbty zwlezane z zapisem i usuwaniem rekordoéw.

Zapis rekordu wymaga czasem wyréznienia dwéch przypadkoéw:

- zapis rekordu nowo utworzonego,
- aktualizacja rekordu (zapis rekordu po modyfikacjach).
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W obu przypadkach wstepne operacje powinno by¢ sprowadzenie do bufora w
Bloku Wymiany Danych catego sektora mieezczecego dany rekord (lub wybra-
nego do przechowania rekordu). Ma to na celu zabezpieczenie przed znisz-
czeniem rekordéw sesiednich (zaktadamy, ze w sektorze miesci ale wiele
rekordow) .

Wspomniane wylej odréznienie aktualizacji od zapisu nowego rekordu nie
Jest Istotne w przypadku bezposredniego dostepu do rekordéw zbioru (przez
numer rekordu). Pojecie rekordu Jest bowiem wtedy utozsamiane z zawartos$-
cle pewnego, wskazanego numerem, obszaru pamieci dyskowej. Zawartos$¢ tego
obszaru nie Jest - przy bezposrednim dostepie - w procedurze WRITE anali-
zowana (z wyjetklem badania znacznika konca zbioru).

Natomiast przy dostepie przez klucz w przypadku zapisu rekordu nowo
utworzonego w procedurze WRITE powinno nastepie sprawdzenie, czy rekord o
takim kluczu nie istnieje JuZ przypadkiem w zbiorze. Przy zapisie rekordu
aktualizowanego procedura WRITE powinna poZedany rekord odszuka¢, aby na
Jego miejsce wstawi¢ nowe zawarto$¢. W obu przypadkach moZllwe se wiec
nieudane préby wykonania tych operacji.

Wariant dziatania procedury WRITE wybierany Jest za pomoce odpowied-
niego parametru.

Réwniez usuwanie rekordu moze by¢ realizowane w rézny spos6b. Mozliwa
se dwa roézne sposoby dziatania tej procedury:

- usuniecie rekordu na poziomie logicznym,
- fizyczne usuniecie rekordu.

Logiczne usuwanie rekordu ma miejsce w przypadku dostepu do rekordu za
pomoce klucza. Polega ono na zaznaczeniu Taktu usuniecia w specjalnym na-
gtéwku rekordu. Fizyczne usuwanie rekorddéw nastepuje - przy dostepie przez
klucz - w wyniku wykonania odpowiedniego zlecenia w programie obstugi
zbioréw. Rozdzielenie tych funkcji wynika ze znacznej z4ozonosSci operacji
fizycznego usuwania rekordéw w tym przypadku.

Operacja fizycznego usuniecia rekordu Jest natomiast dostepna w przy-
padku bezposredniego dostepu do zbioru. Nastepuje wtedy =zaple ustalonych
znakéw do catego obszaru wskazanego rekordu.

3.5. Konwersacyjny program obstugi zbioréw

Konwersacyjny program obstugi zbioréw przeznaczony Jest dla operatora
systemu i umozliwia wykonywanie obszernego zestawu operacji ne zbiorach.
Sposréd najwazniejszych funkcji realizowanych przez KPOZ wymienimy naste-
pujece :

a) operacje na zbiorach:
- zaktadanie zbioroéw,

- usuwanie zbioroéw,

- zalana nazwy zbioroéw,
- kopiowanie zbioréw.
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- daczenie rozszerzen zbioru w Jeden obszar (upakowanie zbioru),
- zacie$nianie zbioru (fizyczne usuwanie rekordéw nieaktywnych),
- listowanie rekordéw zbioru,

b) operacje na pakietach i stownikach:
- inicjacja nowego pakietu,

- zatozenie pakietu,

- odtaczenie pakietu,

- listowanie stownika dyskow,

- listowanie stownikéw zbioroéw.

Konwersacyjny program obstugi zbioréw korzysta z bibliotecznych proce-
dur dostepu do zbioréw (Jak programy uzytkowe) , ale posiada tez mozliwos$¢
bezposredniego odwotywania sie do aktuallzatora stownikéw.

Wykonywanie niektérych operacji (np. listowanie stownikéw zbioréw)gro-
zi ujawnieniem haset ochronnych zbioréw. Dostep do takich zlecen chronio-
ny Jest wiec dodatkowymi mechanizmami.

3.6. Edytor zbioroéw

Program Edytora zb;.oréw Jest wygodnym narzedziem dla wprowadzenia aktu-
alizacji i wydruku poszczegélnych danych tworzecych cate rekordy wskaza-
nych zbioréw. Dla zrealizowania takich funkcji potrzebna Jest dodatkowa
informacja o budowie rekordu w zbiorze. Edytor zbioréw daje w tym celu
mozliwo$s¢ zaktadania zbioréw opiséw struktury rekordéw. Do zbioréw takich
wprowadzane se informacje o podziale rekordu na pola, nazwach pél i ty-
pach po6l, tzn. formatach danych przechowywanych w poszczegélnych polach.
Informacje te pozwalaje na nastepujece realizacje niektérych funkcji Edy-
tora zbioréw:

a) Wprowadzanie 1 aktualizacja danych

Wprowadzanie danych odbywa sie w spos6b konwersacyjny. Przechowywanie
nazw danych pozwala na wydruk nazwy przed pytaniem o kolejne dane. Dzieki
przechowywaniu formatéw danych mozliwa Jest z kolei kontrola poprawnosci
kazdej danej z osobna.

b) Wydruk danych zawartych w zbiorach

Przechowywanie opiséw struktury rekordéw pozwala na bardzo przejrzysty
wydruk zawartosci wielu rekordéw w postaci tabelek. Nagtdéwki tabel two-
rzona se z nazw poszczeg6lnych pél. Odpowiednia deklaracja umozliwia wy-
bér tylko niektdrych pél rekordu do wydruku.

Sposrod innych funkcji Edytora zbioréw wymienié nalezy sortowanie zbio-
row weddug Jednego lub kilku wskazanych kluczy.



154 0, Korzen-jChraielowskl, St. Kozielski

4. UWAGI KONCOWE

Przedstawiony system pozwala zaspokoi¢ potrzeby uzytkownika w zakresie
najprostszych operacji zwigzanych z tworzenie® zbioréw i dostepem do prze-
chowywanych w nich danych. Stanowi on réwnocze$nie baze wyjoéclowe dla pro-
jektu bardziej rozwinietego systemu o charakterze aystemu zarzadzania ba-
ze danych.

Oméwiony system Jest obecnie realizowany w Instytucie Informatyki Cza-
su Rzeczywistego Politechniki $laskiej dla systemu Mera-400.
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FUNCTIONAL PROPERTIES AND ARCHITECTURE OF FILES
MANAGEMENT SYSTEM FOR MINICOMPUTER

Summary

This paper presents assumptlons of a proJect of filas managsmsnt sys-
tem for a minicomputer wlth eultiprograamlng operating system. This sy-
stem facilltatee flles management and makes posslbls accees to loglcal re-
cords from several utility programs.

Conception of the whole system and all its elemente is described.



