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Streszczenie. W pracy przedstawiono założenia projektu systemu 
zarządzania zbiorami danych dla minikomputera posiadającego system 
operacyjny umożliwiający pracę *ieloprogramową. Po określeniu pożą
danych własności funkcjonalnych zaprezentowano koncepcję całości 
systemu i scharakteryzowano poszczególne Jego elementy. Projektowa
ny system ułatwia gospodarkę zbiorami 1 umożliwia dostęp do rekor
dów logicznych z kilku programów użytkowych.

1. WSTąp

Celem pracy Jest prezentacja podstawowych założeń projektu systemu za
rządzania zbiorami dla minikomputera. System taki ukierunkowany Jest na 
minikomputer Mera-400, chociaż prezentowane tu założenia mają charakter 
ogólny, słuszny również dla innych minikomputerów.

Podstawowe znaczenie dla kształtu projektu syatemu zarządzania zbiera
ni ma środowisko sprzętowe 1 programowe, w którym rozważany system ma 
działać. Zakładamy, że minikomputer wyposażony Jest w pamięć zewnętrzną o 
dostępie bezpośrednim (zazwyczaj dyskową) oraz taki zestaw urządzeń zew
nętrznych, który umożliwia równoczesne korzystanie z systemu przez kil
ku użytkowników.

W wielu istniejących systemach operacyjnych dla minikomputerów zarzą
dzanie zbiorami Jest integralną częścią samego systemu. W niniejszej pra
cy zakładamy, że w systemie operacyjnym, którym dysponujemy, wykonywane 
są jedynie elementarna operacje odczytu i zapisu bloku danych (sektora 
lub Jego wielokrotności) , zgodnie z fizycznym adresem w pamięci zewnętrz
nej. Założymy też, dla ogólności, że system operacyjny Jest systemem wie
lozadaniowym, tzn. umożliwiającym równoległą realizację kilku zadań. Isto
tne jest przy tym, aby dla potrzeb systemu zarządzania zbiorami dostępny 
był mechanizm szeregowania zgłoszeń istniejący zawsze w systemie wieloza
daniowym.

Założenia te odpowiadają minikomputerowi Msre-400 z systemem operacyj
nym SOM-3 (wersja BASIC wielozadaniowa). W systemie SOM-3 istnieją środki
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umożliwiające zakładanie zbiorów. Jednak gospodarka tymi zbiorami nie 
Jest wygodna dla użytkownika.

W związku z tym podjęto próbę stworzenia systemu o znacznie szerszych 
możliwościach. Próbę tę referuje niniejsza preca, przy czym skoncentrowa
no Się na mechanizmem dotyczących zbiorów danych.

2. WŁASNOŚCI FUNKCJONALNE I OGÓLNA ORGANIZACJA SYSTEMU ZARZĄDZANIA ZBIO
RAMI

2.1. Własności funkcjonalne

Przystępując do realizacji projektu systemu zarządzania zbiorami przy 
założeniach określonych w rozdziale 1 należy przyjąć pewien zestaw cech 
funkcjonainych, które projektowany system ma posiadać. Ponieważ - naj
ogólniej - zadaniem systemu zarządzania zbiorami jest ułatwienie użytkow
nikowi tworzenia zbiorów i gospodarowania nimi oraz ułatwienie dostępu do 
danych, w oparciu o doświadczenia z realizacji oprogramowania użytkowego 
operującego na zbiorach danych, można zaproponować następujące pożądane 
cechy:

- prowadzenie ewidencji wykorzystywanych wymiennych pakietów dyskowych,
- łatwa identyfikacja zbioru (wyłącznie przez nazwę) - co odciąży użyt

kownika od pamiętania położenia zbioru na pakiecie,
- możliwość efektywnego wykorzystania całego obszaru pamięci w ramach pa

kietu wymiennego,
- automatyczne rozszerzanie (w miarę potrzeb) deklarowanej wstępnie obję

tości zbioru,
- umożliwienie użytkownikowi tworzenia zbiorów o rekordach stałej i zmien

nej długości,
- zapewnienie podstawowych metod dostępu do rekordów w zbiorze, tj. do

stępu sekwencyjnego 1 bezpośredniego oraz dodatkowo dostępu z wykorzys
taniem metody mieszającej,

- wykorzystanie techniki zblokowania rekordów dla zmniejszenia liczby fi
zycznych dostępów do dysku,

- ochrona przed dostępem do zbiorów przez niepowołanego użytkownika (uży
cie hasła ochronnego) ;

- umożliwienie wspólnego korzystania ze zbioru przez kilka programów rów
nocześnie (wprowadzenie różnych trybów otwarcia zbioru).

2.2. Ogólna organizacja systemu zarządzania zbiorami

Dążąc do spełnienia wymienionych powyżej wymagań funkcjonalnych zapro
ponowano, by system zarządzanie zbiorami składał się z następujących ele
mentów:
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- umieszczonego na dysku systemowym (stale wykorzystywanym) słownika dys
ków, zawierającego informację o wszystkich użytkowanych pakietach robo
czych ,

- słownika zbiorów, umieszczonego na każdym z pakietów roboczych, zawle- 
rajęcego informację opisujęcę zapisane na pakiecie zbiory,

- aktuallzatora słowników - programu dołęczonego do systemu operacyjnego, 
który na zasadzie wyłęcznoścl miałby dostęp do obu wymienionych typów 
słowników,

- biblioteki procedur użytkowych, za pośrednictwem których programy użyt
kowe mogłyby korzystać z systemu zsrzędzania zbiorami.

Ponadto proponuje się włęczenle w skład systemu dwóch programów (dzia
łających na zasadzie programów użytkowych) umożliwiających wykonanie w
sposób konwersacyjny takich typowych zadać. Jak:

- instalowanie w systemie pakietów dyskowych (z zakładaniem słowników) .
- zakładanie, reorganizacja, kopiowanie 1 usuwanie zbiorów,
- listowanie ełownlków,
- tworzenie zbiorów zawierających opisy formatów rekordów dla odpowied
nich zbiorów danych,

- wprowadzanie, aktualizacja i usuwanie rekordów ze zbiorów.

Plerwaze trzy funkcje realizuje Konwersacyjny Program Obsługi Zbiorów
(KPOZ), natomiast dwie ostatnie - Edytor Zbiorów.

3. STRUKTURA SYSTEMU ZARZĄDZANIA ZBIORAMI

Elementy składowe systemu zarządzania zbiorami oraz główne powiązania 
slędzy nimi przedstawiono na rys. 1. Przeznaczenie tych elementów oraz 
ich budowę przedstawimy w kolejnych punktach.

3.1. Słownik dysków

Słownik ten zawiera informacja o położeniu słowników zbiorów na po
szczególnych wymiennych pakietach dyskowych. Słownik dysków założony Jest 
na pakiacle stałym (systemowym). Organizacja danych zawartych w tym słow
niku przedstawia się następującot

- adres początku opisu pakietów,
- adres aktualnego końca słownika dysków,
- adres końca obszaru przeznaczonego na słownik dysków,
- kod zamknięcia całości,
- identyfikator pakietu wymiennego, 

nXi - numer Jednostki dyskowej,
- adres początku słownika zbiorów na pakiecie,
- adres końca obszaru na słownik zbiorów.
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Zawartość słownika dysków umożliwia odnalezienie słowników zbiorów na 
pakietach wymiennych.

Kod zamknięcia całości wykorzystywany Jest przy reorganizacji systemu 
zbiorów w celu uniemożliwienia innym programom (poza wykonujęcym reorga
nizację programem KPOZ) dostępu do zbiorów systemu.

Aktualizacja słownika dysków następuje na zlecenie operatora (w Kon- 
wersacyjnym Programie Obsługi Zbiorów) po zainstalowaniu nowego wymienne
go pakietu dyskowego.
Numer Jednostki dyskowej dotyczy Jednostki, na której zainstalowano dany 
pakiet dyskowy.
Liczba n określa makeymalnę liczbę pakietów wymiennych zewidencjonowa
nych w systemie.

3.2. Słownik zbiorów

Na każdym pakiecie wymiennym umieszczony Jest słownik zbiorów. Słownik 
ten zawiera dane charaktaryzujęce wszystkie zbiory utworzone na danym pa
kiecie.

Część pierwsza słownika zawiera dane ogólne. Należę do nich:

- identyfikator pakietu,
- adres poczętku i aktualny adres końca opisów zbiorów,
- słowo ochrony całego pakietu,
- numery uszkodzonych ścieżek.

Słowo ochrony pakietu wykorzystywane Jest przy reorganizacji pakietu. 
Druga część słownika zawiera opisy poszczególnych zbiorów. Do każdego 

opisu wchodzę następujęce dane:

- nazwa zbioru;
- typ zbioru (lub wskaźnik usunięcia zbioru);

Użytkownik może tworzyć zbiory o rekordach o stałej długości (równej 
wielkości sektora lub samodzielnie deklarowanej) oraz zbiory o rekor
dach zmiennej długości;

- rodzaj aktualnej zajętości (tryb otwarcia zbioru);
Zbiór może zostać zajęty do zapisu (na wyłęczność - tzn. tylko dla Jed
nego użytkownika) lub do odczytu (dostępny dla kilku użytkowników).

- liczba użytkowników 1 identyfikatory programów korzystajęcych ze zbio
ru;

Dano te potrzebne sę do wykrywania błędnych sytuacji zwlęzanych z usu
waniem programów wykorzystujęcych zbiory.

- adres poczętku zbioru;
- wskaźnik i adres rozszerzania zbioru;

Dano te określane sę w przypadku przydzielenia do danego zbioru dodat
kowych obszarów pamięci tzw. rozszerzeń zbioru (patrz p. 3.3).

- wielkość zbioru;
- długość rekordu;
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- hasło ochronne;
Hasło chroni przed niepowołanym dostępem, przy czym odpowiednia kon
strukcja hasła mole zezwolić użytkownikom nie znajęcym hasła na odczyt 
danych ze zbioru.

- zastosowana funkcja aleszajęca;
Dana ta Jest ustalana. Jeśli użytkownik organizuje dostęp do zbioru w 
oparciu o metodę mleszsjęcę.

- współczynnik wypełnienia obszaru zbioru;
Określony Jest ilorazem liczby rekordów wprowadzonych i całkowitej licz
by rekordów.

- adres poczętku i adres końca pola klucza w rekordzie;
- wskaźnik istnienia zbioru opisów pól w rekordzie;

W zbiorze takim umieszczone sę wielkości pól rekordu 1 ich formaty oraz 
nazwy.

3.3. Aktualizator słowników

Aktualizator słowników jest programem posladajęcym w prezentowanym sy
stemie zarządzenia zbiorami prawa wyłączności na dostęp do słowników. Za
daniem Jego Jest umożliwienie procedurom bibliotecznym, a takZe programom 
systemu zarządzania zbiorami wykonywania operacji odczytu i zapisu na za
wartościach słowników. Konieczność wyodrębnienia programu aktuallzatora 
wynika z faktu, że programy uZytkowe operujące na zbiorach mogą być wyko
nywane w trybie wleloprogramowym. W takim przypadku nie moZna Jednak do
puścić do równoległego dostępu do słowników ze strony tych programów, bo
wiem bardzo prawdopodobne Jest wtedy powstanie pomyłek. Typowym przykła
dem byłaby możliwość równoczeenego otwarcia w ten sposób przez dwa pro
gramy Jednego zbioru na wyłączność (do zapisu). Z tego powodu niezbędne 
Jest powierzanie funkcji aktualizacji słowników Jednemu programowi, który 
będzie realizował w tym zakresie zlecenia innych programów. Repertuar 1 
postać zleceń powinny przy tym być takie, aby wykluczyć możliwość powsta
nia wspomnianych wyżej błędów. W przypadku nałoZania się w czasie zlecać 
od kilku programów musi nastąpić szeregowania tych zleceń. Z tego powodu 
program aktuallzatora słowników wywoływany Jest poprzez ekstrakod (odwo
łanie do systemu operacyjnego) , dzięki czemu wykorzystuje się systemowy 
mechanizm szeregowania odwołań,

■ akie określanie cach aktuallzatora słowników pozwala traktować ten ao- 
duł programowy Jako uzupełnienie możliwości systemu operacyjnego.

Bardzo istotną rolę w organizacji współpracy aktuallzatora słowników z 
programami, a właściwie procedurami bobliotscznymi odgrywa tzw. blok wy
miany danych. Blok wymiany danych (b w d ) Jest tablicą o odpowiednich roz
miarach deklarowaną przez programistę w trakcie pisania programu oddziel
nie dla każdego otwieranego zbioru. Liczba zadeklarowanych BWO nie moźs 
być mniejsza od liczby równocześnie otwartych zbiorów w programie. Obszar



Własności funkcjonalne 1 architektura systemu. 147

BWO służy Jako obszar roboczy dla bibliotecznych procedur dostępu 1 aktu- 
allzatora słowników 1 w zasadzie nie powinien być bezpośrednio wykorzys
tywany przez użytkownika.

Organizacja Bloku Wymiany Danych
Blok Wymiany Danych składa się z obszaru opisu zbioru oraz bufora da

nych. Opia zbioru zawiera następujęca Informacje:

- Adres opisu zbioru w słowniku zbiorów.
□ana ta umożliwia (po wstępnym załadowaniu) szybki kontakt z opisem 
zbioru na dysku.

- Typ zbioru.
- Adres poczętku obszaru zbioru.
- Wielkość zbioru.
- Długość rekordu.
- Tryb otwarcie zbioru.
- Wskaźnik otwarcia/zamknięcia bloku BWD.

Wskaźnik tan chroni przed błędem polagajęcym na próbie wykorzystania ob
szaru jednego BWD dla równoczesnych kontaktów z dwoma zbiorami.

- Adres blażęcago rekordu w zbiorze.
Dana ta jest wykorzystywana przy sekwencyjnym dostępie do rekordów zbio
ru.

- Wskaźniki "w buforze" oraz "do zapisu".
Wskaźniki te określaję rodzaj aktualnych danych w buforze danych. Umoż
liwia to następnie wykonanie operacji zblokowania rekordów fizycznych.

- Numer rozszerzenia zbioru.
Dana ta Jest Istotna w przypadku zapisu lub odczytu do dodatkowych ob
szarów zbioru (rozszerzeń).

- Zastosowana funkcja mieazajęca.
- Adres poczętku i adres końca klucza w rekordzie.

Bufor danych atanowięcy drugę część Bloku Wymiany Danych mieści Jeden 
sektor dyskowy.

Oak widać, obszar opisu zbioru w BWD zawiera większość tych sanych da
nych, które zawarta sę w słowniku zbiorów. Dana ta sę kopiowane ze słow
nika do BWD w trakcie otwierania zbioru.

Organizacja współpracy aktuallzatora słowników z programami. 
Aktualizator słowników realizuje zlecenia nadchodzęce z bibliotecznych 

procedur doatępu (dołęczonych na stapia konsolidacji do programów użytko
wych) będź taż zlecenia nadchodzęce ze specjalnych programów systemu ze- 
rzędzanla zbiorami, tzn. kortwersscyjnego programu obsługi zbiorów i edy
tora zbiorów.

Nie przewiduje się możliwości bezpośredniego korzystania z aktuslizs- 
tora przez programy użytkowe.

Dostęp do zbiorów danych z poziomu programów użytkowych zwlęzany Jest 
z naatępujęeyml wymaganiami oraz działaniami procedur bibliotecznych 1 
programu aktuallzatora słowników:
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1° Program użytkowy korzysta z bibliotecznych procedur dostępu dla zre
alizowania wszelkich operacji na zbiorach danych. Podstawowym wymaganiem 
wynikajęcym z użycia procedur Jest konieczność zadeklarowania w programie 
obszaru na Blok Wymiany Danych (jeden lub kilka). Ponadto w programie 
użytkowym tworzony będzie zazwyczaj odrębny bufor o objętości odpowiada- 
JęceJ wielkości rekordu (zgodnie z wymaganiami procedur bibliotecznych).

2° Zakładanie zbioru realizowane Jest przez odpowiednlę procedurę, któ
ra przekazuje aktuallzatorowi parametry zbioru. Aktualizator słowników za
kłada zbiór, tworzęc w słowniku zbiorów opis nowego zbioru.

3° Rozszerzanie zbioru. W przypadku zapełnienia (w trakcie zapisu re
kordów) całego obszaru zbioru następuje automatycznie tzw. rozszerzenie 
zbioru. Operacja ta realizowana Jest przez aktualizator i polega na przy
dzieleniu dla danego zbioru nowego wolnego obszaru pamięci dyskowej rów
nego wlalkośclę poczętkowo utworzonemu zbiorowi. W słowniku zbiorów two
rzona Jest przez aktualizator nowa pozycja zawlarajęca opis dodatkowego 
obszaru zbioru.

Rozszerzanie zbioru może być powtarzane kilkakrotnie. Kolejne pozycje 
słownika dotyczęce tego samego zbioru łęczone sę wtedy w listę (rys. 2). 
Scalenie rozszerzeń zbioru w Jednę całość można wykonać za pomocę Jednego 
ze zleceń konwarsacyjnego programu obsługi zbiorów.

4° Otwierania zbioru: procedura biblioteczna przekazuje aktualizatoro- 
wl żędenle otwarcia zbioru wraz z odpowiednimi parametrami. Deśll żędanie 
może być spełnione (zbiór istnieje i nie Jest zajęty "na wyłęczność" dla 
Innego programu), aktualizator ustawia w słowniku zbiorów (na dysku) wskaź
nik otwarcia zbioru i przepisuje do wskazanego przez procedurę Bloku Wy
miany Danych wszystkie potrzebne Informacje (adres opisu zbioru w słowni
ku, typ zbioru, wielkość zbioru i rekordu itp.). Ustawiany Jsst również 
wskaźnik otwarcia BWD, zaś adres bieżęcego rekordu w zbiorze ustawiany 
jest na poczętek zbioru.

5° Odczyt i zapis rekordu wykonywane sę przez procedury biblioteczne 
za pośrednictwem ekstrakodów systemowych przy wykorzystaniu informacji za
wartych w Bloku Wymiany Danych (wskazujących położenie rekordu lub umoż
liwiających obliczenie położenia rekordu).
Odczyt i zapis sę więc wykonywane bez korzystania ze słownika zbiorów 
(znajdujęcego się na dyskul) i bez pośrednictwa aktuallzatora (rya. 3). 
W szczególności. Jeśli dwa różne programy otwarły ten sam zbiór do odczy
tu, to może się zdarzyć równoczesny odczyt rekordów. Uszeregowanie takich 
operacji następi w tym przypadku na poziomie ekstrakodów zapisu 1 odczytu 
rekordu fizycznego.

Bufor danych w Bloku Wymiany Danych umożliwia wykorzystanie częstej sy
tuacji zblokowania wielu krótkich rekordów w sektorze stanowlęcya fizycz- 
nę Jednostkę wymiany danych.

Przy tej technice przed podjęciem decyzji o odczycie odpowiedniego sek
tora (mleszczęcego poszukiwany rekord) sprawdza się, czy w buforze nia
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Rys. 2. Ilustracja procesu rozszerzania (powiększania objętości) zbioru
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re» słowników w trakcie dostępu do zbioru
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znajduje się ten san sektor w efekcie poprzedniego odczytu jednego z sę- 
oiednich rekordów. Oeśli tak jest, operacja odczytu ogranicza się do prze
kazania rekordu z BWD do bufora użytkownika.

W przypadku zapisu przekazanie rekordu z bufora użytkownika do bufora 
Bloku Wymiany Danych poprzedzone Jest (jeśli zachodzi taka potrzeba) od
czytem odpowiedniego sektora z dysku (dla uniknięcia zniszczenia sęsied- 
nlch rekordów). Po wprowadzeniu rekordu do tak przygotowanego bufora na
stępuje zapalenie wskaźnika "do zapisu". Fizyczny zapis sektora na dysk 
następuje wtedy, kiedy bufor danych w BWD potrzebny jest do kolejnej ope
racji odczytu. W ten sposób Jeden pracochłonny zapis fizyczny "obsługuje" 
wiele zapisów logicznych.

6° Zamykanie zbioru wykonywane Jest przez aktualizator, który zeruje 
odpowiednie wskaźniki w Bloku Wymiany Danych oraz w słowniku zbiorów. Na
stępuje wtedy zwolnienie BWD oraz udostępnienie zbioru (o ile był zajęty 
"na wyłęczność") innym programom. Operacje te poprzedzone sę - Jeśli 
trzsbs - wysłaniem zawartości bufora BWD na dysk.

7° Usuwanie zbioru wykonywane Jest w dwóch etapach. Na zlecenie odpo
wiedniej procedury bibliotecznej (dzlałajęcej z programu użytkowego) ak
tualizator usuwa zbiór na poziomie logicznym, zaznaczajęc tylko ten fakt 
w opisie zbioru w słowniku.

Natomiast reorganizacja obszaru pakietu dyskowego wykonywana przez pro
gram obsługi zbiorów prowadzi do fizycznego usunięcia zbioru (komasacji 
zbiorów aktywnych). Modyfikację słowników wykonuje wtedy aktualizator we
dług zleceń programu obsługi zbiorów.

3.4. Biblioteczne procedury dostępu

Zestaw procedur bibliotecznych systemu zarzędzenia zbiorami stanowi za
sadnicze narzędzie programów użytkowych w zakresie tworzenia i dostępu do 
zbiorów. Procedury te dołęczane sę do programów na etapie konsolidacji. 

Wykaz procedur bibliotecznych:

- Utworzenie zbioru (CREATE).
- Otwarcie zbioru (o p e n ).
- Odczyt rekordu (r e a d ).
- Zapis rskordu (w r i t e ).
- Usunięcie rekordu (DELETE),
- Zamknięcie zbioru (CLOSE).
- Usunięcie zbioru (PURGE).
- Zmiana nazwy zbioru (RENAME).

Działanie większości spośród tych procedur zostało omówione razem z 
opisem działania aktuallzatora słowników. Obecnie wyjaśnimy tylko pewne 
szczegóły zwlęzane z zapisem i usuwaniem rekordów.

Zapis rekordu wymaga czasem wyróżnienia dwóch przypadków:
- zapis rekordu nowo utworzonego,
- aktualizacja rekordu (zapis rekordu po modyfikacjach).
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W obu przypadkach wstępnę operacje powinno być sprowadzenie do bufora w 
Bloku Wymiany Danych całego sektora mieezczęcego dany rekord (lub wybra
nego do przechowania rekordu). Ma to na celu zabezpieczenie przed znisz
czeniem rekordów sęsiednich (zakładamy, że w sektorze mieści alę wiele 
rekordów).

Wspomniane wylej odróżnienie aktualizacji od zapisu nowego rekordu nie 
Jest Istotne w przypadku bezpośredniego dostępu do rekordów zbioru (przez 
numer rekordu). Pojęcie rekordu Jest bowiem wtedy utożsamiane z zawartoś- 
clę pewnego, wskazanego numerem, obszaru pamięci dyskowej. Zawartość tego 
obszaru nie Jest - przy bezpośrednim dostępie - w procedurze WRITE anali
zowana (z wyjętklem badania znacznika końca zbioru).

Natomiast przy dostępie przez klucz w przypadku zapisu rekordu nowo 
utworzonego w procedurze WRITE powinno następie sprawdzenie, czy rekord o 
takim kluczu nie istnieje JuZ przypadkiem w zbiorze. Przy zapisie rekordu 
aktualizowanego procedura WRITE powinna poZędany rekord odszukać, aby na 
Jego miejsce wstawić nowę zawartość. W obu przypadkach moZllwe sę więc 
nieudane próby wykonania tych operacji.

Wariant działania procedury WRITE wybierany Jest za pomocę odpowied
niego parametru.

Również usuwanie rekordu może być realizowane w różny sposób. Możliwa 
sę dwa różne sposoby działania tej procedury:

- usunięcie rekordu na poziomie logicznym,
- fizyczne usunięcie rekordu.

Logiczne usuwanie rekordu ma miejsce w przypadku dostępu do rekordu za 
pomocę klucza. Polega ono na zaznaczeniu faktu usunięcia w specjalnym na
główku rekordu. Fizyczne usuwanie rekordów następuje - przy dostępie przez 
klucz - w wyniku wykonania odpowiedniego zlecenia w programie obsługi 
zbiorów. Rozdzielenie tych funkcji wynika ze znacznej złożoności operacji 
fizycznego usuwania rekordów w tym przypadku.

Operacja fizycznego usunięcia rekordu Jest natomiast dostępna w przy
padku bezpośredniego dostępu do zbioru. Następuje wtedy zaple ustalonych 
znaków do całego obszaru wskazanego rekordu.

3.5. Konwersacyjny program obsługi zbiorów

Konwersacyjny program obsługi zbiorów przeznaczony Jest dla operatora 
systemu i umożliwia wykonywanie obszernego zestawu operacji ne zbiorach. 
Spośród najważniejszych funkcji realizowanych przez KPOZ wymienimy nastę- 
pujęce :

a) operacje na zbiorach:
- zakładanie zbiorów,
- usuwanie zbiorów,
- zalana nazwy zbiorów,
- kopiowanie zbiorów.
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- łączenie rozszerzeń zbioru w Jeden obszar (upakowanie zbioru),
- zacieśnianie zbioru (fizyczne usuwanie rekordów nieaktywnych),
- listowanie rekordów zbioru,

b) operacje na pakietach i słownikach:
- inicjacja nowego pakietu,
- założenie pakietu,
- odłączenie pakietu,
- listowanie słownika dysków,
- listowanie słowników zbiorów.

Konwersacyjny program obsługi zbiorów korzysta z bibliotecznych proce
dur dostępu do zbiorów (jak programy użytkowe) , ale posiada też możliwość 
bezpośredniego odwoływania się do aktuallzatora słowników.

Wykonywanie niektórych operacji (np. listowanie słowników zbiorów)gro
zi ujawnieniem haseł ochronnych zbiorów. Dostęp do takich zleceń chronio
ny Jest więc dodatkowymi mechanizmami.

3.6. Edytor zbiorów

Program Edytora zb;.orów Jest wygodnym narzędziem dla wprowadzenia aktu
alizacji i wydruku poszczególnych danych tworzęcych całe rekordy wskaza
nych zbiorów. Dla zrealizowania takich funkcji potrzebna Jest dodatkowa 
informacja o budowie rekordu w zbiorze. Edytor zbiorów daje w tym celu 
możliwość zakładania zbiorów opisów struktury rekordów. Do zbiorów takich 
wprowadzane sę informacje o podziale rekordu na pola, nazwach pól i ty
pach pól, tzn. formatach danych przechowywanych w poszczególnych polach. 
Informacje te pozwalaję na następujęcę realizację niektórych funkcji Edy
tora zbiorów:

a) Wprowadzanie 1 aktualizacja danych
Wprowadzanie danych odbywa się w sposób konwersacyjny. Przechowywanie 

nazw danych pozwala na wydruk nazwy przed pytaniem o kolejnę danę. Dzięki 
przechowywaniu formatów danych możliwa Jest z kolei kontrola poprawności 
każdej danej z osobna.

b) Wydruk danych zawartych w zbiorach
Przechowywanie opisów struktury rekordów pozwala na bardzo przejrzysty 

wydruk zawartości wielu rekordów w postaci tabelek. Nagłówki tabel two
rzona sę z nazw poszczególnych pól. Odpowiednia deklaracja umożliwia wy
bór tylko niektórych pól rekordu do wydruku.

Spośród innych funkcji Edytora zbiorów wymienić należy sortowanie zbio
rów według Jednego lub kilku wskazanych kluczy.
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4. UWAGI KOŃCOWE

Przedstawiony system pozwala zaspokoić potrzeby użytkownika w zakresie 
najprostszych operacji związanych z tworzenie® zbiorów i dostępem do prze
chowywanych w nich danych. Stanowi on równocześnie bazę wyjóclowę dla pro
jektu bardziej rozwiniętego systemu o charakterze aystemu zarządzania ba
zę danych.

Omówiony system Jest obecnie realizowany w Instytucie Informatyki Cza
su Rzeczywistego Politechniki śląskiej dla systemu Mera-400.
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FUNCTIONAL PROPERTIES AND ARCHITECTURE OF FILES 
MANAGEMENT SYSTEM FOR MINICOMPUTER

S u m m a r y

This paper presents assumptlons of a proJect of filas managsmsnt sys
tem for a minicomputer wlth eultiprograamlng operating system. This sy
stem facilltatee flles management and makes posslbls accees to loglcal re- 
cords from several utility programs.

Conception of the whole system and all its elemente is described.


