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WPLYW DODATKOW Al, Cu 1 Ti NA KOAGULACDE
CEMENTYTU EUTEKTOIDALNEGO W PERLITYCZNYM
ZELIWIE CIAGLIWYM

Streszczenie. W pracy przeprowadzono badania nad wpdywem nie-

wielkich dodatkéw Al, Cu i1 Ti wprowadzonych do zabielonego tel-
lurem zeliwa wyjsciowego o podwyzszonej zdolnosci do grafityzacji
na koagulacje cementytu eutektoidalnego. Przy zatozonych parametrach
wyzarzania catkowite koagulacje cementytu w perlicie wuzyskano przy
0,05% Al. Wiekszy dodatek Al powoduje czes$ciowe grafityzacje sko-

agulowanego cementytu. Wprowadzenie do zeliwa wyj$ciowego Cu i Ti
powoduje jedynie czesciowe koagulacje tego cementytu,

1, Wstep

Tworzywa przeznaczone na odlewane elementy maszyn, w tym roéwniez zeli-
wa ciegliwe, powinny odznacza¢ sie okreslonym zespotem whasnosci uzytko-
wych, a przede wszystkim odpowiedniga wytrzymatoscia na rozciaganie, wyso-
ka udarnoscia i odpornoscig na Scieranie oraz odpowiednimi wiasnosciami
technologicznymi.

Obok tradycyjnie stosowanego juz zeliwa ciagliwego biatego i1 czarnego,
coraz szersze zastosowanie znajduje zeliwo ciagliwe perlityczne (ZcP) od-
znaczajace sie wysokimi wkasnosciami mechanicznymi oraz plastycznymi za-
réwno w temperaturach otoczenia, jak i w temperaturach podwyzszonych. R6-
wniez technologia wytwarzania tego gatunku zeliwa, ze wzgledu na skrécony
czas wyzarzania, jest bardziej ekonomiczna w poréwnaniu z produkcja zeli-
wa ciagliwego biatego 1 czarnego.

Najlepsze whasnosci uzytkowe ZcP maja w przypadku osnowy perlitycz-
nej z cementytem kulkowym.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad skréceniem czasu wy-
zarzania zeliwa ciggliwego z réwnoczesnym uzyskaniem osnowy perlitycznej
z cementytem kulkowym. Zadanie to realizowano poprzez optymalne podwyz-
szenie w zeliwie wyjsciowym zawartos$ci pierwiastkéw grafityzujacych,wpro-
wadzenie pierwiastka zabielajacego oraz niewielkich dodatkéw Al, Cu i Ti,
majacych na celu przyspieszenie procesu koagulacji cementytu eutektoidal-
nego podczas drugiej fazy, tj. po I stadium grafityzacji.



38 A. Gierek i inni

2. Koagulacja cementytu eutektoidalnego

Zabieg koagulacji cementytu eutektoidalnego w perlitycznym zeliwie
ciagliwym ma na celu, podobnie jak dla niektdérych stali, podniesienie wka-
snosci wytrzymatosciowych i plastycznych. Czynnikiem decydujacym o efek-
tywnosci tego procesu jest dyfuzja zwigzana 2z przegrupowaniem atoméw we-
gla w cementycie i austenicie oraz szybkos¢ powstawania i wzrostu zarod-
kéw nowej fazy, przy czym - jak wiadomo - warunkiem tego wzrostu jest
zmniejszenie energii swobodnej ukdadu.

Na te energie swobodng w procesach przemian strukturalnych sktadaja
sie :

- chemiczna energia swobodna, proporcjonalna do objetosci zarodkéw i za-
lezna od sk#adu i1 rodzaju tworzacej sie fazys

- energia powierzchniowa, ktdéra proporcjonalna Jest do powierzchni zarod-
kow ;

- energia sprezysta, zwigzana z réznicami objetosci whasciwej Tfaz.

Pt+ytkowej postaci cementytu eutektoidalnego odpowiada minimalna ener-
gia sprezysta. Zanik koherencji i utworzenie granicy miedzyfazowej powo-
duje, ze wydzielenia tego cementytu przyjmuja ksztatt bardziej zwarty i
réwnoosiowy, co zwigzane jest bezposrednio z tendencja uktadu do minima-
lizacji energii powierzchniowej. Obok dgznosci do zmniejszenia sumarycz-
nej energii powierzchniowej, istotne znaczenie dla tego zjawiska maja ro-
wniez roéznice w koncentracji wegla w roztworze statym podczas rozpuszcza-
nia sie 1 rozpadu cementytu eutektoidalnego w austenicie. W obszarach os-
nowy przylegtych do drobniejszych wydzielen koncentracja wegla jest bo-
wiem wyzsza niz w sasiedztwie wydzielen wiekszych, w wyniku czego dyfuzja
wegla przebiega w kierunku tych ostatnich. Powoduje to wzrost duzych wy-
dzielen cementytu kosztem rozpuszczania sie wydzielen drobnych. Przy do-
borze parametréw wspomnianego dyfuzyjnego procesu nalezy uwzgledni¢ sze-
reg czynnikoéw, do ktdérych nalezy przede wszystkim segregacja Si oraz Mn,
a takze innych dodatkéw zmieniajacych w sposéb istotny temperature prze-
miany eutektoidalnej, ktora bezposrednio wptywa na przebieg dyfuzji i na
warunki ksztattowania sie nowych zarodkéw. Optymalna temperatura koagula-
cji winna by¢ korzystna jednocze$nie dla wszystkich mikroobszaréw zrézni-

cowanej wskutek segregacji osnowy metalicznej. Krzem wpdywa bowiem na
podwyzszenie temperatur przemiany eutektoidalnej, za$ obszary bogatsze w
ten pierwiastek #+atwiej beda ulega¢ w wyzszych temperaturach niepednemu

rozpuszczaniu sie cementytu w austenicie. Natomiast w obszarach bogatszych
w mangan, ktory obniza temperatury przemiany eutektoidalnej,- proces nie-
pednego rozpuszczania cementytu w austenicie przebiega¢ bedzie tylko w
zakresie nizszych temperatur. Podobnie oddziatywuja rozpatrywane w ni-
niejszej pracy Al, Cu i Ti, ktére réwniez zmieniaja zakresy tych tem-
peratur, a tym samym warunki dyfuzji i zarodkowania. Istotnym czynnikiem
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przy rozpatrywaniu wpdywu sktadu chemicznego na koagulacje cementytu
jest oddziatywanie gtéwnych pierwiastkéow grafityzujecych - Si i Al. Prze-
Jjawia sie ono przede wszystkim w poblizu wydzielen grafitowych, gdzie ko-
agulacja perlitu przebiega, szybciej. Silne oddziatywanie grafityzujece mo-
ze w tym przypadku prowadzié¢, przy roéwnoczesnej koagulacji cementytu, do
wydzielenia wegla zarzenia.

3. Metodyka badanh

W oparciu o wczesniej uzyskane wyniki [4] do badan nad wpdywem wybra-
nych pierwiastkéw na koagulacje cementytu eutektoidalnego wytypowano ze-
liwo o nastepujacym sktadzie chemicznym: C - 2,8-3,0%: Si - 2,0-2,2%;
Mn - 0,7-0,8%;. P - 0,06-0,1% i S - 0,01-0,06%. Zeliwo to wytopiono w
piecu indukcyjnym $redniej czestotliwosci O pojemnos$ci 200 kg i kwasnym
wytozeniu tygla. Do kepieli na dno kadzi wlewniczej o pojemnosci 30 kg
dodawano aluminium o czystos$ci 99,99% w ilosciach 0,05 i 0,1%, miedZz o
czystosci 99,8% w ilosciach 0,5 i 1% oraz zelazotytan o zawartosci 20% Ti
przy czym dla poszczegdélnych pierwiastkow uwzgledniono nastepujecezgary:
dla Al - 5%, Cu - 2,5% 1 Ti - 10%. Uzyskano w ten spos6b 6 typow zeliwa,
tecznie z zeliwem niemodyfikowanym.

Celem obnizenia zdolnosSci zeliwa wyjsciowego o wysokiej zawartosci we-
gla 1 krzemu do grafityzacji, a tym samym celem uzyskania catkowitego za-

bielenia, kazdorazowo na dno kadzi wprowadzano tellur w ilosci 0,04%.
P+ynne zeliwo o temperaturze 1360°C zalewano do form piaskowych, gdzie
formowane byty wadtki o Srednicy 0 = 25 mm i o wysokosci réwnej 350 mm.

Po przetamaniu wszystkie odlane watki wykazywaty catkowite zabielenie, co
Swiadczyto o prawiddowym doborze ilosci telluru.

Uzyskane watki poddano wyzarzaniu w piecu silitowym typu PSK-7, przy
czym umieszczono je w tym celu do stalowego pojemnika i obsypano w celu
zabezpieczenia przed utlenianiem mieszanine piasku kwarcowego i technicz-
nego tlenku glinu.

Parametry 1 stadium grafityzujecego ustalono w oparciu o wczesdniej
przeprowadzone badania [4],, tzn. Zzarzono wadki przez 3,5 godz. w  temp.
950°C, po czym chtodzono je z piecem do temperatury 780°C, a nastepnie

studzono na powietrzu do temperatury otoczenia. Uzyskane w ten sposéb ZcP
poddano wyzarzaniu koagulujecemu w temperaturze nizszej od roéwnowagowej
metastabilnej temperatury eutektoidalnej , ktéore obliczono z zaleznosci [33

tmst _ 723 + 25S1 + 200p _ 35 (Mn_17s) _ 10Cu

Taki dobér temperatury miat na celu unikniecie przemiany eutektoidal-
nej w zakresie stabilnym; miescita sie ona w granicach 755-760°C.
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Temperature wyzarzania koagulujecego ustalono na poziomie 740°C, przy
czym doktadnos¢ pomiaru temperatury przy zastosowaniu regulatora typu RIT
wynosi — 10°C.

W celu zbadania intensywnos$ci procesu koagulacji proébki poddawano wy-
zarzaniu w czasie 1, 3 i1 5 godzin. Schemat catkowitego cyklu wyzarzenia
przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Schemat cyklu wyzarzania

4. Wyniki badac

W niniejszej pracy za kryterium oceny uzyskanych typéw zeliwa przyjeto
ich koncowe struktury (po poszczegdlnych etapach wyzarzania), a takze
twardos¢, wytrzymatosé na rozcieganie oraz wydduzenie. Wszystkie badane
zeliwa w stanie wyjsciowym posiadaty struktury typowe dla biatego zeliwa
podeutektycznego. a mianowicie w osnowie perlitycznej zawieraty wydziele-
nia eutektyki ledeburytycznej , co przedstawia rys. 2. Struktura taka Jest
efektem wprowadzenia do zeliwa o wysokiej zdolnosci do grafityzacji do-
datku telluru, powodujacego silne przechtodzenie zeliwa ponizej metasta-
bilnej roéwnowagowej temperatury eutektycznej.
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Rys. 2. Struktura zeliwa w stanie lanym; ledeburyt przemieniony perlit,
cementyt, pow. 100x, traw. MilFe

Sak juz wspomniano, w pierwszym etapie badan zeliwo wyjsSciowe poddano
tylko 1 stadium wyzarzania grafityzujecego. W wyniku tego procesu w struk-
turze zeliwa bez dodatkéw Al, Cu i Ti stwierdzono obecnos$¢ perlitu z
cementytem pdytkowym oraz roéwnomiernie roztozonego wegla zarzenia (rys.3).

Wprowadzenie dé zeliwa wyjsciowego dodatkéw aluminium w ilosciach 0,05
1 0,1% oraz miedzi w ilosciach 0,5 i 1% spowodowato wydzielenie, obok per-

litu z cementytem pdytkowym, perlitu z cementytem drobnoziarnistym oraz

Rys. 3. Struktura zeliwa bez dodatkéw po I stadium wyzarzania grafityzu-
jecego: perlit ptytkowy, TFferryt, wegiel zarzenia, pow. 400x, traw. MIFe
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ferrytu w ilosci do 5%. Podobnie jak w przypadku zeliwa bez tych dodat-
kéw, w strukturze nie stwierdzono obecnosci cementytu eutektycznego, co
przedstawiaja rys. 4 i 5.

Rys. 4. Struktura zeliwa z 0,1% Al po I stadium wyzarzania grafityzujece-
go: perlit ptytkowy i drobnoziarnisty, ferryt, wegiel zarzenia, pow. 400x,
traw. MilFe

Rys. 5. Struktura zeliwa z 0,5% Cu po I stadium wyzarzania grafityzujece-
go: perlit ptytkowy i drobnoziarnisty, ferryt, wegiel zarzenia, pow. 400x,
traw. MilFe

Pojawienie sie w strukturze ferrytu jest wynikiem grafityzujecego dzia-

+ania aluminium i1 miedzi w 1 stadium wyzarzania. Uzyskane rezultaty se
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potwierdzeniem dotychczasowych wynikéw badan [2, 3] . W przeciwienstwie do
aluminium i miedzi dodatek tytanu do zeliwa wyjsciowego w ilosci 0,06%

spowodowat niecatkowita grafityzacje, co przedstawia rys. 6. Tytan, bedec

Rys. 6. Struktura zeliwa z 0,06% Ti po 1 stadium wyzarzania grafityzuje-
cego; perlit ptytkowy, pozostatosci nie rozdtozonego cementytu eutektycz-
nego, wegiel zarzenia; pow. 400x, traw. MilFe

pierwiastkiem weglikotwérczym, podczas krystalizacji rozpuszcza sie praw-
dopodobnie w cementycie, wpitywajec tym samym na jego stabilizacje. Czas
wyzarzania grafityzujecego okazat sie zbyt kroéotki, aby nastepito catkowi-
te przegrupowanie atoméw w sieci krystalicznej cementytu zawierajecej ato-
my tytanu. W efekcie wiec czes¢ cementytu nie ulegta rozpadowi. W nastep-
nym etapie badan prébki poddano wyzarzaniu koagulujecemu i stwierdzono
niejednakowy wptyw zastosowanych dodatkéw stopowych na proces ksztattowa-
nia perlitu i Jego koagulacje. Struktura koncowa zeliwa wyjsciowego (bez
dodatkéw) nie wykazuje obecnosci cementytu kulkowego nawet po 5-godzinnym
wyzarzaniu, co przedstawia rys. 7. W przypadku zeliwa z dodatkiem 1% Cu
oraz 0,06% Ti mozna natomiast zaobserwowaé¢ poczetek procesu koagulacji
cementytu eutektoidalnego. Proces ten rozpoczyna sie po 3 godzinach wy-
zarzania. lecz nawet po 5 godz. nie ulega zakonczeniu.

W strukturze przedstawionej na rys. 8 stwierdzono obecnos$¢ perlitu oraz
ferrytu. Relief na biatych polach ferrytu jest spowodowany najprawdopodo-
bniej niejednorodnosci? roztworu statego uwidoczniong poprzez trawienie;
moze to by¢ roéwniez cementyt wtérny wydzielony na skutek przekroczenia za-
+ozonej temperatury koagulacji (bezwhadno$¢ pieca oraz bted wskazan ter-
moelementu). Potwierdzeniem tego moze by¢ czesciowa grafityzacja cemen-
tytu - widoczne na zdjeciu pola grafitu. Brak w strukturze cementytu kul-

kowego jest spowodowany najprawdopodobniej zbyt matym dodatkiem tytanu.
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Rys. 7. Struktura zeliwa bez dodatkéw po 5 godzinach wyzarzania koagulu-
Jjecego: perlit ptytkowy, ferryt, wegiel Zzarzenia, pow. 400x, traw. MilFe

Rys. 8. Struktura zeliwa z 0,06% Ti po 5 godzinach wyzarzania koaguluja-
cego: perlit, ferryt, igty cementytu wtdédrnego, wegiel zarzenia, pow. 400x,
traw. MilFe

W tym przypadku nalezatoby wydduzy¢ cykl wyzarzania, a przede wszystkim
obnizy¢ jego temperature, wzglednie zastosowa¢ doktadniejsze wurzadzenie
regulujace temperature.

Innym niekorzystnym zjawiskiem dla omawianych zeliw byta obecnos¢é w
strukturze wolnego ferrytu, ktérego udziat wzrastat 2z czasem wyzarzania.
Szczegblnie dotyczy do zeliwa z dodatkiem miedzi, ktéra, obnizajac tempe-
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rature przemiany eutektoidalnej, moze spowodowac, ze przebiega ona w za-
kresie stabilnym. Sugeruje to réwniez fakt obnizenia temperatury wyzarza-
nia koagulujacego.

Dodatek aluminium do zeliwa powoduje wyrazna koagulacje cementytu eu-
tektoidalnego, przy czym dla zeliwa, do ktérego wprowadzono 0,05% Al pro-
ces ten rozpoczyna sie po 3 godzinach i konhczy sie po 5 godzinach wyzarza-
nia, a dla zeliwa, do ktérego wprowadzono 0,1% Al - juz po 1 godzinie wy-
zarzania, a konczy po 3 godzinach.

Poczatkowe stadium wydzielania sie cementytu wtérnego (po 1 godzinie
wyzarzania) oraz jego nastepny rozpad na cementyt kulkowy ilustruje struk-
tura zeliwa z 0,1% Al - rys. 9. Natomiast struktura na rys. 10 przedsta-

Rys. 9. Struktura zeliwa z 0,1% Al po 1 godzinie wyzarzania koagulujace-
go: perlit, ferryt, wegiel zarzenia, poczatek rozpadu cementytu Igtowego
na kulkowy, pow. 400x, traw. MilFe

wia koniec procesu koagulacji w zeliwie z dodatkiem 0,05% Al po 5 godzi-
nach wyzarzania. W tej ostatniej strukturze stwierdzono wystepowanie we-
gla zarzenia w otoczkach ferrytu oraz prawiddfowo uksztattowanego eutekto-
idalnego cementytu kulkowego. Obecno$¢ ferrytu w omawianym Zzeliwie Jest
przede wszystkim wynikiem silnego grafityzujacego oddziatywania aluminium
podczas X stadium grafityzacji. Korzystne oddziatywanie aluminium w bada-
nym zakresie zawartosci na koagulacje cementytu wynika prawdopodobnie z
jednej strony z podwyzszenia przez ten pierwiastek energii swobodnej ce-
mentytu (podobnie jak Si), przez co cementyt ulega datwiej rozpadowi (pro-
ces koale8cencji) , za$ z drugiej strony aluminium, podwyzszajac roéwnowa-
gowa temperature eutektoidalnag, sprzyja przemianie w warunkach metasta-

bilnych.



46 A. Gierek i inni

Rys. 10. Struktura zeliwa z 0 ,.09% Al po 5 godzinach wyzarzanie koaguluje-
cego: perlit z cementytem kulkowym, wegiel zarzenia w otoczce ferrytu,
pow. 400x, traw. MilFe

Rys. 11. Struktura zeliwa z 0,1% Al po 5 godzinach wyzarzania koaguluj
cego: perlit z cementytem kulkowym, grafit utworzony =z rozpadu cementytu
kulkowego, pow. 400x, traw. MilFe

W przypadku wyzszej zawartosci aluminium (0,1%) w strukturze obserwuje
sie, obok prawidtowo uksztattowanego cementytu kulkowego, wydzielenia gra-
fitu, co przedstawia rys. 11, przy czym moze to by¢ wegiel Zzarzenia, ktoé-

ry wykrystalizowat na wydzieleniach eutektycznego grafitu ptatkowego.

Stwierdzenie to potwierdzaje stosunkowo niskie wkasnosci wytrzymatosciowe
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Tablica 1
Twardos¢ HB Wytrzy-
Numer matosé Wyd4u-
seliwa Parametry wyzarzania stan po na roz- zenie
wyj- wyza- ciega- A3
Scio- rza- nie )
wy niu kG/mm2 %
1 1 stadium grafityza-
(0,04% Te) iio 435 225 36,0 1.8
548°c, 3 5 h
2
(0,04% Te +
+ 0,05% Al) 421 210 48,0 4,2
3
(0,04% Te +
+ 0,1 AD 421 197 47,5 3,8
4
(0,04% Te + koagulacja 460 250 45,0 3,0
+0,5% Cu) 740°C, 5 h
5
(0,04% Te +
+ 1% Cu) 453 263 50,1 2,5
6
(0,04% Te +
+ 0,06% Ti) 437 230 44,0 3,2
m...... L —_——

zamieszczone w tablicy 1, jak réwniez posta¢ wegla zarzenia na rys. 3, 4,
5 i 7. Pojawienie sige grafitu w strukturze wynika¢ moze z wyzszej energii
swobodnej cementytu w zeliwie z dodatkiem 0,1% Al, w wyniku czego ulega
ona grafityzacji w warunkach przemiany perlitycznej.

Wyniki badan mechanicznych badanych typoéw zeliwa, zamieszczone w ta-
blicy 1, stanowie $rednie z trzech pomiaréw dla kazdego stopu. Oak wynika
z tej tablicy. Wprowadzenie do zeliwa wyj$ciowego dodatkéw Al, Cu i Ti
powoduje wyrazny wzrost wytrzymatosci na rozcieganie i wzrost wydduzenia.
Najkorzystniejsze wyniki uzyskano w przypadku zeliwa z 0,05% dodatkiem a-
ITuminium, co jest potwierdzeniem charakteru ostatecznej struktury uzyska-
nej w wyniku prawidtowo zatozonego procesu wyzarzania. Obnizenie wyddtuze-
nia dla zeliwa z dodatkiem 0,1% Al moze by¢ spowodowane pojawieniem sie w
strukturze grafitu wydzielonego w trakcie wyzarzania koagulujecego. Zeli-
wo z dodatkiem Cu 1 Ti wykazuje zblizone whasnosci, za$ des¢ wysoka
wartos¢ ich wydduzenia jest wynikiem obecnosci w strukturze znacznych
ilosci ferrytu. Twardo$¢ tych zeliw jest wyzsza od twardosci zeliw z do-
datkiem Al, co wynika z ksztattu perlitu, a takze ze znanego oddziatywa-

nia miedzi i tytanu na umocnienie ferrytu i perlitu.
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5. Wnioski

1. Podwyzszenie w wyjsSciowym zeliwie zawartosci wegla i krzemu z jed-
noczesnym wprowadzeniem pierwiastka zabielajecego (Te) prowadzi do znacz-
nego skroécenia czasu | stadium grafityzacji.

2. Wyzarzanie zeliwa wyjsciowego bez dodatkéw Al, Cu i1 Ti nie pro-
wadzi , przy zatozonych w pracy parametrach, do koagulacji cementytu eu-
tektoidalnego.

3. Dodatek aluminium do zeliwa wyjsciowego powoduje wyrazne koagulacje
cementytu eutektoidalnego , prawdopodobnie w wyniku podwyzszenia réwnowa-
gowej temperatury eutektoidalnej , wskutek czego proces przebiega w warun-
kach metastabilnych i cementyt perlitu datwiej ulsga rozpadowi i czesScio-
wemu rozpuszczaniu w austenicie.

4. Ze wzrostem zawartosci Al w zeliwie wyjsciowym zaznacza sie wzrost
energii swobodnej uktadu, co prowadzi do grafityzacji nierozpuszczonego 1
skoagulowanego cementytu.

5. Dodatek miedzi i tytanu do zeliwa wyjsSciowego, przy zatozonych pa-
rametrach wyzarzania zeliwa, nie prowadzi do pednej koagulacji cementytu.

6. Ze wzgledu na obnizajace temperature eutektoidalne oraz stabilizu-
Jjace cementyt eutektoidalny oddziatywanie Cu i1 Ti nalezatoby obnizyc
przyjeta w badaniach temperature wyzarzania oraz wydtuzy¢ czas procesu ob-
robki cieplnej.
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BIffIHHHE nPHMECEfi Al ,Cu H Ti HA KOAryjMUHK) 3BTEKTOHJJHOrO
HEMEHTHTA B HEPHHTHOM KOBKOM OTTOE

P e 3 Kme

B paCoTe npoBefleHbi HCCze~OBaHHH bom nnnn HeOojibnmx npuMeeea Al ,Cu h Ti
~oQaBjieHHUx k oidejieHHOuy TSAJiypou Hcxo”HOMy lyryHy ¢ noBumeHHoi4 cnoco6-
HOCTEK) K rpa$HTH3apHH Ha KOaryjlitHHK) SBTeKTOHFFHOr0o HeueHTHTa.

npH 3a*aHHHX napaMeTpax OTaczra, nojiHaz KoaryjtHpHH peMehthta b nepjiHTe
nosyneHU npa 0,05% A, yaejiHHeHHafl npHMect Al hphbosht k 'laciHiHOg rpa$H -
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TH3aipin 3epHzoioro neMeHiHia. BKJUogeHze b hozo”~huS zyryH Cu a Ti npaBo™HT

tojibko k zaciHZHoii KoaryJumaH sioro iieMeHizia.

THE INFLUENCE OF ADDITIONS OF AX, Cu AND Ti ON COAGULATION
OF AN EUTECTOIDAL CEMENTITE IN THE PERLITIC DUCTILE CAST IRON

Summary

In this paper there was investigated the influence of small additions
of AI, Cu and Ti introduced to the original product with hightened
graphitization ability on the process of coagulation of an eutectioid-
al cementite. For assumed annealing parameters Tfull coagulation of ce-
mentite in a perlitic structure has been reached for content of Al equal
0,05%. Larger content of Al causes partial graphitization of the coagu-
lated cementite. The introducing of Cu and Ti into the original pro-
duct causes that coagulation of the cementite is only partial.



