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Stanistaw KOZIELSKI

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE W WYBORZE DROG EWAKUACOI
W CZASIE POZARU W KOPALNI

Streszczenie. Praca prezentuje funkcje i strukture komputerowego
systemu utatwiadecego, w przypadku wybuchu pozaru w kopalni wegla
kamiennego, okreslenie rejonéw zagrozonych zadymieniem i wybér wha-
Sciwych drog ewakuacji zatogi. Przedstawiono organizacje zbiorow i
funkcje programéw. Rozpatrzono dwie wersje systemu: z wykorzysta-
niem pamieci bebnowej oraz tasmowej.

1. Wstep

Oednym z podstawowych dziatan w wypadku wybuchu pozaru w kopalni wegls
kamiennego jest okreslenie rejonéw gorniczych zagrozonych zadymieniem i
wycofanie z nich zatogi wskazanymi drogami ewakuacyjnymi. Wybdér zagrozo-
nych rejonéw oraz whasciwych drég ewakuacyjnych wykonywany Jest przez kie-
rujacego akcje ratownlcze na podstawie przygotowanej na wypadek pozaru
dokumentacji. Dokumentacja taka tworzona Jest na biezeco w trakcie rozwo-
ju podziemnej sieci kopalni. Okresla sie w niej dla kazdego prawdopodob-
nego miejsca pozaru odpowiednie rejony zagrozone oraz prowadzece z nich
drogi ewakuacyjne.

Szybka generacja raportu w przypadku wybuchu pozaru o przewidywanych
zagrozeniach oraz drogach ewakuacji, a takze automatyzacja procesu aktua-
lizacji danych potrzebnych do sporzadzenia . takiego raportu stanowi¢ moge
niezbyt ztozone zadanie dla systemu komputerowego.

W pracy niniejszej przedstawiono strukture zbioréw danych i programéw
nazwanych "“Komputerowym systemem wyboru drég wycofywania zagrozonej zato-
gi w czasie pozaru w kopalni™. System ten zostat zaprojektowany 1 wykona-
ny dla Jednej z kopaln wegla kamiennego.

2- 0golna charakterystyka problemu

Na wstepie sprecyzujemy g#6wna pojecia. Podstawowym okresleniem uzywa-
nym w pracy jest wyrobisko. Zbiér wyrobisk obejmuje $ciany, chodniki, po-
chylnie, podszybia itp.

Do nastepnych istotnych okreslen zaliczymy:

- Miejsce pozaru - Jedno z wyrobisk.
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M iejsce pozaru

Cjedno z w yrobisk)

Wyrobiska
zZagrozone

zadym ieniem

Numery droég

ew akuacyjnych
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drogi

ew akuacyjne

Rys, 1."llustracja powiezadé miedzy miejscem pozaru, zbiorem wyrobisk za-
grozonych i drogami ewakuacyjnymi

- Wyrobiska zagrozone - podzbidr zbioru wyrobisk zwiezany z danym miej-
scem pozaru (np. wskutek zadymienie).

- Droga ewakuacyjna - cieg wyrobisk umozliwiajecy wycofanie zagrozonej za-
+ogi w bezpieczny rejon kopalni.

Powiezenia logiczne pomiedzy powyzszymi pojeciami przedstawia rys. 1.
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W rozwazanym systemie liczbe wyrobisk siega 500. Z kazdym miejscem po-
zaru zwiagzanych jest kilkadziesiat wyrobisk zagrozonych (do okoto 70).
Z danego wyrobiska zagrozonego prowadze $rednio 2 lub 3 (maksymalnie 5)
drogi ewakuacyjne. Kazde droga ewakuacyjna prowadzi przez kilka (maks.
10) wyrobisk.

Kazoe wyrobisko okreslone jest przez numer N (I < N 511) oraz (po-
mocniczo) przez nazwe (Srednio 40 znakéw).

W kopalni wyro6zniono okoto 100 typowych dr6g ewakuacyjnych.

Podstawowym zadaniem omawianego systemu jest - po podaniu miejsca po-
zaru - wygenerowanie raportu o wyrobiskach zagrozonych i drogach ewakua-
cji.

Réwnoczesnie w systemie ietnieje mozliwos¢ tatwej aktualizacji utwo-
rzonych zbioréw danych oraz kontroli ich zawartosci.

Stosownie do okreslonych zada¢ struktura systemu obejmuje zbiory da-
nych oraz dwa podstawowe programy - program generacji raportu i program
aktualizacji zbioréw danych.

System zrealizowany zoatat na maszynie cyfrowej ODRA 1325 z pamlecie
bebnowe (wersja podstawowa) oraz na mc ODRA 1305 z pamlecie dyskowe (war-
sja laboratoryjna).

Ponadto zrealizowano wersje rezerwowe na komputerze ODRA 1325 tylko z
pamlecie tasmowe. Specyfika tego rozwiezanla oméwiona zostarjle w dalszej
czesSci pracy.

3. Zbiory danych systemu

Dane wykorzystywane w systemie zgrupowane zostaty w dwoéch zbiorach o
nazwach "WYROBISKA™ i "DROGI". Oprécz tego mozna wyodrebni¢ na poziomie
logicznym zbidér “KONTYNUACJA™, ktorego struktura oméwiona zostanie™ w dal-
szej kolejnosci.

Zbidér WYROBISKA grupuje dane dctyczece wszystkich wyrobisk traktowa-
nych Jako miejsca pozaru. Dane te obejmuje numery wyrobisk zagrozonych o-
raz numery drég ewakuacyjnych dla kazdego wyrobiska zagrozonego.

Zbidér o nazwie DROGI zswiera ciegi numeréw wyrobisk tworzecych kolejne
drogi ewakuacyjna. letotne trudno$¢ przy tworzeniu struktury rekordu tego
zbioru etanowi fakt, ze dla kilku dr6g zamiast ciegu numerodw wyrofcd.sk two-
rzecych droge ewakuecyjne podano instrukcje postepowania dla zatogi znaj-
dujacej sie w wyrobisku zagrozonym.

Po analizie rdéznych mozliwos$ci organizecji przedstawionych zbiorow [2]
przyjeto organizacje o dostepie bezposrednim weddug numeru rekordu w zbio-
rze, przy czym numer ten odpowiada numerowi wyrobiska (dla zbioru WYRO-
BISKA) lub numerowi drogi ewakuacyjnej (dla zbioru DROGI). Wielkos$Sci nu-
merow (a wiec kluczy rekordéw) sa ograniczone. Jak juz wspomniano poprze-
dnio liczba wyrobisk nie przekracza 511, za$ dr6g ewakuacyjnych - 100.
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Istotne role w przyjeciu organizacji o dostepie bezposredni* odegrat fakt,
ze zbiory numeréw (kluczy rekordéw) se gesto zapednione.

3.1. Struktura rekordéw w zbiorze WYROBISKA

Dtugosci poezczeg6lnych pél rekordu zbioru WYROBISKA oraz dfugos¢ ca-
+ego rekordu przyjeto w taki sposéb, aby pola te miescity dane dla wie-
kszosci rekordéw zbioru. Nieliczne przypadki przepednienia p6l (zbyt dtu-
ga nazwa lub cieg wyrobisk zagrozonych) rozwiezano przez utworzenie re-
kordéw kontynuacyjnych. Rekordy takie powiezane se w listy proste.  Po-
czetki tych list wskazywane se w rekordach macierzystych, w ktdérych wy-
stepito przepeknienie. Rekordy kontynuacyjne umieszczono w zbiorze KONTY-
NUACJA (fizycznie doteczonym do zbioru DROGI).

Strukture rekordu zbioru WYROBISKA przedstawia rysunek 2,

Nr poiol
P P2 P3 PA PS PB P7 PS PB P7
Nr /liejsce Wskaz- Nazwa
wyro- pozaru niki _ Wz, DE2 Ut
biska. pozornc- kontyn. wyrobiska
1 z 5 18 20
Nr stéwa: 19 115

Rys. 2. Struktura rekordu zbioru WYROBISKA

Opis zneczenia poszczeg6lnych pél rekordu:

Pl - numer wyrobiska traktowanego Jako miejsce pozaru,

P2 - miejsce pozaru pozornego, tzn. numer wyrobiska, do ktérego odprowa-
dzane se dymy, jes$li pozar powstat w wyrobisku $lepym,

P3 - adresy ewentualnych rekordéw kontynuacyjnych,

P4 - tekst nazwy wyrobiska,

P5 - numer wyrobiska zagrozonego,

P6 - numer pierwszej drogi ewakuacyjnej z wyrobiska zagrozonego WZj,

P7 - numer drugiej drogi ewakuacyjnej z wyrobiska zagrozonego WZt (lub?)).

Ze wzgledu na ogranlczone wielko$¢ numerdéw wyrobisk zagrozonych i drég
ewakuacyjnych trzy pola P5, P6 i P7 zakodowano w Jednym sdowie maszyno-
wym. Zarezerwowanie dwéch p6l (P6 i P7) na dwie drogi ewakuacyjne dla kaz-
dego wyrobiska zagrozonego odpowiada typowej sytuacji spotykanej w zbio-
rze danych WYROBISKA. Jes$li z danym wyrobiskiem zagrozonym zwlezane se
wiecej niz dwie drogi ewakuacyjne, to w kolejnej tr6jce pol P5, P6, P7
powtarzany Jest poprzedni numer WZ.
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Innym z mozliwych rozwiazan organizacji tego fragmentu rekordu bytoby
przyjecie struktury przedstawionej na rys. 3.

PS' P6" p?* P7
NZe L
(nrwyr. (liczha  ge; DE1
zagr.) driVen‘)

Rys. 3. Alternatywny wariant organizacji rekordu zbioru WYROBISKA

Ze wzgledu Jednak na przewage przypadkéw wystepowania jednej lub dwoéch
drég ewakuacyjnych dla kazdego wyrobiska zagrozonego tego typu rozwlagza-
nie prowadzitoby do wiekszej zajetosci pamieci.

3.2. Struktura rekordéw w zbiorze DROGI

Przyjeta dtugo$¢ rekordu zbioru DROGI wystarcza praktycznie we wszyst-
kich przypadkach na umieszczenie w rekordzie podstawowym wszystkich nume-
row wyrobisk tworzgcych dane droge ewakuacyjng. Natomiast w przypadkach,
kisdy zamiast ciagu wyrobisk dane drogi opisane sa tekstem, tworzone sg
rekordy dodatkowe umieszczone w zbiorze KONTYNUACDA.

Strukture rekordu zbioru DROGI przedstawia rys. 4.

Nr pola:-
Pi P2 Pi Pi Pi P3
Nr Nskai-
drogi nlki Ul Ws e
euak. kontyn.
1 z 12
N

Rys. 4. Struktura rekordu zbioru DROGI

Opis znaczenia poszczeg6lnych péls
Pl - numer drogi ewakuacyjnej ,
P2 - adresy ewentualnych rekordéw kontynuacyjnych,
P3 - numery wyrobisk tworzacych droge ewakuacyjna.
Wykorzystujgc fakt ograniczonej wielko$ci numerdéw wyrobisk zakodowano
po dwa polb P3 w jednym stowie maszynowym.

Rozmieszczenie rekordéw oméwionych zbioréw z uwypukleniem problemu re-

kordéw kontynuacyjnych przedstawia rys. 5. Rekordy kontynuacyjne tworzg w
zbiorze KONTYNUACDA listy liniowe.
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Zbior WYROBISKA

Zbiér
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Zbior
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4. Program wydruku raportu o wyrobiskach zagrozonych i drogach ewakuacyj-
nych

WielkosSciag wejsciowa do programu Jest numer wyrobiska bedacego mioj-
ecem pozaru. W raporcie wszystkie wyrobiska okre$lana sa poprzez Ich nu-
mery i nazwy.

Algorytm tworzenia raportu przedstawia rys. 6.

W przypadku wystgpienia pozaru w wyrobisku $lepym (nlepusta zawartos$é
pola P2 - miejsce pozaru pozornego - w rekordzie zbioru WYROBISKA doty-
czacym miejsca pozaru) po wydruku raportu dotyczgcego whasciwego miejsca
pozaru drukowana jest dodatkowa czes$¢ raportu przy zatozeniu, ze pozar
wystapit w wyrobisku P2. Sprowadza sie to do podwdjnej realizacji proce-
dury wydruku raportu.
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Rys. 6. Algorytm generacji raportu o wyrobiskach zagrozonych i drogach e-
wakuacjl

5. Program aktualizacji zbioréw danych

Ciegta zalana konfiguracji kopalnianej sieci wyrobisk poclega za eobe
konieczno$¢ biezecej aktualizacji utworzonych zbioréw danych. Program ak-
tualizacji umozliwia miedzy innymi:

- wprowadzanie nowych rekordéw do zbioréw WYROBISKA 1 DROGI (tzn. whkecze-
nle do ayateau nowego wyrobiska lub nowej dragi ewakuacyjnej),

- wydruk zawartosci wskazanych rekord6éw obu zbioréw,

- wyszukiwanie 1 usuwanie wskazanych wyrobisk w rekordach obu zbioréw.
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Zaprojektowano i wykonano dwa warianty programu aktualizacji:

- Dane wprowadzane z kart. W tym przypadku oprécz uetalenlo formatu da-
nych iatotne Jest uatalenie dla wybranych kart poetaci klucza chronigcego
przed przypadkowym uruchomieniem np. zadania wprowadzania lub usuwania re-
kordoéw.

- Dane wprowadzane w spos6b konwersacyjny z monitora ekranowego. W tym
przypadku uzytkownik podaje dane wedtug pytan lub propozycji programu. Po-
zwala to unikne¢ przypadkowych pomytek.

6. Analiza celowoicl oraz mozliwosci wykorzystania pamieci tasmowej w sy-
stemie wyboru drég ewakuacyjnych

Przedstawiony uprzednio system wyboru drég ewakuacyjnych uruchomiony
zostat na mc ODRA 1325 z wykorzystaniem pamieci bebnowych. Etap urucha-
miania systemu wskazat na niebezpieczenstwo pojawienie sie technicznych
trudnosci w eksploatacji pamieci bebnowych. Ze wzgledu na koniecznos$¢ za-
pewnienia wysokiej niezawodnos$ci i dyspozycyjnos$ci systemu wspomagajecego
w wyborze drég ewakuacyjnych rozpatrzono mozliwo$¢ zrealizowania dodatko-
wej wersji systemu, opartej na wykorzystaniu wytecznle pamieci tasSmowej.
Nalezato sie spodziewaé, ze ze wzgledu na spos6b dostepu do danych whas-
nosci eksploatacyjne takiej wersji, okreslona przez czas generacji rapor-
tu oraz tatwos¢ aktualizacji zbioréw, bede gorsze niz w systemie wyko-
rzystujecyn pamie¢ bebnowe. Wersja tasmowa bytaby wiec wykorzystywana w
przypadkach awaryjnych.

Anallzujec mozliwo$¢ zaadaptowania przedstawionej wersji bebnowej w
systemie z pamiecie tasmowe rozwazono kilka roboczych propozycji:

)] Pozostawienie bez zmiany algorytmu tworzenia raportu oraz organiza
cji rekordéw w zbiorach (przy czym oczywiscie rekordy obu zbioréw bydyby
zapisywane kolejno na tasmie). Zalete tego rozwlezania bytaby mozliwos$é
zachowania prostej organizacji zbioréw danych i wynikajeca sted prostota
aktualizacji tych zbioréw. Wade bytaby natomiast konieczno$¢ wielokrotne-
go przeszukiwania zbiordéw w trakcie generacji raportu. Zauwazmy bowiem,
ze odwotania do pamieci zewnetrznej wykonywane w trakcie tworzenia rapor-
tu obejmuje (zgodnie z rys. 6):

- wyszukanie w zbiorze WYROEtISKA rekordu opisujecego miejsce pozaru (z
zachowaniem tres$ci tego rekordu w buforze pamieci operacyjnej),

- dla kolejnych wyrobisk zagrozonych wyszukanie w zbiorze WYROBISKA re-
kordéw zawierajecych nazwy tych wyrobisk,

- dla kazdego numeru drogi ewakuacyjnej odczytanie ze zbioru DROGI ciegu
numeréw wyrobisk tworzecych droge ewakuacyjne,

- dla kazdego numeru wyrobiska tworzecego droge ewakuacyjne wyszukanie re-
kordu w zbiorze WYROBISKA zawierajecogo nazwe wyrobiska.
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Duza strata czasu potrzebnego na wyszukania wymienionych danych suge-
ruje konieczno$¢ opracowania Innych rozwiazan,

2) Zmiana organizacji grupowania danych np. w taki spos6b, aby wszyst-
kie dane dotyczace danego miejsca pozaru bydty zgrupowane w jednym, bardzo
obszernym rekordzie. Na przyktad stosownie do rys. 1 zawarto$¢ tego re-
kordu miataby posta¢ przedstawiong na rys. 7.

Drega euak- DE/

Rys. 7. Robocza propozycja organizacji rekordu w pamieci tasmowej

Opis znaczenia po6l rekordu:

MP, NMP - numer i nazwa wyrobiska bedacego miejscem pozaru,

w3, ,wWz2 ,.,, , - numery wyrobisk zagrozonych,

11,%2 "1 > ~ numery wyrobisk tworzacych drogi ewakuacyjna,
NWZ1(NWZ2 , ... ,NW*, 4. NWg ,..., - nazwy wyrobisk,
DE}.DE%,..., - numery dro6g ewakuacyjnych.

Zaleta takiego rozwigza,ile byjtaby prostota dziatania programu wydruku
reportu. Generacja raportu polegataby bowiem na przepisaniu danych - po
odpowiednim sformatowaniu - z tasmy na drukarke.

Z koncepcja ta zwigzane bytyby Jednak nastepujace wady:

- Duza objetos¢ zbioru wynikajaca przede wszystkim z wielokrotnego po-
wtarzania nazw wyrobisk. e

- Dhugi maksymalny czas wyszukiwania potrzebnego rekordu wynikajacy z
duzej objetosSci zbioru.

- Bardzo z%tozony proces aktualizacji zbioru. Przyktadowo, ze- zmiang
przebiegu dowolnej drogi ewakuacyjnej wigzataby sie zmiane wszystkich re-
kordéw te droge zawierajacych.

3) Przyjecie rozwigzania z punktu 1, tzn. bez istotnych zmian w orga-
nizacji zbioru i koncepcji generacji raportu, ale z wprowadzeniem dodat-
kowego etapu przetwarzania.
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Informacje potrzebne do tworzenia reportu oytyby mianowicie na poczat-
ku przepisywane z pamieci tasmowej do zbioréw roboczych w pamieci opera-
cyjnej. Wymaga to tylko Jednokrotnego odczytu wszystkich rekordéw zbioru.
Generacja raportu wykonywana nastepnie w oparciu o dana w pamieci opera-
cyjnej przebiega wtedy bardzo szybko.

Rozwiezanie to +teczy zalete prostoty organizacji i aktualizacji zbioru
z korzystnym faktem Jednokrotnego tylko przegledenia zbioru.

Naszkicowane powyzej rozwiezanie (3) zostato wybrane do realizacji i
zostanie bardziej szczeg6towo oméwione w dalszej czeSci pracy.

7. Organizacja zbioréw 1 proces generacji raportu dla tosmowej wersji sy-
stemu

Organizacja zbioréw umieszczonych no tasmie magnetycznej nie ulegd» is-
totnym zmianom w stosunku do wersji systemu poprzednio oméwionej.

Oba zbiory WYROBISKA i DROGI poteczone zostaty w Jeden zbiér Fizyczny
o nazwie POZAR. Zbidér ten zawiera 511 rekorddéw opisujacych wyrobiska (trak-
towane Jako mlejac8 pozaru) oraz 127 rekordoéw opisujecych drogi ewakua-
cyjne. Rekordy te umieszczone se kolejno (rys. 8).

ToCtatefc zbioru Koniec zbioru

\Mrob_ hlyrob . blyrob Droga Droga Droga

LX)
eu ok enak- enak

nr 1 nr2 nr 511
nr2

nr 1 nr 127

Rys. 8. Organizacja zbioru POZAR w pamieci tasmowej

D¥ugos¢ obu typoéw rekordéw zwiekszono do 250 s46w, co wyeliminowato
konieczno$¢ tworzenia rekordéw kontynuacyjnych. Do rekordu opisujecego wy-
robisko wprowadzono dodatkowe pole okres$lajece dtugos¢ nazwy wyrobisk*.
Rekord opisujecy droge ewekuacyjne moze zawieraé numery wyrobisk tworze-
cych te droge bedz tez tekst opisu postepowania dla zatogi w danym przy-
padku. Do rekordu wprowadzono w zwlezku z tym dwa pola zawlarajece liczb;
wyrobisk tworzecych droge ewakuacyjne oraz diugo$¢ tekstu. Pozostate szcze-
g6ty organizacji rekordéw nie ulegty zmianie.

Proces generacji raportu rozpoczyna aie od odczytu wszystkich rekordéw
zbioru POZAR. W trakcie odczytu tworzone se w pamieci operacyjnej dws
zbiory pomocnicze o skorowidzowej organizacji dostepu. Do zbioru NAZWY
WYROBISK zapisywane se nazwy wszystkich wyrobisk, za$ do zbioru OPISY DROG
wprowadza sie numery wyrobisk twonsecych drogi ewakuacyjne bedz tez teks-
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Nazna wyréb,
nr 1

Nozna wyréb,

nroz Nazwy
Nazwa wyrob, wyrobisk
nr A
Naswa  WYrob.
1 nr 6

Skorowidze

Rye. 9. Organizacja zbioréw pomocniczych w pamieci operacyjnej
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ty opiséw drég. Ols oszczednosSci pamieci zbiory te se zapedniene "gesto*
tylko znakami tekstu lub numersmi wyrobisk. Objeto$¢ obu zbioréw nie prze-
kracza 4 K s#6w pamieci operacyjnej.

W trakcie zapedniania omawianych zbioréw uzupedniane se réwniez infor-
macje w tablicach skorowidzéw. Tablice te zawleraje dane o potozeniu,
ddugosci i ewentualnie typie (cleg numerdéw wyrobisk czy tekst opisu dro-
gi) elementéw wprowadzanych do zbioréw pomocniczych.

Strukture omawianych zbioréw przedstawia rys. 9.

W trakcie odczytu kolejnych rekordéw zbioru POZAR kopiuje sie dodatko-
wo do odrebnej tablicy pedny rekord opisujecy aktualne miejsce pozaru.
Informacja zawarta w tym rekordzie tworzy razem z zawarto$cie zbioréw NAZ-
WY WYROBISK i OPISY DROG komplet danych potrzebnych do wydruku raportu.
GeneracjB raportu odbywa sie weddug algorytmu przedstawionego na rys. 6 z
te réznice, ze zbiory WYROBISKA i DROGI w pamieci bebnowej zostaty zaste-
pione przez zbiory NAZWY WYROBISK i OPISY DROG w pamieci operacyjnej. Czas
realizacji przyktadowych wydrukéw wzrést o ok. 2,5 min w poréwnaniu z
bebnowe wersje systemu.

Zagadnienie aktualizacji zbioru tasmowego POZAR rozwiezano w dwéch wa-
riantach :

a) W przypadku eksploatacji pamieci bebnowej wykorzystac mozna program
generujecy zbidr POZAR na podstawie zaktualizowanych zbioréw WYROBISKA

i DROGI.

b) W razie koniecznos$ci eksploatacji wytecznie pamieci tasmowej aktuali-
zacja zbioru POZAR wykonywana jest przez program wykorzystujecy dane
przygotowane na kartach perforowanych w formacie identycznym Jak dI*
programu ektualizujecego zbiory w pamigeciach bebnowych. Ze wzgledu ns
sekwencyjny dostep do zbioru konieczne jest uporzedkowenie danych we-
ddug wzrastajecych numeréw wyrobiék i drog ewakuacyjnych.

8. Podsumowanie

Przedstawiony system zostat wykonany i przeszedt pomy$lnie préby u
uzytkownika.

Analiza struktury 1 wkasnosci funkcjonalnych systemu wykorzyatujecego
pamie¢ bebnowe pozwala na poczynienie nastepujecych uwag:

Przyjeta organizacja zbioréw o bezposSrednim dostepie pozwala na bardzo
szybkie wyszukiwanie potrzebnych rekordéw. Predko$¢ generacji raportu o
drogach ewakuacyjnych ograniczona Jest praktycznie predkoscie pracy dru-
karki wierszowej .

tatwos¢ dostepu do rekordéw okupiona jest niepednym wykorzystaniem za-
rezerwowanego dla zbioréw systemu obszaru pamieci zewnetrznej. Gest to
przyktad klasycznego konfliktu wystepujecego przy tego typu organizaoji
zbioréw danych.
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Istnienie obszaréw pustych w zbiorach danych wynika =z jednej strony z
braku pewnych rekordéw (liczbe numeréw wyrobisk i drég ewakuacyjnych przy-
jeto z pewnym zapasem), z drugiej za$ strony z faktu nlezape#nlania cate-
go obszaru rekordéw (posiadajecych stete dtugosé).

Poprawy efektywnosci wykorzystania pamieci bebnowej mozna by szukaé w
Innych rozwiezaniach organizacji zbioréw,np. z wykorzystaniem metody sko-
rowidzowej lub opartej na funkcji mieszajacej. Prowadzidtoby to jednak do
koniecznosci opracowania bardziej rozbudowanego oprogramowania, a w efek-
cie do pogorszenia czasu generacji raportu.

WHasnosci uzytkowe wersji systemu wykorzystujacej pamie¢ ts$mowg uste-
puja nieco wersji z pamiecig bebnowg, sa jednak wystarczajgce dla wyko-
rzystania zastepczego.
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BiJEOP nyTEd 3BAKyAIHH BO BPEJH. IIOIKAPA HA UIAXIE BCIIPMATAKMUH 3BM

Pe3»ue

B ctaite npencTaBzeaa pozs a cipyiciypa BwraozHTezLHoit CHCieuH odzerna-
Mtea, b czysae boshbkhobshka noxapa Ha KaMeaHoyroztHoa xaxxe, anpezexeKHA
PshoHob onacHHx sazuHaeiDsS a BHOop cootbstctbehhhx uyreii pBaxyaHhb. npez-
otaBzeno opraHH3ami» $aflxoB h $yaxuiui nporpauu. Paccxoipeao BepcHB cxcTexu
0 HCl10Zt30BaHKeu 3anomiHaiwero yctpoflciBa Ha uarHXTHou éapab6aae h Bepca» ¢
sanoKBHaxotHK ycipoflciBOM aa MarHBTHtoc zeuxaz.
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THE COMPUTER AIDED CHOISE OF EVACUATION ROUTES IN THE CASE
OF FIRE IN A COAL-MINE

Su»d sry

The paper presents the functions and structure of the computer aystei,
which facilitates determination of minefields threatened by smokiness au
selection of the evacuation routes in the caae of fire emergency in a co-
al-mine.

Tho data files organization and the functions of programs have been
shown.

Two versions of the system have been presented: one based on a magne-
tic drum store and another based on a magnetic tape store.



