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Bolestaw POCHOPIEN

KONWERTER DWOJKOWO-DZIESIETNY LICZB ULAVKOWYCH

Streszczenie. W praoy przedstawiono sposéb realizacji konwertera
dwoéjkowo-dzlesietnego liczb utamkowych Jako modutowego uktadu
kombinacyjnego.

Wprowadzanie 1 wyprowadzanie informacji w systemach cyfrowych wymaga
miedzy innymi rozwigzania zagadnienia konwersji dwdéjkowo-dziesietnej i
dziesietno-dwoéjkowej. Konwersja liczb przedstawionych w naturalnym kodzie
dwojkowym na liczby dziesietne o eyfraoh w kodzie BCD i konwersja liczb
dziesietnych na liczby dwdéjkowe sa wykonywane przez przetworniki, zwane
odpowiednio konwerterami dwoéjkowo-dzieaietnymi i dzlesietno-dwéjkowymi.

Istnieje wiele metod realizacji konwerterow dwoéjkowo-dzieeietnych,
ktére mozna podzieli¢ nastepujgoo [2] t

- metoda licznikowa)

- metoda Couleura (tylko dla liczb catkowitych))

- metoda sumacyjna)

- metoda tablicowa)

- metoda dzielenia przez 10 (tylko dla liczb oatkowityoh))
- metoda mnozenia przez 10 (tylko dla liozb utamkowych).

Przy realizacji ukiadu konwertera wybér metody konwersji powinien
nwzgledniaé miedzy innymi ozas konwersji oraz ztozonos$¢ uktadowg (liczba
1 rodzaj elementéw, stopiehn integraoji).

lkizg popularnos$¢ w systemach oyfrowyoh zyskat sposéb konwersji liczb
catkowitych opisany prze Couleura, znany jako BIDKC (Blnary to DEcimal
Oogyersion), ktéry jest oparty na algorytmie sukcesywnego mnozenia kolej-
nych bitéw liczb dwdjkowych przez 2 i przeksztacania rezultatn w format
BCD [2].

Wydaje sie, ze stosunkowo prosto mozna réwniez nzyaksé strukture kon-
wertera liczb ulamkowych. Niech réwnowazne utamkowe liczby  dwdjkowe i
dziesietne majg postac:

- liczba dwodjkowa

N - 0, a_1 a2 s a_i **+ a_n+2 a_n+l

aie {o, 1), i- L2,...,n-1"
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- liczba dziesietna o cyfrach w kodzie BCD

S-0, T_1 T2.. ... T.n+2 T n+l

S M3 ti2 tii “ i-ta tetrada

tijJe {O0. 1} dla j *0,1,2,3

warto$¢ dziesietna cytry 23
3-0

Jak wiadomo, waga dowolne3 cyfry a_~ liczby dwd3kowe3 0,a_~..,a_"...a_ntl

przedstawia aoba liczbe dziesietng o warto$ci 2_i. Mnozenie cyfry Club

liczby) dwo3kowed przez 2-1 moze byé wykonane przez przesunigcie ted cyfr?

lub liczby o 3eden bit w kierunku na3mnie3 znaczgcego bitu. Wcelu pomno-

zenia cyfry (lub liczby) przez 2-i nalezy zatem przesunaé¢ 33 o i-bitow.

Przedstawiona utamkowa liczba dwc¢3kowa odpowiada liczbie dziesietne3d [3] s
N a_n.2 + a_,>.2 +...+8_"N.2 +..«+agin2.2 tannnn2 -t

2 fant2 +2 ,a_n+1)...))

Poniewaz liczba dziesietna ma by¢ przedstawiona w postaci szeregu tetrad
reprezentudacych koledno dekady,, nalezy przy powyzszym mnozeniu wpro-
wadzaé odpowiednie korekty w zalezné$ci od warto$ci przeniesienia | tetra-

dy.

Przedstawiona zasada konwers3i moze by¢ realizowana sa pomocg re3estréw
przesuwadgo.ych i sumatoréw, pamieci, 3ak réwniez za pomocag uktadéw kom-
Mnacy3nych. VNdrugim przypadku konwers3a 3eot o wiele szybsza i wykony-
wana bezposrednio na liczbie w postaci rownolegte3. Konwertery takie zbu-
budowa¢ mozna z powtarzadacych sie identycznych modutéow (rys. 1), przy
czym przesuniecie realizowane sa przez odpowiednie ich taczenie.

) b) k ABc XYz Punlcc3e logiczne mo-
0000 0000 5 .
000 1 0001 du-4ow uzysI‘<ane’%ta
0010 0810 blicy zaleznosci
00212212 00112 .
0100 0100 (rys. 1b) ma33 po
188(1) 811(1)01 stac:
LR S

Y icAv kABvVC)
1100 1001 W KBv k(B © O
Z k © C

Rys. 1



Konwerter dwéjkéwo-dzlesietny..

Na rys. 2 pokazano schemat logiczny konwertera dwoéjkowo-dziesietnego
liczb utamkowych zrealizowanego z zastosowaniem przedstawionych modutéw.

N=20,a., ... a-n+1
000
ABC
X YWZ

N = 0 , T.
T-n+1

Kys. ¢

Przyktad konwersji utamkowej liczby dwdéjkowej 0,01011 na odpowiadajgca
jej liczbe dziesietng przedstawiono na rys. 3.

Wpracy [i] rozpatruje sie problem budowy uktadéw logicznych umozliwia-
jacych mnozenie i dzielenie przez dowolng dodatnig statg liczb w kodzie
0 danej podstawie z cyframi kodowanymi  dwojkowo i podaje reali-
zacje konwertera dwoéjkowo-dziesietnego liczb catkowitych z zastosowaniem
uktadéw scalonych SN 74185 oraz konwertera dziesietno-dwoéjkowego liczb
catkowitych z zastosowaniem uktadéow scalonych SH 74184. Poréwnujac tabli-
ce zaleznos$ci proponowanego modutu oraz uktadu scalonego SN 74184 mozna
zaproponowa¢ strukture konwertera.dwéjowo—dziesietnego liczb utamkowych
opartg na uktadach scalonych SN 74184, zastepujac nimi proponowane moduty
1 uwzgledniajac odpowiedno$ds
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BINARY - DECIMAL CONVERTER OP FRACTIONAL NUMBERS

Summary

Realization method of binary-decimal converter of fractional numbers
as a combinational circuit is presented.



