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KONWERTER DWÓJKOWO-DZIESIĘTNY LICZB UŁAMKOWYCH

Streszczenie. W praoy przedstawiono sposób r e a l iz a c j i  konwertera 
dwójkowo-dzlesiętnego lic z b  ułamkowych Jako modułowego układu 
kombinacyjnego.

Wprowadzanie 1  wyprowadzanie in fo rm ac ji w systemach cyfrowych wymaga 
między innymi rozwiązania zagadnienia konwersji dwójkowo-dziesiętnej i  
dziesiętno-dw ójkowej. Konwersja lic z b  przedstawionych w naturalnym kodzie 
dwójkowym na liczb y  dz ies ię tn e  o eyfraoh w kodzie BCD i  konwersja lic z b  
dziesiętnych na lic z b y  dwójkowe są wykonywane przez p rze tw orn ik i, zwane 
odpowiednio konwerterami dwójkowo-dzieaiętnymi i  dzlesiętno-dwójkowymi.

Is tn ie je  w ie le  metod r e a l iz a c j i  konwerterów dwójkowo-dzieeiętnych, 
które  można p o d z ie lić  następująoo [2] t

-  metoda liczn ikow a)
-  metoda Couleura ( ty lk o  dla lic z b  całkow itych))
-  metoda sumacyjna)
-  metoda tablicow a)
-  metoda d z ie le n ia  przez 10 ( ty lk o  d la lic z b  oałkow ityoh))
-  metoda mnożenia przez 10 ( ty lk o  d la  lio z b  ułamkowych).

Przy r e a l iz a c j i  układu konwertera wybór metody konw ersji powinien 
nwzględniaó między innymi ozas konwersji oraz złożoność układową ( lic z b a  
1 rodza j elementów, stopień in te g r a o j i) .

Ikiżą popularność w systemach oyfrowyoh zyskał sposób konwersji lic z b  
całkowitych opisany prze Couleura, znany jako BIDKC (B Inary  to  DEcimal 
Ooąyersion), k tóry  je s t oparty na algorytm ie sukcesywnego mnożenia k o le j­
nych bitów lic z b  dwójkowych przez 2 i  przeksztacania re z u lta tn  w format 
BCD [2 ].

Wydaje s ię , że stosunkowo prosto można również nzyaksó s truk tu rę  kon­
wertera lic z b  ułamkowych. Niech równoważne ułamkowe lic zb y  dwójkowe i  
dzies ię tn e  mają postać:

-  lic zb a  dwójkowa

N -  0 , a_1 a_2  • • •  a _ i • • •  a_n+2 a_n+1

a_i  e {o, i) , i -  l,2,...,n-1'



8 B. Pochopień

-  l ic z b a  d z ie s ię tn a  o c y fra c h  w kodzie  BCD 

S -  0 , T_ 1 T_ 2  . . .  . . .  T_ n + 2  T_ n+1

S ^ 1 3  t i 2  ł i i  “  i - t a  t e t r a d a

t i;J e {O. 1 } d la  j  * 0 , 1 , 2 , 3

w arto ść  d z ie s ię tn a  cytry 3
2

3-0

Jak wiadomo, waga dowolne3 c y fry  a_^ l ic z b y  dwó3kowe3 0 ,a _ ^ . . , a _ ^ . . . a _n + 1
p rze d s taw ia  aobą l ic z b ę  d z i e s i ę tn ą  o w a r to śc i 2_ i . Mnożenie c y fry  Club 
l ic z b y )  dwó3kowe3 p rz e z  2 - 1  może być wykonane p rz e z  p rz e s u n ię c ie  t e 3 cyfr^ 
lub  lic z b y  o 3eden b i t  w k ie ru n k u  na3mnie3 znaczącego b i tu .  W c e lu  pomno­
żen ia  c y f ry  ( lu b  l ic z b y )  p rz e z  2 - i  n a leż y  zatem p rzesu n ąć  3 ą o i -b i tó w . 
P rzedstaw iona ułamkowa l ic z b a  dwć3kowa odpowiada l i c z b i e  d z i e s i ę tn e 3 [3] s

N a _ ^ .2  + a_ ,> .2  + . . . + 8 _ ^ .  2 + . . « +a<pî ^ ł2 . 2 t a ^ ^ ^ ^ .2 ■n+

2  f a _n + 2 + 2  ,a _ n+1) . . . ) )

Ponieważ l ic z b a  d z ie s ię tn a  ma być p rze d staw io n a  w p o s ta c i  sz e re g u  t e t r a d
r e p r e z e n tu 3 ących k o le 3 no dekady,, n a le ż y  p rzy  powyższym m nożeniu wpro­

wadzać odpow iednie k o rek ty  w z a le ż n ó ś c i  od w a r to ś c i  p r z e n ie s ie n ia  1  t e t r a -  
dy.

P rzedstaw iona  zasada  konw ers3i może być re a lizo w a n a  sa  pomocą re 3 e s trć w  
przesuw a3 ąo.ych i  sumatorów, p a m ię c i, 3 ak rów nież  za pomocą układów kom- 
M nacy3nych. W drugim  przypadku konwers3a 3 eo t o w ie le  szybsza i  wykony­
wana b ezp o śred n io  na l i c z b i e  w p o s ta c i  ró w n o leg łe3 . K onw ertery ta k ie  zbu- 
budować można z pow tarza3 ących s i ę  id e n ty cz n y ch  modułów ( r y s .  1 ) ,  p rzy  
czym p rz e s u n ię c ie  re a liz o w a n e  s ą  p rz e z  odpow iednie ic h  łą c z e n ie .
s) b) k A B c X Y >7 z

0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 1 0 0 1 1
0 1 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 1 0 1
1 0 0 1 0 1 1 0
1 0 1 0 0 1 1 1
1 0 1 1 1 0 0 0
1 1 0 0 1 0 0 1

Punlcc3e lo g ic z n e  mo­
dułów uzyskane z t a ­
b lic y  z a le ż n o ś c i  
( r y s .  1 b) ma3ą po­
s ta ć :

Rys. 1

X
Y
W
Z

k(A v BC) 
icA v kA(B v C) 
kB v k(B © C) 
k © C
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Na r y s .  2 pokazano schem at lo g ic z n y  konw ertera  dw ójkow o-dziesię tnego  
l i c z b  ułamkowych zrealizow anego  z zastosow aniem  p rzed staw io n y ch  modułów.

N  = 0 ,  a . ,  . . .  a -n+1

N = 0  , T .

0 0 0

A B C  

X  Y W Z

T-n+1

Kys. ć

P rz y k ład  k o n w ers ji ułamkowej l ic z b y  dwójkowej 0,01011 na odpow iadającą 
j e j  l i c z b ę  d z i e s i ę tn ą  p rzedstaw iono  na r y s .  3 .

W p racy  [i] r o z p a tr u je  s i ę  problem  budowy układów lo g ic z n y c h  um ożliw ia­
ją c y c h  m nożenie i  d z i e le n ie  p rz e z  dowolną d o d a tn ią  s t a ł ą  l i c z b  w kodzie
0 danej podstaw ie  z cy fram i kodowanymi dwójkowo i  p odaje  r e a l i ­
z a c je  konw erte ra  dw ójkow o-dziesię tnego  l i c z b  c a łk o w ity c h  z zastosow aniem  
układów sc a lo n y c h  SN 74185 o raz  konw erte ra  dziesię tno -dw ó jkow ego  l i c z b  
c a łk o w ity c h  z zastosow aniem  układów sc a lo n y c h  SH 74184. Porównując t a b l i ­
ce z a le ż n o ś c i  proponowanego modułu o raz  uk ład u  sca lo n eg o  SN 74184 można 
zaproponować s t r u k tu r ę  konw ertera.dw ójow o—d z ie s ię tn e g o  l ic z b  ułamkowych 
o p a r tą  na u k ład ach  sc a lo n y ch  SN 74184, z a s tę p u ją c  n im i proponowane moduły
1 u w zg lę d n ia jąc  odpowiednośós

\
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N= 0 ,0  1 0 1 12

0 0 0

l O 1 0 1 —  

i
0 1 1 1 

i
0 0 1 1

i
- » 0 1 1 0

l

- » 0 0 1 1

0 0 0 

i
l»0 1 0 1 —  0 0 0

i

1

0 1 0  0

i
U 0 1 1 1 Uo 1 0 1 -1

i i
U 1 0 0 0-, — 0 1 1 1

i
- 0 0 1 1

l i

0 , 3

li
4

l i

3

0 0 0 

i
, 0 1 0 1

i

• 0 1 1 1

l i

7

0 0 0 

i
■0 1 0 1

u

510
nya. 3

k “ r i))74184 

A 2 fC )74184
B á (B) 

C a (A)
74184

74184

X S (Y4 }74184 

Y 2 fY3 }74184 

W 2 CY2 )74184 

Z "  (Y1 )74184
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P e 3 jo m  e

B paóoie npeflCTaBJieR cnocoó oąyąecTBjieHHE uoAyjihHoii oflHoiaKToS oiorH- 
'lecKoil iłerm ^bohuho -  flecHMVHoro npeo6pa30BaTeJifl

BINARY -  DECIMAL CONVERTER OP FRACTIONAL NUMBERS 

S u m m a r y

R ealiza tion  method o f b inary-decim al converter o f fra c t io n a l numbers 
as a combinational c ir c u it  is  presented.


