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Streszczenie. Wartykule opisano w sposdb szczeg6towy budowe i
sposéb dziatania analizatora stanéw ,(logicznych ASL-1 wykonanego w

Istytucie Informatyki Politechniki Slask_ie]l. .

Przedstawione zostaty podstawowe bloki funkcjonalne wchodzace w
sktad analizatora. Duzg uwagg poswigcono opisowi cze$ci rejestrujg-
cej, biorac pod uwage fakt, ze zawiera ona szereg nowych rozwigzan.
Dotyczy to przede wszystkim sposobéw generowania sygnatu rozpoczy-
najagcego zapis do pamieci rejestrujgcej przyrzadu.

1. Wstep

Wchwili obecnej analizator stanéw logicznych staje sie coraz bardziej
niezbednym przyrzadem w kazdym laboratorium elektronicznym zajmujagcym sie
uruchamianiem ztozonych uktadéw cyfrowych. Decyduja o tym jego nieporéwny-
walne z zadnym innym przyrzagdem mozliwo$ci diagnostyczne. Mozliwo$¢ zareje-
strowania réwnoczes$nie kilkunastu a nawet' kilkudziesieciu sygnatéw, ktére
na ogot majg charakter nieokresowy i szybkozmienny, stanowi gtdwng zalete
tego rodzaju przyrzadow.

Modernizacja analizatorow stanéw logicznych pod wzgledem funkcjonalno$-
ci byta wymuszona! coraz powszechniejszym stosowaniem systeméw mikroproce-
sorowych. Obecnie spotykane modele czotowych firm zachodnich mozna poréw-
na¢ do prawdziwych laboratoriéw bedgcych w stanie bada¢ najbardziej wy-
rafinowane parametry testowanych systemdw. Réznice pomiedzy nimi sg dosyé
istotne i dotycza np. liczby wejs¢, pojemnosSci pamieci roboczych, sposobu
wyzwalania zapisu do pamieci, rodzaju przedstawienia zarejestrowanych prze-
biegéw, Niezaleznie jednak od tych réznic wszystkie znane rozwigzania ana-
lizator6w mozna zaliczy¢é do jednej z trzech klas:

- analizator sprzetowy ("uniwersalny) przeznaczony gtownie do badania do-
wolnych uktadéw cyfrowych na poziomie sprzetu,

- analizator systemowy przeznaczony do badanie dowolnych systeméw oyfro-
wych przede wszystkim na poziomie oprogramowania,

- analizator specjalizowany ("dedykowany) przystosowany do badania okres$lo-
nych systeméw mikroprocesorowych.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie rozwigzan uktadowych
oraz osiggnietych dzieki nim mozliwosci diagnostycznych w analizatorze
stanéw logicznych ASL-1.
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2. Opis analizatora stanéw logicznych ASL-1

2.1. Zatozenia konstrukcyjne

Podczas realizacji projektu analizatora ASL-1 starano sie zapewnié
cechy zaréwno analizatora uniwersalnego, jak i systemowego, a wiec:

- duza pojemno$¢ pamieci roboczej,

- duza czestotliwos$¢ taktu wewnetrznego (rejestracja asynchroniczna),

- rozbudowany uktad wyboru taktu zewnetrznego ''rejestracja synchroniczna),
- rozbudowany uktad wyzwalania zapisu do pamieci roboczej,

- mozliwo$s¢ wstepnego przetwarzania zarejestrowanych danych.

Ponadto zapewniono tez, biorgc pod uwage krajowe mozliwosci w zakresie
technologii stosowanych elementéw, parametry techniczne poréwnywalne z
parametrami spotykanych obecnie analizatoré6w firm zachodnich.

2.2. Podstawowe podzespoty

Ogolnie rzecz biorgc, analizator ASL-1 mozna podzieli¢ na trzy pod-
stawowe czesci:

1 - cze$¢ rejestrujaca,

2 - cze$C jjl-procesorowa (zarzadzajgca praca analizatora),

3 - cze$¢ wyjsciowa.

Zadaniem cze$ci rejestrujagcej jest zapisanie strumienia sygnatéw wejscio-
wych do pamieci roboczej. Yl/ypracowywany jest tutaj moment rozpoczecia i
zakonczenia wpisu do pamieci. V tym ostatnim przypadku generowany jest
odpowiedni sygnat (sygnat konca zapisu) do cze$ci u-procesorowej analiza-
tora.

Cze$¢ ¢i-procesorowa umozliwia uzytkownikowi za pomocg zewnetrznej klawia-
tury ustawienie wszystkich parametréw analizatora, takich jak: stowa wy-
zwalajgce, stowo zezwalajgce,czestotliwo$¢ taktu wewnetrznego, opdznienie
wyzwolenia zapisu, rozktad zapisanego strumienia sygnatow wejsciowych w
pamieci roboczej w stosunku do momentu rozpoczecia rejestracji, czy wresz-
cie sposéb rozpoczecia rejestracji (tryb pracy analizatora).

Ponadto cze$¢-u-procesorowa zarzadza (steruje) cato$cig pracy analizatora,
tzn. umozliwia rozpoczecie pracy czes$ci rejestrujgcej, a w odpowiedzi na
sygnat konca zapisu inicjuje dziatanie cze$ci wyjsciowej. Zadaniem czesci
wyjsciowej jest wysSwietlanie na ekranie oscyloskopu Club monitora) zawar-
to$ci pamieci roboczej przyrzadu. Ponizej przedstawiono schemat blokowy
analizatora ASL-1.

2.3. Opia czesci rejestrujgcej
2.3.1. Sktad

Czes$¢ rejestrujgca zawiera nastepujagce ukiady (patrz schemat blokowy):
uktad wejsciowy, rejestr trzech stéw wyzwalajgcych, rejestr jednego stowa
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1. Schemat blokowy analizatora ASL-1
1. Block diagram of ASL-1 analyzer
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zezwalajgcego, komparator stowa zezwalajgcego, programowany generator
taktu wewnetrznego, programowany generator taktu zewnetrznego, uktad ste-
rujacy praca czesci rejestrujgcej, licznik opdznienia,pamieé¢ robocza, gene
rator adresu i sygnatu WE dla pamieci roboczej, rejeatr poczatku zapisu
oraz licznik potozenia kursora. Takie rozbudowanie czes$ci rejestrujgcej
analizatora ASL-1 podyktowane byto checig zapewnienia bardzo szerokich
mozliwosci diagnostycznych przyrzadu. Szereg rozwigzan, ktére zostaty tu-
taj wprowadzone, nie spotyka sie w innych przyrzagdach tego typu.

2.3.2. Dziatanie cze$ci rejestrujacej

Strumien 16 sygnatéw wejsciowych podawany jest do analizatora przez
uktad wejsciowy, ktdry stanowi zesp6t wtornikéw emiterowanych o regulowa-
nych napieciach progowych, umozliwiajac tym samym dopasowanie przyrzadu
do wymagan narzuconych parametrami podzespotdw badanego systemu. Wdalszej
kolejnosci sygnaty wejSciowe wprowadzane sg do rejestru wejsciowego RW
i detektora zaktécen DZ. Wprowadzanie to odbywa sie w takt impulséw zegaro
wych pochodzgcych badz z generatora wewnetrznego, badz z badanego systemu.
Zadaniem detektora zaktdécen jest wykrycie, czy miedzy dwoma kolejnymi im-
pulsami zegarowymi wpisujagcymi sygnaty do RN wystgpita zmiana tych sygna-
tow (nastgpito zaktdcenie). Przez wystgpienie zmiany sygnatdw bedziemy
tutaj rozumieli taki przypadek, w ktorym wystapity dwa zbocza sygnatu wej$
ciowego pomiedzy dwoma kolejnymi impulsami zegarowymi. llustruje to rys. 2

zaktécenie

Rys. 2. Wystagpienie zaktocenia miedzy kolejnymi impulsami zegarowymi
*Fig. 2. Input signal timing

Mozliwe sg w tym przypadku dwa rodzaje pracy. Pierwszy nie wykorzystuje
detektora zaktocen i z rejestru wejsciowego RW informacja wpisywana jest
bezposrednio do pamieci roboczej przyrzadu. Drugi natomiast bierze pod
uwage zawarto$¢ detektora zakiécen. Wykorzystywany jest wtedy multiplek-
ser M1, ktéry na zmiane - raz na wyjsSciu podaje stan rejestru wejsciowego
RW,-s raz detektora zaktécen DZ Efektem tego bedzie to, ze np. w parzy-
stych komoérkach pamieci roboczej bedzie-zapisany stan rejestru RM a w
nieparzystych etan detektora zaktdécen DZ. Dla pracy z wykorzystaniem detek
tora zaktécehn musi byé zapewniona odpowiednia modyfikacja cze$ci wyjscio-
wej analizatora, ktora wykorzystujac zawarto$¢ pamieci roboczej w odpowie-
dni sposéb wysSwietli jg na ekranie oscyloskopu.
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Rys. 3. Dwa sposoby wysSwietlania informacji o wystgpieniu zaktocenia
Pig. 3- Displaying of Information about a diaturbance

Ra rys. 3 przedstawiono dwa sposoby wys$wietlania' informacji o wystapie-
niu zaktécen.

W analizatorze AS1-1 zastosowano drugi z nich. Badaniem stow wyzwalajg-
cych i zezwalajagcego Jest zapewnienie uzytkownikowi mozliwosci zarejestro-
wania tylko tego fragmentu strumienia sygnatéw wejsciowych, ktory go $ci-
$le interesuje fnp. ze wzgledu na wystagpujgce nieprawidtowosci).

Wanalizatorze ASL-1 istnieje mozliwo$¢ ustawienia trzech 16-bitowych
stow wyzwalajacych i Jednego 16 bitowego stowa zezwalajgcego. Dwa kompalra-
tory KL i K2 (rys. O.poréwnujg biezacy strumien sygnatdw we-Jéciowych z
ustawionymi bitami atow”~zezwalaJacego i wyzwalajgcego. Kazdy z ustawionych
bitow moze mieé¢ trzy.warto$cit 0,1 lub "bez znaczenia". Wmomencie wykry-
cia 1zgodnosci kompjajratory Kl i K2 przekazuja odpowiednie sygnaty zgodnosci
do ukladu sterujgcego pracag czeSci rejestrujacej.

2.3.3. TJkiad sterujgcy praca cze$ci re.lestru.lace.l analizatora

Zadaniem tego uktadu jest na podstawie sygnatow zgodnosci uzyskiwanych
z komparatorow Kl i K2 oraz na podstawie bitow sterujacych ustawianych za
posrednictwem mikroprocesora przez uzytkownika wypracowanie sygnatu ze-
zwalajagcego na zapis do.pamieci roboczej. Wsktad uktadu sterujgcego wcho-
dza nastepujgce elementy!

- rejestry wejsciowe Pl i P2 stuzac do zarejestrowania odpowiednio sygna-
téow zgodnos$ci z komparatora wyzwalajgcego i zezwalajgcego,

- multiplekser MS1, ktérego zadaniem jest wybranie odpowiedniego rodzaju
pracy analizatora w zaleznos$ci od bitow sterujacych,

- rejestr opoOznienia P4 ustawiony w momencie wyzerowania sie licznika
opdznienia,

- uktad potréjnej sekwencji sktadajgcy sie z dwoch przerzutnikéw PS1 i
PS2, zespotu bramek oraz licznika LS1.

Przewidziano 8 rodzajow pracy analizatora, tzn. 8 réznych sposob6w wygene-
rowania sygnatu zezwolenia na zapis do pamieci roboczej. 0 zastosowaniu
kazdego z nich decyduje uzytkownik, bioragc pod uwage wtasnoséci badanego
systemu.
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z jl- procesora.

Rys. 4. Uklad sterujgcy pracag czesSci rejestrujgcej analizatora
'Fig- 4. Control system for the recording part

2.3.4. Charakterystyka poszczegélnych rodzajéow pracy

Rodzaj O j ABCDEF- zawarto$¢ rejestru ustawiana przez
000000 mikroprocesor.

Wygenerowanie sygnatu zgodnos$ci Z uwarunkowane jest jedynie wykryciem
zgodnos$ci przez komparator wyzwalajacy. Komparator zezwalajgcy nie jest
hrany pod uwage. Bity Ai Brejestru sterujgcego powodujg podanie na dru-
gie wejscie bramki Bl frys'. 4) logicznej jedynki, zapewniajacej ustawie-
nie przerzutnika P4 w momencie ustawienia rejestru wyzwolenia P1.

Rodzaj 1 : ABCDEP

10 1LO 0 O

Wtym przypadku wygenerowanie sygnatu zezwolenia Z uwarunkowane Jest
wykryciem zgodno$ci przez komparator zezwalajagcy (‘ustawienie rejestru P2)
w pierwszej kolejnos$ci, a nastepnie wykryciem zgodnosci przez komperator
wyzwalajacy.

Bity Ai Brejestru sterujgcego powodujg podanie na drugie wejscie bramki
Bl wyjscia Qrejestru zezwolenia P2, ustawionego dopiero w chwili wykry-
cia zgodnosci przez kdmparator zezwalajgcy. Ustawienie bitu C zapewnia

zerowanie rejestru wyzwalajgcego przez caty czas, ai do momentu wykrycia
zgodnosci przez komperator zezwalajgcy. Jest to konieczne dla unikniecia
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przypadku, w ktérym jako pierwsza wykryta zostataby zgodno$6 przez kom-
parator wyzwalajgcy CK1) i wpisana do rejestru P1. Bez ustawienia bitu C
sygnat zezwolenia Z zostatby wlyge|nerowanyltutaj|z|chwilg wykryoia zgodnosci
przez komparator zezwalajacy (K2).
Rodzaj 18 ABCDEP
10 10 00
Wtym rodzaju pracy wykorzystuje sie licznik opdznienia. Wmomencie wy-
krycia zgodno$ci przez komparator zezwalajgcy odblokowana jest bramka B4
i takt podawany jest na wejscie odejmujace wcze$niej zadeklarowanego lic»-
nika opéznienia.
Do momentu wyzerowania sie tego licznika szukane jest wykrycie zgodnosci
przez komparator wyzwalajacy. Jezeli one zajdzie wygenerowany zostanie
sygnat Z, a jezeli nie zajdzie, sygnat wyzerowania licznika op6znienia
zeruje takze rejestr zezwalajacy i cata historia bedzie powtarza¢ sie od
nowa. Uzytkownik *oze przez odpowiednie programowanie licznika opOznienia
wydtuzaé badz skraca¢ okres czasu przeznaczony do wykrycia zgodnos$ci prze»
komppjrator wyzwalajacy. Uwzgledniajac ten fakt jtaje sie oczywiste, ze ten
rodzaj pracy stuzy¢ moze przede wszystkim do precyzyjnego okre$lania wta-
snosci dynamicznych badanych systemoéw.
Rodzaj 1bi ABCDEP
01110 O
M tym rodzaju pracy wykorzystuje sie takze licznik opdznienia i tutaj
w pierwszej kolejnosci musi byé ustawiony rejestr zezwalajacy P2. Réznica
polega na tym, ze w tym przypadku szukanie zgodnos$ci przez komparator wy-
zwalajacy nie konczy sie, a rozpoczyna z chwila wyzerowania sie licznika
opbznienia.
Rodzaj 3« ABCDEP
110001
Sygnat zezwolenia generowany jest w momencie, kiedy komparator wyzwala-
jacy wygeneruje trzy sygnaty zgodnos$ci po kolei, tzn. w trzech kolejnych
taktach zegarowych. Wrejestrze sterujgcym dla tego rodzaju pracy usta-
wiony jest bit P. Ustawienie tego bitu warunkuje, ze dwa wyjscia licznika
LSL (rys. 4) - Qa, Qb - steruja wybieraniem kolejno trzech stdw wyzwalajg-
cych, poréwnywanych przez komparator z sygnatami wejSciowymi.

Q Q

00 - lstowo wyzwalajace
10 - 2stowo wyzwalajace
01 - 3 stowo wyzwalajace

Decydujaca role w czasie pracy analizatora w tym trybie spetnia wspomnia-
ny juz wczesniej uktad potrdjne.’ sekwencji. Zadaniem tego uktadu jest wy-
krycie wystgpienia trzech sygnatdéw zgodnos$ci generowanych przez komparator
wyzwalajagcy w trzech kolejnych taktach zegarowych. Wprzypadku niespetnie-
nia tego warunku wymuszany powinien by¢ stan poczatkowy, tzn. taki, w
ktérym uktad oczekuje na pojawienie sie sygnatu zgodnos$ci traktowanego
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jako pierw82.v. Pakt, ze komparator wyzwalajacy w trzech kolejnych taktach
zegarowych pordwnuje trzy kolejne stowa wyzwalajgce, determinuje uzycie
jako taktu zegarowego sygnatu nie z generatora wewnetrznego, lecz z bada-
nego systemu. W przeciwnym wypadku wygenerowanie sygnatu zezwolenia za-
chodzitoby nader rzadko.

Witasciwos$¢ ta od razu narzuca przypuszczenie, ze ten rodzaj pracy analiza-
tora przeznaczony bedzie do testowania systeméw mikroprocesorowych. Trzy
kolejne stowa wyzwalajgce moga byé zgodne z trzema bajtami rozkazu, a
jako sygnatu zegarowego mozna w tym przypadku uzy¢ sy&iatu strobujgcego
moment pobierania kolejnych bajtéw rozkazu z pamieci (DBIH).

Przez mozliwo$¢ elastycznego ustawiania kazdego bitu trzech stow wyzwala-
jacych uzytkownik w sposéb $cisty moze okres$li¢ moment w wykonywanym pro-
gramie, od ktérego ("badz 6o ktdérego) rozpocznie ("zakonczy) sie rejestracja
interesujgcych go sygnatow.

Rodzaj 3a: ABCDEP

1110 01

Ten rodzaj pracy stanowi rozszerzenie poprzedniego, polegajace na tym,
ze dodatkowo brane jest tutaj pod uwage stowo zezwalajgce. W pierwszej
kolejnodci szukane jest wykrycie zgodno$ci przez komparator zezwalajacy
i dopiero od tego momentu uktad sterujgcy oczekuje na trzy sygnaty zgod-
nosci w trzech kolejnych taktach zegarowych, pochodzacych od komparatora
wyzwalajgcego.

Rodzaj 3bt AB CDEF

1110 11

Wtym rodzaju pracy, podobnie jak w la, wykorzystuje sie licznik opéznie-
nia. Wmomencie wykrycia zgodnos$ci przez komparator zezwalajgcy odblokowac
na jest bramka B4 i takt podawany jest na wejscie odejmujace wcze$niej za-
deklarowanego licznika opdznienia. Do momentu wyzerowania sie tego liczni-
ka szukane sg trzy sygnaty zgodnosci w trzech kolejnych taktach zegarowych
pochodzacych od komparatora wyzwalajagcego. Jezeli taki przypadek zajdzie,
wygenerowany zostsnie sygnat zezwolenia Z, a jezeli nie, sygnat wyzerowa-
nia licznika opdznienia zeruje takze rejestr zezwalajacy i cata historia
bedzie powtarza¢ sie od nowa.

Ten rodzaj pracy analogicznie jak la moze by¢ uzywany do okre$lania
wtasnoséci dynamicznych badanych systeméw. Ponadto w tym przypadku, biorac
pod uwage fakt wykrywania przez komparator wyzwalajgcy trzech zgodnosci
ustawionych stéw z sygnatami wejsciowymi ("np. trzech bajtdw wykonywanego
rozkazu), istnieje mozliwo$¢ precyzyjnego pomiaru czasu trwania okres$lo-
nych fragmentéw wykonywanego programu.

Rodzaj 3cs ABCDE?

11110 1
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Tu tez wykorzystuje sie licznik opo6znienia. Podobnie jak poprzednio,
w pierwszej kolejnos$ci musi by¢ ustawiony rejestr zezwalajagcy P2. Ro6znica
polega na tym, ze w tym przypadku szukanie trzech stéw zgodno$ci przez
kompa)rator wyzwalajagcy nie konczy sie, a rozpoczyna z chwilg wyzerowania
sie licznika op6znienia.

Dodatkowy rodzaj pracy analizatora

Praca analizatora ASI - 1 wzbogacona jest dodatkowo o jeszcze jeden
rodzaj pracy, ktéry stanowi uzupetnienie rodzajéw pracy o numerach! 3,
3a, 3b, 3c. Polega on na mozliwosci przetgczania taktu zegarowego z ze-
wnetrznego na wewnetrzny w momencie wykrycia przez komparator wyzwalaja-
cy trzeciego sygnatu zgodnos$ci. Dziatanie uktadu ilustruje rys. 5

Zewnetrzny takt zegarowy (sygnat zegarowy badanego systemu) zapewnia
wykrycie przez komparator wyzwalajagcy trzech sygnatéow zgodnosci, ale ze
wzgledu na swa nieduzg czestotliwo$é moze nie byé przydatny przy wykrywa-
niu uszkodzen typu sprzetowego. Dlatego tez bardzo przydatna przy lokali-
zacji tego typu uszkodzen wydaje sie mozliwos¢ przetgczania w momencie
wykrycia trzeciej zgodno$ci przez komparator wyzwalajagcy z taktu zewne-
trznego (wolnego) na takt wewnetrzny o odpowiednio duzej czestotliwos$ci
zapewniajacej dokladne zarejestrowanie badanych sygnatéw

Takt ucwnrtnny

Takt leurKtrinij

st taktu _ |,
»

0. U ukrudip e >t KOomparator
Uf/iMajacif tritdfiyo
sygnatu zyodnoici

Rys, 5. Przetlaczanie sygnatu taktujacego
Pig. 5. (Switching of the time signal

2.3.5. Uklad sterujgpy pracag pamieci roboczej

Zadaniem tego uktadu jest generacja adresdw i sygnatu wpisu WE dla
pamieci roboczej oraz umozliwienie uzytkownikowi sterowanie rozktadem za-
pisanych sygnatdw w pamieci roboczej. Gtownymi czesciami tego ukiadu sas
generator adres6w i sygnatu WE, licznik potozenia kursora i rejestr adre-
su poczatku zarejestrowanych sygnstéw pamieci roboczej.

Na podstawie sygnatu zegarowego generator adresOw generuje 10 bitéw
adreBowyoh potrzebnych do zaadresowania 1024 komorek pamieci roboczej
oraz sygnat strobujacy wpis do tej pamieci WE. Zadaniem rejestru adresu
poczatku zapisu jest zapamietanie stanu 10 bitow adresowych generatora
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adresow w chwili przyjscia sygnatu zezwolenia na zapis do pamieci robo-
czej.

Zawartosc¢'licznika potozenia kursora, ktérego pojemnos$¢ wynosi 1024, okre-
$§la, ile komorek pamieci roboczej ma byé zapisanych do’momentu wygenerowa-
nia sygnatu zezwolenia na zapis. Nazwa tego sygnatu jest umowna, poniewaz
zapia sygnatow wejsciowych do pamieci roboczej odbywa sie w sposob ciagty
od momentu wystartowania pracv analizatora. Svgnat ten powoduje tylko od-
blokowanie taktu zegarowego podawanego na wejscie licznika potozenia kur-
sora. Licznik ten jest programowany przez uzytkownika i on przez zapis do
tego licznika odpowiedniej wartosci decyduje czv:

- w momencie wystapienia sygnatu zezwolenia na zapis ma by¢ blokowany za-
pis do pamieci roboczej. Dla tego przvpsdku nalezy wpisaé maksymalng
warto$¢ do licznika, wskutek czego od chwili wystgpienia sygnatu zezwole-
nia na zapis pierwszy takt spowoduje przepeinienie tego licznika, usta-
wienie przerzutnika przepetnienia, ktéry zablokuje takt podawany do gene-
ratora adres6w. Wpamieci roboczej bedg zapisane sygnaly wejSciowe do
momentu wystgpienia sygnatu zezwolenia na zapis;

- od momentu wystgpienia sygnatu zezwolenia na zapis ma by¢é zapisana cats
pamie¢ robocza. Nalezy w tym przypadku ustawi¢ warto$¢ zerowg w liczniku.
'V pamieci roboczej bedzie zapisanych 1024 komoérek od momentu wystgpienia
sygnatu zezwolenia na zapis;

- do-pamieci roboczej bedzie zapisanych x komérek przed oraz y komoérek po
wystgpieniu, sygnatu zezwolenia na zapis. Nalezy w tym przypadku wpisac
do licznika warto$s¢ x. Oczywiste przy tym jest, ze musi zachodzi¢ x + y=
= 1024.

Rozwigzanie uktadowe ilustruje rys. 6.

fhtrzutnik

Rys. 6. Wyzwalanie zapisu do pamieci roboczej
Fig. 6. Activation of the recording to working memory
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3. Podsumowanie

Opisano doktadnie sktad i dziatanie cze$Sci rejestrujgcej analizatora
z uwagi na to, ze zawierata ona szereg nowych i dotychczas w kraju nie
spotykanych rozwigzan. Dotyczy to przede wszystkim sposobdw generowania
sygnatu startu zapisu do pamieci. Wystepujaca tu duza uniwersalnos$é za-
pewnia szerokg mozliwos$¢ testowania wszelkiego typu ztozonych uktadow
cyfrowych do mikroprocesorowych wtgcznie. Programowane generatory taktu
zewnetrznego i wewnetrznego umozliwiajg zastosowanie dwoch rodzajow reje-
stracji, odpowiednio - synchronicznej i asynchronicznej. Rejestracja asyn-
chroniczna (takt wewnetrzny) wykorzystywana jest w rodzajach pracy anali-
zatora o numerach: 0,1,1a,1b. Rejestracja synchroniczna, w ktdrej sygna-
tem taktujgcym jest 1 lub kombinacja kilku fuktad generatora taktu zewne-
trznego) z sygnatléw sterujgcych badanego sygnatu jest wykorzystana w
rodzajach pracy analizatora o numerach: 3, 3a, 3b, 3c. V opisywanym dodat-
kowym rodzaju pracy wystepuje powigzanie tych dwodch rodzajow rejestracji.
Oprogramowanie podstawowe, w ktore w obecnej postaci wyposazony jest ana-
lizator, zapewnia mozliwo$é ustawienia przez uzytkownika fze pomocg ze-
wnetrznej klawiatury) wszystkich parametrow analizatora oraz umozliwia
wstepne przetworzenie zarejestrowanych danych, polegajace na:
- opisaniu kazdej z 16 wyswietlonych linii przebiegu czasowego,
- wyborze zadanego zestawu wysSwietlanych linii prze.biegu czasowego,
- przetworzeniu] zarejestrowanych danych do postaci kodéw mnemonicznych

mikroporcesora INTEL 8080.

Dalsze prace z tego kierunku beda zmierzaty do rozszerzenia oprogramowania
umozliwiajagcego testowanie réznych typow mikroprocesorow.
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AR 0 ueckhx CCOKBHHNMACI- 1 FEAXN A3 e NBDRRIRIDECCHNS080

Pe3kme

B cxaxbe no,npo()HO omicaHO cxpoeHHe s cnocod geHciBHfl aHajiHsaxopa Jiora-
UeCKHX COCIOHHHIi A CJl-1,  KOXOpnii H3TOXOBHIIH B HHOTHTyle HH$OpUaXHKH Peallb-
Horo BpeMeHH. npefldaBaAsoTca ocHOBHue <I»yHKUHOHgjibHHe CSjiokh, Koxopue bxuahi b
cooTaB aHalJiH3aTopa. Eojibmoe BHHVEHHe yflejiaercH, onsicaHHso pemoTpHpysomeft
siaciH, npsiHHMaa »o BHHMaHHe $aKi, hxo coctohx OHa H3 paga nobnx pemeHHii.
3to Kacaexoa npesyie Boero onoco(5a reHepupoBaHHH enrHaaa HavHHaiogero 3anach
b perHcxpupyjogeft nawaTH annapaxa.

THE LOGIC STATE ANALYZER WITH THE BUILT-IN 8080 MICROPROCESSOR

Summary

The paper presents the main features of the ASL-1 logic state analyzer
with the built-in 8080 microprocessor systemes. There are described in
detail the functions and possiblities of the data recording control sy-
stems and the possible relationships between events in the tested system
and the recorded data. Some parts of the analyzer - control unit, recor-
ding memory and user interface ore also described.



