ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1967
Seria: INFORMATYKA z. 8 Nr kol. «62

Henryk BIESIADA

BAZA DANYCH UDS FIRMY SIEMENS

Streszczenie.Praca stanowi zwigzty opis bazy danych UDS - firmy
Siemens. Zwrdcono uwage na mozliwosci jezykéw DDL, SSL, BML i IQL
oraz rozwigzanie probleméw ochrony danych.

Wczasie pobytu na Uniwersytecie w Kaiserslautern w RFN miatem okazje
zapozna¢ sie z nowoczesnym produktem firmy Siemens, jakim jest Baza Danych
UDS.

Spetnia ona wazniejsze wymagania stawiane przez normy Komitetu CODASYL

w-[2-

Srodowisko programowe stanowi dla niej system operacyjny Siemens BS1000

lub Siemens BS2000, natomiast sprzetowe - maszyna Siemens serii 7-OCO lub

4004.

Pracujacy w Kaiserslautern system ma nastepujgce parametry:

a) sprzet: jednostka centralna Siemens 7-748 o szybkos$ci 430000 instruk-
cji maszynowych na sekunde, pamie¢ operacyjna 2 NMB,

7 jednostek pamieci dyskowej typu 3465, kazda po 144 miliony bajtow,

po 808 cylindrow na dysku, w kazdym cylindrze 9 $ciezek, na kazdej

§ciezce 19750 bajtow,

dodatkowo szybka drukarka, czytnik kart, perforator kart, 4 jednostki

pamieci tasmowej, 40 monitoréw ekranowych,

b) oprogramowanie: system operacyjny BS2000 V 5.1.

1. Architektura 3yatemu

Funkcjonalnie w omawianym systemie mozna wyrézni¢ trzy bloki:

blok 1 - umozliwiajagcy opis danych; system (zgodnie z wymogami norm QOCDA-
SYL) pozwala na opis struktur danych na dwoch poziomach - logi-
cznym (DDL-Data Definition Language) oraz fizycznym (SSL - Stora-
ge Structure Language),

blok 2 - umozliwiajagcy wspotprace z bazg danych; operacje na bazie danych
mozna definiowa¢ w zatopionym w COBOLU jako "host language" jezy-
ku manipulacji danymi (DML-Data Manipulation Language) oraz w
trybie konwersacyjnyo, korzystajac z jezyka dialogowego (IQL-Inte-
"active Query Language),



Rys. 1.1. Architektura systemu UDS
Fig. 1.1. UDS system archltecture
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blok 3 - zarzagdzania i ochrony bazy danych.

Architekture systemu przedstawia rys. 1.1.

2. Opis struktur danych

Jak wspomniano, system pozwala na opis struktur danych na poziomie
logicznym i fizycznym.

2.1. Mozliwosci jezyka deflnlc.1l danych (BBI)
System UBS umozliwia opis r6znorodnych struktur danych i metod dostepu.
Struktura sekwencyjna

Woprzypadku struktury sekwencyjnej rekordy muszg by¢ uporzadkowane we-
dtug okre$lonego kryterium (klucza). Uporzadkowanie logiczne rekordow nie
narzuca ich uporzadkowania fizycznego. Oznacza to, ze rekordy wystepujace
w dwoéch réznych kolekcjach (ang. set) noga by¢ uporzadkowane wedtug réz-
nych kryteriow (kluczy).

Struktura Indeksowo-sekwencyJna

Struktura Indeksowo-sekwencyjna jest istotnym rozszerzeniem struktury
sekwencyjnej. DDL umozliwia w tym przypadku bezpos$redni dostep do rekor-
dow (przez tablice indeksowe) jak i dostep sekwencyjny. Mozliwe Jest zde-
finiowanie wielu kryteriow wyszukiwania rekordéw, czyli stosowanie techni-
ki list odwr6conych.

Bo3tep przez funkcje mleszajgcar

BDL umozliwia zadeklarowanie rekorddw o dostepie bezposrednim przez
funkcje mieszajacg. Wdeklaracji tej obok nazwy rekordu wystepuje nazwa
klucza, ktory jest przeliczany na adres. Bopuszcza sie standardowe funk-
cje mieszajace, jak i zadeklarowane przez uzytkownika.

Oprocz wyzej wymienionych standardowych struktur danych i metod' dostepu
system UBS umozliwia ich kombinacje i rozszerzenia.

Kolekcja niejawna (ang. Implicit set) r

System tworzy dla kazdej kolekcji Jawnej (ang. explicit set) kolekcje
niejawng (ang. implicit set). Umozliwia ona dostep do dowolnie wybranego
wystgpienia rekozdu podrzednego bez pos$rednictwo rekordu nadrzednego.
llustruje to rys. 2.1.

BBL umozliwia poaadto zdefiniowanie réznych metod dostepu w ramach tej
samej kolekcji, pozwa a na definiowanie struktur hierarchicznych z wieloma
poziomami zalezno$¢., kolekcji obejmujacych te same rekordy nadrzedne i
podrzedne, jak i struktur sieciowych (rys. 2.2).
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Rys. 2.1. Rekordy w kolekcji jawnej
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Fig. 2.1. Explicite and nonexplicite collection of records
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Rys, 2.2. Kolekcje definiowalne w DDL-u
Fig. 2.2. Collections deflned in DDL

2.2. Opie struktur pamieci (SSL)

System UDS wyposazony jest w jezyku opisu struktur pamieci (SSL) nie-
zalezny od Jezyka opisu danych (DDL).
Rozpatrzmy prosty przyktad kolekcji (rys. 2.3).

Rys. 2.3. Przyktad kolekcji
Fig. 2.3. An example of collection

SSL umozliwia /izyczne zapamietanie wystapien kolekcji w trojaki sposdb.
tancuch powigzan (ang. chaln)

Wkazdym wystapieniu rekordu wystepuje wskaznik rekordu nastepnego
(mozliwe sg tez wskazniki dwukierunkowe).
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Kiasal Kowalski SOSOUEK MAZUR

Rys. 2.4. Kolekcja jako tancuch powigzan
Fig. 2.4. Collection as a connections string

Tablica adresowa Cang. pélnter array)

Dla kazdego wystapienia kolekcji budowana jest tablica adresowa zawie-
rajgca klucz rekordu oraz jego adres (wskaznik do niego). Rekordy nie za-
wierajg informacji o swoich nastepnikach lub poprzednikach (rys. 2.5)*

Rys. 2.5. Kolekcja jako tablica adresowa
Pig. 2.5. Collection as an address table

Lista prosta (ang. list)

Cechg charakterystyczng listy prostej jest to, iz logiczne uporzadkowa-
nie rekordow ma swoj obraz w ich fizycznej kolejnosci.
Jedli rekordy sa opracowywane w ramach transakcji najcze$ciej zgodnie z
ich logicznym uporzadkowaniem, wtedy taka organizacja pamieci przyspiesza
przetwarzanie.

SSL wyposazony jest ponadto w dodatkowe deklaracje (ATTACHED TO OANER
i DETACHED) zapewniajgce bliskos$¢ lub odlegto$¢ fizyczng wystapien rekor-
dow nadrzednych i podrzednych.

Obecnie prowadzone sg na Uniwersytecie w Kaiserslautern w RFN praca nad
automatycznym doborem optymalnej struktury pamieci, przy wykorzystaniu,
danych powigzan logicznych rekordéw ! charakterystyki transakcji [?].
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3. Operacje na bazie danych

Komunikacje miedzy uzytkownikiem a bazg danych umozliwiajg jezyk mani-
pulacji danymi (BHL) oraz jezyk dialogowy (IQL). BML wystepuje w systemie
UBS w dwoch wersjach:

COBOL-BML - jako integralne rozszerzenie jezyka COBOL,
CALL-DML - jako odrebny jezyk z mozliwoscig wprowadzenia asercji w in-
nycb jezykach (np. asoemblerze lub Fortranie).

BKL umozliwia definiowanie wszystkich typowych operacji na bazie danych,
tzn.t wyszukiwanie, aktualizacje, wprowadzanie i usuwanie rekordow.

IQL jest jezykiem dialogowym o instrukcjach zblizonych do jezyka na-
turalnego.
Zdefiniowano w nim 12 instrukcji:

BEFREIE (FREE) - kasowanie zbioru roboczego

BEHALIE (KEEP) - 'Otwarcie zbioru roboczego

BRUCKE (PRINT) - wydruk wybranych rekordéw, umieszczenie wybranych
rekordéw w zbiorze roboczym

FINBE (FINB) - umieszczenie wybranych rekordow w zbiorze roboczym

GIB (BISPLAY) - wysSwietlenie na ekranie monitora wybranych rekordéw
w zbiorze roboczym

SORTIERE (SORT) - sortowanie rekordéw w zbiorze roboczym wedtug war-
tosci wybranego pola - rosnaco lub malejaco

START (START) - rozpoczecie pracy na monitorze ekranowym z IQL

STOP (STOP) - zakonczenie pracy z monitora ekranowego z IQL

SUCHWEG ( SEARCH-PATH)- definiowanie drogi poszukiwan rekordu

VEREINBARE (LET) - nadanie warto$ci zmiennym deflniowym przez uzytko-
wnika

VERGISS (BROP).m - kasowanie zmiennych definiowanych przez uzytkownika,
kasowanie drég poszukiwan rekordu

ZEIGE (SHOW) - pozwala na wysSwietlenie na ekranie monitora reper-

tuaru instrukoji IQL, postaci instrukcji, wartosci
zmiennych, zawartos$ci zbioréw roboczych

4. Ochrona danych

Ochrona danych w systemie UBS obejmuje trzy aspekty:

zabezpieczenie danych przed niepozadanym jednoczesnym dostepem,

zabezpieczenie danych przed nieuprawionym dostepem,

zabezpieczenie danych przed ich zniszczeniem lub w przypadku upadku
systemu.
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4.1. Ochrona danych przed niepozgdanym jednoczesnym dostepem
Rozr6zniono dwa poziomy tego zabezpieczenia:

. poziom obszaréw danych (ang. realm),
. poziom rekordow.

Kazda transakcja jest ciggiem komend DHL (lub 1Q1) zaczynajacych sie komen-
dag READY, a konczacych komendg FINISH, dotyczacg ostatniego z zarezerwowa-
nych obszaréw danycn.

Komenda READY ma postac:

READY [Realm-Name-1] [Realm-Name-2] ... [Usage-modej
Mozliwe sg nastepujgce sposoby dostepu (ang. usage-mode);
RETRIVAL
UPDATE

EXCLUSIVE RETRIVAL
. EXCLUSIVE UPDATE
. PROTECTED RETRIVAL
. PROTECTED UPDATE

Tabela 1 ilustruje, jakie sposoby dostepu moga by¢ jednoczes$nie "nato-
zone" na te same obszary danych przez r6znych uzytkownikow.

Tabela 1
T - tak
N - nie
U EK. EU. PR, P.U.

= RETRIVAL T,

UPDATE T

EXCLUSIVE N N N N N N

RETRIVAL

EXCLUSIVE N N N N N N

UPDATE

PROTECTED

RETRIVAL T N N N T N

PROTECTED T N N N N N

UPDATE

Jak z niej wynika, klauzule:

EXCLUSIVE RETRIVAL
EXCLUSIVE UPDATE
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catkowicie uniemozliwiajg innym uzytkownikom jednoczesne korzystanie z

tych samych obszaré6w danych.

Mozliwy jeet jedynie niejednoozesny (sekwencyjny) dostep do danych w tych

obszarach.

Natomiast klauzula:

! PROJECTED HETRIVA1l

mimo iz umozliwia jednoczesne korzystanie z wybranego obszaru danych innym

uzytkownikom, nie dopuszcza do wzajemnego negatywnego wplywu iob progra-

méw na siebie (dopuszcza jodynie tryby RETRIVAL i PROTECTED RETRIVAIj.
Pozostate klauzula mogg doprowadzi¢ do jednoczesnego wykonania sprze-

cznych operacjilna(rekordach w ramach obszaréw danych. Aby zabezpieczy¢

sie przed tym, w systemie UDS wprowadzono blokade dostepu do rekordu na

czas wykonywania na nim operacji. Blokada ta moze by¢ niejawna (ang. imp-

licit) lub jawna (ang. explicit). Blokade jawng umozliwia komenda KEEP,

a jej UGuniecie komenda PREE.

Mechanizm ten bozo doprowadzi¢ do klasycznego °dead lock-u" transakcji ze

wzgledu na opracowywane rekordy. System UDS cofa w takim przypadku jedng

z transakcji do poczatku, zapewniajac drugiej petng realizacje.

4.2. Ochrona danych przed nieuprawnionym dostepem

Zaréwno zbidér danych, jak i programéw uzytkowych sa chronione przed
dostepem przez nieuprawionego uzytkownika.
Rozpoznanie uzytkownika odbywa sie przez podanie jego nazwy i hasta. Sys-
tem kwalifikuje go do odpowiedniej grupy uzytkownikéw. Kazda grupa uzyt-
kownikéw ma okre$lone z doktadnos$cig do obszaru, kolekcji i rekordu prawa
dostepu, stad kazda wydana przez uzytkownika komenda DML-u jest analizowa-
na pod katem prawa dostepu. ROwniez systemowe programy uzytkowe sg za-
strzezone i przy odwotaniu sie do nich odbywa sie kontrola prawa dostepu.

4.3. Oohrona danych przed ich zniszczeniem lub w przypadku upadku systemu

Aby aabespioczy¢ sie przed utrgta danycb w przypadku uszkodzenia nosni-
ka lub upadku systemu baza danych UDS daje do wyboru uzytkownika dwa roz-
wigzania:

. prowadzenie petnsj kopii danycb tworzonej automatycznie w okreslonych
odstepach czasu (program BMEND),
. tworzenie kopii tylko tych obszaréw’danych, w ktérych wprowadzono zmiany

(progran BCOPY).

Rozwigzanie pierwsze jest polecane w przypadku duzych zbioréw danych,
w ktérych wprowadza sie mato zmian. Jest ono paoieciochtonne, ale mniej
czasochtonno w poréwnaniu z kopiowaniem pojedynczych wybranych obszaréw.
Drugie rozwigzanie jest polecane w przypadku matych zbioréw danycb, z
duzg iloscig wprowadzanych zmian.
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Aby odtworzy¢é witasciwy stan zbioréw danych w przypadku upadku syBtemu
system zapewnia ponadto odtworzenie biegu transakcji (ang. trransaction
oriented recovery-progran BBCKOUT).

5. Zakoriczenie

Baza danych UDS jest nowoczesnym systemem o szerokim zastosowaniu (np.
gospodarka materialowa w przedsiebiorstwie, ksiegowo$¢, szpitale).
Wyposazona jest w dogodne mechanizmy do opisu struWtur danych tak na po-
ziomie logicznym, jak i fizycznym. Umozliwia szerokg game operaoji na da-
nych; tatwe zarzadzanie zbiorami danych.

Zabiezpiecza dane przed utratg integralno$ci.

System UDS umozliwia wspéiprace z bazami danych zorganlzowanyoh na innych
maszynach. Ha uniwersytecie w Kaiserslautern dokonano potgczenia maszyny
SIEMENS 7-743 z procesorem R30 (pamie¢ operacyjna 512 KB). Baza danych UDS
korzysta ze wBpdlnych zbioréw danych.
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SIEMENS UBS DAIA BASE

Summ ary

Ebe article ia a short description of UDS data base (designed by Sie-

mens}.
Die possibjili+les of DDL, SSL, DML and 1Q1l languages as well as problems

of data security are presented.



