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BAZA DANYCH UDS FIRMY SIEMENS

S t r e s z c z e n i e .P r a c a  stanowi zw ięz ły  o p is  bazy danych UDS -  firmy 
Siemens. Zwrócono uwagę na m ożliwości języków DDL, SSL, BML i IQL 
o raz  ro zw ią zan ie  problemów ochrony danych.

W c z a s i e  pobytu na  U n iw ersy tec ie  w K a i s e r s l a u t e r n  w RFN miałem okazję  
zapoznać s i ę  z nowoczesnym produktem f irm y  Siemens, jakim j e s t  Baza Danych 
UDS.
S p e łn ia  ona w a ż n ie j s z e  wymagania s taw iane  p rz e z  normy Komitetu CODASYL
W - [2] •
Środowisko programowe s tanow i d l a  n i e j  system op era cy jn y  Siemens BS1000 
lu b  Siemens BS2000, n a to m ia s t  sprzę tow e -  maszyna Siemens s e r i i  7-OCO lub 
4004.
P ra c u ją c y  w K a i s e r s l a u t e r n  system ma n a s tę p u ją c e  p aram etry :
a)  s p r z ę t :  j e d n o s tk a  c e n t r a l n a  Siemens 7-748 o szybkośc i  430000 i n s t r u k 

c j i  maszynowych na sekundę, pamięć o p e ra c y jn a  2 MB,
7 je d n o s te k  pamięci dyskowej typu 3465, każda po 144 m il io n y  baj tów , 
po 808 cy l indrów  na dysku, w każdym c y l in d r z e  9 ś c ie ż e k ,  na każdej  
ś c ie ż c e  19750 ba j tów ,
dodatkowo szybka d ru k a rk a ,  c z y tn ik  k a r t ,  p e r f o r a t o r  k a r t ,  4 je d n o s tk i  
pam ięci taśmowej, 40 monitorów ekranowych,

b) oprogramowanie: system operacy jny  BS2000 V 5 .1 .

1. A rc h i t e k tu r a  3yatemu

F u n k c jo n a ln ie  w omawianym sy stem ie  można wyróżnić  t r z y  b l o k i :

b lo k  1 -  um ożliw ia jący  o p is  danych; system (zgodn ie  z wymogami norm CODA
SYL) pozwala na  o p is  s t r u k t u r  danych na dwóch poziomach -  l o g i 
cznym (DDL-Data D e f in i t i o n  Language) o ra z  fizycznym (SSL -  S to ra 
ge S t r u c tu r e  Language), 

b lo k  2 -  um oż liw ia jący  w spółpracę z bazą danych; o p e r a c je  na  b a z ie  danych 
można d ef in io w a ć  w zatopionym w COBOLU jako  "h o s t  language"  ję zy 
ku m a n ip u la c j i  danymi (DML-Data M a n ipu la t ion  Language) o raz  w 
t r y b i e  konw ersacyjnyo , k o r z y s t a j ą c  z języka  dialogowego ( IQ L -In te -  
’' a c t i v e  Query Language),



Rys. 1 . 1 .  A r c h i t e k tu r a  systemu UDS 
F ig .  1 .1 .  UDS system a r c h l t e c t u r e
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b lo k  3 -  z a rz ą d z a n ia  i  ochrony bazy danych.

A rc h i te k tu r ę  systemu p r z e d s ta w ia  r y s .  1 .1 .

2 . Opis s t r u k t u r  danych

Jak wspomniano, system pozwala na  o p is  s t r u k t u r  danych na poziomie 
logicznym i  f izycznym .

2 . 1 .  Możliwości ję zy k a  d e f ln lc .1 l  danych (BBI)

System UBS umożliwia o p is  różnorodnych s t r u k t u r  danych i metod d o s tę p u .

S t r u k t u r a  sekwencyjna

W przypadku s t r u k t u r y  sekwencyjnej rekordy  muszą być uporządkowane we
d ług  okreś lonego  k ry te r iu m  ( k l u c z a ) .  Uporządkowanie lo g ic z n e  rekordów n ie  
n a rz u ca  ic h  uporządkowania f iz y c z n e g o .  Oznacza t o ,  że reko rdy  w ystępu jące  
w dwóch różnych k o le k c ja c h  (ang .  s e t )  nogą być uporządkowane według ró ż 
nych k r y te r ió w  ( k lu c z y ) .

S t r u k t u r a  lndeksowo-sekwencyJna

S t r u k t u r a  lndeksowo-sekwencyjna j e s t  is to tnym  ro zszerzen iem  s t r u k t u r y  
sekw ency jne j .  DDL umożliwia w tym przypadku b ezpośredn i  d o s tę p  do r e k o r 
dów (p rz e z  t a b l i c e  indeksowe) ja k  i  d o s tę p  sekwencyjny. Możliwe J e s t  zde
f in io w a n ie  w ie lu  k r y te r ió w  wyszukiwania rekordów, c z y l i  s tosow an ie  t e c h n i 
k i  l i s t  odwróconych.

Bo3tęp p rz e z  fu n k c ję  m le sz a ją c ąr

BDL umożliwia zadek larow an ie  rekordów o d o s tę p ie  bezpośrednim p rze z  
fu n k c ję  m ie s z a ją c ą .  W d e k l a r a c j i  t e j  obok nazwy rek o rd u  w ystępuje  nazwa 
k lu c z a ,  k tó r y  j e s t  p r z e l i c z a n y  na a d r e s .  Bopuszcza s i ę  s tandardowe funk
c je  m ie s z a ją c e ,  ja k  i  zadeklarowane p rze z  użytkownika.

Oprócz wyżej wymienionych standardowych s t r u k t u r  danych i  metod' dos tępu  
system UBS umożliw ia ic h  kombinacje i  r o z s z e r z e n ia .

K o lekc ja  n ie jaw n a  ( a n g .  I m p l i c i t  s e t )  r

System tworzy d l a  każ d e j  k o l e k c j i  Jawnej (ang .  e x p l i c i t  s e t )  k o le k c ję  
n ie jaw ną  (an g .  i m p l i c i t  s e t ) .  Umożliwia ona d o s tę p  do dowolnie wybranego 
w y s tą p ie n ia  rekozdu podrzędnego bez p o ś red n ic tw o  reko rdu  nadrzędnego . 
I l u s t r u j e  to  r y s .  2 . 1 .

BBL um ożliw ia poaadto  z d e f in io w an ie  różnych metod d o s tę p u  w ramach t e j  
samej k o l e k c j i ,  pozwą a na d e f in io w a n ie  s t r u k t u r  h ie ra rc h ic z n y c h  z wieloma 
poziomami z a l e ż n o ś ć . ,  k o l e k c j i  obejmujących t e  same rek o rd y  nadrzędne i 
pod rzędne ,  ja k  i  s t r u k t u r  s iec iow ych  ( r y s .  2 . 2 ) .
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Kolekcja jawna

Klasa 1 Klasa2 Klasa 3

i MAZUR 
I SOBOL Ek!

KOWALSKI
KRÓL

I NOWAK \ zA s t a :
W/LK

_L
UCZEŃ Kolekcja niejawna

^ZASTAŁ
'  I W ILK

\ KROL
I MAZUR

I SOBOLEK

KOWALSKI

Rys. 2 . 1 .  Rekordy w k o l e k c j i  jawnej i  n ie jaw n e j  
F ig .  2 . 1 .  E x p l i c i t e  and n o n e x p l i c i t e  c o l l e c t i o n  of  r e c o rd s
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Rys, 2 . 2 .  Kolekcje d e f in io w a ln e  w DDL-u 
F ig .  2 . 2 .  C o l l e c t io n s  de f lned  i n  DDL

2 . 2 .  Opie s t r u k t u r  pam ięci (SSL)

System UDS wyposażony j e s t  w języku  o p isu  s t r u k t u r  pam ięc i  (SSL) n i e 
za le żn y  od Języka o p isu  danych (DDL).
Rozpatrzmy p r o s ty  p rzyk ład  k o l e k c j i  ( r y s .  2 . 3 ) .

Rys. 2 . 3 .  P rzykład  k o l e k c j i  
F ig .  2 . 3 .  An example o f  c o l l e c t i o n

SSL um ożliw ia  / i z y c z n e  za pam ię tan ie  w y s tą p ień  k o l e k c j i  w t r o j a k i  sposób .  
Łańcuch powiązań (an g .  c h a ln )

W każdym w y s tą p ie n iu  reko rdu  w ystępuje  wskaźnik rek o rd u  nas tępnego  
(możliwe są  te ż  w skaźn ik i  dwukierunkowe).
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Ki asa 1 Kowalski SOSOUEK MAZUR

Rys. 2 . 4 .  K o lekc ja  jako  łańcuch powiązań 
F ig .  2 . 4 .  C o l le c t io n  as a co nnec t ions  s t r i n g

T ab l ic a  adresowa Cang. p ó l n t e r  a r r a y )

Dla każdego w y s tą p ie n i a  k o l e k c j i  budowana j e s t  t a b l i c a  adresowa zawie
r a j ą c a  k lu c z  rek o rd u  o raz  jego  ad re s  (wskaźnik do n ie g o ) .  Rekordy n ie  za
w ie r a j ą  in f o rm a c j i  o swoich n as tęp n ik ach  lu b  poprzednikach ( r y s .  2 .5 )*

Rys. 2 . 5 .  K o lekc ja  jako t a b l i c a  adresowa 
P ig .  2 . 5 .  C o l le c t io n  as an ad d re ss  t a b l e

L i s t a  p r o s t a  (an g .  l i s t )

Cechą c h a r a k te ry s ty c z n ą  l i s t y  p r o s t e j  j e s t  t o ,  i ż  lo g ic z n e  uporządkowa
n ie  rekordów ma swój obraz  w ich  f i z y c z n e j  k o l e j n o ś c i .
J e ś l i  rekordy  są  opracowywane w ramach t r a n s a k c j i  n a j c z ę ś c i e j  zgodnie z 
i c h  logicznym uporządkowaniem, wtedy t a k a  o r g a n iz a c ja  pam ięci p r z y s p ie s z a  
p r z e tw a r z a n ie .

SSL wyposażony j e s t  ponadto w dodatkowe d e k l a r a c j e  (ATTACHED TO OWNER 
i  DETACHED) zapew nia jące  b l i s k o ś ć  lu b  o d le g ło ś ć  f iz y c z n ą  w y s tą p ień  r e k o r 
dów nadrzędnych i  podrzędnych .

Obecnie prowadzone są  na U niw ersy tec ie  w K a i s e r s l a u t e r n  w RFN p ra c a  nad 
automatycznym doborem optym alnej  s t r u k t u r y  pam ięc i ,  p rzy  w ykorzys tan iu ,  
danych powiązań lo g ic zn y c h  rekordów ! c h a r a k te r y s ty k i  t r a n s a k c j i  [?] .
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3 .  O perac je  na b a z ie  danych

Komunikację między użytkownikiem a  bazą danych u m o ż liw ia ją  język  mani
p u l a c j i  danymi (BHL) o raz  język  dia logowy (IQ L).  BML w y s tę p u je  w sy s tem ie  
UBS w dwóch w e r s j a c h :

COBOL-BML -  jako  i n t e g r a l n e  r o z s z e r z e n ie  ję z y k a  COBOL,
CALL-DML -  jako  odrębny język  z m ożliwością wprowadzenia a s e r c j i  

nycb językach (np .  asoemblerze lu b  F o r t r a n i e ) .
w i n -

BEHALIE (KEEP) 
BRÜCKE (PRINT)

FINBE
GIB

(FINB)
(BISPLAY)

BKL um ożliw ia  d e f in io w a n ie  w szys tk ich  typowych o p e r a c j i  n a  b a z ie  danych, 
t z n . t  wyszukiwanie , a k t u a l i z a c j ę ,  wprowadzanie i  usuwanie rekordów.

IQL j e s t  językiem dialogowym o i n s t r u k c j a c h  zb l iżonych  do ję z y k a  na
tu r a l n e g o .
Zdefiniowano w nim 12 i n s t r u k c j i :

BEFREIE (FREE) -  kasowanie z b io ru  roboczego
-  'Otwarcie z b io ru  roboczego
-  wydruk wybranych rekordów, um ieszczen ie  wybranych 

rekordów w z b io rz e  roboczym
-  um ieszczen ie  wybranych rekordów w z b io rz e  roboczym
-  w y św ie t len ie  na  e k ra n ie  m o n ito ra  wybranych rekordów 

w z b io rz e  roboczym
-  so r to w an ie  rekordów w zb io rz e  roboczym według war

t o ś c i  wybranego p o la  -  rosnąco  lu b  m alejąco
-  ro z p o c z ę c ie  p racy  na m onitorze  ekranowym z IQL
-  zakończenie  p racy  z m o n ito ra  ekranowego z IQL 

SUCHWEG ( SEARCH-PATH)-  d e f in io w a n ie  d ro g i  poszukiwań reko rdu
-  nadan ie  w a r to ś c i  zmiennym deflniowym p rz e z  uży tko

wnika
-  kasowanie zmiennych defin iowanych p rz e z  użytkownika, 

kasowanie dróg  poszukiwań rek o rd u
-  pozwala na w y św ie t le n ie  na  e k r a n ie  m o n ito ra  r e p e r 

tu a r u  i n s t r u k o j i  IQL, p o s t a c i  i n s t r u k c j i ,  w a r to śc i  
zmiennych, z a w a r to śc i  zbiorów roboczych

SORTIERE (SORT)

START
STOP

(START)
(STOP)

VEREINBARE (LET) 

VERGISS (BROP).■ 

ZEIGE (SHOW)

4. Ochrona danych

Ochrona danych w sy s tem ie  UBS obejmuje t r z y  a s p e k ty :

. z a b e z p ie c z e n ie  danych przed niepożądanym jednoczesnym dostępem,

. z a b e z p ie c z e n ie  danych p rzed  nieuprawionym dostępem,

. z a b e z p ie c z e n ie  danych p rzed  ich  zn iszczen iem  lu b  w przypadku upadku
system u.



100 H. Biesiada

4 . 1 .  Ochrona danych przed niepożądanym jednoczesnym dostępem

Rozróżniono dwa poziomy tego  z a b e z p ie c z e n ia :

. poziom obszarów danych (ang .  r e a lm ) ,

. poziom rekordów.

Każda t r a n s a k c j a  j e s t  c iągiem  komend DHL ( lu b  IQ1) zaczynających  s i ę  komen
dą READY, a kończących komendą FINISH, d o ty c zą cą  o s ta tn ie g o  z zarezerwowa
nych obszarów danycn.

Komenda READY ma p o s ta ć :

READY [Realm-Name-1] [Realm- Name-2] . . .  [Usage-modej

Możliwe są  n a s tę p u ją c e  sposoby do s tęp u  (an g .  usage-m ode);

. RETRIVAL 

. UPDATE

. EXCLUSIVE RETRIVAL 

. EXCLUSIVE UPDATE 

. PROTECTED RETRIVAL 

. PROTECTED UPDATE

Tabela 1 i l u s t r u j e ,  j a k i e  sposoby dos tępu  mogą być je d n o c z e śn ie  "na ło 
żone" na t e  same o b szary  danych p rz e z  różnych użytkowników.

T abela  1
T -  ta k  
N -  n ie

R U E.K. E.U. P .R . P.U.

■ RETRIVAL T T, N N T T

UPDATE T T N N N N

EXCLUSIVE
RETRIVAL

N N N N N N

EXCLUSIVE
UPDATE

N N N N N N

PROTECTED
RETRIVAL T N N N T N

PROTECTED
UPDATE

T N ‘ N N N N

Jak z n i e j  wynika, k l a u z u le :

. EXCLUSIVE RETRIVAL 

. EXCLUSIVE UPDATE
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c a łk o w ic ie  u n ie m o ż l iw ia ją  innym użytkownikom jednoczesne  k o r z y s ta n ie  z 
tych  samych obszarów danych.
Możliwy j e e t  je d y n ie  n ie jed n o o z esn y  (sekw encyjny) d o s tę p  do danych w tych 
o b sz a ra c h .
N atom ias t k l a u z u l a :
.' PROJECTED HETRIVA1
mimo i ż  um ożliw ia  jednoczesne  k o r z y s t a n i e  z wybranego o b sz a ru  danych innym 
użytkownikom, n i e  dopuszcza do wzajemnego negatywnego wpływu iob p ro g ra 
mów n a  s i e b i e  (dopuszcza  jo d y n ie  t ry b y  RETRIVAL i PROTECTED RETRIVAIj.

P o z o s ta łe  k la u z u la  mogą doprowadzić do jednoczesnego  wykonania s p r z e 
cznych o p era c j i ln a ( re k o rd a ch  w ramach obszarów danych. Aby zabezp ieczyć  
s i ę  p rzed  tym, w sy s tem ie  UDS wprowadzono b lokadę  d o s tę p u  do rek o rd u  na 
c z as  wykonywania n a  nim o p e r a c j i .  Blokada t a  może być n ie ja w n a  (an g .  imp
l i c i t )  lu b  jawna (ang .  e x p l i c i t ) .  Blokadę jawną um ożliw ia  komenda KEEP, 
a  j e j  UGunięcie komenda PREE.
Mechanizm t e n  b o ż o doprowadzić do k la sy cz n eg o  °dead lo c k - u "  t r a n s a k c j i  ze 
względu n a  opracowywane r e k o rd y .  System UDS c o f a  w takim przypadku jedną 
z t r a n s a k c j i  do p o c z ą tk u ,  zapew nia jąc  d r u g ie j  p e łn ą  r e a l i z a c j ę .

4 . 2 .  Ochrona danych p rzed  nieuprawnionym dostępem

Zarówno z b i ó r  danych, ja k  i  programów użytkowych s ą  ch ron ione  przed 
dostępem p rz e z  n ieuprawionego użytkownika.
Rozpoznanie użytkow nika odbywa s i ę  p rz e z  podanie  jego  nazwy i  h a s ł a .  Sys
tem k w a l i f i k u j e  go do odpow iedniej grupy użytkowników. Każda g rupa  u ż y t 
kowników ma o k re ś lo n e  z d o k ła d n o śc ią  do o b sz a ru ,  k o l e k c j i  i  rek o rd u  prawa 
d o s tę p u ,  s tą d  k aż d a  wydana p rz e z  użytkownika komenda DML-u j e s t  ana lizow a
na  pod kątem prawa d o s tę p u .  Również systemowe programy użytkowe s ą  za
s t r z e ż o n e  i  p rz y  odwołaniu s i ę  do n ic h  odbywa s i ę  k o n t r o l a  prawa d o s tę p u .

4 . 3 .  Oohrona danych przed ich  zn iszczen iem  lu b  w przypadku upadku systemu

Aby aa b esp io cz y ć  s i ę  przed u t r ą t ą  danycb w przypadku usz k o d ze n ia  n o śn i
k a  lu b  upadku systemu b az a  danych UDS d a je  do wyboru użytkownika dwa ro z 
w ią z a n ia :
.  prowadzenie  p e ł n s j  k o p i i  danycb tw orzonej au tom atyczn ie  w okreś lonych  

o d s tęp ach  czasu  (program BMEND),
. tw o rz e n ie  k o p i i  t y lk o  ty c h  obszarów’ danych, w k tó ry ch  wprowadzono zmiany 

( p ro g ra n  BCOPY).

Rozwiązanie p ie rw sze  j e s t  po lecane  w przypadku dużych zbiorów danych, 
w k tó ry c h  wprowadza s i ę  mało zmian. J e s t  ono p a o ię c io c h ło n n e ,  a l e  mniej 
czasochłonno  w porównaniu z kopiowaniem pojedynczych wybranych obszarów. 
Drugie ro zw ią zan ie  j e s t  po lecane  w przypadku małych zbiorów danycb, z 
dużą i l o ś c i ą  wprowadzanych zmian.
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Aby odtworzyć właściwy stan zbiorów danych w przypadku upadku syBtemu 
system zapewnia ponadto odtworzenie biegu tra n s a k c ji (ang. trransaction 
orien ted  recovery-progran BBCKOUT).

5. Zakoriczenie

Baza danych UDS je s t nowoczesnym systemem o szerokim zastosowaniu (np. 
gospodarka m ateriałowa w p rzedsięb io rstw ie , księgowość, s z p ita le ) .  
Wyposażona je s t  w dogodne mechanizmy do opisu struWtur danych tak na po
ziomie logicznym, jak  i  fizycznym . Umożliwia szeroką gamę operaoji na da
nych; łatwe zarządzanie zbiorami danych.
Zabiezpiecza dane przed u tra tą  in te g ra ln o ś c i.
System UDS umożliwia współpracę z bazami danych zorganlzowanyoh na innych 
maszynach. Ha uniwersytecie w K aisers lautern  dokonano połączenia maszyny 
SIEMENS 7-743 z procesorem R30 (pamięć operacyjna 512 KB). Baza danych UDS 
korzysta ze wBpólnych zbiorów danych.
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EA3A MHHHX YAC $HPMH CHMEHC 

P e 3 a u e

3 paöoie npeaciasaeHO Kopoixoe qnucaitke 6a3u auhuhx y£C $upuu Cimesc. 
OcoOoe BHuuaHue oópaneao H a  b o 3 u o x h o c t h  H 3 u k o b  JUyi, CCJI, flMJI, HKJI a  la x aa  aa 
peneiwe npoÖJieM 3aiąHTH ^aitHboc.
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SIEMENS UBS DAIA BASE 

S u m m  a  r  y

Ebe a r t i c l e  i a  a  s h o r t  d e s c r i p t i o n  o f  UDS d a t a  base  (des igned  by S ie 
mens}.
Die p o s s ib j i l i+ l  es  o f  DDL, SSL, DML and IQ1 languages  as  w e ll  a s  problems 
o f  d a t a  s e c u r i t y  a re  p r e s e n te d .


