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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Marii Gajdowskiej
pt.: ,,Zwiekszenie efektywnosci odmetanowania $cian

warunkujgce poprawe bezpieczehstwa i ochrone srodowiska”.

Promotor: dr hab. inz. Eugeniusz Krause, prof. GIG

W recenzji przedmiotowej pracy doktorskiej zawarto:

1. Uwagi ogdlne do przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej;

2. Prawidtowos¢ doboru tematu pracy doktorskiej;

3. Ocene znajomosci przez Doktorantke zagadnien merytorycznych, zwigzanych z
tematyka pracy doktorskiej;

4. Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktorantke;

5. Uwagi krytyczne;

6. Whnioski korcowe.

1. Uwagi ogo6lne do przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej

Problematyka badawcza podjeta i rozwigzana przez Doktorantke jest aktualna w zwigzku z
faktem, ze na przestrzeni ostatnich 15 lat nastapit wzrost wydzielania sie metanu do
Srodowiska eksploatowanych $cian. Wzrost zagrozenia metanowego Ww rejonach
eksploatacyjnych wymusza niejako poszukiwanie nowych rozwigzan dla projektowanych
Scian, ktore beda warunkowaty spetnienie Kkryteriow bezpieczenstwa wentylacyjno -

metanowych, identyfikujagcych poziom zagrozenia dla projektowanego sposobu i parametréw



przewietrzania oraz efektywno$ci odmetanowania. Przedtozona do recenzji praca mgr inz.
Marii Gajdowskiej zawiera sie na 182 stronach, w tym 97 rysunkéw, 27 tabel oraz 4

zatgczniki.

Spis literatury obejmuje 85 pozycji krajowych i zagranicznych. Praca doktorska zawiera 9
rozdziatbw. W rozdziale 2 zostat przeprowadzony przeglad literatury z zakresu tematyki
badawczej. W rozdziale 3 sformutowano cel i teze pracy, natomiast w rozdziale 4 oméwiono
zagadnienia zwigzane z odmetanowaniem rejondéw eksploatacyjnych oraz stosowanymi
metodami odmetanowania. W rozdziatach 5, 6, 7 i 8 zrealizowany zostat postawiony cel

pracy, a w rozdziale 9 dokonano podsumowania i przedstawiono wnioski koficowe.
2. Prawidtowos$¢ doboru tematu pracy doktorskiej

Projektowanie eksploatacji nabiera coraz wiekszej wagi w warunkach wzrostu zagrozen
naturalnych, towarzyszgcych prowadzeniu rob6t gérniczych w kopalniach wegla kamiennego.
Zwigkszajacy sie wraz z gtebokoscig wzrost nasycenia metanem poktaddéw oraz zmiana ich
wiasnosci gazowych, przy jednoczesnie rosngcej koncentracji wydobycia, przyczynity sie do
wzrostu wydzielania sie metanu do rejonow eksploatowanych $cian. Na przestrzeni ostatnich
15 lat zaznaczyt sie przyrost wzglednej metanowosci na 1 Mg wydobywanego wegla o okoto
70%, przy jednocze$nie niewielkim wzroscie - nie przekraczajgcym 10% - ujmowanego
metanu odmetanowaniem. Zwiekszenie ujecia metanu odmetanowaniem ma bezposredni
wpltyw na poprawe warunkow bezpieczenstwa zatdg gorniczych, a ponadto na ograniczenie
emisji metanu z kopaln do atmosfery. Wazno$¢ tematyki zwiekszenia ujecia metanu
odmetanowaniem z rejonow S$cian ukierunkowata cel recenzowanej pracy doktorskiej, ktory
taczy zagadnienia zwigzane z poprawa bezpieczeAstwa oraz ochrong S$rodowiska.
Projektowanie eksploatacji w otoczeniu silnie metanowego ztoza wymaga przeprowadzenia

wielokryterialnej oceny warunkéw wentylacyjno - metanowych, uwzgledniajgcych:

» prognozowang wielko$¢ wydzielania sie metanu do $rodowiska projektowanej Sciany,
w tym udziaty wielkoSci wydzielajagcego sie metanu zaréwno =z pokiadu
eksploatowanego jak i poktaddéw w zasiegu odprezenia,

« mozliwg efektywno$¢ odmetanowania, uwzgledniajgcg desorbowalne zasoby
uwalnianego metanu ze strefy odprezonej,

e sposOb i parametry przewietrzania Sciany.



Cel pracy jaki zostat przyjety w pracy doktorskiej uwzglednia ww. wielkosci, a opracowany
algorytm oceny zagrozenia metanowego mozna nazywa¢ algorytmem bezpieczenstwa dla
projektowanych $cian. Wprowadzenie do gornictwa wegla kamiennego nowoczesnych metod
rozpoznania i kontroli zagrozenia metanowego jest niezbedne w warunkach rosngcego
nasycenia metanem pokfadéw z glebokosScig zalegania, przy jednocze$nie rosnacej
koncentracji wydobycia. Problematyka podjeta w pracy doktorskiej jest bardzo wazna,
zarobwno dla poprawy bezpieczenstwa zatdg gorniczych, jak i ograniczenia emisji metanu z

kopalfh wegla do atmosfery i czyni, ze temat pracy doktorskiej zostat wybrany prawidtowo.

3. Ocena znajomosci przez Doktorantke zagadnien merytorycznych zwigzanych z

tematyka pracy doktorskiej

Realizujgc prace doktorskg, Doktorantka pogtebita wiedze obejmujgcg zagadnienia zwigzane
z prognozowaniem wydzielania sie metanu do Srodowiska projektowanych $cian, zakresem
stosowanej profilaktyki w zwalczaniu zagrozenia metanowego, w tym ze stosowanymi
sposobami odmetanowania gorotworu. Znajomos$¢ przez Doktorantke zagadnien ujetych w
rozdziale 4 pracy stanowita punkt wyjscia do opracowania algorytmu oceny zagrozenia
wentylacyjno - metanowego dla projektowanych $cian, ukierunkowanego na zrealizowanie
celu pracy, gtownie poprawe efektywnosci odmetanowania $cian. Bardzo waznym
czynnikiem, umozliwiajagcym dokonanie wiarygodnej oceny wielko$ci ujecia metanu w
projektowanej $cianie, jest obliczenie mozliwej prognozowanej efektywnosci odmetanowania
na poszczegllnych etapach wybiegu Sciany. Zwiekszenie ujecia metanu odmetanowaniem
(poza parametrami przewietrzania S$ciany), stanowi jedyny mozliwy kierunek poprawy
warunkow bezpiecznej eksploatacji, jak i ograniczenia emisji metanu do atmosfery. Na bazie
tak przyjetego zatozenia, opracowany w pracy algorytm umozliwia wyznaczanie mozliwych
warto$ci odmetanowania na wybiegu projektowanej Sciany. Opracowanie algorytmu
bezpieczenstwa wentylacyjno-metanowego dla projektowanych $cian zostato poprzedzone
oceng zagrozenia metanowego w 75 eksploatowanych $cianach w poktadach metanowych,
potwierdzajgc umiejetno$¢ zastosowania przez Doktorantke narzedzi statystycznych.
Przeprowadzona statystyczna weryfikacja czynnikdw i parametréw ksztattujgcych zagrozenie
metanowe w eksploatowanych $cianach pozwolita na dokonanie klasyfikacji przyjetego
zbioru 75 $cian na podzbiory jednorodne, sktadajgce sie ze zbioru ,,$cian podobnych” pod
wzgledem ksztattowania sie zagrozenia metanowego, ponadto na bazie opracowanego
miernika oceny pozwolita na uszeregowanie $cian od najbardziej do najmniej zagrozonych

metanem.



4. Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktorantke

Zagadnienia zaprezentowane w pracy doktorskiej wymagajg wiedzy Doktorantki z zakresu
gornictwa, zagrozenia metanowego w eksploatowanych $cianach w kopalniach wegla
kamiennego oraz bezpieczenstwa pracy. Za najwazniejsze, oryginalne osiggniecia

Doktorantki uwazam:

e zaproponowang metode prognozowania efektywnosci odmetanowania na
projektowanym wybiegu Sciany,

« algorytm oceny pomiaru zagrozenia wentylacyjno-metanowego na wybiegu
projektowanej $ciany dla mozliwej efektywnos$ci odmetanowania,

e program Prognozer VM umozliwiajgcy prowadzenie obliczen wentylacyjno-
metanowych dla okre$lenia wymaganych wartosci efektywno$ci odmetanowania na

wybiegu $ciany.

Ilo$¢ uwalnianego metanu z odgazowywania sie poktadéw podebranych i nadebranych
odprezonych eksploatacjg zalezy od wartosci i parametréw charakteryzujgcych otoczenie
eksploatacji i przektada sie na objetos¢ uwalnianego metanu, ktéra moze zostaC ujeta
odmetanowaniem. Oryginalne podejscie i rozumienie zaprezentowane przez Doktorantke
pozwala z duza doktadnoscig okreslié mozliwa wielko$¢ ujecia metanu na kolejnych etapach
wybiegu $ciany. Zaprezentowane rozwigzanie w pracy doktorskiej jest rozwigzaniem
oryginalnym, pozwalajgcym na wiasciwe projektowanie eksploatacji w poktadach silnie
metanowych, warunkujgce bezpieczenstwo podczas prowadzenia eksploatacji oraz

ograniczenie emisji metanu do atmosfery
5. Uwagi krytyczne

Na str. 49, cyt. ,,ze wielko$¢ wydzielania sie metanu do $rodowiska $ciany czesto nie jest
zalezna od kategorii zaklasyfikowania poktadu, w ktorej jest usytuowana” powinno byc¢
zaklasyfikowania poktadu lub jego czesci do kategorii zagrozenia metanowego (zgodnie z

przepisami).

Str. 50, cyt. ,,na wielko$¢ desorbowalnych zasob6w metanu uwalnianych podczas eksploataciji
majag wplyw parametry eksploatacji, tj. diugos¢ i wysoko$¢ Sciany oraz postep
eksploatacyjny.” Zasieg odprezenia eksploatacyjnego, nad oraz pod eksploatowang $ciang,
zalezy réwniez od nachylenia $ciany. Reasumujac, zasieg odprezenia eksploatacyjnego jest

wprost proporcjonalny do dtugosci $ciany oraz odwrotnie proporcjonalny do jej nachylenia.
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Str. 78, cyt. ,Zagadnienie zwigkszenia efektywno$ci odmetanowania w S$rodowisku
prowadzonych $cian wymusza podejmowanie obliczernr wentylacyjno - metanowych,
prowadzonego ujecia metanu na etapie projektowania”. Na etapie projektowania sciany nie

mozna prowadzi¢ ujecia metanu, tym samym zdanie jest skonstruowane niewtasciwie.

Str. 98, cyt. ,w polu metanowym IV Kkategorii”, sformutowanie prawdziwe, jednakze ta
kategoria pola metanowego nie méwi o poziomie zagrozenia, natomiast poktad zaliczany do

IV kategorii lepiej identyfikuje poziom wystepujacego zagrozenia metanowego.

Str. 108, cyt. ,,Ostatni odcinek analizowanej $Sciany, dla omawianego...”, proponuje : ,,Ostatni

odcinek wybiegu projektowanej Sciany...”

Str. 111, cyt. Opis rysunku 49 powinien brzmieé: ,Ksztattowanie sie metanowosci
wentylacyjnej $ciany ,,65” dla trzech przyjetych wariantow”, lub , Ksztatltowanie sie
metanowosci wentylacyjnej Sciany ,,65” na projektowanym wybiegu dla trzech przyjetych

wariantow”.
6. Whnioski koncowe

Analiza przeprowadzona w recenzji pracy doktorskiej mgr inz. Marii Gajdowskiej pozwala

stwierdzié, ze:

» Problematyka przedstawiona w pracy doktorskiej $ciSle wigze sie z poprawg
bezpieczenstwa zatdég goérniczych w Scianach eksploatowanych w otoczeniu silnie
metanowego ztoza w warunkach rosngcej koncentracji wydobycia;

» Poprawa efektywnos$ci odmetanowania srodowiska $ciany o wysokiej metanono$nosci
bezwzglednej catkowitej powinna by¢ przedmiotem analizy na etapie projektowania
eksploatacji w kopalniach wegla kamiennego;

» Opracowana metoda zwiekszenia efektywnoSci odmetanowania zaprezentowana w
pracy doktorskiej pozwala na etapie projektowania $ciany zaprognozowa¢ mozliwg
efektywno$¢ odmetanowania, dokona¢é oceny zagrozenia metanowego wraz z
okresleniem  wielkosSci  redukcji  zagrozenia dla  zatozonych  postepow
eksploatacyjnych;

e Zastosowany algorytm umozliwia przeprowadzenie wariantowych ocen zagrozenia
metanowego na projektowanym wybiegu $ciany, w oparciu 0 opracowany program

Prognozer VM,



e Opracowany algorytm oraz program majg utylitarny charakter i moga by¢
wykorzystane w kopalniach wegla kamiennego przy projektowaniu $cian w poktadach

metanowych.

W zwigzku z powyzszym, jak i wcze$niejszag analiza przeprowadzong w recenzji
stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Marii Gajdowskiej stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego w dyscyplinie naukowej gornictwo i geologia
inzynierska, i $wiadczy o og6llnej wiedzy w tej dyscyplinie. Opracowany w pracy
doktorskiej algorytm oraz program majg utylitarny charakter i moga by¢ wykorzystywane
przy projektowaniu $cian usytuowanych w poktadach metanowych w kopalniach wegla

kamiennego.

Zaproponowane rozwigzanie oceny zagrozenia metanowego projektowanych S$cian w
warunkach rosngcego nasycenia metanem poktadéw eksploatowanych oraz otaczajgcego
ztoza z glebokoscig zalegania, przy jednoczesnie zwiekszajagcej sie koncentracji
wydobycia, stanowi narzedzie pomocne na etapie projektowania dla poprawy
bezpieczenstwa zatdg gOrniczych oraz ograniczenia emisji metanu z rejonéw

eksploatacyjnych do atmosfery.

Stwierdzam, Ze recenzowana praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim,
okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003r. nr 65, poz. 595 z
pbézn. zm.), i wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony. Stanowisko przedstawione
w punktach 2 i 3 niniejszej recenzji w peini uzasadnia mojg propozycje o wyrdznienie

recenzowanej pracy doktorskie;j.



