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IAN C. PYLE
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Pakiet do specyfikacji programéw w Adzie

W niniejszym artykule przedstawiono: jedng z kilku ak-
tualnie badanych ‘metod wyrazania specyfikacji programow
w ‘Adzie [2]. Podstawy tej metody polegaja na zalozeniu,
ze cigg instrukcji (np. w ciele procedury) mozna opisaé
semantycznie w_trzech czeSciach, podajac: 3
@ warunki poczatkowe (ang. precondition), opisujgce rela-
cje miedzy odpowiednimi zmiennymi przed rozpoczeciem
wykonywania ciggu instrukeji
® warunki koncowe (ang. postcondition), opisujgce relacje

miedzy odpowiednimi zmiennymi po zakonczeniu wykony-

wania ciggu instrukeji :
® skutki, opisujace relacje miedzy dwoma wymienionymi
stanami.. 3

Kazdy z tych trzech rodzajéw relacji mozna wyra-
zi¢ w zapisie zblizonym do Ady, deklarujac odpowiednie
podprogramy w cze$ci deklaracyjnej poprzedzajacej cigg in-
strukcji. Jedynie bardzo proste, statyczne warunki poczat-
kowe i koncowe mogg by¢ wyrazone jako ograniczenia na
parametry podprogramu. Technika ta ma te zalete, ze do
kontroli waznosci (ang. validity check) specyfikacji fun-
kcjonalnej w jej kontekscie stosuja sie zwykle reguly za-
siegu kompilatora i identyfikowania nazw. Metoda sama
w sobie mie zapewnia jednak miesprzeczno$ci (ang. consi-
stency) miedzy specyfikacja a odpowiadajacym jej ciggiem
instrukeji, choé mozna utworzyé przeznaczone do tego celu
narzedzia programowe. :

ZARYS METODY POSTEPOWANIA

Pakiet SPECYFICATIONS (wydruk 1) jest podzielony na
trzy podpakiety odpowiadajgce réznym stopniom formaliza-
cji. Projektowanie jednostki programowej polega na stop-
niowym korzystaniu z tych pakietow.

Pierwszy pakiet PSEUDO_CODE umozliwia projektantowi.

tradycyjne uzycie pseudokodu, polegajace na nadaniu. jed-
nostce struktury formalnej i nieformalnym okre$leniu jej
zawarto§ci. Do opisania czynno$ci oraz zdarzen przy uzy-
ciu konstrukeji ACT i IT_IS (ang. czyn, to jest) stosuje sig
napisy (ang. string).

Drugi pakiet OBJECTS pozwala na zwigkszenie formali-
zacji w okre$laniu identyfikator6w. Projektant moze opi-
sywaé obiekty przy uzyciu typéw pochodnych od ENTITY
(ang. byt) i konkretéw procedury rodzajowej ACTION (ang.
czynno$é). Prowadzi to do uzyskania nowego opisu jed-
nostki programowej, ktérej wybrane byty i czynnosci sg
okre§lone w. odrebnym pakiecie zgodnie ze zwyklymi re-
gulami Ady. S =

package SPECIFICATIONS is

package PSEUDO_CODE is
procedure ACT (EFFECT : STRING) :
function IT_IS (CONDITION STRING) return BOOLBAN;
generic
type OPTIONS is (<>); 5
function WHICH (SELECTION : STRINC) return OPTIONS;
end PSEUDO_CODE; -
package OBJECTS is
type ENTITY is private:
generic
procedure ACTION;
private
5 type ENTITY. is (NOT DEFINED YET);
end OBJECTS; %

package SEMANTICS is
| function PRE_CONDITION return BOOLEAN;
ck function POST CONDITION return BOOLEAN;
function INVARIANT return BOOLEAN;
procedure EFFECT;
procedure ASSERT (B: BOOLEAN):
Pprocedure DERY (B: BOOLEAN) 7
= Procedure NOT _DESICNED YET;

generic

type ELEMENT fs (<>);

with function PREDICATE(T:ELEMENT) return BOOLEAN;
package UNIVERSAL is

function FOR_ALL return BOOLEAN;

function THERE_EXISTS return BOOLEAN;

function COUNT_OF retutn INTEGER;
end UNIVERSAL; .

end SEMANTICS;

end SPECIFICATIONS;

Wydruk 1.  Pakiet sluzacy do specyfikacji programow w Adiie

Trzeci pakiet wewnetrzny umozliwia projektantowi okres-
lenie semantyki tych bytéw i czynnosci (ang. SEMANTICS)
w postaci cial, ktérych czeSci wykonywalne sg jeszcze nie
zaprojektowane (ang. NOT_DESIGNED-YET). Implemento-
wanie tych cial na tak niskim poziomie jednostki progra-
mowej mozna rozpoczaé réwniez od wyrazenia ich w po-
staci pseudokodu. : :

Zauwazmy, ze wymienione pakiety obejmujg rézne stop-
nie formalizacji opisu, od calkowicie nieformalnego tekstu
w postaci napisu, przez zadeklarowanie identyfikatora, do
pelnej deklaracji z parametrami w Adzie (specyfikacja
syntaktyczna) i formalnego wyrazenia semantyki specyfika-
cji funkcjonalnej. : fadss

Metoda poléga na zadeklarowaniu funkcji PRE_CONDI-
TION i POST-CONDITION oraz procedury EFFECT w

rzeczywistym.

Prof. IAN C. PYLE studiowal nauki przyrodnicze w Cambridge i uzy-
skal doktorat z fizyki teoretycznej. Od roku 1965 pracowal w la-
“boratoriach jgdrowych AERE. w Harwell, gdzie m.in. zajmowat
sie obliczeniami
kompilator Fortranu, opracowal system podzialu czasu dla kom-
putera IBM 360 oraz spedzil kilka lat nad projektem duzego sy-
stemu wielokomputerowego do przetwarzania danych w czasie-

reaktorowymi,

W roku 1972 zcstal mianowany profesorem na uniwersytecie York, food
gdzie stworzyl Wydzial Informatyki,
i inzynierii oprogramowania oraz propagujgc stosowanie technik
komputerowych w dzialalnosci
udzial w projekcie amerykanskiego Departamentu Obrony doty-
czgeym jezykdw wysokiego poziomu, czego wynikiem bylo pow-
stanie Ady. By! konsultantem zespolu projektowego Ady 1 zaini-
cjowal prace nad jej kompilatorem na Upiwersytecie York. Obec-
nie jest dyrektorem Computing Service na tym uniwersytecie.

prowadzil zesp6l opracowujgcy

uczac podstaw informatyki

uniwersyteckiej. Bral aktywny
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czeSci deklaracyjnej podprogramu, bezposrednio po wyra-
zeniu specyfikacji w Adzie, wprowadzajacej parametry for-
malne. W przypadku funkeji w Adzie, nalezy zadeklarowaé
takze zmienna zawierajgca wynik w celu nadania mu naz-
wy. Ponizej przedstawiono wlasciwoscei, ktére musza mieé
te podprogramy specyfikacyjne.

OPIS WARUNKOW. I SKUTKOW

Funkcje PRE_CONDITION i POST..CONDITION opisuja

relacje zachodzace mxedzy odnosnym; zmiennymi, odpo-

w1edmo na potzatku i koncu ciggu 1nstrukc31. Udostepnia-«.
jezeli oKre§lona 'relacja zachodzi,. -

ja one wanto§é  TRUE,
a warto§¢é FALSE w przypadku przeciwnym. Procedura
EFFECT opisuje relacje zachodzace migdzy poczatkowymi
i koncowymi wartosciami odno$nych zmlennych ustanawia-
jac odpeowiednig zaleznos$é. Uzywa sie ich tak, jakby po-
czatkows instrukcja bylo wywolanie:

ASSERT (PRE-CONDITION)
a instrukecjg koncowsq wywolanie:
ASSERT (POST_CONDITION)

procedury ASSERT zadeklarowanej w pakiecie SPECIFI-
CATIONS.SEMANTICS. Kompilator coptymalizujacy moze
stwierdzié, ze podprogramy w praktyce nie.sa wywolywane
i powstrzymaé sie od wygenerowania kodu. Taki sam efekt
dla mniej doskonalego kompilatora mozna uzyska¢ uzywa-
jac pragmy:

pragma IN_LINE (PRE_-CONDITION,
POST_CONDITION,
EFFECT);

Prostg relacje mozna opisaé zwyklym wyrazeniem w
Adzie., Przykladowo, w celu stwierdzenia, ze dwie liczby
catkowite, A 1 B, sa uporzadkowane w kolejnosci rosngcej
(z réwmnosScig wigcznie) mozna uzyé funkcji:

function POST_CONDITION return BOOLEAN is *
begin

return A<=B;
end POST_CONDITION;

Jednakze, do wyrazenia bardziej zlozonych specyfikacji
konieczne jest uzycie kwantyfikatoréw ogélnych i szczeg6-
lowych. Mozna to: osiggnaé stosujgc petle i jednostki rodza-
jowe w Adzie, o ile kwantyfikowany element jest typem

. skalarnym. Tak wigc, w celu wyrazenia faktu, ze wszyst-
kie elementy tablicy A gdzie'

type INDEX is range 1..10;
‘A : array (INDEX) of FLOAT

sq dodatnie, mozna uzyé funkcji:

;f)unctxon‘ POST - CONDIT’ION return: BOOLEAN isn
egin
for I in INDEX loop
if not A(I) 0.0 then
" return FALSE;
end if;
end loop;,
return TRUE;

end POS’I‘_CONDITION
Iub konkretu Jednostkl rodzajoweJ

fbunctlon A_POSITIVE( : INDEX) return BOOLEAN is
egin

- return A(l) 0.0;

end A_POSITIVE

function POST- CONDITION
A_POSITIVE);

|A_POSITIVE — dodatnie A, FOR ALL —idla vszvqtklch!

is new

Zauwazmy, Ze wymagane w Ad21e podawanie nazwy fun—

keji jako rodzajowego parametru aktualnego jest- mezbyt ;
zgrabne, Bardziej wygodne byloby bezposrednie napisanie -

~ dla funkcji wyrazenia lambda.

. Te sama notacje mozna stosowaé dla typow nieskalar-
nych nie przestrzegajge zasady, ze indeks petli w Adzie
musi by¢ skalarny. Niesprzeczno$é Iacznikow listy dvsukle—
runkowe;| 0 elementach zdefiniowanych ponizej:

type LIST_ELEMENT; Mo

type POINTER is access LIST_-ELEMENT;

2

mozna

FOR_ALL(INDEX,

type LIST_ELEMENT is
record
PRIOR, NEXT POINTER;

end record;

[LIST_ELEMENT — clement listy, POI\ITEF — wskaznik, PRIOR —
poprzednik, NEXT —inhaste¢pnik] ;

opisuje- sie przez podanie warunku niesprzeczno$ci:

function CONSISTENT(P:POINTER) return BOOLEAN is
begin

‘return (P——null ;

or else (P.NEXT.PRIOR = P and P.PRIOR.NEXT = P)),
ond CONSISTENT

Takxe sformuiowame zaklada liste kolowg. Mimo ze dla in-

nych rodzajow list wyrazenie logiczne jest bardziej skom-
plikowane, zasada pozostaje niezmieniona. W celu stwier-
dzenia, ze warunek jest spelniony dla wszystkich elemen-
tow listy, tj.: dla wszystkich warto$ci wskazmkow nalezy
dokona¢ konkretyzacji: >

functicn POST_CONDITION is new FOR-ALL (POINTER
CONSISTENT);

Cho¢ jest to zgodne ze skiadnig Ady, stanowi rozszerzenie
jezyka, poniewaz: typ POINTER nie jest typem dyskretnym,
jak wymaga sie w definicji rodza;owego parametru for-
malnego.

Inne rozszerzenie jest konieczne do zdefiniowania proce-
dury EFFECT, w ktorej nalezy powiazaé poczatkowe i kon-
cowe warto$ci zmiennych. Proponuje sie uzycie w tym ce-
lu takiej notacji jak dla kwalifikatorow w Adzie [1]. Zapis
X’IN oznacza ‘warto§¢é poczatkowa, a X’OUT warto$é kon-
cowa, 'co sugeruje uzycie trybu wejSciowego (in) lub wyjs-
ciowego (out) dla odpowiedniego parametru. W ten sposéb
zdefiniowaé skutek @ wymiany wartosci dwoéch
zmiennych, np.: ; i : i

procedure EFFECT is .
begin.
‘ASSERT (X IN= e 'OUT) and
(0;€ ’OUT Y ’IN));
end EFFECT;

Zwr6émy uwage na zasadniczg roéznice miedzy specyfx—
kac:a a algorytmem. Specyﬁkac:a skutkéw dotyczy opero-
wania wartosSciami IN i OUT bez zadnych ograniczen, na-
tomiast algorytm musi prowadzi¢ do uzyskania wyniku Je-
dynie przy uzyciu wartosci poczatkowych (IN). Wystepuje
tu” pewna analogia do operowania réwnaniem:

X+1=0 :
w celu uzysk?nia 'roz;wiazania:
x=—1 : S 30 25

Ponadto, okreslenie specyﬁkacn nie zapewma am 1stn1e—
nia, ani jednoznaczno$ci wyniku.

- Prowadzi to do okreslenia nowego sktadnika specyfika=
cji programu — niezmiennika dla typu danych (ang. IN-
VARIANT) Po wprowadzemu typu prywatnego w pakiecie
podaje sie zbiér .operacji stosowanych do obiektow tego
typu. Informacja, ktéra odpowiada skutkom podprogramu,
stanowi niezmiennik typu. Jest to wlasciwosé kazdego obiek-

tu tego typu w calym programie z wyjatkiem ciala® pa-

kietu,

Podprogramy wewnatrz ciala muszg traktowaé niezmien-
nik jako warunek wstepny i koncowy jednoczeénie, choé

- zasade te mozna zlamaé w ciggu instrukeji stanowigcym

implementacje podprogramu.

‘ PRZYKEAD

Do przedstawienia specyfikacji wedlug powyzszych za-

~sad ‘sluzy pakiet SPECIFICATIONS, kt6ry.umozliwia pro-

gramiscie przejscie od nieformalnego opisu do specyfika-
cji syntaktycznej, a  nastepnie do wyrazenia semantyki
i algorytmu. Przykladowo, rozpoczecie opisu moze polegaé
na wyrazeniu stwierdzenia'

ACT (,,Control posxtxon of shaft
: — stercwanie polozemem walu’?);

"Nactepny krok polega na zdefiniowaniu odnosnych obiek-

tow. i ich dmalama np.:




type SHAFTS is new ENTITY;
procedure ROTATE is new ACTION

|SHAFT — wal, ROTATE — obroél

przy uzyciu identyfikatorow wprowadzonych upxzedmo nie-
formalnie w celu werbalnego przedstawienia opisu. Takie
definicje zastepuje sie nastepnie przez deklaracje pakie-
tow, zawierajace szczegbly zalezno$ci strukturalnych, jak

np.:

package SHAFT_ASSEMBLY is
type DIRECTION is (FORE, BACK, STOP);

package MOTOR is
procedure ROTATE (GO : DIRECTION);

end MOTOR;
end SHAFT ASSEMBLY;

|ISHAFT_ASSEMBLY — zesp6t walu, DIRECTION — Kkierunek, FORE
— do przodu, BACK — do tylu, MOTOR -— silnik]

package PHYSICAL is
type.ANGLE is-new FLOAT;
type DURATION i5' new FLOAT;
type LENGTH is new.FLOAT;
type MASS is new FLOAT!
type' SPEED is new FLOAT;
type ENERGY is new FLOAT;
type CURRENT {s new FLOAT;
type VOLTAGE is new FLOAT;
type RATE is new FLOAT;
t‘ypc ANY i3 new FLOAT;
procedure TRANSDUCER ;
PRESENCE ! BOOLEAN;
OCCURRENCE : BOOLEAN; !

end PHYSICAL;

Wydruk 2. Pakiet pomocniczy PHYSICAL

PHYSICAL — wlasciwosci fizyczne, ANGLE — kat, DURATION —
czas trwania, LENGTH — dlugos$¢, MASS — masa, SPEED — pred-
ko$¢, ENERGY — energia, CURRENT — prad, VOLTAGE — na-
piecie, RATE — tempo, ANY — dowolny, TRANSDUCER — prze-
twornik, PRESENCE — obecno$é, OCCURENCE — wystapienie

with PHYSICAL;
package body SHAFT ASSEMBLY is
use PHYSICAL;
package ROTATING is
type SHAFT_PROPERTIES is
record
CURRENT_POSITION : ANGLE := 0.0 ;
RATE_OF_CHANGE : RATE := 0.0 ;
end record; /
SHAET : SHAPT _PROPERTIES; 4
end ROTATING;
package body MOTOR is
* procedure ROTATE ( GO : DIRECTION ) is
A function POST_CONDITICN return BOOLEA“ is
begin 3
case GO is
when FORE =>
return ROTATING.SHAFT.
when BACK => '
1 return ROTATING,SHAFT.RATE _OF_CHANGE < 0.0;
/s when STOP =>
retucn ROTATING.SHAFT,RATE_OF CHANGE = 0,0;'7
end case;
end POST_CONDITION;
[ begin el
f PHYSICAL.TRANSDUCER ;
end’ ROTATE;
end MOTOR;

g

RATE_OF_CHANGE > 0.0;

o Ll

Tl

package ‘body ROTATING is
task ROTATION is.
¥ . entry CHANGE ( SPEED { RATE);
4 entry SENSE ( THETA : out ANGLE);
5ty end ROTATION;

¥

task body ROTATION is s
DT : PHYSICAL.DURATION;
begin
1loop =
select
accept CHANGE (SPEED : RATE) do
Lz SHAFT ,RATE_OF_CHANGE := SPEED;
end CHANGE;
or
accept SENSE ( THETA : out ANGLE) do
THETA := SHAFT.CURRENT POSITION;
,L end SENSE;
: end select;
£ delay DT; 3
SHAFT,CURRENT_POSITION
end loop; *
end ROTATION; .
end ROTATING;

1= SHAFT.CURRENT_POSITION + SHAFT,RATE_OF CHANGE

end SHAET ASSEMBLY;

Wydruk 3. Cialo pakietu SHAFT_ ASSEMBLY

ROTATING — obracanie, SHAFT_ PROPERTIES — wlaﬁciwo§cn wa-
1u, CURRENT_POSITION — polozenie biezzce, RATE_OF_CHAN-
GE — tempo zmian, GO — ruch, ROTATION — obr6t, CHANGE
— zmiana, SENSE — czujnik, DT (Delay Time) — czas opéiniema

~ letin, Vol.' 5, pp. 74—80,

W kolejnym kroku malezy sprecyzowac wlaseiwosci obiek-
tow, np. w postaci ciala pakietu przedstawionego na wy-
druku 3, postugujgc sie dodatkowym pakietem PHYSICAL
Z wydluku 28

W przedstawionej pracy kierowano sie dgzeniem do mo-
zliwie najpelniejszego uzycia koncepcji i notacji jezyka
Ada, w celu jak najlepszego wykorzystania istniejacych
narzedzi utworzonych dla Ady i wyjasnienia zaleznosci
miedzy specyfikacjami a’ algorytmami, miedzy deklaracja-
mi a ciggami instrukcji oraz miedzy jezykami deklaracyj-
nymi a imperatywnymi. Stwierdzono, ze wilasciwosci eks-
presyjne Ady sa wystarczajace do spelnienia wigkszosci
wymagan specyfikacji funkcjonalnych, lecz stosowana no-
tacja wydaje sie raczej niezgrabna i zbyt rozwlekla.

W.celu wyrazenia kwantyfikatorow ogélnych i szczegolo-
wych dla dowolnego typu konieczne jest uog,olmeme regul
obowxqzuncych w Adzie, polegajgce na zniesieniu ograni-
czen dotyczacych typu mdeksu petli. Obowiazujace reguly
majq sens w zastosowaniu do programéw przeznaczonych
do ‘wykonania, lecz mozna je interpretowaé rowniez dla
typéw dowolnych w kontek$cie specyfikacji. Ponadto, w
celu odroznienia poczatkowych i koncowych warto$ci zmien-
nych' pozadane jest wprowadzenie odpowiednich atrybu-
tow.

W artykule (nie poruszono innych istotnych zagadnien
specyfikacji, - dotyczacych ograniczen czasowych i pojem-
nosci pamieci-oraz wejscia-wyjécia wilgcznie ze wspolpracg
czlowiek-maszyna.

Pierwotng wersje artykulu opublikowano w czasopismie
ACM Ada Letters, Vol. 3, No. 5, pp. 63—68, 1984. Obecna
postaé ukazuje sie po raz pierwszy.

Tium, i oprac. JANUSZ ZALEWSKT
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ASSOCIATION OF SIMULA -USERS

Ostatnio powstaly nowe kompilatory SIMULI dla
komputeréw VAX, firmy DEC, z systemem operacyj-
nym Berkeley UNIX 4.1 i 4.2 i wielu komputeréow
firmy Data General:

® komputery osobiste Desktop

z systemem operacyjnym RDOS i AOS

® Srednie minikomputery Eclipse S/C
z systemem operacyjnym RDOS i AOS

@ 16-bitowe minikomputery MV
z systemem operacyjnym AOS/VS.

W ubieglym roku odbyly sie dwie wazne konfe-
rencje pos$wiecone wylacznie SIMULI:

B Groningen, Holandia, 23—25 kwietnia 1985 r., te-
matyka: programowanie strukturalne,

B Calgary, Kanada, 28—30 sierpnia 1985 r., fematyka:
pojecie obiektu.

Dokladniejszych informacji zwigzanych z SIMULA
udziela; The Association of Simula Users, POB 335,

Blindern, Oslo 3, Norwegia.
L. Szpor
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Abstrakcje w prbgramowaniu (1) A

Historia rozwoju programowania polega w znacznej mie-
rze na rozwoju stosowanych w nim abstrakeji i narzedzi do
abstrahowania.

Terminy takie jak abstrakcja, abstrakcyjny, abstrahowa-
nie stosuje sie w. informatyce juz od wielu lat [1, 2], jed-
nak w wiekszosci- wypadkéw unika sie ich Scistego defi-
niowania. Najczesciej wyjasnia sie je nieformalnie, podajgc
przykiady lub odwolujac se do intuicji czytelnika. Zwigza-
ne jest to zapewne z faktem, ze pojecie abstrakcji w pro-
gramowaniu jest szczegélnym przypadkiem ogoélnego poje-
cia abstrakcji, ktorego definicje mozna znalezé w kazdej
encyklopedii. Dla realizacji ‘celu tego opracowania wystar-
czajaca jest nastepujgca definicja, bedaca zawezeniem defi-
nicji abstrakcji z Malej Encyklopedii PWN: abstrakcja (w
programowaniu) jest czynno$cia polegajgcq na pomijaniu
pewnych sktadnikéw lub cech programu, a wyodrebnianiu
innych uznawanych za istotne.

Abstrakecja w programowaniu powstaje wskutek pomi-
nigeia szczegbdléw technicznych programu, nieistotnych (w
danym momencie) dla opisu zadania realizowanego przez
program.

PRZEGLAD MECHANIZMOW ABSTRAHOWANIA

Pierwszym narzedziem umozliwiajacym stosowanie = ab-
strakecji w programowaniu byl jezyk asemblera, pozwalaja-
cy na tworzenie zapisu symbolicznego, np.

LOAD: X
ADD e
STORE Z

Dzieki temu mozliwe stalo sie abstrahowanie od konkret-
nej reprez_entacji rozkazéw maszyny oraz adreséw, a takze
od alokacji programu i jego zasobow.

. Nastepnym etapem wprowadzania abstrakcji do progra-
mowania bylo automatyczne przeksztalcenie formul na kod
maszynowy. Pierwszym szeroko rozpowszechnionym jezy-
kiem posiadajgcym takie mozliwosei byt Fortran. Progra-
mista piszgc np.:

Zi=X+ Y

abs}rahqwak dany fragment programu od wszelkich szcze-
golow Jego maszynowej reprezentacji, takich jak: kody
operacji, rejestry, adresy, alokacja zasob6w programu.

Fortran umozliwial tez programowanie przy uzyciu pro-

stych abstrakeji sterowania, takich jak instrukcje IF i DO:

Dr JERZY ZAKRECKI ukonczyl w
1980 r. studia na Wydziale Matema-

wersytetu Moskiewskiego. Pracuje w
Instytucie Podstaw Informatyki PAN.
Zajmuje sl¢ zagadnieniami modula-
ryzacji 1 projektowania programoéw.
Specjalizuje sle w programowaniu
mikrokomputerow.

tyki Stosowane] i Cybernetyki Uni- ~

A =10.0
DO 20 I=1. 10
IF (D(I))20, 20, 10

10 A= A+ D()

Instrukcje te pozwalajg na ukrycie takich elementéw ma-
szynowej reprezentacji programu jak: kody operacji, re-
jestry warunkéw itp., aczkolwiek punkty kontrolne pro-
gramu (w naszym przykiadzie etykiety 10 i 20) pozostaja
nadal widoczne.

Ta niewatpliwa wada jezyka Fortran zostata usunieta w
pézniejszych jezykach programowania. Powstaty takie in-
strukcje jak: for. if-then-else (Algol 60), while, repeat, ca-
se (Pascal). W nastepujacym fragmencie programu wyrazo-
nym w jezyku Algol 60:

A = 0.0; -
for I := 1 step 1 until 10 do
if DCIY > 0.0 then A := A + DCI1;

przebieg sterowania jest opisany w taki sposéb, ze punkty
kontrolne programu nie sq ani nazywane, ani numerowa-
ne.

Pierwsze jezyki programowania dostarczaly tez prostych
$Srodkéw do deklarowania danych programu — tzw. typéw,
np.:

FLOAT a, D1
INTEGER I

w jezyku Fortran lub

real A;
real array(1:101 Dy
integer I;

w jezyku Algol 60.

Typ rozumiany jest tutaj jako zbiér wartosci i zestaw
operacji do dzialan na tych wartosciach. Typy pozwalaja
na opis zasob6w programu w oderwaniu od ich reprezen-
tacji maszynowej.

Warto zwrdci¢é uwage na konstrukcje do deklarowania
tablic: D(10) i array [1:10]. Sg to przyklady typéw spara-
meliryzowanych. W przypadku korzystania z typow spara-
metryzowanych (zwanych tez konstruktorami typow) kon-
kretny typ danych (tzn. konkretna abstrakcja sluzaca do
opisu zasob6éw programu) otrzymuje sie poprzez podstawie-
nie do konstruktora typoéw parametréw aktualnych. Przy-
kiadowo, w celu zdefiniowania konkretnego typu tablicowe-
go w jezyku Pascal: ; :

VECT = array (1..10] of REAL

konieczne jest okreslenie fypu indeksowego i typu elemen-
tow tablicy (w naszym przykiladzie sg to odpowiednio 1..10
i REAL). ;

Wszystkie wymienione abstrakeje charakteryzuja sie tym,
ze sy zdefiniowane przez projektanta jezyka programowa-
nia, w ktéorym wystepuja, a programista nie ma zadnego
wplywu na ich wiasSciwosci. Istniejg tez konstrukecje jezy-
kowe pozwalajace programi$cie na definiowanie jego wia-
snych abstrakcji. z

Pierwsza konstrukcja tego rodzaju byla procedura. W r6z-
nych jezykach programowania “konstrukeja ta  wystepuje



pod . réznymi . nazwami: = w . Fortranie — SUBROUTINE
i FUNCTION, w Algolu 60 — procedure itd., jednak we
wszystkich przypadkach jej sens jest Jednakowy W jezyku
Pascaé deklaracja i wywolame procedury ma nastepujaca
posta

var- I3 1..10;
begin
WYNIK := 0.0;

for li:= 1 to 10 do 'if VL1130 then WYNIK
_end;

procedure SUMPOSEL (V: WEKTOR; var NYNIK REAL) ;

1= WYNIK + VLIl

SUMPOSEL (D, R)

Procedura pozwala na zwiezle, parametryczne odwotlanie sie
do pewnego fragmentu programu, tzw. ciala procedury. Tym
samym istnieje mozliwosé wyabstrahowania funkcji realizo-
wanej przez procedure.

Najnowszymi rodzaJami abstrakcji stosowanymi w pro-
gramowaniu -sg abstrakcyjne typy danych i obiekty ab-
strakcyjne. W niektérych nowych jezykach programowania
wystepum narzedzia do definiowania abstrakcji sterowa-
mia (np. konstrukCJa iterator w jezyku CLU [3]),
propozycje te nie sg jeszcze wystarczajaco dopracowane.

Typ abstrakcyjny jest to typ calkowicie zdefiniowany
przez programiste. Defxmu:e sig¢ -reprezentacje typu, jak
réwniez zbiér operacji na danych tego typu. Definicja ab-

strakeyjnego typu danych dla liczb wymiernych zapxsana >

w jezyku Ada.ma.postaé nastepujgca:

package RATIONAL-ARITHMETIC is
type RATIONAL is private ~- deklaracja typu z niedostepna
~-— reprezentaca

function CREATE(N: INTEGER; D: FOSITIVE) return RATIONALj
function SUM(I, J: RATIONAL) return RATIONALj;
function MULT(I, J: RATIONAL) return RATIONAL;

private
type RATIONAL is record
y N: INTEGER; 2
D: POSITIVE
end record;

end RATIONAL_ARITHMETIC;

Spe(_:yfikacja ta zawiera opis zasobéw dostarczanych przez
palpet. Opis sklada sie z dwdch czeSci: jawnej i prywat-
nej.

Czeé¢ jawna zawiera informacje mezqune dla uzytkow-
nika pakietu, mnazwe typu RATIONAL i nagléwki proce-
dur (operacji wykonywanych na danych typu RATIONAL)
CREATE SUM. MULT.

Czeé¢ prywatna = zawiera informacje dla- kompilatora,
a uzytkownik pakietu nie moze z niej korzystaé. Ta nie-
zbyt elegancka konstrukcja zostala wilgczona do jezyka Ada
wylacznie ze wzgledu na wymaganie dotyczace ‘duzej efek-
tywmnosei kodu wynikowego.

Obecnie, tylko niewiele jezykow programowarua pos1ada
konstrukc;e ulatha:ace definiowanie ‘abstrakcyjnych™ ty-
péw danych i obiektéw abstrakcyjnych, jednak stosujac
konsekwentnie okreélong dyscypline kodowania programu
mozna programowaé w tym stylu' i w’ konwencjonalnych
jezykach' programowania.

UZYCIE ABSTRAKCJI W FORTRANIE I W ADZIS

- Istniejace jezyki programowania mozna poddaé ocenie
z punktu widzenia dostarczanych ‘przez nie ' $rodkéw ‘do
programowania w abstrakc;ach Ponizej rozwazymy Fortran
i Ade. Ich wybér nie jest przypadkowy — Fortran jest
plerwszym szeroko rozpowszechnionym jezykiem wysokiego
poziomu, a Ada ma bogaty repertuar $rodkéw do progra-
mowania w abstrakecjach, bedacy w pewnym sensie zakon-
czeniem' linii rozwoju - proceduralnych ‘jezyk6éw programo-
wania - zapoczatkowanej przez Fortran. W kazdym z tych
jezyk6w napiszemy program zlozony z dwoch czesci:

® definicji typu- abstrakcyjnego dla liczb wymiernych
@ przykladu uzycia zdefiniowanej abstrakcji.

Wyb6r przykladu podyktowany byt przeswnadczemem ze
ocena zastosowania rozpatrywanych jezykéw do zaprogra-
mowania do$¢ zlozonej abstrakcji najpelmiej uwydatni mo-
dularyzacyjne wlasciwosci tych jezykow.

jednak .

JEZYK FORTRAN
{

Program w- Fortranie skilada sie z szeSciu podprogramow.
Podprogramy CREATE, SUM, MULT, EQ i ASSIGN od-
powiadaja operacjom typu abstrakcyjnego, podprogram
GCD stuzy do wyznaczania najwiekszego wspolnego dziel-
nika dla dwdch liczb catkowitych i jest wywolywany tylko
z podprogramu CREATE. Ostatni podprogram jest przykta-
dem wykorzystania zdefiniowanej abstrakcji.

Jako dwuelcmcniowe
tablicy =zawiera

wartosci wymierne reprezentowane sa
tablice typu INTEGER; pierwszy element
licznik, drugi mianownik

o ono

operacja tworzenia liczby wymiernej
SOBRUTINE CREATE(N, D, RES)
INTEGER N, D, RES(2), A £
IF (D) = 77, 77, 1
IF(N) 13, 11, 12
RES(1) = O
RES(2) = 1
RETURN
12 CALL GCD(N, D, A)
GOTO 14

[

13 CALL GCD(-N, D, A)
14 RES(1) = N/A
RES(2) = D/A
RETURN

CALL ERROR

END

N
~N

pomocniczy podprogram do wyznaczania najwiekszegqgo
wspolnego dzielnika
SUBROUTINE GCD(N, D, RES)

oo

C operacja sumowania liczb wymiernych
SUBROUTINE SUM(I, 'J, RES)
INTEGER 1(2), J(2), RES(2)
CALL CREATE (I(1)%J(2)+J(1)21(2),
“ RETURN
END

1(2)¢J(2), RES) /

C operacja mnozenia liczb wymiernych
SUBROUTINE MULT(I, J, RES)
INTEGER I(2), J(2), RES(2)
CALL CREATE(I(1)%J(1), I(2)3J(2), RES)
RETURN
END

C  operacja porownywania liczb uynluruyuh
LOGICAL FUNCTION EQ (I, J)

C operac:a przypisania liczb wymiernych
SUBROUTINE ASEXGN(L, R, RES)

C program korzystajacy z abstrakc;\
INTEGER A(2), B(2), L(2)
CALL CREATE(S, &, A)
CcAaLL CREAYE(I. 2, B)
. CaLL surA, B, C)
IF EQ(A, B) CALL ASSIGN(B, C)
END

Zaletg tego programu (i jezyka, w ktérym zostal na-
pisany) jest duza niezalezno§é zdefiniowanych w nim ab-
strakeji od innych wykorzystujacych programoéw. Uzytkow-
nik i implementator abstrakcji powinni uzgodnié¢ tylko spo-
s6b. reprezentowania wartosci wymiernych i nagtowki ope-
racji do ich przetwarzania. Po dokonaniu tego, definicje ab-
strakeji i: programy korzystajace z nich moga byé tworzo-
ne, modyfikowane, kompilowane i testowane catkowicie nie-
zaleznie. Oznacza to, m.in., ze wszelkie modyfikacje w de-
finicji abstrakeji nie wywolujace zmian w naglowkach ope-
racji nie powodujg konieczno$ci zmian w podprogramach
korzystajagcych z abstrakcji. Korzystne jest tez istnienie
konstrukeji SUBROUTINE i FUNCTION umozliwiajacych
tworzeme abstrakeji proceduralnych.

Program ten ma jednak wiele wad (z punktu widzenia
modularyzacji), zwigzanych przede wszystkim z niedosko-
natoscig jezyka, w ktérym zostal napisany.

1. Jezyk, a raczej jego implementacja, nie posiada zadnych
Srodkow do konfroli prawidilowosci odwolania sie do pod-
programéw. W naszym przykladzie mozliwe byloby odwo-
lanie sie do operacji CREATE w nastepujgcy sposéb:

— CALL CREATE,
— CALL CREATE(5),
— CALL CREATE(5, 21, 0, 32, R, S) itp.

2. W podprogramach definiujacych typy abstrakcyjne i w
podprogramach -odwolujacych sie do nich konieczne jest
powtarzanie opisu reprezentacji danych tego ty-pu W. na-
szym przyktadzie, w celu zadeklarowania zmiennej A o ty-
pie ,,11czba wymierna” konieczne bylo zdeklarowanie tej
zmiennej jako dwuelementowej tablicy typu INTEGER:



INTEGER A(2)

Wiaéciwosé ta, poza jej oczywista niewygoda, moze byc
przyczyna bledow powstajacych przy przepisywaniu opisu
reprezentacji, zwtaszeza w przypadku zlozonych struktur da-
nych. Bledy te nie beda w zaden sposob svgnahzowane
przez kompilator. p

3. Mozliwe jest nielegalne dzmlame na strukturach danych
przeznaczonych do przechowywania wartosci typow abstrak=-
cyjnych i obiektéw abstrakcyjnych, polegajace na modyfi-
kowaniu zawarto$ci tych struktur przy uzyciu operacji
réznych od przewidzianych do tego celu w definicji ab-
strakeji. Dzialania tego rodzaju moga doprowadzi¢ do cal-
kothego zaburzenia poprawnoﬁm funkcjonowania abstrax-
cji, np. po wykonaniu przypisania:

A(l)=3; A(2) =6, B(1)=1, D2)=2

funkcja EQ (A, B) udostepni warto$é¢ FALSE.,,
wykonaniu analogicznej sekwencji:

CREATE (3,6,A), CREATE (1,2,B)
funkcja EQ (A, B) udostepni wartos¢ TRUE.

natomiast po

WITOLD ABRAMOWICZ

4. Definicja abstrakcji mie stanowi zwartej calogci, sklada
sie z kilku podprogramoéw, ktére moga zna;dowaé sig w
roznych miejscach tekstu programu.

5. Niemozliwe jest,zabronienie dostepu do niektorych skia-
dowych programu. Podprogram GCD moze by¢ wywolywa-
ny z kazdego miejsca programu, natomiast nasza intencja
bylo wywolywanie go tylko z podprogramu CREATE.

6. Niemozliwy jest opis operacji na liczbach ‘wymiernych
za pomoca konstrukcji FUNTION (jej uzycie w przykia-
dzie by lob} bardziej naturalne). Zwiazane jest to z ograni-
czeniami jezyka — w Fortranie typem wyniku funkcji mo-
ze byé tylko: REAL, DOUBLE PRECISION, INTEGER lub
LOGICAL.
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Modularny system wyszukiwawczy

Informacje mozna ftraktowaé jake surowiec lub Srodek
do wilasnej dzialalnoSci, a takze jako produkt, na ktéorym
mozna zarobié. Dlatego zbieranie, przechowywanie i po-
nowne wyszukiwanie informacji jest przedmiotem zainte-
resowania specjalistow roznych dziedzin., Metody umozli-
wiajace efektywne przefwarzanie informacji w powyzszym
sensie sg przedmiotem zainteresowania teorii systemow wy-
szukiwawezych,

Celem opracowania koncepcji modularnego systemu wy-
szukiwawczego MIRS (ang. Modular Information Retrieval
System) bylo umozliwienie studentom informatyki Politech-
niki Federalnej w Zurychu praktycznego poznania metod
stosowanych w systemach wyszukiwawczych. Modulowa bu-
dowa systemu umozliwia wymienianie czgSci oprogramo-
wania. Dzieki temu mozna pokazac praktyczme dziatanie
réznych metod i w konsekwencji porownaé Je

Podstawowym celem pracy bylo przygotowanie odpowxed-
niego $rodka dydaktycznego, jednak w praktyce wykorzy-
stano system takze do modelowania struktur informacji,
badania algorytmoéw wyszukiwania oraz testowania rozwig-
zan dialogu czlowieka z komputerem.

W trakcie pracy ze studentami podkreslalem tez bardzo
mocno metodologie programowania i problematyke organi-
zacji pracy w grupie projektowej. Te aspekty nie bedg
jednak poruszane w tym artykule. Sa one wszakze czesto
miedoceniane, choé w . duzej mierze decyduja o sukcesie
zawodowym inzyniera informatyka. Moim celem bylo za-
tem rdéwniez zaprezentowanie réznych metod projektowa-
nia i programowania systemow informatycznych [22, 30].

Warunki realizacji

',System MIRS byl zéimplementowany przez studentow
Wydzialu Informatyki Politechniki Federalnej w Zurychu

Dr inz. Witold ABRAMOWICZ jest absolwentem Kkierunku: cy-
frowe systemy sterowania Politechniki Poznanskiej. Zajmuje sie
systemami wyszukiwawczymi 1 sztuczna inteligencjy. Praca dok-
torska (z wyréznieniem) dotyczyla kontekstowo zorientowanego
rozpowszechniania i organizacji informacji w sieciach kompute-
rowych. Interesuje si¢ takze inzynierig oprogramo“ama oraz pro-
blematyks dialogu cziowiek-maszyna, A

6

. rach w sieciach lokalnych (np. [4, 5

w xamach zajec meobowmzkowych »Systemy wyszukxwaw-
cze’. Zajecia te skladaly sie z trzech czeSci:

1) wykladu (2 godziny w tygodniu),

2) seminarium, na ktére zapraszano przedstawicieli przemy-
stu w. celu prezentacji gotowych systeméw informacyjnych
(glownie systemow. wspomagania prac biurowych np. [12,
20, 23)), :

3)  zajeé pro;ektowych zwu;zanych bezposrednio z syste-
mem MIRS.:

W trakcie opracowywania koncepcji zajeé wspoipracowa-
tem poczatkowo z jednym, a pézniej z dwoma asystentami.
Eksperymentalnej realizacji systemu dokonal w ramach
pracy semestralnej student, posiadajacy kilkuletnig prak-
tyke projektowa w firmach software’owych. Pelne przygo-
towanie koncepcji, testy oraz opracowanie odpowiednich
pomocy dla studentéw [3] zajelo ok. 850 godzin pracy (nie
liczac pracy semestralnej — ok. 400 godzin pracy).

Fakultatywnosé zaje¢ pozwalala zalozyé wysoka moty-
wacje studentéw, a w konsekwencji: zwiekszaé wymaga-
nia wobec nich. Studenci dobierali sie w 2—4-osobowe gru-
py.. W przeprowadzonej pod koniec. semestru: ankiecie
o$wiadczyli, ze ma realizacje systemu po$wiecili od 150 do
520 godzin pracy {(liczac na grupe). Ze zdziwieniem stwier-
dzilem, ze studenci nie uwazali obciazenia zajeciami za zbyt
duze,” mimo iz wielu z nich budowalo réwnolegle kompi-
lator jezyka PL/O [29]. W wyniku otrzymalismy 9 bardzo
roznych systeméw od najprostszych po rozbudowane, cha-
rakteryzujacych sie staranno$cig: modelowania struktur da-
nych: lub bardzo oryginalnymi rozwxazamaml dialogu czlo-
w1eka Z komputerem

Systcm MIRS byt wykonywamy na komputerach osobi-
stych ze wzgledu na powszechna dostepnoéé tych kompu-
teréw dla studentéw. Ponadto, poniewaz system opracowa-
1o, glowme dla celéow dydaktycmych nie bylo istotne za-
pewnienie mozliwosci organizacji. bardzo duzych zbioréw
informacji jakie normalnie wystepuja w systemach wyszu-
kiwawczych. Innym:powodem uzycia komputeréow osobistych
bylo duze doswiadczenie zespolu w pracach nad systema-
mi wyszukiwawczymi reahzowanym1 na tych kompute—
, 9, 14]).

Wszystkie_ systemy zrealizowano na komputerze. Lilith
[28], wyposazonym w cztery procesory segmentowe Am2901,



pamieé operacyjna o pojemnos$ci. 128K stow . 16-bitowych:
wymienng pamigé dyskowa o0 pojemnosci 10 MB lub stalag
o pojemnosci 15 MB i pamieé mikrokodu o pojemnosci 2K
mstruhc;i Bardzo istotne byly urzadzenia wejscia-wyjscia
majace :duzy wplyw na -rozwigzanie dialogu ‘czlowieka
z komputerem: monochromatyczny monitor. graficzny o roz-
dzielczo$ci 892X 640 punktéw (ang. bit:map) i mysz.

Komputery pracowaly pod nadzorem systemu operacy jne-
go Medos-2 [17], ktory jest systemem otwartym, umozli-
wiajacym uzytkownikowi dostep do wszystkich zasob6ow.
Do programowania: uzyto Moduli-2 [2]. Wykorzystano dwie
techniki dialogowe, ktorych zastosowanie w komputerze
Lilith mozna zaliczy¢ do  pionierskich, ‘a ktére obecnie::sa
stosowane w wielu umych systemach (np. MacIntosh, Sun-
Station): technike okien i technike menu. ! :

‘Struktura systemu MIRS

Strukture systemu MIRS przedstawiono'na rys.”1.-Owal-
nym ksztaltem oznaczono struktury danych: opis wiedzy
i gromadzorie informacje. Do opisu“wiedzy szastosowano w
systemxe kontrolowang strukture danych (tzn stxukture Za-
wierajgcg z gbry okreélony zaséb terméw i powigzan po-
miedzy nimi), niezalezna od gromadzonych informacji. Ja-
ko kompromis m1edzy prostym (np. hsty lub klasyfikacja)
a rozbudowanym opisem wiedzy (np. sieci semantyczne [27]
lub sieci Crofta [11]) wybrano tezaurus [8]. Informacje gro-
madzone sa w postaci wzajemnie niezaleznych dokumentéw.
Dokument nie -posiada wlasnej struktury (traktowany jest
jako cigg znakow).

| .Prezentacja

Organizocja l 1

] |

J l Edycjo

[ Zapytanie

l-———l Wyszuklwunne ]—-——’ Prezenlnc;a z
&

Rys. 1. Struktura systemu MIRS

1

Funkcje realizowane w systemie MIRS sg reprezentowa-
ne na rys. 1 przez prostokaty. Najprostsza funkcjg jest pre-
zentacja strukfury tezaurusa. W celu jego dostosowania do
indywidualnych potrzeb i wyobrazen. uzytkownikéw . prze-
widziano mozliwo$é edycji. Sg to dzialania dotyczace tylko
pierwszej klasy danych — opisu wiedzy. Gromadzone do-
kumenty musza - byé réwniez udostepniane uzytkownikowi
(prezentaCJa dokumentéw) oraz zarzadzane (np. usuwane

systemu — organizacja). Polgczenie pomiedzy obiema kla-
sami danych — dokumentami i tezaurusem — tworzone
jest przez opisywanie dokumentéw pojeciami tezaurusa (in-
deksowanie). Uzytkownik pragnacy znalezé interesujace go
dokumenty formuluje zapytanie wybierajgc odpowiadajace

LooP
" CASE CommandsOfMIRS OF
| Thesaurus-Editor :
LOOP
CASE CommandsOfThesaurus-Editor OF
| GoToTer;n:i
| Deletelerm:
| InsertTerm:
: i
| Quit: EXIT (sfrom Thesaurus-Editor *)
END (* case #):
END_ (= "Icop )3
: | AnotherMode :
LooP
CASE CommandsOfAnotherMode OF
s B
| Quit: EXIT (sfrom AnotherMode *)
END (* case #);
END (* loop *)3

7| Quit:TEXIT (*from MIRS®e)
END (e case's);

END (* loop *);: e

Rys. 2. Interpreter poleceﬁ

mu pojecia z tezaurusa. Na tej podstaw1e zostajg znalezione
odnosne dokumenty (wyszukxwanie)

Dxalog W system1e Jest sterowany ' przez modul zwany
interpreterem polecen. Jego gléwng cze$é przedstawiono w
skréconej formie na rys. 2. Interpreter polecen jest. takze
odpowiedzialny za komunikacje ‘ze wszystkimi innymi mo-
dutami systemu. Jest on Jedyna cze§c1a systemu ktora nie
powinna ulegaé zmianom:.

Prezentacja opisu wiedzy

Wiedza w systemie jest opisywana tezaurusem; w ktérym
zgromadzone sg ‘termy. Term jest slowem lub frazg (sze-
regiem stow). Tezaurus zawiera takze zwigzki semantycz-
ne pomiedzy termami. Dla kazdego termu (pojgcia) moze
istnie¢ wiele podpojeé, pojeé nadrzednych, synoniméw, an=
toniméw, homograféw, homoniméw oraz terméw bliskozna-
cznych. Spoéréd wielu dostepnych wybrano tezaurus ERIC
(Educational Resources Information Center) [13] opisujacy
wiedze z wielu dziedzin. Do celéw dydaktycznych oryginal-
ny:tezaurus .o objetosci ok. 5 MB:zredukowano do 96 kB,
korzystajac z edytora struktur mnie bedacego czedcig skla-
dowa systemu MIRS [1]. ERIC przedstawia nieliczne zwigz-
ki semantyczne pomledzy termam1 (rys 3),

broader term = broader term

related
_term

related
term

current term

narrower term narrower term

THESAURUS

Rys. 3. Zwiazki semantyczne miedzy termami; zbiér polecen te-
zaurusa obejmuje m.in.: go_to_term, show_top_term, quit itp,

Tezaurus jest pamietany w bardzo prosty sposéb. Termy
nie posiadajace poje¢ nadrzednych sg zawarte w liScie tzw.
TopTerms. Wiasciwa struktura tezaurusa jest przedstawio-
na jako tekst o formacie podanym na rys. 4. : ;

Terms::= { TFIag TermField EOL }.
TermField :: -

: Term EOL7 %

{ BFlag BroaderTerm EOL { BroaderTerm EOL} ]

[ NFlag NarrowerTerm EOL { NarrowerTerm EOL } J

of RFfeg RelaledTerm EOL{ Ralaxoderm EOL ) 14,
BFlag = 0'% ‘

v NFlag = n'.
RFlag = 'r'

TFlag:: =*t! WAt S 2 *
£0L: :r'FI’dO’LlPG SRR A S S e b s | 3 S RS

Rys. 4. Format ,Qemgti@#?, - A
Lista ta umozliwia graficzne przedstawienie tezaurusa
wedtug rys.'3. Po inicjalizacji systemu uzytkownikowi przed-

stawiona  jest.lista TopTerms,:ktéra mozna przegladaé (ang.
scrolling). Z niej wybiera si¢ pozadanyi‘ferm . (ang. current

T




term, rys. 3). Zostaje on pokazany na monitorze z graficz-
nym wskazaniem term6w bedacych z nim w zwiazku se-
mantycznym. Uzytkownik moze poznaé strukture tezauru-
sa wybierajac jako current term coraz to inny term.

Inna bardzo ciekawa i nowatorska metoda ‘przedstawia-
nia tezaurusa jako. tzw. grid file {19], bazuje na pracy [16].
Rozwigzanie to, opracowane przez studentéw, umozliwia
bardzo szybkie poruszanie sie w tezaurusie.

Edycja opisu wiedzy

Redagowanie tezaurusa sprowadza sig do Hmiejetnoéci
przeprowadzenia czterech podstawowych operacji:

® wprowadzenie fermu do TopTerms,
@ usuniecia termu z tezaurusa,

® wprowadzenia zwigzku semantycznego miedzy dwoma
wybranymi termami (rozpatrujemy tylko dwuargumentowe
zwigzki semantyczne),

@ usuniecia zwiazku semantycznego miedzy dwoma wybra-
nymi termami.

Edytor musi zatem wspomagaé wprowadzanie i usuwanie
wezlow (terméw) i krawedzi grafu (zwiazki semantyczne)
przedstawionego na rys. 3. Wszystkie inne operacje s3 zlo-
zeniem tych podstawowych. 3

Bardzo istotnym problemem w redagowaniu struktur. da-
nych jest zapewnienie spéjno$ci danych, tj. uniknigcie
sprzecznos$ci w strukturze (np. jezeli term a jest bliskozna-
czny w stosunku do termu b, to b musi byé bliskoznaczny
w stosunku do a). Studentom zaproponowano bardzo prosty
schemat sprawdzania spéjnosci tezaurusa. Przyjmujgc, ze
b'= broader ferm, r — related ferm, n = narrower term,
¢ = current term, warunki spéjnosci dla dowolnego termu
tezaurusa o wymienionych zwigzkach: semantycznych moz-
na przedstawié tak, jak na rys. 5, a dla calego tezaurusa
tak, jak na rys. 6.

B(e). R(S) M), T(e), D(c) €0, 1}

B(c):= ({biN BroaderTerms(c) ) => (CIN Nar'rowerTenns(b) ))

R(c) = ((riINRelatedTerms(c)) = (¢ IN RelatedTerms(r) ) )

N(C):= ((nIN NarrowerTerms(c) ) = ( ¢ IN BroaderTerms(n) ) )

T(é) = ((BroaderTerms(C) = @)« (CINTopTerms))

D(c) = ( BroaderTerms(c) N RelatedTerms(c) N NarrowerTerms(c) = @)

IE{B{c) A R{c) AN(C) A T{¢) A D(c) ) THEN "¢ Is OK" END

Rys. 5. Warunki sp6jnodci dla dowolnego termu tezaurusa

BB:= (YCEThesaurus:B(c) = 1)
RR:i= (YCEThesaurus:R(c) = 1)
NN:= (¥cEThesaurus:N(c) = 1)
TTiw (YCEThesaurus:T(c) = 1)
OD:= {V¥cEThesaurus:D(c) = 1)
IF(BB A RRANNATTA DD ) THEN "thezaurus is OK'* END

Rys. 6. Warunki sp6jnosci dla calego tezaurusa

-

Z tak sformulowanych warunkéw spéjnosci wynikajg na-
stepujace zachowania:

® wprowadzenie termu do TopTerms nie pocigga za sobg
zadnych innych dzialan,

® usuwajac term ¢ z tezaurusa nalezy usunaé wszystkie
polgczenia z innymi termami, tzn. Broader-Terms(c). Rela-
tedTerms(c), NarrowerTerms(c), a takze wszystkie odwrotne
zwigzki semantyczne (por. nastepne dwa warunki),

® wprowadzenie zwigzku semantycznego pomiedzy dwoma
wybranymi termami (rozpatrujemy tylko dwuargumentowe
zwiazki semantyczne) pocigga za soba wprowadzenie takze
odwrotnego zwigzku semantycznego, tzn.

bIN BroaderTerms(c)—~CIN NarrowerTerms(b)

rIN RelatedTerms(c)—-CIN RelatedTerms(r)

nIN NarrowerTerms(c)—»CIN BroaderTerms(n)

L usunjecie zwigzku - semantycznego miedzy dwoma wy-
branymi termami pociaga za sobg usuniecie odwrotnego
zwigzku semantycznego.

8

Zarzadzanie dokumentami

W systemie MIRS zorganizowane sa dokumenty bedace
krotkimi- tekstami bez okreS§lonej wewnetrznej struktury.
Dokumenty sg dostepne w formie czytelnej dla systemu li-
czacego. Przykladowymi dokumentami mogg byé opisy plyt
z domowej kolekcji, opisy patentowe gromadzone przez rad-
ce patentowego czy historie chorob w prywatnej praktyce
lekarskiej.

System musi umozliwi¢ przeprowadzenie kilku podsta-
wowych operacji zwiazanych z zarzadzaniem dokumenta-
mi. Sg one przedstawione na rys. 7. W ‘gérnej czesci ry-
sunku znajduje sie okno, w ktorym przedstawiona jest
struktura tezaurusa (por. rys. 3). W $rodkowym oknie przed-
stawiony jest kazdorazowo .jeden dokument. Znaczenie doi-
nego okna zostanie objasnione w nastepnym punkcie.

broader term

/ related:

related current ierm

term / : \ term

narrower term narrower term
S THESAURUS

broader term

-

The mouse and the bitmap display play an {mportant rols in
the domain of modern personal workstatons. (...) ;

DOCUMENT

~

mouss, bitmap, workstatons ,...
D0 CIUTMSEYN-T: = D'E

SCRIPTOR

I e U o Y i PSR

Rys. 7. Ilustracja zarzadzania zbiorem dokumentéw -

— polecenia dotyczace sStruktury tezaurusa:  thesaurus_editor —
delete_term, ..., guit; indexing — choose_term_for_descriptor, ...,
quit

— poleceniz} dotyczace struktury dokumentdw: insert_document,
delete_document, next_document, previous_document, jump_to_
document

— polecenie dotyczace deskryptora dokumentu: delete_term

Uzytkownik musi mieé¢ mozliwos¢ wigczenia dowolnego
dokumentu do systemu (polecenie insert_document). Reda-
gowanie dokumentéw nie jest przedmiotem zainteresowa-
nia w systemie MIRS. Korzysta sie tu ze standardowego
systemu redagowania dokumentow Lara [15]. Dokumenty,
ktére nie sg uzyteczne, usuwa sie (polecenie delete_docu-
ment). Podobnie jak przy poznawaniu tezaurusa uzytkow-
nik moze takze przeglada¢ dokumenty przez zadanie na-
stepnego (polecenie next_document) lub poprzedniego (po-
lecenie previus_document). Studenci okres$lili w bardzo réz-
ny spos6éb porzadek w strukturze dokumentéw: od chro-
nologicznego do wynikajacego z czestotliwosci wyszukiwa-
nia dokumentow. e s

Indeksowanie dokumenfow

Aby opisa¢ dokument w mozliwie krétkiej formie, przy-
porzgdkowywane sa mu deskryptory odzwierciedlajace jego
warto$€. Przydzielanie- dokumentowi deskryptor6w nazywa
sie indeksowaniem. Rozwazono tylko deskryptory bedace
termami tezaurusa. W systemie MIRS nie przewidziano de-
skryptoréw wolnych (wyrazen jezyka maturalnego) i de-
skryptoré6w formalnych (mp. autor i objeto$é dokumentu).



Indeksowanie wolnymi deskryptorami nie jest zgodne z za-
lozeniami sysftemu (tezaurus jako pomost 1gczacy potrzeby
uzytkownika i informacje zgromadzone w  systemie). In-
deksowanie deskryptorami formalnymi jest charahteryst) (2
ne raczej dla baz danych.

Indeksowanie JLSt procesem subiektywnym, majgcym de-
cydujace znaczenie dla poprawmnego dzialania systemow wy-
szukiwawczych. ‘Bez poprawnego indeksowania jednostki in-
formacji nie mogg byé poprawnie znalezione w systemie.
Deskryptory ‘moga ' zosta¢ wybrane automatycznie lub sa-
* modzielnie przez uzytkownika. W systemie MIRS' przewi-
dziano . obie sytuacje. Bylo to uzasadnione zamiarem pre-
zentacji wad réznych sposobow indeksowania. Omoéwienie
tych eksperymentéw wykracza jednak poza ramy tego ar-
tykutu [6].

Uzytkownik samodzielnie indeksujqcy dokument wybiera
z tezaurusa termy (polecenie choose_term), Jezeli uzytkow-
nik chce opisaé¢ dokument termami nie nalezacymi do te-
‘zaurusa, to najpierw musi z pomoca edytora wprowadzic
term do tezaurusa, a nastepnie wybraé¢ go jako deskryptor.
Takie rozwigzanie odpowiada $cislemu rozgraniczeniu fun-
keji systemu (por. rys. 1). Deskryptory sgq przedstawione w
dolnym oknie na rys. 7. Niewlasciwie deskryptory mozna
usungé z listy (pqlecenie delete—term).

Do automatycznego indeksowania dokumentu zapropono-
wano powszechnie znane, proste metody wyszukiwania ter-
mow w tekstach [7, 10, 18]. Ze wzgleédu na powazne wady
tych metod (np. nieuwzglednienie analizy semantycznej,
mozna je stosowaé tylko jako WSpomadame interakcyjnego
indeksowania.

Formulowanie zapytan

Sposrod wielu klas zapytan [21], kiore mogg byé formu-
lowane w systemach wyszukiwawczych ograniczono si¢ do
zapytan mnogos$ciowych: jako odpowiedZ -oczekiwany jest
zbi6ér dokumentéw spelniajgcy warunki okre$lone w zapy-
taniu. Podobnie jak do opisu dokumentow, takze do przed-
stawienia zainteresowan uzytkownika uzywa si¢ terméw
tezaurusa. W celu unikniecia pisania interpreterow zapy-
tan zaproponowano studentom bardzo prosty schemat dla do-
puszczalnych zapytan (np.. 8).

- Query ::= simplequery ( operator simplequery)-
simplequery :: = [NOToperator] term,
NOToperator:: == NOT,

! operator::= OR[AND,

Rys. 8. Format zapytan

’

Uzytkownik formutujac zapytanie porusza sie w' tezauru-
sie podobnie jak w trakcie poznawania tezaurusa lub' in-
terakcyjnego indeksowania dokumentow. Interesujgce ter-
my wybiera sie do zapytania przez wskazanie odpowied-
niego polecenia. Operatory logiczne okre§lane sg przez wska-
zanie polecenia w menu.

Wyszukiwanie

Najbardziej kontrowersyjna funkcjg systemow ' wyszuki-
waweczych jest odszukiwanie odno$nych dokumentow, tzw.
relewantnych w stosunku do zapytania. Kontrowersyjnosé
ta wynika z subiektywnosci oceny relewantnos$ci informa-
cji (mawet jezeli dwoéch uzytkownikéw sformuiuje jedno
zapytanie, to dla jednego wyszukana informacja jest re-
lewantna, a dla drugiego nie). Do udzielenia odpowiedzi na
zapytania opracowano wiele algorytméw Relewantno$¢é do-
kumentu w stosunku do zapytania moze zostaé okreélona
dwoma sposobami.

® Zbiér dokumentéw zostaje podz1elony na dwa rozlaczne
podzbiory:* dokumentéw relewantnych w stosunku do: za-
pytania i dokumentéw nie majacych znaczenia.

® Zbiéor dokumentéw zostaje uporzgdkowany w liste na -

podstawie podobienstwa pomiedzy poszczegdélnymi @ doku-
mentami i zapytaniem. Na poczatku listy znajduja sie do-
kumenty, ktére sg najbardziej podobne do zapytania, na
koncu ‘umieszezone sa te, ktére sg najmniej podobne. Na-
stepnie decyduje sie, ile dokumentéow z poczatku listy be-
dzie pokazane uzytkownikowi (fzn. ile bedzie uznane za
relewantne).

Aby ‘umozliwié wyszukiwanie relewantnyAch‘ dokprpentéw
na pierwszy sposéb, w praktyce- stosuje sie¢ najczeSciej me-

.Przeprowadzono

‘Used for Document Retrieval

tode list inwersyjnych. Skladaja: sie one z listy dokumen-
tow zawierajacej caly ich zbidr oraz z listy termoéw zawie-
rajacej wszystkie termy oraz wskazniki do dokumentow
indeksowanych przez kazdy z tych termow. W przypadku
zapytania zlozonego: z jednego termu, w liscie termow wy-
szukuje sig wskazniki od tego termu do dokumentow. Wska-
zane dokumenty zostajg pokazane uzytkownikowi jako re-
lewantne. W przypadku zapytania zlozonego z wiekszej licz-
by termoéw, na listach ‘wskaznikéw przeprowadza sie ope-
racje zgodne .z operatorami logicznymi wigzgcymi termy
zapytama. Inna;: szybka metoda korzystania 'ze struktury
termow i dokumentéw okreS§lana jest -mianem list lancu-
chowych. Od kazdego z termow wiedzie jeden wskaZnik po-
_kazujgcy  pierwszy dokument opisany-przez ten term. Od
“tego dokumentu:wskaznik wskazuje na drugi dokument in-
deksowany przez ten sam term itd. W celu udzielenia od-
powiedzi na zapytanie, przeprowadza si¢ operacje na listach
tancuchowych, prowadzacych od terméw zapytania zgodnie
z operatorami logicznymi zapytania

W wyszukiwaniu relewantnych dokumentéw drugim spo-
sobem zastosowano cztery podstawowe miary podobief~
stwa pomiedzy zapytaniem i dokumentem: cosinus, miare
nakladania, miare Dice’a i Jaccarda [25]. Wobec zalozenia
bardzo matego zbioru dokumentdéw, mozna przeprowadzié
tylko eksperymenty zwigzane z technicznymi kryleriami
oceny systemow (dokladno$é, ogélno$¢, szum odpowiedzi).
Dlatego tez mnie badano innych miar podobienstwa [24].
natomiast. eksperymenty z  rozszerzonyra
wyszukiwaniem boolowskim [26]. Wymagalo to przypisania
wag termom opisujgcym  zainteresowania uzytkownikow
i dokumenty. -

Dla’ porzadku nalezy ‘wspomnie¢, ze uzytkownik moze za-
dawa¢ tzw. proste pytania (ang. simple query). W trakcie
poruszania sie w tezaurusie, przez wybranie odpowiedniego
polecenia mozna dowiedzie¢ sie, jakie dokumenty sa opisa-
ne .przez Jeden wskazany term tezaurusa (current term
rys. 3).

koo k

Pragne zlozyC serdeczne podziekowanie kolegom, ktérych wie-
dza i pracowito$é¢ zilozyly sie na koncowy efekt tego projektu.

LITERATURA

Jauslin J. F., Schwarz E;: In-
. OUTPUT Vol, "'13,

11}l Abramowicz W., B#rtschi M.,
formation Retrieval auf Arbeitsplatzrechnern,
No. 7, 33—36 - : C $ ; ;
[2]" Abramowicz W.: MODULA-2 i Lilith — zgodno&¢ metod i na-
rzédzi informatycznych, Informatyka, Vol. 19," No. 4, 1—15

13 Abramowicz W., Schiuble P., Teufel B.: MIRS — Unterlagen,
Institut fur Informatik, ETH Zurich, 26 pp

14] Abramowicz W., Appelrath H,-J., Ester M., Jasper H.,
A.:* KOFIS: Knowledge Based Office Information System,
tut fur Informatik, ETH Ziirich, 18 pp

I5] Abramowicz W., Documentation of ATHENI‘,, Institut fur In-
formatik, ETH zurlch 1012 pp

16] Abramowicz W.,  Some Characteristics * of Indexing Systems,
Second’ Intemauonal Conference on the Application of Micro-
Computers in Information, Documentatxon and Libraries, Baden-
Baden (do druku)

17l Aho A. V., Carasick M. J., Efficient String Matching: an Ald
to Bibliographic. Search, Communlcatlons ot 1he ACM, Vol. 18,
June

18] 'Aitchison J.,
don, 95 pp %
|9l Appelrath H.,-J. bDIR Optical Disk - Information Rctucvel
Datenbanksysteme in Buro, Technik und Wissenschaft, Karisruhe,
20—22. Marz.;

110] Boyer Il S J. S. Moore, A Fast String  Searching Algouthm
Communications of the ACM, Vol. 20, October, pp.. 762—772 :
[1H Croft W. B., Wolf R., Thompson R., A Network Organizatlon
Proceedings of ‘the Sixth Annual
International ACM SIGIR Conference on Research and Develop-
ment in Information Retrieval, ACM SIGIR Forum, Vol. 17, No, 4
l12] Data General Corporation, CEO: ein Ukerblick. Das umfassen-
de elektronische Burosystem, Report No. 069-000039-00, 43 pp

113] Thesaurus of ERIC: Educational Resources Information Cen-
ter of the National Institute of Education, U.S. Departament of
Education, ORKYXPress, 419 pp

114] Frei H. P., Bartschi M., Jauslin J.-F., Caliban:
face and Retrieval Algorithm, ETH Zurlch
matik, Report No. 62

115} Gutknecht J., A Concept of Rext Editing: LARA ETH ZU-
rich Instifut fur Informatik

16} Hinrichs K., The Grid File System: Implementa_tlon and Case
Studies of Applications, Diss, ETH Nr, 7734, Zurich.

Ultsch
Insti-

Gilchrist A., Thesaurus Construction, Aslib, Lon-

its User-Inter-
Institut fur infor-

__——__——.___‘—-—_____._'9._



[17] Knudsen S. E., A Modula-2 Oriented Operating: System for
the Personal Computer Lilith, Diss.. ETH Nr: 7346, Zurich 43

{18 Knuth D. E., Morris J. H., Pratt V. R. Fast Pattern Matching
in Strings, SIAM Journal of Computing, Vol. 6, 323—350

{19} Nievergelt J., Hinterberger H., Servik K. C.; The Grid' File:
An Adaptable, Symmetric Multikey File Structure, ACM Transac-
tions on Database Systems, Vol. 9, No. 1, March

120] Ing. C. Olivetti C., S.p.A., OWS-2, Presentation Kit, 114 pp
121 Pawlak Z., Systemy informacyjne. Podstawy teoretyczne, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 188 pp “

122] Pomberger G., Softwarétechnik und Modula-2, Carl ‘Hanser
Verlag, Munchen, Wien, 231 pp i

|23] Prime Computer, Inc., Information TM, 16 pp

124] Sager W. K., Lockermann -P.C., Classification of Ranking
Algorithms, International Forum on Information and Documenta-
tion, Vol. 1, No. 4, 12—15.

JAN BIELECKI
Instytut Informatyki
Politechnika Warszawska

[25] Salton G., McGill M. J., Introduction to’' Modern Information
Retrieval, McGraw-Hill Book Company, 448 pp £
|26] Salton G., The: Use of Extended Boolean in Information'Re-
trieval, B. Yormark (ed.), Proceedings of Annual Metting SIG-
MOD’85, SIGMOD Recod Vol. 14, No. 2 , :

[27] P. Shoval, Knowledge Representation in Cosulta_tion Systems
for Users of Retrieval Systems, C. Keren, L. Perimutter (ed.), The
Application of Mini- and Micro-Computers. in Information, Docu-
mentation, and Libraries, North-Holland, 631—843

128) Wirth N., The Personal Computer Lilith, Berichte des  Insti~
tuts fur Informatik INo. 40 ETH Zurich
129] N. wirth, Compilarbau, Unterlagen,
ETH Zurich

130) C. A. Zehnder, Informatik-Projektentwicklung, ETFH Institut
fur Informatik, 156 pp.

Institut fur Informatik;

B’(@dy' implementacji
w kompilatorze jezyka

C firmy Supersoﬂ'

Jednym z najbardziej popularnych kompilatorow jezyka C
dla mikrokomputerow 8-bitowyclt jest kompilator firmy Su-
persoft, przystosowany do pracy pod nadzorem systemu
operacyjnego CP/M. Chociaz w wiekszosci przypadkow ge-
neruje on poprawny kod wynikowy, warto przyjrzeé sie
jego zachowaniu podczas kompilowania nietypowych kon-
strukeji; gdyz analiza taka ujawnia trudnosci, ktére musza
pokonaé implementatorzy jezyka.

Przystepujac do omoéwienia wazniejszych bledéw imple-
mentacji nalezy nadmienié, ze uzyta tu terminologia- jest
w zasadzie zgodna ze zwyczajowa terminologig dla jezyka
C, z jednym waznym wyjatkiem sprowadzajacym sie do
zastapienia angielskiego slowa ,Pointer” polskim odpowied-
nikiem , wskazanie”. Autorowi wydaje sie, ze taki termin
polski wiasciwie oddaje znaczenie oryginalu, a ponadto jest
wygoc}niejszy w uzyciu od stosowanego przez niektérych
autorow stowa ,wskaznik”, stanowigcego odpowiednik in-
nych terminow angielskich, jak ,flag” lub ,indicator’”.

:

Odwolania do tablic i zmiennych wskazujacych

‘Odwolania do tablic s3 w jezyku C' traktowane inaczej
niz w pozostalych jezykach programowania. Jeéli w wy-
razeniu .wystepuje napis reprezentujacy tablice (np. arr),
to zostaje on niejawnie przeksztalcony w ujety w nawiasy
okraggle .napis reprezentujacy wskazanie na pierwszy ele-
men-t tej tablicy (&arr[0]). Takie ujednolicenie operacji na
gtabl_ma'ch oraz zmiennych wskazujacych, a w szczeg6lnosci
istnienie tozsamosci, w my$l ktérej a[i] jest réwnowazne
* (a+i) powoduje, ze skutkiem wykonania programu:

.char arr[ J[2] = (237, ’b”. );
main() {
printf(*%ococ?, arr[0][0],arr[1][0]);

jak réwniez wykonania programu:
char arr[ J[2] = (3,2b2):
(*ptr)[2] = arr,
*ref = ptr[1];
‘main() { ;
printf(*%oc%oc” **arr *ref);

jest wydrukowanie napisu jb.

W implementacji Supersoft drugi z przytoczonych pro-
gramow jest wykonywany niepoprawnie, gdyz blednie zrea-
lizowano tam konstrukcje zawierajace pary sasiadujgcych
operatorow wyluskanial) (np. **arr). Ponadto, za bledne
uznano indeksowanie i wyltuskiwanie dotyczace literatow
tekstowych (np. ”jan[2] oraz *’jan”). Blednie. w pewnych
kontekstach zrealizowano takze operatory postinkrementa-
cji. Zachodzi to, na przyklad, w programie: : :

char *ref = ”jb”;
main() {
printf(?%/oc?, (ref*)[0]);

ktérego wykonanie powoduje wyprowadzenie napisu'b, a nie
jak byé powinno, napisu j.

Realizowanie konwersji

W implementacji Supersoft, podobnie jak w szeregu in-
nych .implementacji jezyka C, zaniechano niejawnej kon-
wersji wyrazen wystepujgeych w instrukeji return. Z tego
powodu funkcja: ik {

char
fun(par)
{ return par; }

nie jest traktowana jak:

char
fun(par)
{ return (char)par; }

lecz jak:

int

fun(par) N
{ return: par; }

Nalezy nadmienié, ze o ile rozwigzanie to ma pewne uza-
sadnienie i w znacznej mierze wynika z niedombéwien w

1) JeSli ref jest wyrazeniem reprezentujacym wskazanie na.obiekt,

to wyrazenie *(ref), w ktorym * jest operatorem wyluskania, re-
prezentuje ten obiekt. Przykladowo, jesli var jest nazwg symbo-
liczng obiektu, to &var jest wyrazeniem reprezentujgcym: wska-
zanie na var, a *(&var) reprezentuje var. :



standardzie jezyka C, o tyle naganne jest nieprzestrzega-
nie przez implementacje Supersoft niektorych innych nie-
jawnych konwersji, jak np. w programie:

char c;

int i;

main() {
i=c=1= 258;

}' printf(?%ed”; i);

ktorego wykonanie powoduje
zamiast liczby 2.

Podobnie jak konwersje niejawne, w wielu przypadkach
zle zrealizowane sg konwersje jawne. W szczegolnosci w
programie:

char (*ptr)[3][4],
arr[3][4]; :
main() {
ptr = arr;
ptr = (char (¥)[3][4])arr; 3

za bledng uznano' instrukcje zawiérajacq konwersjg:

(char(*)[3][4]

ia za poprawng instrukcje

:ptr = arr;

‘mimo iz powinno byé akurat odwrotnie. i

Bezkrytyczne utozsamlame danych wskazujacych z da-
nymi-catkowitymi powoduje, ze w implementacji Supersoft
skutkiem wykonania programu:

ichar “(*ptr)[3][4],

(*ref)[4],

arr[3][4];
main() { . i
ptr = /* (char (*)[3][4]) */ arr; <3 i
ref = ptr[l]; i

printf(”"/od”, (int)ref — (int)arr);

jest wyprowadzenie liczby 3, mimo iz program ten by}by
poprawny dopiero po uwzglednieniu konwersji przytoczonej
w komentarzu, kiedy to skutkiem wykonania byloby wy-

prowadzenie liczby 12.

. beda  dostarczane przez

wyprowadzenie liczby. 258

Realizowanie instrukeji

Z nieznanych przyczyn w: implementacji Supersoit po-
prawnie zrealizowano funkcje:

set(t, s)

char *t, *s;
(ffore (s Xtz

st ts ) )
natomiast za niepoprawng uznano rownowazng jej funkcje:
set(t, s) ST Ry

char *t, *s; = :
= st s )

( while( *t-+
Sygnalizowanie bledow

Sygnaliiowariie bledéw w implementacji Supersoft budzi
wiele zastrzezen Wlele konstrukeji mepopra\vnych jak np.:

4

char *ref;

fun(reH- +[01);
oraz ¢
struct (°
char var,
arrf2];
) str;

fun(str >arr);

Jest kompilowanych bez sprzeciwu, natomxast wiele: kon-
strukeji poprawnych, jak np.

char *ptr;
var,

.v‘a.r =.‘(int)+_+ptr;
oraz

char arr[3][4],
len; :
main() {
len=arr[2] — (char *) arr;
printf(*%d”, len);

jest 'odrzucanych. Stanowi to znaczne utludmeme procesu
uruchamiania programow.

Prenumeratorzy zbiorowi jednostki gospodarki ‘uspotecznionej,
instytucje 1 organizacje -spoleczne zamawiajg prenumerate doko-
nujac ‘wplat na blankiecie ,polecenie przelewu' rozszerzonym dla
potrzeb Wydawnictwa o cze$é -dotyczaca zamoéwienia. Blankiety te
Zaklad Kolportazu.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne .zamawlaja prenu-
merate dokonujac wplaty w UPT lub NBP na blankiecie Wydaw-
nictwa lub blankiecie NBP. Na odwrocie wszystkich odcinkow
blankietu nalezy wpisaé tytul czasopisma, okres prenumeraty, liczbe

' zamawianych egzemplarzy oraz warto$é wplaty.

Wptlaca¢ nalezy na konto NBP,III O/M Warszawa: 1036-7490-139-11.

- Prenumerata ulgowa — przystuguje wylacznie osobom fizycznym —

czionkom SNT, studentom i uczniom szkoél zawodowych. Warunkiem
prenijmeraty ulgowej jest poswiadczenie blankietu wplaty (przed
jej dokonaniem) na wszystkich odcinkach pieczecig Kola SNT,
wyzszej uczelni' lub: szkoly:" T2

Sbosc’;b zamawiania prenumeraty taki sam jak dla prenumera’ty

_indyw:clualnej

Prenumerata ze zleceniem wysyiki za granice — zamawia sie tak

* jak prenumerate indywidualng.’ Dodatkowo nalezy podaé na blan-
Ccena: prenume-

kiecie wplaty nazwisko i dokladny adres odbiorcy.
raty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzsza.

Przedplaty .na‘’ prenumerate przyjmowane: sa. w terminach:
— do_ 10.listopada na I kwartal, I poirocze i caly rok nastgpny,
— do 28 lutego na II, III, IV, kwartal i II polrocze, s
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— do 31 maja na III, IV'kwartal i II poélrocze,

— do 31 sierpnia na IV kwartal,

Uwaga!

Wplaty na dwumlesxqczmki prvyjmowane sq: na okresy polroczne
lub. roczne. ; Bor
— Zakiad Kolportazu Wydaw-
lub skr.
299 oraz

Informacji o preaumeracie udziela
nictwa NOT-SIGMA, ul. "Bartycka 20, 00-716° Warszawa,
poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w, 249, -293, 297,
40-35-89 1 40-30-86. art

Egzemplarze archiwalne czasopism mozna naby¢ za gotéwke
w Klubie Prasy Techniczne] w Warszawie ul, Mazowiecka 12, tel.
27-43-65 oraz w Dziale  Handlowym Wydawnictwa ul. Bartycka 20
skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, na rachunek_dla instytucji lub
za ‘zalliczenlem pocztowym dla osob fizycznych.

Cena miesiecznika INFORMATYKA zostala ustalona na 120 zl za
numer (35 zt — cena ulgowa). ; A
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. MAREK SIKORA
 Przedsiebiorstwo Zagraniczne STARCOM
Warszawa

Modu’lowy system mlkroprocesorowy
kompdiybllny Z sys’temem Mikmsier

~ ~ Celem opracowania nizej opisanego systemu bylo wy-
peinienie luki rynkowej, jaka powstala po stosunkowo. sze-
rokim rozpropagowaniu systemu Mikroster w wydawnic-
| twach Przemystowego Instytutu Elektroniki oraz prasie fa-
' chowej, przy jednocze$nie malej jego podazy.

Przystepujac do prac przyjeto ponizsze zalozenia:

® wszystkie podstawowe sygnaly magistrali systemowej po-
winny by¢é zgodne z objetym normg branzowq systemem
Mikroster

® zestaw oferowanych modutéw musi byé dostosowany do
potrzeb maksymalnej liczby potencjalnych uzytkownikéw

® system powinien lgczyé w sobie zaréwno cechy otwar-
tego, jak i zamknietego systemu mikroprocesorowego

e poszczegolne pakiety powinny byé zbudowane w oparciu
o latwo dostepne, dobrze znane, a jednoczesnie nowoczesne
uktady LSI

@ zastosowane rozwigzania muszg zapewniaé latwoéé roz-
budowy 1 zmian konfiguracji systemu

@ mozliwosé pelnego wykorzystania zalet modulowego_ sy-
stemu mikroprocesorowego nie powinna zaleze¢ od posia-
dania trudno dostepnych urzadzen zewnetrznych, pamieci
masowych, programatoréw EPRCM oraz skroSnego Opro-
gramowania systemowego. ; :

Opracowane moduly mozna podzielié na cztery glowne
grupy: jednostki centralne, pamiegci, moduty do wspoipra-
cy Z urza,dzeniamx we-wy, moduly wspomagajace rozbudo-
we 1 serwis systemu.

OMOWIENIE SYSTEMU

Ponizej przedstawiono podstawowe informacje charakte-
ryzujace poszczegolne moduly systemu.

Jednostki centralne

Jednostka centralna z mikroprocesorem Infel 8080 (rys. 1)
jest zbudowana w oparciu o nastepujace elementy: pro-
cesor 8080, generator impulsow zegarowych 8224, sterownik
systemu 8228/38, sterownik przerwan 8259, programowy licz-
.nik 1 zegar czasu rzeczywistego 8253, bufory szyny adreso-
X‘?.%JE; danych i sterowania 8216, dekoder urzadzen we-wy

Mgr inz. MAREK SIKORA ukonczyl
W 1982 r. Wydzial Elektroniki Poli-
techniki Warszawskiej:: Pracowal w

. zakresie problematyki mikroproceso-

- rowej w Instytucie Chemii i Techni-
ki Jadrowe] w Warszawie. Aktualnie
prowadzi ® zaklad - rzemieélniczy, w
ktoérym sg produkowane migdzy in-
nymi opisane w artykule urzgdze-
nia.
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Rys. 2. Jednostka centralna z mikroprocesorem Z80:

Jednostka centralna z mikroprocesorem Z-80 (rys. 2) jest
wyposazona. w ukiad przekodowania podstawowych sygna-
16w 1dentyf1ku;|qcych ‘eykl maszynowy mikroprocesora Z-30

(Ml RD, WR, MREQ IORQ) na sygnaly charakterystyczne

dla mikroprocesora INTEL' 8080 (INTA MEMR, MEMW,
I/OR, I/OW). Dzieki temu modut jest calkowicie kompaty-
bilny ze wszystkimi pozostalymi pakietami, zbudowanymi
W oparciu o programowane uklady LSI firmy Intel.” Ste-
rownik przerwan jest wytwarzany w dwoéch wersjach:

-~ z-ukladem 8214 oraz z -ukladem Z-80 CTC. Zastosowanie



ukladéw Z-80 CTC w roli sterownika przerwan pozwala na
maskowanie poszczegblnych ‘linii zgloszen,: przyjmowanie
przerwan zglaszanych zboczem impulsu, a przede wszystkim
— na obsluge przerwan przez procesor pracujacy w trybie
2. Wazng zaleta pakletu jest jednonapigciowe zasilanie. Jego
koszt" jest mniejszy od jednostki centxalnej z mikroproce-
sorem INTEL 8080.

Pa.mh:ci

Pamieé 4 KB RAM/16 KB ROM  jest zbudowana z ele-
mentéw 2114 i 2716. Ze wzgledu na stosunkowo matlg po-
jemno$é Jest przeznaczoma do matych systemow

Pam1eé 16: KB. RAM/32.KB ROM jest wytwarzana z ele-
mentéw 6116 (150 ns, 2KX8 STATIC .C-MOS RAM) oraz
2764 (150 ns, 8K X 8 EPROM). Znikomy pobér pradu przez
pamieé RAM pracujaca w. trybie rezerwowym, ang. stand
by (ZOU]J.A 16 KB), umozliwia podtrzymywame zawartoém
pamieci po’ wylgczeniu zasilama

Pamieé 64 KB DRAM/32 KB ROM nie ma autonom1czne—
go od$wiezania pamieci DRAM (4164) i z tego powodu jest
przeznaczona do wspolpracy tylko z jednostkg centralng
oparta na mikroprocesorze Z-80. Poniewaz laczna pojemnosé
tej pamieci (96 KB) jest wieksza niz przestrzen adresowa
Jednostk1 centralnej, wprowadzono : ukiad .zarzgdzania pa-
mnec)la (o$miobitowy rejestr w przestrzem adresowej we-
Wy 11

Moduly wspélpracy z urzadzeniami we-wy

Sterownik monitora alfanumerycznego jest przeznaczony
do wspbélpracy z monitorem telewizji uzytkowej (zalecany
— NEPTUN 156). Opcjonalnie dodawany jest modulator
pozwalajacy na prace ze zwyklym telewizorem. Pamigé
obrazu zainstalowana bezpo$rednio na pakiecie jest widzia-
na przez procesor jako ostatnie 2 KB przestrzeni adreso-
wej. Znaki alfanumeryczne sg wyswietlane w_ 24 wierszach
po 64 znaki ‘w kazdym wierszu.

Pakiet wejsé-wyjsé réwnoleglych umozliwia, dzieki zain-
stalowaniu programowanych ukladéw 8255, realizacje prak-

tycznie dowolnego protokolu transmisji réwnolegiej. Porty

ukladéw 8255 moga byé buforowane elementami 8216. Kie-

runek pracy buforéw moze by¢ zmieniany programowo. Na.

zyczenie, bezposredmo na plytce montowana jest podstaw-:

ka zaciskowa i przetwornica 5V/25V pozwalajgca na wyko- =+

rzystanie jednego z ukladéw 8255 do programowania pa-
mieci EPROM (2716, 2732, 2764, 27128). o
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Rys. 3. Schemat blokowy pakietu transmisji szer'egowéj 3

Pakiet transmisji szeregowej (rys. .3) dziala w oparciu
o dwa uklady 8251, dla ktérych Zrddiem impulséw zegaro-
wych: jest generator kwarcowy o czestotliwosei 18,432 MHz.
Jeden z ukladéw jest wyposazony w sprzeg V-24, a drugi
w modulator i detektor czestotliwosci.  Szybkos§é transmisji
ukladu wyposazonego w sprzeg V-24 jest ustalana za pomo-
cg zwér. Manipulowanie zworami oraz wewnetrznym dziel-
nikiem ukladu 8251 ‘pozwala ‘mna uzyskanie nastepujacych
szybkosci transmisji: 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300, 200, 150,
75 oraz 50 bodéw. Szybkosé transmxsn ukladu Wyposazo-
nego w modulator i detektor czestotliwosci, ktérego glow-
nym przeznaczeniem jest zapisywanie i odezyt danych i pro-
gramow przy uzyciu -magnetofonu powszechnego uzytku,
wynosi 300 lub 1200 bodéw. W zmodulowanym czestotli-
wosciowo sygnale jedynke logiczng reprezentuje czestotli-
wos$¢ 2400 Hz. a zero logiczne czestotliwo§é 1200 Hz.: Linia
RTS ukladu 8251 sluzy do sterowania silnikiem magnetofo-
nu.

Sterowanie pracg systeinu

Do kontroli pracy stuzy pakiet ‘obserwacji magistrali tmo-
zhwia]acy obserwacie stanu szyny adresowej, danych i ste-
rujgcej za pomoca diod §wiecacych zamontowanych na plyt-
ce czolowej. Poza stanem linii adresowych i linii danych.

\vy§w1ct1any jest stan nastepujacych linii steru;acych INTA,

MEMR, MENW, I/OR, I/OW, READY, HLDA.

Sterowanie systemem odbywa sie za pomoca nastepuja-
cych przetlacznikéw: RESET, STEP/RUN, SINGLE STEP,
D, — D; PUSH. Naci$niecie klawisza RESET worowadza
system w stan poczatkowy. Przycisk ‘SINGLE STEP umo-
zliwia wykonywanie pojedynczych cykli maszvnowych (po
odpowiednim ustawieniu przetacznika STEP/RUN). Nacisnie-
cie klawisza PUSH powoduje przepisanie stanu przelacz-
nik6w D, — D-» do znajdujgcego sie w module sterowa-
nia buforu 8212 i otwarcie jego wejéé na szyne danych
systemu (PUSH iest aktywny tylko nrzy pracy krokowej w
cyklach typu MEMR lub I/OR). Modul sterowania po-
zwala na zdeterminowanie dzialania procesora niezaleznie
od oprogramowania. Jednoczesna obserwacja systemu przy
uzyciu pakietu obserwaciji magistrali ocraz sondy TTIL umo-
zliwia  praktycznie pelny serwis jednostki centralnej
i wspolpracujacych z nia modulow.

s

- Obecnie opracowywany dset sterownik monitora graficz-
nego oraz sterownik dyskéw: elastycznych 5 «1/4 cala. Co
pajmniei jeden z tych pakietéw powiniep byé gotowy w
chwili opublikowania artykutlu.

Z opisanych urzadzen w postaci’ poiedynczvch moduléw
mozna tworzyé kompvletne zestawy wraz z oprogramowa-
niem systemowym. Typ procesora, rodzaj pamieci oraz mo-
dutéw sprzegaiacych urzadzenia we-wy zalezy od rodzaju
wymagan uzytkowych., Rezydentne oprogramowanie podsta-
wowe umozliwia uzywanie zestawu nastepujgcych . dyrek-
tvw:

AS — ésembler

NS — disasembler

LT — odczyt zawartoSci pamieci w postaci szesnastkowej
LD — ladowanie do pamieci liczb szesnastkowych

BP — ustawianie putapki

GO — skok do programu uzytkownika
PSW. BC, DE. HL, SP — odczytanie i modyfikacja stanu
rejestréw procesora po wejsciu w pulapke lub przed wy-
konaniem programu
WT — zapis danych. lub programéw z pamieci operacyjnej
na kasete magnetofonowsa
RT — zapis danych lub programéw z kasety magnetofono-
wej do pamieci operacyjnej
LR — odczyt pamieci EPROM- umieszczonej w' podstawce
programatora z
KK — kontrola kasowania pamieci EPROM
PGM — programowanie pamieci EPROM

KZ — kontrola poprawnosci zapisu pamigci EPROM

ZASTOSOWANIA

~ Opisany system moze stanowi¢ podstawe konstrukeji mi-
krokomputeréw lub sterownikéw mxkrokomputerowych prze-
znaczonych do realizacji zadan kontroli, sterowania i reje-
stracji danych w obiektach przemystowych procesach tech-
nologicznych lub do przeprowadzania prac badaweczo-do-
§wiadczalnych, a takze do wspomagania projektantéw urza-
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dzen mikroprocesorowych. Zastosowanie gotowych modulow
przyspiesza opracowywanie ztozonych urzadzen, gdyz dzie-
ki elastycznosci systemu, dostosowanie go od strony sprzeg-
towej do wykonywanego zadania wymaga jedynie dobrania
odpowiedniej konfiguracji modulow i urzadzen zewnetrz-
nych.

W pracach badawczo-deswiadezalnych system wykorzystu-
je sie do budowy wielofunkcyjnych przyrzadoéw pomiaro-
wych. Wielowejsciowy przyrzad programowany, z monito-
rem, drukarkg i przetwornikami wielkosci fizycznych na
napiecie lub czestotliwo$é, moze dokonywaé pomiaréw tem-
peratury, ci$nienia, przeplywu cieczy lub gazow, ciezaru
i wymiarow, spelniajac jednoczesnie wiele funkcji prze-
twarzania, jak:
® automatyczna kalibracja, korekcja zera, zmiana zakre-
s6w pomiarowych
® filtracja cyfrowa wynikow pomiaru
@® obliczenia i korekcja bledow pomiarowych
® wyznaczanie warto$ci wielkosci mierzonych posrednio

® obliczenia i korekcja nieliniowoséci charakterystyk czuj-
nikéw, przetwornikéw lub sond pomiarowych

® obrazowanie graficzne i tabelaryzowanie wynikoéw po-
miarow.

System mozna wykorzystaé w konstrukcji urzgdzen kon-
troli technicznej parametréw mechanicznych (wymiary, cie-
zar) lub elektrycznych (prad, napiecie, czestotliwos$¢) wyro-

WIESEAW NOSOWSKI
BOLESEAW SZOMANSKI
Instytut Organizacji i Zarzadzania
Politechnika Warszawska

bow “produkowanych seryjnie, gdzie wymagane jest sorto-
wanie duzej liczby detali na grupy oraz odrzucanie detali
wadliwych. ;

Oprocz funkcji wspomagania pomiarow i rejestracji wy-
nikéw w sprzecie pomiarowym, system moze wykonywac
zadania nadzorowania i sterowania proceséw technologicz-
nych, a takze zadania programowanej regulacji, np. regu-
lacji temperatury lub predkosci obrotowej silnikow elek-
trycznych.

Wykorzystujagc ten system mozna konstruowaé sterowniki
mikroprocesorowe ‘dla maszyn, urzgdzen i procesow - tech-
nologicznych. W takich zastosowaniach sterownik nadzoru-
je i steruje praca elementéw pomiarowych i wykonaw-
czych, a jednocze$nie moze rejestrowaé i aktualizowaé in-
formacje o liczbie wytworzonych detali, stanie zapasow
lub ilogci surowca w podajnikach wejsciowych, a takze
przeprowadzaé niezbedne obliczenia.

Ten sam system moze stuzyé¢ do wspomagania pracy pro-
jektanta przyrzadoéw i urzadzen oraz do budowy oprogra-
mowania dla zadan realizowanych przez sterownik mikro-
Procesorowy. ;

Zastosowanie opisanego systemu w budowie przyrzgdow
pomiarowych czy w sterowaniu procesami technologiczny-
mi pozwala na zwiekszenie funkcjonalnosci urzgdzen, upra-
szeza ich obstuge i wplywa na polepszenie parametréw pro-
cesoOw i produkowanych wyrobow.

Pakiet symulacyjny DESA

Pakiet DESA jest zbiorem programéw w jgzyku PAS-
CAL przeznaczonych do budowy komputerowych modeli
symulacyjnych dla dyskretnych systemow obstugi. Powstal
w  wyniku prac nad oprogramowaniem wspomagajacym
modelowanie systeméw produkeyjnych. Wynikiem tych
prac byly m.in. dwa pakiety wezeshiejsze, przeznaczone do
modelowania w jezykach ALGOL 60 [1] i ALGOL 1900 [2].

Struktura modelowanego systemu

Wiele systemow dziatajacych w. takich dziedzinach jak
przemysi, rolnictwo, handel, transport, mozna traktowa¢é
jako systemy obstugi. Typowa..ich cechg jest wystepowa-
nie stanowisk obsiugi, do ktorych zglaszaja sie pewne o-
biekty w celu ich obstuzenia wedlug okreslonych regutl.
Proces zglaszania sie i obstugi podlega z reguty licznym
zakloceniom losowym. W modelowanym przez pakiet DE-
SA systemie wyroznia sie trzy klasy obiektow:

® stanowisko obsiugi —.sg to obiekty; w ktfxrych‘o‘dbywa
sie obstuga infych zglaszajacych si¢ w tym celu obiektow
® obiekty ruchowe — sa to obiekty obstugiwane, przemie-
szczajace sie pomiedzy stanowiskami obstugi lub obiekty
wchodzace w sklad stanowisk, lecz moggce zmieniaé swoje
miejsce (np. obstuga stanowisk, wyposazenie)

@® reguly — sa to obiekty zawierajace dane o parametrach
i zasadach obstugi. :

Obiekty kazdej z tych trzech klas sa organizowane Ww
wielopoziomowe struktury typu drzewa binarnego. Pozwa-
la to na odwzorowanie szerokiej klasy struktury systemow
obslugi przez odwzorowanie zroznicowania obiektow obstu-
giwanych i roznorodnosci regut obstugi. Uzytkownik moze
zdefiniowa¢ wiele grup obiektow przez nadanie im indywi-
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dualnych nazw i przypisanie do jednej z trzech wymienio-
nych klas. Kazdy obiekt jest jednoznacznie identyfikowa-
ny w systemie przez podanie nazwy grupy 1 indeksu wska-
zujacego na jego polozenie w grupie.

Dynamika modelowanego systemu ‘.

Pakiet DESA umozliwia budowe modeli zorientowanych
zdarzeniowo. Zachowanie sie systemu w czasie jest repre-
zentowane przez cigg dyskretnych zmian stanu systemu,
powodowanych przez zdarzenia. Przez zdarzenia rozumie sig
trojke (nazwa-zdarzenia, czas-realizacji, obiekt-aktywny).
7Zdarzenie zmienia w okreslony sposéb stan systemu i ini-
cjuje zajscie innych zdarzen ze skutkiem natychmiastowym
lub opéznionym w czasie. Kazde zdarzenie jest reprezen-
towane w modelu przez procedurg¢ napisang przez uzyt-
kownika.

Pakiet DESA zawiera procedury planowania zdarzen u-
mozliwiajace wybor zdarzenia aktualnego do realizacji oraz
usuwanie zdarzen, ktérych realizacja powinna by¢ zanie-
chana. Zdarzenia zaplanowane do realizacji sa uporzadko-
wane wediug czash realizacji. Zdarzeniem aktualnym jest
zawsze pierwsze zdarzenie. Czas jego realizacji jest aktu-
alnym czasem systemu. Sterowanie wykonywaniem proce-
dur kolejnych zdarzen z listy zdarzen jest nadzorowane
przez cykl dynamicznego wywolywania zdarzen okreslony
przez uzytkownika.

Budowa modelu i programu symulacyjnego
Model symulacyjny budowany z wykorzystaniem pakietu

DESA jest konstrukcja w jezyku PASCAL, skladajaca sig
z nastepujacych czgSci:




® Stale modeiu b wystepuja tu na ogol wielkosci ogra-
niczajace wielkos¢ modelowanego systemu.

® Typy warto§ci w modelu — okredlone sg tu takie ele-
menty, jak nazwy zdarzen dyskretnych, stany obiektow we
wszystkich klasach, atrybuty obiektow.

® Zmienne modelu — powinny tu by¢ okreslone wielkosci
odpowiadajace typom globalnym i typom modelu. W szcze-
golnosci okresli¢é nalezy nazwy charakterystyk rozktadow
prawdopodobienstwa dla wyréznionych’ w modelu zmien-
nych losowych oraz nazwy histogram6éw do zbierania ob-
serwacji.

® Procedury zdarzen — tre$¢ wyréznionych w systemie
zdarzenn dyskretnych reprezentowana jest w modelu przez
procedury. Istota .kazdej procedury reprezentujacej zda-
rzenie jest zmiana stanu w pewnej czesci systemu, plano-
wanie nastepnych, mozliwych do okreslenia zdarzen i zbie-
ranie obserwacji powstalych w wyniku zajscia zdarzenia.

@ Procedury pomocnicze — oprocz procedur zdarzen, w
modelu wystepujg na og6l inne procedury niezbedne do
jego funkcjonowania. Powinna wsrod nich wystapié pro-
cedura zawierajgca dynamiczny cykl wywolywania zda-
rzen. Na og6l wystepuje tez potrzeba ustalenia warunkéw
poczatkowych do symulacji. Procedura ustalania warun-
k6w poczatkowych powoluje stale obiekty systemu, przy-
gotowuje histogramy do zbierania obserwacji, planuje zaj-
Scie pierwszych zdarzen. Oprocz tego w modelu wystepuja
na ogét procedury czytania danych i wyprowadzanie wy-
nikow.

@ Czesé operacyjna modelu — bedzie zawiera¢ na ogo6l
wywolanie procedur czytania danych i ustalania warunkow
poczatkowych. Nastepnie powinien zostaé¢ - uruchomiony
dynamiczny . cykl wywolywania zdarzen.  Przerwanie tego
cyklu okreSionym warunkiem zakonczenia symulacji po-
zwala przejs¢ do wyprowadzenia wynikéw symulacji.

Budowa pakietu DESA

Pakiet DESA jest grupa procedur operujaci na okreslo-
nej strukturze danych globalnych i danych zwigzanych
bezpoSrednio z modelowanym systemem. Jego budowe o-
parto na koncepcji symulacji algorytmicznej Winkowskie-
g0 [3]-

Struktura danych globalnych:
® stale globalne — wielkosci ograniczajace wielkosé syst‘e-

mu

@ typy globalne zwiazane ze zbieraniem obserwacji i ge-
nerowaniem zmiennych losowych

’ typy globalne zwiazane z obiektami i zdarzeniami

@ zmienne globalne. -

Procedury:

® obiektowe — powolujg obiekty, formuja je w struktiu‘y,
zmieniaja i badaja ich stan, odwoluja obiekty z systemu

® zdarzeniowe — planuja zajscie zdarzen, wybieraja zda-
rzenie aktualne, usuwaja zdarzenia, ktére maja byé za-
niechane

® kolejkowe — ustawiaja obiekty ruchome w kolejki do

stanowisk obstugowych, przemieszczaja je pomiedzy Kko-
lejkami, podaja dlugo$¢ kolejek, badaja sklad kolejek

® losowe — wprowadzaja charakterystyki rozkladéw praw- -
dopodobienstwa, ustalaja 2zrodia dla generatora liczb lo-
sowych, generuja zmienne losowe z zadanych rozkiadow

@ statystyczne — grupuja obserwacje zebrane podczas Sy-
mulacji w histogramy punktowe lub przedzialowe

® wydawnicze — wprowadzaja zebrane obserwacje w po-
staci histograméw

@ organizacyjne — wykonuja czynnosci pomocnicze.

Lacznie w pakiecie wystepuje 45 procedur.

PROGRAM SYMULACYINY

MODEL SYMULACYJNY

PAKIET DESA
\ UZYTKOWNIKA

State  globalne State modelu

Typy globaine Typy modelu

Zmienne globalne Zmienne modelu

i

il

Procedury Procedury

- obiek towe - zdarzef

- zdarzeniowe - pomocnicze
- kolejkowe R 5

- losowe
-statystyczne
- wydawnicze

- pomocnicze ‘

Czegse
operacyjna

Struktura programu symulacyjnego zlozonego z elementéw pakie-
tu DESA i modelu uzytkownika

Program symulacyjny. jest konstrukecja zlozong z ele-
mentow pakietu DESA oraz elementow modelu symulacyj-
nego przygotowanych przez uzytkownika. Elementy pakie-
tu DESA sg omoéwione w tabeli, a logiczna struktura pro-
gramu symulacyjnego jest pokazana na rysunku.

Metodyka modelowania

Przebieg modelowania z wykorzystaniem pakietu DESA
jest podobny w glownych swoich etapach do modelowania
innymi technikami. Etapy i kroki modelowania s3 naste-
pujace:

1. Sformulowanie problemu

2. Opis systemu

3. Wybor metody rozwigzania

4. Projektowanie modelu symulacyjnego

— cele poznawcze modelu

— grupy obiektow

— stany . obiektow

— zmienne losowe

— atrybuty obiektow

— sposéb zbierania i wyprowadzania obserwacji

— procedury zdarzen

— warunki poczatkowe

— procedury pomocnicze

— dane ‘do symulacji

5. Budowa modelu symulacyjnego

Etapy (1), (2), (3) sa typowe dla metodyk rozwigzywania
problemoéw z wykorzystaniem podejscia systemowego. Je-
§li na etapie (3) zapadnie decyzja o zastosowaniu metody
symulacyjnej, to realizowane sa etapy (4) i (5). Przebieg
tych etapéw jest z kolei typowy dla wspbélczesnej metody-
ki programowania. Tak wiec, metodyka modelowania 13-
czy w sobie metodyke systemowego rozwigzywania proble-
méw z metodyka programowania.

Eksploatacja i realizacja

Pakiet DESA zostal opracowany w jezyku PASCAL 1900.
Podstawowa wersja pakietu moze byé eksploatowana na
maszynie ODRA 1305 w systemie operacyjnym GEORGE 3.
Zmiana maszyny lub. systemu operacyjnego wymaga od-
powiednich adaptacji. Korzystanie z pakietu jest utatwio-
ne dzieki opracowaniu specjalnych makrokomend zabez-
pieczajgcych model uzytkownika oraz utatwiajgcych jego
utworzenie i uruchomienie. Poszczegoine elementy modelu
symulatyjnego (state, typy, zmienne, procedury zdarzen,
procedury pomocnicze, czgsé operacyjna) przechowywane
sg w oddzielnych zbiorach, skad za pomocg makrokomen-
dy sa automatycznie laczone podczas kompilacji z elemen-
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tami pakietu DESA. Pakiet DESA zajmuje 25 K komoérek

pamieci, Nietrywialne modele symulacyjne moga by¢ u-
ruchamiane przy dostepnej pamieci operacyjnej 64 K.

! Pakiet DESA jest aktualnie stosowany w Instytucie Or-

ganizacji 1 Zarzgdzania PW do budowy modeli symula-.

c¢yinych dotyczacych roéznorodnych systeméw zwigzanych
z dzialalnoscia przedsigbiorstwa. przemyslu maszynowego.

Do wazniejszych realizacji mnalezq:
@ model symulacyjny wydzialu produkcyjnego

® model komorki
' nej

symulacyiny zintegrowanej produkcyj-

RYSZARD TUZIEMSKI
Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego
Gdansk-Wrzeszcz

® model obsluﬁl komorki produkchneJ przez komérke re-
montowa :

© gra przemyslowa dotyczaca kierowania praca oddzialu
produkcyjnego.
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procesow. WNT,

]gzyk Ratfor dla ,‘minikompufera Mera 400

Moja przygoda z Ratforem zaczela si¢ w 1981 roku po
brzeczytaniu»w ,Communications of the ACM” artykulu
o realizacji projektu wirtualnego systemu operacyjnego,
u ktorego podstaw lezalo szereg idei systemu UNIX.
Wspomniano tam, ze implementacji systemu dokonano wy-
korzystujac RATFOR, a wykaz literatury zawieral odsylacz
do artykulu B! W. Kernighana "RATFOR — A Preproces-
sor for a Rational Fortran” w ”Software Practice and Ex-
perience”. Po pewnym czasie dotarlem do tfego artykulu,
zaczalem go czytaé i skonczylem lekture z wypickami na
twarzy.. Korzystajac z zamieszczonego w nim opisu RAT-
FORU napisalem preprocesor dla MERY 400 pracujacej pod
nadzorem systemu SOM-3. Bylem zafascynowany mozliwos-
ciami sfosowania strukturalneéo stylu programowania w
RATFORZE, a jednoczeSnie zdumiony, ze nikt w Polsce
nie zwrocil na niego wezesSniej uwagi (wszak artykul Ker-
nighana pochodzit z 1975 roku!). Bylo to tak proste i tanie
narzedzie ulatwiajace zycie programistom, zwiekszajace ich
wydajno§¢ i propagujace wilaSciwy styl programowania —
wszysey przeciez dysponowali Fortranem, za§ o Pascalu
i Loglanie slyszeli wowcezas jedynie bywalcy oSrodka obli-
czeniowego Instytutu Informatyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego.

Niniejszy artykul informuje o xstmcmu W kraJu spra.w—'

dzonych w dzialaniu preprocesoréw Ratforu (dla minikom-
putera Mera 400, dzialajacych pod nadzorem systeméw ope-
racyjnych SOM-3 i CROOK-4) byé moze pozwoli to unik-

na¢ wywazania kolejnych otwartych drzwi (o ile to juz ni&

e

Mgr inz.  RYSZARD TUZIEMSKI u-
konezyl w1978 r. Wydzial Elektro-
“niki Pol!techniki Gdanskiej (specjal-
nosé - informatyka). = Pracuje’ w
Biurze - Projektéw ' Budownictwa Ko-
munalnego w Gdansku jako projek-
tant ds. informatyki. Zajmuje sie o-
programowaniem podstawowym mini
i"mikrokomputeréw. L
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nastqpllo) Byé moze rowniez aktualna bedzie mformac.]a,
7e 7Z uwagi na przy.lqtq przeze mnie techmkq realizacji pre-

procesora w Fortranie mozliwe jest w ciagu tygodnia prze- :

niesienie go na maszyny serii ODRA SM, RIAD i inne po-
siadajgce kompilatory Fortranu. Blizsze dane mozna. ofrzy-.
maé piszac pod adresem: mgr inz. R. Tuziemski, BPBK, ul.
H. Sawickiej 27, 80-237, Gdansk-Wrzeszcz (tel. 41-40-11,
w. 13). i

Ponizej -opisano - krotko. glowne. zalmplementowane kon-
strukcje jezyka RATEOR, ktore czqu go fak: wygodnym
narzedziem programowania.

® Swobodny format pisania instrukcji. Instrukcja moie za-
czynaé sie od dowolnej pozycji wiersza, a w jednym wier-.
szu mozna umieszczac¢ kilka instrukeji, np. ¢

A=1; B=2; C=3

® Matematyczny zapis relacn W mstrukc,wach warunko-?
wych. :

IF(A<=B & C>D)..

® Automatyczna ‘konfynuacja instrukcji
list formatu, deklaracji typéw i list DATA.

X=A*B+
C/D—E

900 FORMAT(IX, "BARDZO DEUGI TEKST- czmsc T

BARDZO DLUGI TEKST-CZESC II)

® Automatyczne rozpoznawame i odpowxedme przetwarza-
nie etykiet. Pozwala to na umieszczanie instrukcji opatrzo-
nych etykietami w dowolnym miejscu wiersza, np. . i

WRITE(S 100); 100- FORMAT(? HELLO !?)

arytmety_cznjch,‘

L ] Zmodykaowana postaé 1nstrukc;1 DO. Nie wymaga ona.
podawania etykiety konca cyklu i instrukcji CONTINUE

® Mozliwosé umieszczania komentarzy w Jednym wierszu
z- instrukecjami.

A =1; B=2 3 ZAINICJOWANIE" A I'B

® Pseudoinstrukcja DEFINE, Umozhwza ona przypisanie
nazwie wartosci, co oprécz zwiekszenia czytelnoSci progra-
moéw pozwala na ich paramefryzacje, np.:

DEFINE ROWS 100 4 MAKS. LICZBA WIERSZY
DEFINE COLS 50 # MAKS. LICZBA KOLUMN

. DIMENSION A(ROWS),B(ROWS, COLS)

I(I<=ROWS & J< = COLS)

N

:hE INDEKSY 0. K. : ; e




® Pseudoinstrukcja INCLUDE. Umozliwia ona dolaczanie
do segmentoéw programowych wspoélnych dla nich plikéw
zawierajagcych, na przyklad, deklaracje hlokow COMMON
Iub wspoélne definicje.

® NMozliwosé tworzenia instrukcji zlozonych ograniczonych
para nawiasow [..]. Odpowiada to konstrukcjom begin ..
end w jezykach Algol i Pascal. Wewnatrz instrukeji zlozo-
nej moga wystepowaé. dowolne instrukcje, a wiec réwniez
instrukcje zlozone. Instrukcja zlozona moze wystapié wsze-
dzie tam, gdzie pojedyncza instrukcja.

® Instrukcja FOR. Jest podobna do analogicznej instruk-
cn jezykow Algol i Pascal, lecz bardziej uniwersalna z uwa-
gi na fakt, ze jej krok nie jest ograniczony do postgpu
arytmetycznego 2

® Instrukcja NEXT. Umozliwia wymuszenie nastepnej ite-
racji w dowolnym miejscu petli DO lub FOR, np.:-

DO 1=1,80 # PRZETWARZANIE ZNAKOW ROZNYCH OD

SPACJI

[IF(CARD(I)==BLANK ) NEXT

4 BARDZO DUZO INSTRUKCJI = | :
® Instrukcja BREAK. Pozwala na opuszczenie petli DO lub
FOR przed wyczerpaniem zadanej liczby -iteracji, np.:

DO 1=1,80 # POMINIECIE POCZATKOWYCH SPACJI
IE. (CARD(I)!=BLANK ) BREAK 5

) Instrukc;a IR
kolejnoéci obliczen. Nalezy podkresli¢,
a ELSE oraz po ELSE moze wystaplé dowolna instrukeja,

a wiec takze instrukeja zlozona zawierajaca inne instrukcje

IF... ‘ELSE. OczywiScie czg$¢ ELSE jest opCJonalna np.:

IF( A<=B) 5
[ SW=0; IF(LO= l)WRITE(S 900)A, B; 1]
ELSE [SW 1; WRITE(5,900)B, A; ]

® Instrukcja WHILE. Stuzy analoglcznie jak w jezyku Pas-
cal‘do ‘organizacji petli o liczbie powtérzen uzalezmoneJ od
waruhku ‘logicznego testowanego na poczatku peth

WHILE( AT) >B@) ) [ I=I+1; J=J—1;.].

® Instrukcja REPEAT.. UNTIL. Jest uzywana podobnie
jak w jezyku Pascal do organizacji petli o liczbie powto-
rzen., uzaleznionej od , warunku, loglcznego testowanego na
koncu petli, np.: > :

REPEAT
WHILE( A>B ) A=A—B
WHILE( B>A ) B=B—A
UNTIL( A==B")

Ze wzgledu na powyzsze cechy adaptacja programéwv Z je-:

zykow Algol i Pascal na jezyk RATFOR staje sie zada-
niem banalnym (o ile programy te nie zawxera;a jawnej
lub meJawneJ rekursji).

- - *

Na zakonczenie wypada stwierdzié, ze Ratfor pozwala na
wykorzystanie wszystkich mozhwoscx jezyka Fortran . oraz
dodatkowo posiada szereg udogodnien ulatha]acych i przy-
spieszajgcych. pisanie programéw. Programy pisane w Rat-

‘_‘ KONIEC

Algorytm obliczania naj“quszego wsp61nego podzlelnika liczb na-
turalnych x i y

ELSE.  Umozliwia warunkowy wybor
ze, pomiedzy - IF .

forze sa czytelniejsze, bardzej przejrzyste i latwiejsze do
modyfikacji miz programy fortranowskie. Programisci zna-
jacy Fortran moga opanowaé RATFOR w przeciggu godzi-
ny, za$ po napisaniu w RATFORZE pierwszego programu
staja sie w wiekszoSci jego goracymi zwolennikami.

Aby. zademonstrowaé przewage Ratforu nad Fortranem
na konkretnym przykladzie rozpatrzmy schemat blokowy
przedstawiajacy algorytm obliczania najwiekszego wspolne-

“go podzielnika liczb naturalnych X i Y (rys.):

Ponizej przedstawiono odpowiadajace powyzszemu sche.-.
matowi fragmenty . programéw . (z pominieciem : deklaracji
typow: zmiennych). :

RATFOR
A=XEEB= N
WHILE( A!=B )
CIECA>BL)A=A—B
ELSE B= B——-A

Fortran ot
A=X
B=Y

10 IF(A.NE: B)GOTO 20
GOTO 50

. 20 IF(A. GT. B)GOTO 30

B=B—A

GOTO 40
30 A=A—B
40 GOTO 10
505k

Wniosék Z POWyzszego poréwnania jest_dczywisty — Rat-
for jest niezbednym narzedziem dla kazdego, kto chce pro-
gramowacé lepiej i wydajniej.

-

S Centrum Szkolenia Informatycznego
- ZETO — Lb6dz
90- 558 L6dz, ul. Hutora 69, tel. 32-50-70, 32-50-72, 32-50-73
w. 13, teleks: 805208

informuje o na.stcpu.la,cych kursach zorganizowanych w dru-
gim kwartale 1986 r. na temat:

Uiytkowanie i"obstuga mini- i mikrokomputerow

Systemy operacyjne
® System operacyjny. CP/M
" 21—25 kwiecien, 12—16 maj, cena ‘8400 zi

ezyki i technologie programowania
Podstawy programowania mxkrokompdtuow

J
.
5—9 maj, cena 8400zt
® BASIC — MERITUM
,12—16 maj, cena. 8400 zi
® BASIC — SPECTRUM .,
5—9 maj, 23—27 czerwiec, cena 8400 zt
@ BASIC 80 (Microsoft 5.21)
19—23 maj, cena 8400 zit
® LOGO — jezyk programowania
14—18 kwiecien, cena 8400-zt
@ PASCAL MT-+
2—6 czerwiec, cena 8400 zt
® ASSEMBLER B8(80/8085
. 7—18 kwiecien; 16—27 czerwiec, cena 15 800,21
® ASSEMBLER. 8086
9—13 czerwiec, cena 8400 zi
@ MAKROASSEMBLER MAC-80
26—28 maj, cena 5100 zt

Narzedzia uniwersalne
@ System zarzgdzania relacyjng bazg danych,
" ‘nadzorem systemu CP/M

16—20 czerwiec, cena 8400 zt

‘dzialajgcy pod

Systemy uzytkowe
@ Przeglad sprzetu ' mini-~i mikrokomputerowego produkowanego

w Polsce
. 21—25 kwiecien, “cena 8400 zi
@® Podstawy uzytkowania mikrokomputera MK-4051 (IMP-85)
14—18 kwiecien, cena 8400, zl
@ Podstawy uzytkowania mikrokomputcra COMPAN-8
9—13 czerwiec, cena 8400 zi
@ Podstawy uzytkowania mikrokomputera IBM-PC/XT
19—23 maj, cena 8400 zi z
@ Obsluga operatorska i superoperatorska
systemu MERA 9150 ?
© 1627 czerwiec, cena 18 000 zt
@® Obstuga operatorska i superoperatorska
oraz programowanie systemu MERA 9150
21—25 kwiecien, 12—23 maj, cena 27000 ziL.: =
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JERZY SUKIENNIK
Stocznia Marynarki Wo;enne]
im. Dabrowszczakow

Gdynia

Rozrachunek gospodarczy ;
zaktadowego osrodka informatyki

Podstawowym celem wprowadzenia wewnetrznego roz-
rachunku gospodarczego (WRG) w zakladowym @ oSrodku
informatyki jest dazenie do obmnizenia poziomu kosztow
ogblnozakladowych — zwilaszcza w zwiazku z iobowiazuja-
cymi od 1984 r.!) nowymi przepisami finansowo-ksiegowy-
mi oraz zwiekszenie dyscypliny zaréwno w samym o$rod-
ku, jak i u uzytkownikow informatyki. Pozwala to elimi-
nowaé¢ rozne postacie marnotrawstwa (wdrazanie i eks-
ploatacje systemoéw malo przydatnych, zawyzanie oplat
przez osrodek ‘polegajgce na wielokrotnym powtarzaniu
przebiegow obliczeniowych).

Idea rozrachunku. wewne¢trznego

Zakladowy Osrodek Informatyki . w Stoczni Marynarki
Wojennej od 1 stycznia 1979 r. podporzadkowany jest: Dy-
rekforowi Technicznemu (podobnie . jak Biuro Projektowo-
—Konstrukc:, jne, bedace od dawna na rozrachunku, a tak-
ze inne komorki ‘organizacyjne, takie jak Szefostwo,Ru-
chu, Sluzba Przygotowania Produkcji, Szefostwo Inwesty-
cji itp.). Podporzadkowanie to  zdeterminowalo rozwoj in-
formatyki zakladowej: wiekszo$¢ eksploatowanych podsy-

stemoéw dotyczy konstxukchno -technologicznego przygoto-.
| wania produkcji — z emisja dokumentacji’ wlacznie (kart,
.technologmzno-zadamowych kwitéw RW, kosztoryséw ma-

terialowych, planéw zuzycia materlaléw itp.).  Uslugi
Swiadczone dla Pionu Technicznego, Zaopatrzenia i Koope-
racji oraz dla Pionu Produkcji przekraczaja 60% mocy
obliczeniowej osrodka i wykazuja tendencje rosnaca. Sto-
sunkowo maly udzial ustug informatycznych $wiadczonych
dla komorek zarzadu stoczni (zgrupowanych w' pionach:
ekonomicznym, ksiegowym i pracowniczym) nasunal mysl
odmiennego podejscia do rozliczenia kosztow mformatykl
1 wydzielenia z kosztéw ogolnozak}adowych cO najmniej
wspomnianych 60%.

W tym celu Zakladowy Oérodek ETO wydzielono orga-
nizacyjnie z komorek zarzadu, tworzac dodatkowy wydzial
produkeji pomocniczej — zbhzony profilem do innych wy-
dzialow produkcji pomocniczej w stoczni. Jednoczesme
wplowadzono ewidencjonowanie ‘kosztow mformatykl \
grupie zlecen produkcji pomocniczej w miejsce zlecen kn-
sztow ogélnozakladowych

Ewidencjonowanie kosztow informatyki

“Budowa symbolu zlecenia kosztownego (irbdlowego) ople-
ra sie na schemacie N

7-MPK-RR

gdzie:

7-— kierunkowy symbol kosztow wydmalowych W stoczm
MPK — miejsce powstawania kosztéw

RR — pozycja analityczna kosztéw w ukladzie rodzajowym
Natomiast budowa symbolu kont ksiegowych, na ktérych

rozliczane sg wtornie koszty, jest nastepujaca:
531-MPK

Dla osrodka przewidziano nastepujace symbole MPK
350 — koszty ogélnowydzialowe osrodka

1) Calos¢ kosziow ogoélnozakiadowych z danego .roku kalenda-
rzowego musi byé rozliczona na produkcje zakonczong (a nie jak
dotychezas, rowniez na produkcje w toku, co dawalo mozliwos¢
pewnych przerzutow kosztow z roku na rok)

A

551 — prace projektowo-programowe
352 — przygotowanie danych
353 — przetwarzanie . komputerowe.

Powyzszy podzial na MPK nie odpowiada- $ci§le we-
wnetrznej  strukturze: ‘organizacyjnej - osrodka, bowiem
przykladowo ,,Prace projektowo-programowe’” obejmuja nie
tylko projektowanie . i programowanie nowych podsyste-
méw w Dziale Projektowania- i1 -Programowania, ale Toéw-
niez ‘konserwacje oprogramowania uzytkowego i podsta-
wowego ‘w Dziale Przetwarzania Danych, natomiast ' Przy-
gotowanie danych” obejmuje nie tylko prace personelu:
przygotowama maszynowych noénikéw informacji, ale réw-
niez place operatorek nadzorujgcych,i operatoré6w syste-
mow (kontroleréw wejscia-wyjscia), - koszty . konserwacji
i napraw oraz amortyzacja systeméw MERA 9150, zuzycie
energii i no$nikow danych itp.

Przyjelo zasade  bezposredniego : obciazania .. kosztami
wprodukeyjnych” MPK, a minimalnego kosztow. ogélnowy-
dzialowych osrodka (place kierownictwa, referenta admini-
strachnego koszly ogolnobiurowe, amortyzaCJa budynku,
zuzycie energii elektrycznej, CO, woda, telefony itp.).,

W slad za wydzieleniem MPK®oSrodka dokonano szcze--
golowego przydzielenia poszczegblnych stanowisk pracy’ do
odpowiednich sfer dzialalnos$ci. Umozliwia ‘to’automatycz-
ne rozliczanie kosztow robocizny na poszezegdlne MPK:
Powazne trudnosci wystapily m.in.. przy oszacowaniu ko-
sztow zuzycia no$nikéw energii oraz amortyzacji 'czescl
biurowca zajmowanego przez osrodek. Trudno$ci te poko-
nano przez zastosowanie normatywoéw odnoszacych sie do
liczby zatrudnionych' pracownikéw, zajmowanej przez ' o-
srodek powierzchni; liczby: punktéw renergetycznych. itp.
Glowne odbiorniki ~energii, jakimi sa’ komputery, zostaly
wyposazone w liczniki pomiaru zuzycia:

Rozliczanie kosztow informatyki

Podobnie jak w ' przypadku Biura Projektowo-Konstruk-
cyjnego i innych wydzialoéw produkcji pomocmczej, WPro-
wadzono w stoczni obowigzek formalnego zamawiania u-
stug informatycznych oraz otwierania zlecen wewnetrznych
dla poszczegélnych podsystemow lub uzytkownikéw. 'Od-
bywa sie to w Dziale: Handlowym, ktory fakturuje nalez-
nosci za wykonanie przez osrodek ustugi (podobnie jak za
ustugi $wiadczone dla zleceniodawcdw spoza stoczni).

Dla wlasciwego rozliczenia kosztow - o$rodek prowadzi
dokladng ewidencje czasu pracy projektantéw i progra-
mistow (karty pracy) oraz poszczegolnych zestawbéw kom-
puferowych. :

Jednost_kowa kalkulacja kosztow

Dla poszczegblnych rodzaj()w ustug informatycznych spo-
rzadzono jednostkowa kalkulaqe kosztéw w nastepujacym
ukladzie:
® amortyzacja urzadzen =
] place wraz z narzutami

. ] remonty i konserwaCJe urzadzen



® zuzycie energii

® obsluga programowa
® uslugi obce

@ koszty wydzialowe.

Suma powyzszych skiadnikéw stanowi techniczny koszt
wytworzenia, ktory powiekszony o narzut kosztéw ogélno-
zakladowych stoczni' daje fabryczny Kkoszt wytworzenia,
ktory powiekszony o zysk daje cene zbytu.

W oparciu o .powyzszy scnemat wykonano kalkulacje
obowigzujacych w stoczni cen jednostkowych dla naste-
pujacych rodzajow ustug informatycznych 2):

® jedna godzina pracy komputera ODRA 1305

(w przeliczeniu na prace jednoprogramowa) 3500zt
® jedna godzina pracy systemu MERA 9150 1200 zt
@ przygotowanie?) 10000 znakéw za pomoca

systemu MERA 9150 500 zt
@ jedna godzina pracy projektanta lub pro-

gramisty 370 zt

Powyzsze ceny jednostkowe sa wiec zblizone do poziomu
cen stosowanych w przodujgcych os$rodkach sieci ZETO,
a znacznie nizsze od poziomu cen w bylych osrodkach re-
sortowych “lub branzowych ktore obecnie nie korzysta]a
z  dotacji. i

Warto nadmienié, ze osrodek stoczni ma obsadeg jedno-
zmianowa, a komputer ODRA 1305 -zostat uruchomiony do-
piero w 1983 1.

) Poziom cen obowigzujacych w I poélroczu 1985 r.
3). Wraz.z. kontrolg poprawnos$ci, wyjasnianiem i kontrolg blg-
dow  przez operatorow. systemow

AWy

Wprowadzenie dla osrodka ograniczonego wewnetrznego

rozrachunku miale na celu nie tylko typowa ,zonglerke”
ksiegowa majgecg na celu zmiane sposobu rozliczenia kosz-
tow. Podstawowymcelem kierownictwa Stoczni (zwiaszcza
Dyrektora Ekonomicznego i: Glownego - Ksiegowego) bylo
zahamowanie dynamlkl wzrostu kosztow ogélnozaklado-
wych, w czym pewien udzial mial réwniez osrodek infor-
matyki.

Dodatkowym motywem tych dzialan bylo podejrzenie, ze
cze$é zestawien komputerowych jest w, rzeczywistoSci ma-
lo przydatna i moze byé¢ realizowana taniej metodami tra-
dycyinymi. Wewnetrzne zamawianie i fakturowanie usiug
informatycznych mialo na celu skuteczne zahamowanie
procesu ,inflacji” wydrukéw komputerowych, wykonywa-
nych dotad bezplatnie na kazde zadanie uzytkownika.

- Rozrachunek wewnetrzny osrodka dziala w stoczni od
stycznia 1984 r., trudno wigc oceni¢ wszystkie jego; zalety
i wady. Mozna jednak wskazaé na szereg przypadkow ,,0-
trzezwienia” uzytkownikéw, gdy dowiedzieli sieg, ile bedzie
kosztowaé przetwarzanie okreslonego pliku dokumentow
lub zbioréw. Poprawila sie roéwniez dyscyplina i jakosé
pracy w samym osrodku, poniewaz za bledne wyniki uzyt-
kownik nie zaplaci, a zmarnowany czas pracy ludzi Iub

maszyn obciazy koszty wydzialowe osrodka, co z kolei rzu-

tuje na’ wysokos¢ 'jego funduszu premiowego.

‘Niestety, nie poprawila ‘sie .dyscyplina ,kooperantéw”
o$rodka (magazynow, technologow itp.). Dokumenty nadal
splywaja nierytmicznie, co powoduje okresowe przestoje,
a nastepnie koniecznos¢ pracy w godzinach nadliczbowych.

1
Mankamentem opisanego rozrachunku jest pewne zwiek-
szenie zakresu pracy administracyjnej w osrodku wskutek
wprowadzenia ewidencji i rozliczania wykonywanych ustug.

Samotesty

IV/C. Organizacja i przetwarzanie plikéw

Samotesty, opracowane i opublikowane przez Association
for Computing Machinery, nie stanowig standardu egza-
minacyjnego:i sg przeznaczone wylacznie do samodzielnego
sprawdzania wiasnej wiedzy .

PYTANIA

14. Rozwazmy nastepujdca liste jednokierunkowa, zreali-
zowang 1acznikowo (ang. linked list), w ktérej pierw-
szym elementem jest R:

Dana Lacznik
ELEMENT L =2

ELEMENT P 4

ELEMENT R 5

ELEMENT B pusty

ELEMENT Q 1

Zalozmy, ze nowy element S pojawia' sie  fizycznie. u

d'olg tej listy, ale logicznie powinien by¢ -dowiazany

1) Communiuations of the Assoclatlon for Computing Machine-
Ty, vol. 21 . No. 2. — Februar; 1978), pp. 112—114

miedzy elementami R oraz Q. Jak po wykonaniu tggo
dotgczenia bedzie wyglada¢ prawidlowa kolumna lacz-

nikow?

a) 2; 4, 6, pusty, 1,5

b) 2, 4, 5, 6, 1, pusty

©) 2 4 5 pusty, 6,1
d) 2,4, 1, pusty, 6, 5. &

15. Wazng cechg listy dwukierunkowej (ang. two-way,
mniej poprawne — 'doubly), nie wystepujaca w li-
stach pierécieniowych (ang. circular list), jest Ilat-

wosé wskazywania poprzednika kazdego elementu skia-

dowego bez wzgledu na kierunek obiegu. W kiorej z

wymlemonych mzeJ operacji ta cecha list dwukierun-
kowych najwyrazniej sie akcentuje?

a) uzyskanie dostepu do wskazanego elementu
b) kopiowanie calej listy

¢) odtwarzanie z’lgubiohego Igcznika

d) s%alame dwu . list.

16.. WyobrazZmy ‘sobie meposortowany plik = 14400 rekor-"

dow. Zalézmy, ze program wstepnego sortowania we-
~wnetrznego  odczytuje. w_kolejnych krokach tylko -po
100 rekordow. Pierwsze 100 rekord6w sortuje i umie-
SzCza . .W. pliku roboczym_ A, drugie_ 100 rekordéw sor-
tfuje i umieszcza W, phku 1oboczym B — itd. az do
wyczerpania pliku wejSciowego, za. kazdym razem po-
sortowane 100 rekordéw umxeszczaJac naprzemiennie
W wymienionych dwu plikach roboczych. Ile razy trze-
ba bedzie wykona¢ dwukierunkowe przebiegi scalenio-

19
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- Samotesty

1

we (ang. two-way merge), aby uzyskaé prawidlowo
posortowany ‘caty plik wejsciowy?

a) 140 b) 70° c) 8 d) 2.

Ktore z wymienionych melod sa praktycznie uzytecz-
ne przy generowaniu adresow rozproszonych ‘(ang.
hashing scheme) wediug klucza rekordu?

a) metoda reszty z dzielenia (ang. division-remainder)
b) metoda zaginania (ang. folding)

Podaj,

ktéra z ponizszych postaci indekséw $ciezki

nr. 2 — po dolgczeniu do pliku rekordu o warto$ci klu-
cza roéwnej 55 — jest prawidlowa?

a) 60 60
b) .60 55
c) 55 60

adres rekordu 55
adres rekordu 55
adres rekordu 60

¢) metoda podwajania (ang. multiplication by - 2)

' d) metoda zmiany podstawy
transformation).

18. Rozwazmy nastepujgcg alokacje adreséw w pliku in-

numeracji

d) 55 55 adres rekordu 60.
ROZWIAZANIA
*0-81 P ‘q fe-LT f0-9T 1d-oT ‘p-FI
(ang. - radix :
LITERATURA >
ad 14. Kroenke D.: Database Processing. Sclence Research Asso-

ibid. pp. 60—61
Knuth D.: The ‘Art of Computer Programming, Vol 14
Fundamental Algorithms. Addison-Wesley, pp. 278—279

Information Systems: Theory and
Pp. 211—213.

Data Structures ‘and Management IInd Ed. 'Pren-
ibld. pp. 44—46

ibid. pp. 40—43

ADAM B. EMPACHER

deksowo-sekwencyjnym: ciates, pp. 57—59
: ad 15. Kroenke,
Indeksy dclezek
s Najwieks ad 16. Burch J, and Strater F.:
o Najwickszy | ! QI:L Adres plery. |  Zawartof§ obezaru Practice. Hamilton Publ.,
Sciexki LA PR P podstawowego
klucz na Sienl szego rekordu cg Flores I.:
dciedce ey nadmiarowego tice-Hall, pp. 133—136
ad 17. Kroenke,
; Flores, ibid. pp. 250—254
1 20 20 pusty 10 14 18 20 ad 18. Kroenke,
2 60 60 pusty 26 34 41 60 :
3 75 15 pusty 72 13 75 |pusty

Z kraju

JERZY L. ROSSOWSKI

10 lat
Zakladu
Obliczeniowego
_ETOB

w Lublinie

18 paidziemika 1985 r. w Lublinie
odbyia sie uroczystosé jubileuszu 10-le-
cia istnienia Zakladu Obhczemowego
ETOB.

Za date narodzin Zakladu przyjmu-
je sie 1 stycznia 1976 r., kiedy to za-

rzgdzeniem Dyrektora" Warszawsklego-

Przedsiebiorstwa Informatyki Przemy-
slu° Budowlanego ETOB oficjalnie po-
wolano Zaktad Obliczeniowy ETOB w

Lublinie, jako oddzial przedsu:bmrstwa'

warszawsklego

Poczatkowo Zaklad miescil sie w kil-
ku miejscach, korzystajac z goscinnos-
ci przedmebwrstw budowlanych Pierw-
sze jego wyposazenie  stanowily jedy-

‘nie urzadzenia do przygotowania da-

nych typu SAM i Soemtron. Obliczenia
komputferowe wykonywano w macie-
rzystym przedsiebiorstwie w Warsza-
wie, dowozgac dokumenty Zrédiowe,
karty perforowane i tabulogramy. Za-

“konczenie tego okresu nastgpilo w

1979 r., kiedy oddano do zagospoda-

Praca w sali komputera

rowania obiekt z prawdziwego zdarze-
nia, mieszezacy sie przy ulicy Wieniaw-
skiej 14 (p. Informatyka, nr 8—9’1979).

W kwietniu 1979 r. zainstalowano i
uruchomiono pierwszy zestaw kompu-
terowy ODRA 1305 w podstawowej
konfiguracji. Cho& poczatkowo - praco-

- wano tylko na jedna zmiane, z czasem

uruchomiono drugg i trzecia zmiane, ze
wzgledu na duze zapotrzebowanie na

-ustugi informatyczne ze strony przed-

siebiorstw ~ lubelskich. = Rozbudowano



7 kr;'zju

tez zestaw komputerowy o dodatkowe
urzadzenia. - Zainstalowano i urucho-
miono urzadzenia do: przygotowania
danych na tasmie magnetycznej typu
Mera 9150.

Od 1 lipca 1981 r. zaklad lubelski,
w zwigzku z reorganizacjg sieci pned—
siebiorstw ETOB, wszedt w skilad
wielozakladowego Przedsiebiorstwa
Centrum Informatyki Przemysiu Budo-
wlanego ETOB. W nowej strukturze
organizacyjnej nastapit dalszy rozwoj
zakladu w zakresie sprzetu i techno-
logii..

W roku jubileuszu zainstalowano i
uruchomiono drugi zestaw komputero-
wy Odra 1305, a' takze wdrozono sy-
stem operacyjny GEORGE 3, znacznie
efektywniejszy niz egzekutor.

Zaloga zaktadu ma w swoim dorobku
szereg zgloszonych i wdrozonych wnio-
skow racjonalizatorskich, ktérych .za-

stosowanie przynosi korzysci ekonomi-
czne. Z inicjatywy Naczelnego Dyrek-
tora Przedsiebiorstwa, doc.dr.inz. Mar-
ka Grochowskiego, lubelski zakiad ja-
ko pierwszy podjal produkcje pamieci
poiprzewodnikowych do komputerow
(przedtem produkowaly . je tylko firmy
polonijne).

Zaklad nie zaniedbuje tez rozwoju
ustug dla przedsiebiorstw, proponujgc
nowe systemy informatyczne i rozbu-
dowujagc juz eksploatowane. W dniu
jubileuszu Zaklady = Elektroniczne El-
wro . zrobily zakladowi piekny ,pre-
zent” przysylajac urzgdzenie do trans-
misji danych, co stwarza nowe mozli-
wosci  obstugi przedsiebiorstw. ;

Doceniajac wklad pracy i uzyskane
wyniki  Ministerstwo Budownictwa -i
Dyrekcja = Przedsigbiorstwa wyrdznily
pracownikow - Zakiadu = odznaczeniami
panstwowymi i resortowymi przyzna-
jac: srebrny krzyz zastugi i medal 40-

-lecia PRL — ob. Bogumile Dybko,
srebrny krzyz zaslugi — mgr. Adamo-
wi Zi6olkowi, medal 40-lecia PRL i zto-
tq odznake Zastuzony dla Budownic-
twa — ob. Krystynie -Hradilowej, me-
dal 40-lecia PRL — ob. ob. Emilii Sza-

/bla i Halinie Szewera, srebrng odzna-
‘ke Zastuzony dla Budownictwa — inz.

Halinie Muszynskiej 1 mgr. Ryszar-

dowi Burskiemu.

Ponadto Zarzad Lubelskiego Oddzia-
1u TNOiK przyznal srebrny medal pro-
fesora Adamickiego Dyrektorowi Za-
kiadu, mgr. Ryszardowi Burskiemu, a
zakladowi — dyplom uznania.

. Dyplomami - uznania za wieloletnig
prace, dzialalno$é spoleczng i wyniki
W pracy wyrozniono: 25 pracownikow.-

‘W uroczystosciach jubileuszu uczestni-

czyli tez odznaczeni  pracownicy  in-
nych zakiladéw przedsiebiorstwa.

R.B.

Techniki komputerowe w zarzadzaniu produkcija

W dniach 3—5 paZdziernika 1985 r.
w Ciechocinku odbyta sie konferencja
naukowa na temat: Techniki kompu-
terowe w zarzgdzaniu ,produkcja, zor-
ganizowana przez Polskie Towarzystwo
Ekonomiczne, Oddzial. Wojewédzki w
Bydgoszezy (Komisja' Informatyki oraz

Klub Uzytkownikéw ETO) przy wspoi-

udziale: Instytutu Badan Systemowych
PAN, Instytutu Organizacji i Projek-
towania Systeméw Produkcyjnych Po-
litechniki Gdanskiej oraz Zakitadu In-
formatyki Stosowanej Akademii Tech-
niczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
Referat wprowadzajgcy (I. Durlik,
Politechnika Gdanska) obejmowal ca-
10§¢ powyzszej tematyki. Jego Swiet-
nym uzupelnieniem byt opis stanu. i
kierunkéw zastosowan informatyki w
zarzgdzaniu przedsiebiorstwami we-
gierskimi (G. Markus, K. Fagquas).

Zdecydowana wiekszo$é  referatow
dotyczyla zastosowan komputerow w
konkretnych przedsiebiorstwach. Przy-
kladowo, przedstawiono algorytm wy-
znaczania optymalnego harmonogramu
produkcji i jego zastosowanie w ste-
rowaniu produkcjzg w TELKOM-ZWUT
oraz komputerowe wspomaganie orga-

ZWUT).

nizacji systeméw produkcyjnych na
przykiadzie rozwigzan zastosowanych
w tych samych zakladach (M. Potrze-
bowski, E. Michalewski i in., Instytut
Badan Systemowych PAN). W innym
referacie omoéwiono organizacje prze-
twarzania rozproszonego na kompute-
rze - Honeywell Bull w  zarzadzaniu
produkcjag ZWUT (K. Dutkowski,

Duza grupa referatéw, dotyczgca u-
zycia komputeréw w Zakladach Tele-
elektronicznych TELKOM-TELFA w
Bydgoszezy zostala przedstawiona przez
pracownikow tych Zakiladéw. Omowio-
no zastosowanie systemu MERA 9150
do zarzgdzania produkcjg (E. Fladrow-
ska, M. Trzesowska) oraz zarzgdzanie
produkecjg Wydzialu = Mechanicznego
przy ~wykorzystaniu komputera, mini-
komputeréw i mikrokomputeréw (A.
Hanuszek, S. WozZniak). Dwa. inne re-
feraty teJ grupy dotyczyly wykorzy-
stania komputera i minikomputerow w
rozliczaniu zuzycia materialéw produk-
cyjnych (St. Rafinski, D. WozZniak) oraz

_zastosowanie mikrokomputeréw IMP-85

w kalkulacji kosztow i. obsludze pionu
ekonomicznego (A. Dzianott i in.).

W innych referatach szczegblowych
omoOwiono wykorzystanie - minikompu-
tera MERA. 9150 do planowania i ste-
rowania zadan na Wydziale Mechani-
cznym w Zakladach Radiowych Rad-
mor w Gdyni (M. Wirkus, Politechni-
ka Gdanska) oraz wielodostepny sy-
stem on-line obstugujacy Narodowy
Bank Polski w rejonie bydgoskim (K.
Wawrzyniak, Wojewddzki Osrodek O-

.bhczemowy NBP).

W dwoéch ogoblniejszych referatach
przedstawiono ocene stanu rozwigzan
planowania operacyjnego produkcji w
Swietle badan wykonanych w niekt6-
rych przedsiebiorstwach wojewodztwa
bydgoskiego oraz ocene mozliwosci wy-
korzystania wynikéw  wielowarianto-
wych optymalnych planéw produkeji
do realizacji planowania sfrategiczne-
go w przedsiebiorstwie (Z. Jaskulski,
L. Drelichowski i in., Akademia Tech-
niczno-Rolnicza, Bydgoszcz).

W konferencji uczestniczylo 330 0séb
z roznych przedsxebmrstw z calej Pol-
ski:  dyrektorzy, szefowie produkeji,
kierownicy wydzialéw produkcyjnych,
kierownicy stuzb gospodarki materia-
lowej i profesjonalni informatycy.

Ceny ogtoszen

Od 1 Stycznia br. obowiazuja nastepujjce ceny 6gloszeﬁ publiko-

wanych na naszych lamach:
ogloszenia duze (zaleznie od objetosci):

cala strona — 35 tys. zi, 3/4 — 30 tys o 1/2 — 25 tys.,, 1/4 — 20 tys.,

1/8 — 15 tys,
_ogloszenia drobne (zaleznie od liczby siow):
jedno stowo — 30 zt
Dodatki do ceny podstawowej:
— za dodatkowy ‘kolor (na okladce) -+30%

_— za zamleszczenle ogloszenia na czwartej stronie okladkl -100% -
— za zamleszczenle ogloszenia na trzeclej “stronie oktadki --50%

Znizki:

- za ogloszenle 3—5-krotne —5%
* — za ogloszenia 6—10-krotne —10%

— za ogloszenia 1l-krotne i powyzej —20%
— za artykuly reklamowe 1 wkiadki wykonane przez zlecenlo-

dawce -—40"/-

— za blokl 'i biuletyny wykonane przez zleceniodawe — maks.

—60%e

W przypadku dostarczenia przez zleceniodawce materialu ilustra-
cyjnego nie odpowiadajacego warunkom technicznym druku lub

tekstu wymagajacego redakcyjnego opracowania,
cen doliczane beda koszty odpowlednich ustug !otogra_ﬂcznych, ;
graﬂcmych lub przygotowania tekstéw.

do powyiszych
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Mikromyszy
na sif_art!

Konstruowanie robotéw- przejawiaja-
cych ! rozmaitego rodzaju  inteligencje
ma juz dos$é dluga historie i zdazono
odnotowaé¢ na  tym' polu powazne ! 0-
siggniecia. W czasach prehistorycznych,
tj. ‘okoto 10—15 lat'temu, byla to jed-
nak zabawa zarezerwowana praktycz-
“nie tylko dla duzych zespoléw badaw-
czych, dysponujacych silnym zapleczem
badawezym i finansowym

Z chwilag pojawienia sie ukladow
Jmikroprocesorowych Z problemem
mogl zmierzy¢é sie kazdy. Mozliwosc
upakowanija calego mikrokomputera na
plytce mniejszej niz tabliczka czekola-
dy =zafascynowala konstruktoréw. Po
raz pierwszy mozna bylo bez klopotu

ulokowa¢ we wnetrzu robota mamiast-: -

‘ke ludzkiego mozgu. Skadinad problem
byt c1ekawy od strony czysto poznaw-
czej i naukowej. Zastosowanie wbudo-
wanego komputera do sterowania ma-
szyng obiecywalo bardzo wiele — co
‘najmniej dobra zabawe. Tak mnarodzi-
la  sie koncepcja konkursow,: igczaca
przyjemne z pozytecznym. Konkursow
takich bylo juz wiele. W dalszej czqs-
ci opiszemy dwa z nich i proponu]emy
wzmé W mch udmall ] :

Elcktromczna mysz w labu'yncle

Idea ‘tego konkursu narodmla sie w
drugleJ polowie lat(‘siedemdziesigtych
w  USA. Patronuje mu  tak po-
wazna organizacja jak IEEE, znana u
nas gléwnie jako wydawca.wielu, zna-
komitych czasopism naukowych z dzie-
dziny elektroniki. Pierwsze zawody .eu-
ropejskie zorganizowano w . 1980 roku
pod- egida EUROMICRO i IEEE, przy
okazji naJpowazmerzeJ europeJSkleJ
konferencji poswieconej technice mi-
krokomputerowej — EUROMICRO’ 80.
Poniewaz w Europie obowigzuje nieco
odmienny w  szczegblach regulamin
konkursowy, skupimy sie na wersji
blizszej nam geégraficznie.

—

288cm

‘dysponowa¢ odpowiednimi

Labirynt Konkursowy
skich, Londyn 1984
proste reguly, np.
zdaja tu egzaminu).

z  {inal6w brytyj-
'(pros;e zauwazyé, ze
»ZaWsze W prawo”’, nie
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Zadaniem 'uczesthikéw turnieju MI-
CROMOUSE ‘(ang. mikromouse: — mi-
kromysz) ‘jest skonstruowanie robota
potrafigcego znalezé ‘najkrotsza - droge
w ‘labiryncie “w ‘ograniczonym -czasie.
Elektroniczna mysz zastepuje wiec tu-
taj tradycyjnego  szczura uzywanego
powszechnie w licznych laboratoriach
naukowych. Podobnie jak w doswiad-
czeniach. z zywym zwierzeciem, zada-
nie polega na znalezieniu drogi do
srodka nie znanego labiryntu. Sam la-
birynt jest dosé¢. skomplikowany (rys.).

Problem jest dosé trudny, gdyz 'ro-
bot poruszajgc sie w  labiryncie musi
czujnikami
umozliwiajgcymi postrzeganie otocze-
nia, musi zapamietywaé droge, ktora
przebyl, a ponadto — konstruowa¢. so-
bie plan labiryntu. Poniewaz .celem
jest znalezienie najkrotszej drogi, algo-
rytm sterujgcy  ruchami robota. musi
byé aktywny  poznawczo (bada¢ nie
rozpoznane jeszcze korytarze labiryntu).
Dopiero w drugim etapie mozna w
zbadanym labiryncie znalez¢é najkrot-

“szg drogg do’ celu, ktorym jest Srodek

labiryntu. Olgamzachme wyglada to
w.ten sposéb, ze kazda mysz dysponu—
je pewnym czasem przeznaczonym na
eksploracje labiryntu oraz na zasadni-
czy, konkursowy przebieg. Wygrywa ta
mysz, ktora dotarta do celu w naj-
krotszym czasie.

Dodatkowym utrudmemem jest wy-
maganie calkowite] niezalezno$ci. Kaz-
dy robot musi mieé wlasne zasilanie
(baterie) i naped, i musi by¢ komplet-
nie samosterowny Jedyne, co moze
zrobi¢ ‘jego konsiruktor, to umiescié

g0 w. labiryncie i na_cisnaé przycisk -

START.

Oprocz wiasciwego konkursu; organi-
zuje sievtakze pokazy. Sedziowie i:pu-
bliczno$é podziwiaja wtedy dodatkowe
mozliwosci. robotéw. Dla  przykiladu,

mozna wspomnieé o myszach, ktore.

potrafig sie podpisaé, tanczyé czy
Spiewaé. Szczegblng popularnoscig cie-
szg sie cyfrowe. syntezatory dzwigku.
Mysz wyposazona w  taki uklad ob-

-wieszeza na przyklad a teraz skrecam

w. prawo albo zeby. tylko tu nie byto
kota!, a na koniec oczywiscie hurra!
udalo sie. :

Podczas dwoch pierwszych finalow
europejskich, w ktérych brato udzial
po kilkanascie konstrukcji, okazalo sie,
ze algorytmy poruszania sie w labi-
ryncie nie sg banalre. W 1980 roku o-
procz zwyciezcy (Stirling Mouse, kon-
struktor Nick Smith), tylko dwie inne
myszy wykazaly sie inteligentnym za-
chowaniem. W roku 1981 tylko polowa
myszy znalazla $rodek labiryntu. Jed-
nak wigkszo$é z nich przejawiala juz
zdecydowanie celowe zachowanie, tak
ze zarowno publicznosci, jak i uczest-
nikom  konferencji czesto zapieralo
dech w piersiach, a” brawa rozlegaty
sie co chwila. W ostatnich latach pro-
blemy te przezwyciezono i coraz istot-
niejszg role zaczela odgrywaé konstruk-
cja mechaniczna i elektroniczna. Naj-
lepsze myszy dysponuja obecnie czuj-
nikami podczerwieni, radarem ultra-
dzwiekowym, mozliwo$cia przyspiesza-
nia na diugich prostych i hamowania

~ przed zakretami. Takie wlasnie sg kon-

strukcje Dave Woodfielda — aktual-

nego mistrza kontynentu. Wszystko to
jednak musi mie¢ wsparcie w odpo-
wiednio rozbudowanym algorytmie. W
ostatnich finalach jego'mysz Enterprise
momentami osiggala szybko$§é¢ 3 m/sek!
Niewiarygodne, gdy przypomnimy, ze
jest to tylko automat wielkosci radia
tranzystorowego, = zasilany ~ typowymi
bateriami. (co pxawda matka natura
moze pochwali¢ sie lepszymi osrqgme-
c1am1') :

"W historii dotychczasowych konkur-
sow dominowali Brytyjczycy i Finowie,
zdobywajgc wiekszo$¢é nagréd. W' 1980

roku zwyciezyl Nick Smith  ze swoja
Stirling Mouse, Dave Woodfield . wygrat

trzyklotme w.1981 r. z Thumper oraz
w1984 i 1985 r. z: Enterpnse Az dwa
lata pod rzad, w 1982.i 1983 roku, naj-
lepszg konstrukcja byt Mlcrosaurus Fi-

na Hannu Matti Jarvinena z Tampere

University:  of v Technology. ». Smith,
Woodfield i Jarvinen; a takze Alan
Dibley (rowniez z Wielkiej Brytanii)
zdobywali takze miejsca medalowe,
przywozac na zawody z reguly po k1l-
ka konstrukcji. - i

 Zaskakujaco wielu uczestnikéw kon-
kursu bylo amatorami. Przykladowo,
w finalach 1981 ‘roku autor ogladat w
Paryzu studentow (m.in. cala ekipa
przybyla z Tampere), a nawet uczniow
szkoly ‘- Sredniej (z Worthing, Wielka
Brytania):: ~ : - e

Fot. 1. Nick Smith

Najciekawszym przykladem amatora

~ “jest’ chyba zwyciezca pierwszego kon-

kursu i jednoczesnie zdobywca drugiej
nagrody w 1981 roku — 'Nick Smith
(fot. 1). Jest on z wyksztalcenia eko-
nomista i pracuje w Gas Board — in-
stytucji rzadowej, bedacej odpowied-
nikiem wydzialu naszego Ministerstwa
Energetyk1 W swojej pracy zawodo-
wej, obejmujgcej opracowywanie zalo-
zen finansowych projektowanych ga-
zociggow, na co dzien korzysta z du-
zych systemow komputerowych. Naj-
pierw  zafascynowala go mozliwo$é
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zbudowania' mikrokomputera’ w ‘domu,
a potem uslyszal o konkursie. O tym
jak wielkim byl ‘zapalencem, niech
Swiadczy fakt, ze ‘uruchomil i~ przete-
stowal swdj 8-bitowy mikrokomputer
oraz' calg ‘elekfronike robota majgc do
dyspozycji ‘tylko miernik" uniwersalny
(uwazal, ze 'oscyloskop byl troche’za
drogi; jak na ‘takie hobby), ‘a wprowa-
dzenie i wyprowadzenie danych przez
dlugi czas bylo tylko binarne (klawisze
i ‘lampki). Zirytowany ‘niewygodg ta-
kiej wspolpracy z maszyng, Nick zro-
bil sobie wlasny programator pam1ec1
‘"PROM.

Fot. 2. Stirling Motise

Jego Stirling Mouse (fot. 2) jest ste-
rowana przez 8-bitowy mikroprocesor
RCA CDP1802, z kostka CDP1851 jako
ukladem we-wy. Pamieé zawiera: tyl-
ko dwie kostki: 1K PROM i 1K RAM,
w sporej czeSci niewykorzystane; za-
sadniczy algorytm zajmuje ok. 200 baj-
tow. Konstrukcje Stirling. Mouse @ ce-
chuje wielka prostota i funkcjonal-
no$¢, przy duzej niezawodnos$ci. Mysz
ma dwa kola napedzane niezaleznymi
silniczkami elektrycznymi i odpowied-
nio sprytne wsporniki, pozwalajgce na
poprawne zachowanie si¢ jednostki na-
pedowej na niezbyt rownej powierz-
chni oraz =zapewniajgce brak poS$liz-
gow. Wszystkie czujniki polozenia sg
mechaniczno-elektryczne, « przy czym
najwazniejsze 'z nich sa wielostopnio-
we, 'z ;odpowiednim kodowaniem na-
pieciowym polozenia za pomocg prze-
laczanych przez czujnik rezystorow. W
tym rozwiazaniu bardzo. wygodne oka-
zalo sie zastosowanie odpowiednio wy-
proﬁlowanych skrzydelek, $lizgajacych
sie po $ciankach labiryntu (zgodnie z
regulaminem). Kiedy 'odwiedzitem' Nic-
ka pod koniec 1984 roku, wyjeta z pu-
detka Stirling Mouse dzialala po zalo-
- zeniu baterii jak nowal

Micro ping-pong

Prapozycje tego konkursu zapowia-
dano juz od okolo roku w kolach u-
czestnikow tu'rnieju mikromyszy. W
1985 roku ukazal sie tymczasowy re-
gulamin zawodéw, a fmaly europerkxe
odbyly sie ‘we wrzesniu w Brukseli,
podczas - konferencji. EUROMICRO’85.
Zwyc1ezyl robot Charly, ktéremu udalo
sie dwukrotnie odbi¢ pileczke. Ten
konkurs stanowi prawdziwe wyzwanie
dla konstruktoréw. Zadaniem jest ni
mniej ni wxeceJ tylko skonstruowanie
robota ‘grajgcego  w meco zmodyfiko-

wang wersje tenisa'stoiowego. Stoli co
prawda znacznie zmmerzono (glowme
zwezono), ale za to gra sie zwykla pi-
leczky ping- pongowa'

Ten bardzo ‘trudny ' konkurs ' bedzie
réwniez powtarzany co roku przy oka-
zji konferencji EUROMICRO, by¢ mo-
ze. przy niewielkich' zmianach regula-
minowych. Osobiscie po ' cichu’ podej-
rzewam, ze  wcze$niej - czy @ poézZniej
moze doj$¢ do konfrontacji czlowieka z
‘maszyng i na tym polu. Podobnie jak
w szachach® prawdopodobny ‘rezultat
bedzie ‘taki, ze tylko ‘mistrz = bedzie
mogl wygraé z robotem, tak “jak tylko

mistrzowie  szachowi ' mogg ' obecnie
wygraé 'z najlepszymi programami
szachowymi. ' Co ' prawda -szachy pro-

gramuje’ sie od 30 lat, 'wiec na elek-
tronicznego  mistrza “tenisa stolowego
bedziemy musieli prawdopodobnie ' za-
czekaé do 2000 roku. Na razie wszyst-
ko ‘dopiero- sig ‘zaczyna, totez organi-
zatorzy  zachecajg ' "do przywiezienia
kazdego - robota, ktéry potrafi choéby

zamachngé¢ sie na pileczke — bez
wzgledu na to, czy potrafi jg odbi¢
czy nie! Zeby jeszcze nie te - koszty
wyjazdu...-

REGULAMINY

_Dla 0s6b, ktére pragng wziaé ‘udzial
W jednym. z tych konkurséw podaje-
my kompletne 1egu1ammy konkurso-
we.

Turme.) xmkromyszy (Euromouse Con-
test) 3

Wymxary

Labirynt sklada ‘sie z 16X16 kwa-
dratéw, rozlozonych -na siatce o boku
18 cm (7 cali). Sciany labiryntu maja
grubos$¢ (12 mm (p6t cala), w zwigzku
z czym korytarze maja szeroko$¢ 16,5

cm (6,5 cala). Sciany. maja wysokosé

5 cm ’(2 cale), pomalowane sa na bia-

lo, natomiast ich wierzch na czerwo-
no. Celem  jest stupek umieszczony w
srodku labiryntu o wymiarach: pod-
stawa kwadratowa o boku 25 cm (1
cal), wysoko$é 20 cm (8 cali), ktory w
razie potrzeby =moze: byé usuniety.
Kwadratem startowym @ jest . kwadrat
znajdujacy sie w.lewym. dolnym rogu

Jabiryntu. Mysz: poczatkowo jest usta-

wiona tak, ze $rodek znajduje sie po
przekatnej 'z jej prawej strony. Po-

‘wierzchnia labiryntu, po - ktérej poru-

sza . sie mysz jest z laminatu pomalo-
wanego na czarno.

Tolerancje
Nie mozna zakladaé wiekszej do-

kiadno$ci wymiaréw. niz 5%. Labirynt
moze. byé wykonany przy uiyciu jed-

. nostek metrycznych albo cali i stop,

a podane liczby ‘mogg by¢é przyblize-
niami (do 5%0). Poljczenia czesci labi-
ryntu nie beda -powodowaty uskokow
wiekszych niz’ 0,5, mm — .moga byé
pokryte ta§éma. Nalezy jednak sig li-
czyé z odksztalceniami powierzchni la-
biryntu podczas transportu, co moze
powodowaé zmiane kata nachylenia na
polaczeniach do 4 stopni.

Zasady szczegolo“ e

® Kazda mysz dysponuJe czasem lqcz-
nym 15 min (limit moze ulec . zmia-
nie). Jury moze jednak zadecydowaé o
wycofaniu myszy przed uplywem tego
czasu, jesli nie czym ona zadnych po-
stepow albo jesli jej zachowame za-
graza stanowi labiryntu. 4

® Gdy myszy udaje sie znalesé droge
do S$rodka labiryntu notuje sie czas.
Wiasciciel moze ponownie = umiescié
wtedy mysz na polu startowym, tak
ze moze ona wykorzystaé swojg maby-
ta wiedze o labiryncie podczas; dru-
giego przebiegu. W' ramach 15-minuto-
wego przydzialu: czasu mozna wyko-
naé¢ dowolna liczbe przebiegow.

® Je$li mysz nie moze znalezé drogi,
to wiasciciel ma prawo zwroci¢ sig do
Jury z prosba o pozwolenie na przer-
wanie trwajacego przebxegu i ponow-
ne . umieszczenie  jej na. polu . starfo-
wym. Jury moze nalozyé kare czasowq
za ponowny .start, Mysz nie moze wro-
cié. na pole startowe tylko dlatego, ze
skrecila w mewlaémwa strone, a od
decyzji Jury. nie ma odwolania. Jury
moze ukaraé uczestnika karg czasowa
za wszelkie nieuprawnione manipula-
cje wedlug wilasnego uznania, a mysz
ukarana « w. ten ' sposob . przegrywa z
kazda inng mysza, ktéra osiggnela $ro-
dek bez takich manipulacji.

oW uzasadnionych przypadkach oraz
za zgoda Jury, mozna dokonaé wy-
miany baterii; oraz. drobnych napraw.
Nie wstrzymu;e to jednak, zegara od-
mierzajacego uplyw 15 minut.

® W przypadku, gdy zadna z myszy
nie osiggnela celu, o zwyciestwie de-
cyduje Jury, biorgc pod uwage takie
czynniki jak przebyty dystans celo-
wo$é ruchow w porownamu z zacho-
waniem przypadkowym i jako$é stero-
wania. Sihie s

@ Je$li mysz ma awarie techniczng u-
niemozliwiajgcg jej kontynuowanie za- -
wodow, to Jury moze zezwoli¢ na po-
nowny start w pc')znie]szym terminie.
Jednakze od pozostalego jeszcze czasu
odlicza sie '3 minuty karne

® Jury: przydziela oprocz nagrody
glownej takze inne nagrody wedlug
wiasnego uznania, w szczegolnosci za
najciekawsza = konstrukcje, najlepszg
prezentacje - itp.

© Wszystkie myszy, musza zostaé odda-
ne. pod opieke Jury zanim nastgpi od--
stoniecie labiryntu. Wiasciciel moze
zabra¢ mysz na start tylko ma oficjal-

‘ne poleceme Jury.
® Nie ma ograniczen na wysokoéé

konstrukcji myszy, moze ona wystawa(,
ponad  $cianki labiryntu, ale nie moze
by¢ wywrotna. ‘Natomiast “jej dlugosé
i szeroko$é nie moze przekraczaé 25
cm. Myszy muszg byé catkowicie sa-
mowystarczalne i nie jest dozwolona
zadna zewnetrzna pomoc. Konstruktor
ma swobode wyboru techniki postrze-
gania §cianek przez' mysz, jednakze
mysz nie moze oddzialywaé na $cianke
sitg, ktéra moglaby powodowaé uszko-
dzenie labiryntu. Naped mozna zasto-
sowaé dowolny, przy zastrzezeniu, ze
zrodlo zasilania nie zanieczyszcza ofo-
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czenia (zasada ta wyklucza silniki spa-
linowe). Sedziowie moga nie dopuscié
myszy do zawoddéw, jesli uwazajg, ze
istnieje istotne ryzyko uszkodzenia lub
znieksztalcenia labiryntu., Mysz nie
moze zostawiaé zadnych pozostatosci w
labiryncie. Mozna zastosowaé dowolny
uklad  lokomocyjny poruszajacy mysz,
o ile zachowane beda ‘zasady -pokony-
wania drogi w labiryncie — niedo-
zwolone  jest przechodzenie  ponad
Sciankami ani przechodzenie przez nie
W inny sposob. g

® Sposéb uruchamiania myszy = musi
byé prosty i nie: moze dawaé¢ wiasci-
cielowi mozliwos$ci  wyboru - strategil
stosowanej przez mysz. Dla przykiadu,
decyzja, ze nalezy dokonaé szybkiego
przebiegu do $rodka labiryntu, gdyz
konczy sie przydzielone 15 minut, mu-
'si by¢ podjeta przez samg mysz.

® Zadna cze$é jednej myszy (za wyjat-
kiem baterii) nie moze by¢é przenoszo-
na do innej. Przykladowo, gdy ta sa-
ma obudowa uzywana -jest z dwoma
réznym1 ukiadami steru;acymi stano-
wig one te samg mysz i maja do dy-
spozyciji tylko pojedynczy ‘przydziat 15
:mnut

Turniej 'automatycznego ping-ponga
(Robot Ping -Pong Contest)

Pomzszy regulamm Jest regulaml—
nem tymczasowym?*)iniektore jego pun-
kty mogg ulec zmianie po turniejach

‘wstepnych. W szczegdlnosci do ustale-

nia pozostaje, czy pileczka moze od-
bija¢ sie od ramki brzegowej itp. Or-
ganizatorzy prosza wiec o uwagi i su-
gestie.

® Pileczka jest standardowa piteczky
do tenisa stolowego, bez zadnych spe-
cjalnych oznaczen.

® Stét ma 2 metry diugosei i 0,5 me-
tra . szerokosci, a
znajduje sig 75 cm mad poziomem po-
dlogi.

® Powierzchnia stolu jest gladka, ma-
towoczarna, bez zadnych linii brzego-
wych. W' turnieju prébnym bedzie to
gladka plyta laminowana pomalowana
czarng emulsjg.

® Na kazdym kox’rcu stolu jest umiesz-
czona pionowa ramka brzegowa; o po-
wierzchni wewnetrznej 0,5 m® Mate-
rial, z ktérego wykonana jest ramka,
ma “grubos¢ najwyzej 2 mm (dla
zmniejszenia przekroju widocznego u-
trudniajgcego postrzegame), a jego sze-
rokos¢ wzdiuz stolu nie przekracza 1
cm. Na zewnatrz ramki brzegowej mo-
ze by¢é zamontowana  przezroczysta
siatka dla ulatwienia- oceny czy odbi-
cxe bylo poprawne, czy nie.

® Na $rodku stolu zamontowana jest
trzecia pionowa ramka o wymiarach
wewnetrznych 0,5 m  szerokodci i 75
cm  wysokosci z materiatu podobnego
do tego, z ktorego wykonano ramki
brzegowe, Cienki drut rozciagniety w
poprzek: tej ramki na- wysoko$ci 25

*) Artykul hyi .pisany  ,W 1985 r.

jego powierzchnia -

cm: nad stolem : podtrzymuje przezro-
czysta  siatke (wykonang . z- materiatu
podobnego do tego, z ktérego robi sie
siatki do wlos6w). Siatka :ta nie bedzie
pochianiaé wiecej niz 10% S$wiatta
przechodzacego przez nig-— a prawdo-
podobnie duzo mniej.

® Na szczycie ramki érodkowéj znaj-
duje sie, urzadzenie zagrywajace. Pod-
trzymuje ono 'piteczke w peini wido-
czng dla obu robotéw. Srodek piteczki
znajduje sie na wysokosci 62,5 cm nad
poziomem- stotu, dokladnie ponad jego
Srodkiem. Urzadzenie to skonstruowa-
ne- jest z drutu o’ gruboSci nie prze-
kraczajacej -1 mm, .a po zagraniu pi-
teczki usuwa sig calkowicie ponad po-
ziom ramki. Pileczka jest: zagrywana
w kierunku robota majgcego prawo do
zagrywKki i odbija sie raz, zanim przej-
dzie przez jego:ramke brzegows.

® Oswietlenie zapewniaja lampy. tung-
stenowskie, zamontowane na tyczkach
w rogach kwadratu 4X4 m. Srodek

kwadratu pokrywa - sie ze - S$rodkiem -
stolu. Poziom oswietlenia bedzie wy-.

nosié  ok. 10; wg miernika Westona,, co
odpowiada na$wietleniu 1/60 sek przy
przestonie 5,6 dla filmu o czuloSci 100
jednostek ASA.

® Na, umieszczenie robota‘ przeznacza
sie miejsce spoczynkowe o powierzchni
1 m? za krawedzig konca stotu.” Zad-
na czesé robota nie moze dotyka(: ram-
ki brzegowej ani przekraczaé jej plasz-
czyzny. Robot nie moze’ rozciggaé- sig
dalej niz 1 m w bok liczac od cen-
trum ramki, tj. facznie 2 m. Gniazdko
zasilania bedzxe znajdowaé sie na kra-
wedzi miejsca spoczynkowego. W Eu-
ropie zasilanie wynosi 220 V przy .50
Hz i bezpieczniku 5 A, a w USA 110 V
przy 60 Hz i bezpieczniku 10 A.

® Rozmiary rakietki muszg zawieraé
si¢ w kole o $rednicy 12,4 cm. Rakiet-
ka moze poruszaé pileczky tylko przez

‘jednokrotne odbi'cie 0 jej powierzchnie.

Niedozwolone ‘jest chwytanie piteczki,
wydmuchlwame, odpychanie elekfro-
statyczne ‘ani zadna ich kombinacja.
Powierzchnia rakietki ‘moze’! byé za-
krzywiona, ale podwéjne uderzenie bg-
dzie powodowaé¢ utrate punktu.

® Czesci robota widoczne dla przeciW—
nika - muszg byé czarne, wylgcznie z
absorbcjg ‘podczerwieni ‘w rejonie ‘pa-

sma fal o diugosci ‘1 mikrona. To wy-

maganie mozna speinié ‘przez pomalo-
wanie robota czarng emulsjg..Na zada-
nie przeciwnika (w pierwszym: roku
mato prawdopodobne)  rakietka musi
posiadaé jaskrawg . czerwong lampke
LED (diode $wiecgcg) zamocowang w
srodku oraz zielong zamocowang 5 cm
od niej,

©® Z wyjatkiem lampek' opisanych w
poprzednim i nastepnym: punkcie,’ ro-
bot nie moze emitowaé swiatla w kie-
runku przeciwnika. W celu wykrycia
zblizania sie piteczki do: rakietki moz-
na uzyé promieniowania ’ krzyzowego.
Swiatlo rozpraszane w kierunku prze-
ciwnika moze pochodzié¢ jedynie od sa-
mej pileczki,  a emitowane $wiatlo nie

-moze byé przesadme Jaskrawe

e Transmxs]a ultradiwxekowa Jest do-
zwolona tylko w:-czasie zblizania sie

piteczki do rakietki i musi ustaé.z
chwila kontaktu piteczki z rakietks.
Jesli taka transmisja jest stosowana,
to obok ramki '$rodkowej musi byé¢ za-
montowana. jaskrawa, czerwona: dioda
swiecgea, sterowana tak, aby byla wi-
doczna dla, sedziego. oraz dla (zamon-
towanej réwniez na kablu). fotokomér:
ki przeciwnika. Dioda ta musi $wieci¢
sie-podczas wysylania ultradzwiekow.

® Roboty dysponuja.czasem 15 sek. na
zsynchronizowanie, swoich = systemow
wizyjnych ma:pileczce przed zagrywks.
Pozadane byloby, choé¢ nie jest wyma-
gane, aby roboty sygnalizowaly swoja
gotowos$é (dzwigkiem albo glosem) tak,
aby ten czas mozna bylo skrécié. Za-
grywa sie 5 razy w kazdym kierunku,
a liczenie punktéw odbywa sie zgodnie
z przepisami tenisa stolowego. Zawodni-
cy mogg zamieniaé¢ stoly miedzy seta-
mi, ale muszg tego dokonaé w ciggu 5
minut. Mecze rozgrywa sie co najmniej
jako trzysetowe, a liczba setow  jest
ustalana zaleznie od liczby zgloszo-
nych robotow.

® Poprawne odbicie polega na tym, ze
pilka odbija sie dokladnie raz od stolu
przeciwnika, zanim przejdzie przez je-
go ramke brzegowg. Pileczka moze o-
cieraé sie¢ o ramke brzegowa i $rodko-
wa, a takze o siatke.

® Jeéli bronigey odbije 20 piteczek pod
rzad, wygrywa punkt.

® Jufy moze zdyskwaliiikowaé robo-

ta, jesli zagraza on bezpleczenstwu, al-

bo natozyé kare zZa naruszenie regul
sportowych i

(-} Wszystkle wymiary podano z tole-
rancm do' 2%0. :

Oczywlste jest, Ze roboty powinny byé
latwo przenosne i mozliwie zabawne
Nie powinny tez by¢ przesadnie halas-
liwe.

Zgloszenia i dalsze informacje

Tegoroczny konkurs-odbedzie sig w
dniach' 15—18 wrze$nia w Wenecji.
Zapytania, zgloszenia i wszelka kores-
pondencje nalezy kierowaé¢ do statego
organizatora, ktérym jest John Billing-
sley, pod nastepujacy adres: :

Dr John Billingsley
Department of Electrical
Engineering, £ '
Portsmouth ' Polytechmc

and Electronic

Anglesea Road
Portsmouth PO1 3DJ
Wielka Brytania

Organizatorzy nie pobieraja zadnych
opiat za udzial w konkursie, natomiast
nagrody sg do§¢ interesujgce — w o-
statnich  latach byly to przewaznie
rozmaite systemy mikrokomputerowe,

literatura, itp., nie liczac gwarantowa-

nego programu telewizyjnego. z udma-
lem zwymezcy

RYSZARD K. KOTT
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Zmierzch p()myélu Gutenberga

Co miesigc w kazdej dziedzinie wie-
dzy ukazuja sie setki czasopism spe-

cjalistycznych prezentujgcych dokona-.

nia naukowe i techniczne, dziesigtki
zbioréow  referatow  konferencyjnych
oraz ksigzki naukowe. Opracowania te
pochlaniaja wiele ton papieru oraz
wymagaja duzego wysitku w procesie
przygotowania ich do druku.

Cechg wyrdzniajaca je w  stosunku
do gazet i tygodnikéw jest fakt, ze
zyja diuzej — do ‘ich treSci czytelnicy
czesto wracaja po kilku miesigcach, a
nawet latach, poszukujgc przez odwo-
tania bibliograficzne informacji zwig-
zanych z aktualnie prowadzonymi pra-
cami. Nie ma co ukrywaé, ze nawet
najbardziej pracowici‘ naukowey i in-
zynierowie maja coraz wieksze " trud-
nosci w pelnym '"ogarnieciu calosci li-
teratury, nawet w bardzo waskim te-
matycznie  zakresie.

Firma Lipra-1 zaproponowala ostat-
nio nowa metode gromadzenia publika-
cji -z wykorzystaniem techniki infor-
matycznej. Zamiast drukowania, na
przyklad 500-stronicowego czasopisma
Byte proponuje :sie wytworzenie kost-
ki-pamieci ROM o odpowiedniej licz-
bie bitow informacji. Na poczatek fir-
ma przygotowata ;,box journal’  (czaso-
pismo w pudetku) o pojemnosci 1024 K
bitéw w. trzech wersjach: « ¢

® FAchar-64 — umoiliwiajacy zapisa-
nie w postaci znakowej tekstu odpo-
wiadajgcego 64 stronom maszynopisu
(ok. 2 K znakéw na stronie),

® FAgraph-8 — umozliwiajacy zapisa-
nie - w postaci graficznej tekstu oraz
rysunkow odpowiadajgcych 8 stronom
maszynopisu- (ok. 16 K - punktéw -na
stronie),

® FAcolor-2 — umozliwiajacy zapisa-
nie w 16 kolorach rysunku formatu
Ad..

W kaidym z tych przypadkéw box
journal jest wielko$ci pudetka od za-
patek. Pudelko to jest, zdaniem firmy,
elementem niezniszczalnym, z wypro-
wadzonym na zewngtrz sprzegiem 48-
—bitowym W obecnych warunkach ist-
nieja techniczne mozhwoém wielkona-
kiadowego (przepraszam — wielkose-
ryjnego) automatycznego wytwarzama
takich pudelek.

Oczywiscie, naturalne wydaje sie do-
laczenie takiego pudelka jako zewne-
trznej pamieci do komputera osobi-
stego. Nalezy jednak pamietaé, ze nie
kazdy jeszcze dysponuje komputerem,
a ponadto trudno z nim zasigsé wy-
godnie w fotelu jak to mozna zrobié
przegladajac = gazete. Jednakze firma
wpadla na nowy pomyst, proponujgc
dostarczenie kazdemu zainteresowane-
mu czytadla (ang. unreader) w postaci
urzadzenia bedigcego  skrzyzowaniem
plaskiego ekranu z prostym mikropro-

cesorem — zasilanym 2z baterii. Czy-
tadlo to, po wiaczeniu do niego pu-
detka, ‘umozliwia przeczytanie treSci
box journal, strona po stronie, wy-
Swietlanej na ekranie. Dodatkowo mo-
zliwe jest szybkie przejrzenie zawar-
tosci pudetka —- tak jak to czesto ro-
bimy z wieloma czasopismami. Tak
wiec pozostajemy prawie przy mnaszych
przyzwyczajeniach, majac kontakt z
nowa technika ' (nie ma tylko . potem
mozliwo$ci zamiany makulatury na
papier). . :

Jest to dopiero poczatek rozwoju te-
go pomystu, zastepujacego z powodze-
niem prace papierni i’ drukarni. Firma
LIPRA pracuje nad kolejnymi wersja-
mi pudelek o wiekszej pojemnosci.
Rownoczesnie proponuje przystawke do
komputeréw osobistych 'w celu wyko-
rzystania pudetka jako zewnetrznej pa-
mieci ROM réwnowaznej segmentowe-
mu  plikowi sekwencyjnemu (to juz
zadna nowo$¢). Nowoscia za$ jest pro-
jekt biblioteki komputerowej zlozonej
z modularnych zestawo6w. szyn umozli-
wiajgcych dolaczenie .wielu pudelek.
Moduly te sa sprzezone z komputerem,
ktéry przez dodatkowe programowe i
sprzetowe wyposazenie umozliwia wy-
szukiwanie informacji z fej wlasnej lo-
kalnej biblioteki. Oczywiscie nic nie
stoi na przeszkodzie tworzeniu tego ro-

~dzaju bibliotek centralnych, dostep-

nych przez telefon z wlasnego kompu-
tera.

Zadbano tez o mozliwosé samodziel-
nego przygotowania wilasnego tekstu w
postaci pudelka.  Wersja EFAchar-32
umozliwia zapisanie 32 stron maszy-
nopisu przy uzyciu programatora pa-
mieci dolgczonego do komputera za-
miast (lub obok) drukarki. Do’ zreda-
gowania tekstu mozna' wykorzystaé
program redagujacy. W tym momen-
cie mozna zadaé pytanie o ochrone
przed kopiowaniem tekstow. Stad tez
w pudeltku znajduje sie uklad opéznia-
jacy szybkie przeglagdanie wszystkich

stron. Strona tekstu pobrana z- pudel-

ka blokuje szybkie pobranie nastepnej
strony. Z kolei funkcja szybkiego prze-
gladania ‘udostepnia z @ zasady ' tylko
czest strony. Moim  zdaniem jest to
jednak rozwigzanie polowiczne. Dalcj

trzeba liczy¢ na uczciwosé potencjalne-

go kopisty.-

Pozostaje jeszcze kwestia kosztow
calego przedsiewziecia i co wazniej-
sze, przekoname wielu wydawedw o
konieczno$ci zmiany techniki. Istotna
sprawa jest tez standaryzacja zasad
odczytu informacii  oraz standardu
sprzegu pudelka. Tworzona bowiem e-
lektronicznie biblioteka musi byé jed-
nolita technologicznie w celu ulatwie-
nia jej przeszukiwania przy wyszuki-
waniu zadanych informacji.

Wedlug ulotki reklamowej firmy, o-
becnie koszt wytwarzania box journal
— nie liczac honorariéw autorskich —

nie przekracza 8—10 dolaréw. Standar-
dowe czytadio tekstu kosztuje ok. 50
dolar6w. Zdaniem firmy koszty te, w
przec1w1enstw1e do stale rosngcych cen
papieru i druku ‘bedg stale malaly,
zgodnie z tendencjami w mikroelektro-
nice. Do rozstrzygniecia pozostaje istot-
ny na Zachodzie problem znacznego u-
dzialu oplat za reklamy w kosztach
wydawnictw. W kazdym razie, po po-
mysle z gazeta telewizyjna, wprowa-
dzenie czasopism elektronicznych jest
szansg na ochrone lasow oraz na obejs$-
cie probleméw poligrafii.

Opracowal
WACEAW ISZKOWSKI

!.1:;\ podstawie firmowej ulotki reklamowe}

Firma' LIPRA-1, a wilasciwie: 1 APRIL,
nie istnieje. Do wymyélenia box journal,
czyll pudelek z tre$cia informacyjng oraz
czytadel skilonily mnie trudnosci z wydawa-
niem INFORMATYKI. Dla przykiadu, ariy-
kut ten zostal napisany 14 wrzeénia 1985
roku, zlozony w redakcji 18 wrze$nia 1985
i wprowadzony do numeru Nr 1/86, ktory
musial byé oddany do drukarni do 30 li-
stopada 1985 roku. Numer wydrukowano
dopiero ... — date te trudno mi przewi-
dzieé plszac te stowa. W kazdym razle
mam nadzieje, 2ze czytelnicy plerwszego

kwietnia 1986 roku juz beda mogli go prze-

czytaé.

Przepraszajac zawiedzionych — mozemy
sie zgodzi¢, ze pomyst ten w realizacji nle
przekracza aktualnych mozliwo$el techno-
logicznych 1 jest calkowicie realny. Moze
wiec' u nas w kraju, zamiast budowaé no-
wy Kwidzyn i czekaé na rozwodj poligrafii
— zaczgé od razu od box journal,

PS. W czasopiS§mie Parallel Computing
(Vol. 1, No 2, December 1984) znalazlem re-
klame ,,A new electronic journal project”,
czyli zapowiedzi nowego czasopisma Com-
puter-Compacts, ktére oprbécz typowej wer-
sji papierowe] bedzie dostepne sze$é razy
szyhciej (2) przez siet teleinformatyczng.

Pojawily si¢ tez juz optyczne dyski o
pojemnosci 6 G bajtow, umozliwiajace prze-
chowywanie w postaci graficzne] na przy-
kiad calej encyklopedii Britannica. Na ra=

" zie jest mozliwy . tylko odczyt kolejnych

stron. W kaidym razie sa to kroki we
wladciwym Kkierunku. (WI)
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Quattro
nowy komputer
osobisty ICL

Fascynacja rozwojem amerykanskiej
technologii mikrokomputerowej odsu-
neta nasze tradycyjne zainteresowania
osiagnieciami technologii brytyjskiej,
ktéra na poczatku lat szes§édziesigtych
uksztaltowala, a nastepnie w decydu-
jacym stopniu przyspieszyla rozwdj
polskiego przemystu komputerowego,
a w konsekwencji polskiej informaty-
ki.

W ostatnich 1latach zaobserwowaé
mozna wspélne dzialania nielicznych
juz . producentéw europejskich  (ICL,
Siemens, Bull i Philips), jednoczacych
wysitki, aby — podobnie jak w dzie-
dzinie produkcji samolotow pasazer—
skich — stawia¢ czola supremacn a-
merykanskiej oraz konkurencji japon-
skiej w . produkcji komputeréw. O
sprawach tych pisaliSmy w INFOR-
MATYCE wielokrotnie  na podstawie
doniesien prasy.,zagranicznej. Aktual-
na pozycja Wielkiej Brytanii na $wia-
towym rynku komputerowym oraz po-
dejmowane przez rzad tego kraJu dzia-
lania moga by¢é w pewnej mierze in-
spiracjg dla naszych wysitkéw zmie-
rzajageych do czesciowego choéby -od-
zyskania przez nas dawnej, calkiem
niezlej, pozycji w europejskiej infor-
matyce. Bedzie to podejscie znacznie
bardziej 'racjonalne niz popadanie w
kompleks szybko zwigkszajgcego sie
zapOznienia.

Z uwagli na wspomniang tradycje
20-letniej juz wspolpracy z firma ICL,
a takze znaczny — w ciggu ostatnich
dwoch lat — wzrost dostaw wyrobow
tej firmy na rynek polski, warto bii-
zej zapoznaé sie z charakterystyka
techniczng 1 uzytkowa najnowszego
jej wyrobu, wprowadzonego do sprze-
dazy dopiero w drugiej polowie ub.
roku. Jest nim komputer osobisty PC
Quattro, =zastepujacy poprzednia ro-
dzine kompuferéw osobistych ICL PC.

PC Quattro to réwniez rodzina pro-
fesjonalnych komputeré6w osobistych,

obejmujaca obecnie trzy modele: 19,

39 1 49. W poréwnaniu do swego po-
przednika, Quattro charakteryzuje sie
2 1/2 raza wieksza szybko$cia przetwa-
rzania oraz mozliwoSciami znacznej
rozbudowy pamieci na dyskach sztyw-
nych typu Winchester (do 60 MB). Po-
dobnie jak poprzednik jest on ukie-
runkowany na prace wielostanowisko-
wa w zestawach do czterech miezalez-
nych ekranowych stanowisk pracy?),
korzystajacych ze wspoélnych zasobow
rozbudowanej konfiguracji jednego z

1) Stad zapewne nazwa Quattro, adapto-
wana z pierwowzoru, jakim- jest nazwa
stynnego modelu samochodu rajdowego flr-
my Audi Quattro, z niezalenym napedem
na wszystkie cztery kota.
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tych stanowisk. Rozwigzanie takie, za-
pewniajgce bardmeJ efektywne wyko—
rzystanie pamieci operdcyjnej oraz
wszystkich rodzajéw urzadzen pery-
feryjnych, jest niewatpliwie rozwigza-
niem bardziej ekonomicznym pod
wzgledem zaréwno = inwestycyjnym,
jak 1 eksploatacyjnym. Przypomina
ono tradycyjnag koncepcje systemu
wielodostepnego, ale niewspOimiernie
mniej kosztowng. Chociaz Quattro
dzieki przyjeciu filozofii systemu wie-
lostanowiskowego i wyposazeniu go w
niezbedne $rodki sprzetowe i progra-
mowe, kwalifikuje sie do goérnej gra-
nicy kategorii komputeréw osobistych,
to jednak fakt ten mie wyklucza ‘jego
stosowania jako typowego komputera
osobistego do obsiugi pojedynczego
stanowiska pracy (model 19).

Quattro zostal oparty na 16-bitowym
mikroprocesorze Intel 8086. Charakte-
ryzuje- sie czestotliwos$cia
MHz, czterema poziomami przerwan
oraz czterema kanalami dostepu do
pamieci, co pozwala realizowaé row-
nocze$nie do 16 r6znych zadan. Pamiec
RAM moze mie¢, w zalezno$ci od mo-
delu, standardowa pOJemnoéé od 256

~do 512 KB z mozliwoscia jej rozbudo-

wy modulami po 256 KB we wszyst-
kich modelach do laczonej pojemno$ci
1 MB (1024 KB). W obudowie. jedno-
stki centralnej mieszcza sie jeden (W
modelach 39 i 49) lub dwa (w modelu
19) napedy dyskietek o $rednicy 5,25
cala z obustronnym zapisem podwéj-
nej gesto$ci, co pozwala na jednej dy-
skietce zarejestrowaé 782 KB sforma-
towanych informacji (ok. 1 MB infor-
macji niesformatowanych) oraz prze-
sytaé je z predko$cig 250 Kb/s. W mo-
delach 39 oraz 49 znajduje sie réw-
niez wbudowany dysk typu Winchester,
o pojemno$ci 10 (model 39) lub 20
MB (model 49) oraz predkos$ci przesy-
lania 5 Mb/s. Oprécz tego do kazdego
z modeli dolaczyé mozna dodatkowe
moduly pamigci dyskowej typu Win-
chester 10 Iub 20 MB do maksymalnej
1acznej pojemno$ci 60 MB.

Jednostka centralna  Quattro. ma 6
laczy (portéw) asynchronicznych prze-
znaczonych do przylaczania monitoréw
ekranowych oraz urzadzen peryferyj-
nych i przesylania informacji z szyb-
koscia od 50 do 19200 bodbéw, jedno
1acze synchroniczne .o analogicznej
szybko$ci transmisji przeznaczone do
polaczen komunikacyjnych, a takze
jedno lacze asynchroniczne dostosowa-
ne do laczenia w sieci lokalne i prze-
sylania z szybko$ciag do 512 Kb/s.

Quattro moze byé wyposazony w
monitory ekranowe monochromatycz-
ne, wyswietlajace zielone znaki na
czarnym tle lub odwrotnie, albo ko-
lorowe,. zapewniajgce jednoczesne WwWy-
Swietlanie o§émiu réznych z palety 64
barw. Oba typy monitoréw umozliwia-
ja wyswietlenie 24 linii po 20, 80 lub
132 znakéw w jedenastu wzorach zna-
koéw alfanumerycznych, a takze 80 roz-
nych znakéw semigraficznych. Dzieki
duzej rozdzielczosci (640X400 punktéw)
zapewniaja one mozliwosé uzyskania
pelnej grafiki (w monochromatycz-
nym opcjonalnie, w kolorowym stan-
dardowo). Na analogicznych warun-
kach dostarczana jest do obu monito-
ré6w myszka. Monitory mozna insta-

zegara 8.

lowaé w réznych odleglo$ciach od jed-
nostki  centralnej, przy czym z pelng
szybkoscig transmisji (19200 bodow)
moga pracowaé dwa monitory usta-
wione w odleglo$ci do 45 m od jed-
nostki centralnej. Zwiekszenie odleglo-
$ci do 1440 m (maksymalna diugosé)
powoduje zmniejszenie szybkosci tran-
smisji do 300 bodow.

Wolnostojgca klawiatura zostala za-
projektowana pod katem maksymal-
nej wygody 1 mozliwosci dostosowa-
nia do potrzeb uzytkownika, w tym
rowniez dosftosowania do. pgnad: 10
réznych alfabetéw narodowych (po-
przez wymiane | klawiszy).  Oprdécz
standardowej klawiatury alfanumery-
cznej w  ukladzie standardowym
(QWERTY) istnieje wydzielone  pole
dodatkowych klawiszy numerycznych,
pole 22 klawiszy funkcyjnych, umo-
zliwiajgcych stosowanie 85 najczeSciej
uzywanych instrukcji i procedur pro-
gramowych, a takze wydzielone pole
klawiszy do obstugi programéw prze-
twarzania tekstow. :

W  zalezno$ci od. potrzeb wydawni-
czych uzytkownik ma mozliwosé - wy-
boru réznych rodzajéw drukarek: mo-
zaikowej, termicznej lub koresponden-
cyjnej.

Drukarka: mozaikowa moze dziataé
w trybie normalnym (ang. draft quali-
ty) z szybkosScia 160 zn./s oraz kore-
spondencyjnym (ang. letter quality) z
szybkoécia 33 zm./s. Drukowanie 'prze-
biega przy dwukierunkowym: przesu-
wie walka, przy szeroko$ci 'wiersza
od 136 znakéw (normalna gesto$é) do
233 znakéw (maksymalne zageszczenie
znakéw). Istnieje: mozliwo$é definio-
wania dodatkowych znakéw - graficz-
nych przez uzytkownika oraz precy-
zyjnej prezentacji graficznej (matryca
9X9 igiel), a takze uzycia papieru-w
postaci perforowanej tasmy ' ciaglej
lub oddzielnych arkuszy. : ‘

Drukarka termiczna zapewmia druk
normalny z szybko$cia 80°zn./s na pa- .
pierze zwyklym dobrej jako$ci, termi-
cznym lub przezroczystej: folii, w tym
réwniez druk wielobarwny, ‘a takze
precyzyjna prezentacje grafiki  przy
rozdzielczo$ci 144X 144 punktéw na cal,
zar6wno na oddzielnych arkuszach, Jak
i taémie ciaglej. Istnieje 'réwniez mo-
zliwo§¢ drukowania znakéw w rbz-
nych wersjach jezykowych oraz uzy-
skania pisma jako$ci korespondencyj-
nej. Druk jednokierunkowy, przy sze-
rokosci do 80 znakbéw w wierszu.

Wreszcie drukarka korespondencyjna
zapewnia druk najwyzszej jakosSci w
oparciu o wymienne glowice rozetko-
we, a takze mozliwo$é regulowania
gestosei zapisu..

Do Quattro przylgczyé mozna rtoéw-
niez ploter, umozliwiajacy wyprowa-
dzenie' w formacie (A3 lub A4) infor-
macji graficznych oraz tekstowych w
szeSciu kolorach na papierze albo prze-
zroczystej folii.

Ostatnim z mozliwych urzadzen pe-
ryferyjnych jest -mowy typ  pamieci
masowej na kasetowej tasmie magne-
tycznej o szeroko$ci 1/4 cala. Pamieé
ta ma nominalng pojemnos$é 42,5 MB
i jest przeznaczona do okresowego
sktadowania danych zapisanych na dy-
skach typu Winchester.
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Wspomnie¢ nalezy rowniez o mozli-

wosci © zastosowania- mikroprocesora - lozadaniowy
Intel 8087 znacznie zwiekszajgcego

szybkosé obhczen numerycznych oraz

grafiki.

Podstawa oprogramowania Quattro
jest najnowszy produkt firmy Digital
Research C01p01at10n CCP/M' — 86

interpreter

(Concurrent CP/M) wielodostepny, wie-
system operacyjny dla
mikrokomputerow 16-bitowych.  Wraz
z systemem operacyjnym dostarczane
sa podstawowe programy ustugowe,
jezyka BASIC
oraz asembler 8085/8086 wraz z pro-
gramem do inferakcyjnego uruchamia-

nia  programow. Oprocz tego dostar-
czane jest bogate oprogramowanie na-
rzedziowe 1 aphkacyme obejmujace
kilkaset” pozycji, stanowigce dzi§ obo-
wigzujacy standard dla 16-bitowych
(PBASIC)  komputer6w osobistych. :

WEADYSEAW KLEPACZ

Recenzje

BASIC
mikroinformatyczny

Rozwdéj i postep uwarunkowany jest efektyw-
nosczq gromadzenia ¢ przetwarzania informacji.

Wiosnag br. w centralnym urzedzie panstwowym odpo-
wiadajacym przed Historia za wychowanie 1 nauczanie
przyszio$ci narodu — w Ministerstwie Os$wiaty i Wycho-
wania — odbylo sie robocze spotkanie na temat rewolucn
mikrokomputerowej w szkolnictwie. Troche armat juz jest,
kanonierzy (wlasciwie samoucy) — tez sa, choé¢ trzeba 1ch
liczy¢ na sztuki. Brakuje tylko amunicji, tzn. podreczni-
kow. Znajomy, ktéry byl obecny na tym spotkaniu, wy-
szedl przerazony perspektyws totalnej bezwladno$ci apa-
ratu  biurokratycznego. W kazdym razie konstruktywnym
wynikiem owego spotkania bylo. dojécie do wniosku, ze
kroczac znanymi Sciezkami nauczanie mikroinformatyki w
polsklch szkolach mozna podjaé. juz za ... kilkanascie lat.
Tak wiec amunicjg bylby podrecznik do nauczania mikro-
informatyki historycznej.

Powyzsze wprowadzenie: oraz motto zaczerpniete z re-
cenzowanego poradnika szkoleniowego!) wydaja sie 'nie-
zbedne do  zrozumienia klimatu, w jakim powstalo to
dzieltko, wydane brazowym drukiem na zielonym papierze.
Jest to chyba jedyny, jak dotad, tak kolorowy poradnik,
' ale pono¢ to nie zamierzony efekt zakladu poligraficznego,
w ktérym po prostu zabraklo innego papieru. Na tle kil-
kuset (!) podobnego typu pozycji, jakie mieliSmy moznosé
podziwia¢ na tegorocznych Targach Ksigzki w Warszawie,
jest to jednak wydawnictwo ubogie, nieozywione graficz-
nie i kolorystycznie, z wyraznymi $ladami po$piechu wy-
dawniczego. Ale jest. Co prawda tylko dla klientow zie-
lonogorskiego oferenta mikrokomputeréw ZX81 i SPEC-
TRUM — ba, zaledwie po jednym egzemplarzu na kazdy
zakupiony zestaw. Ale {o i1 tak dobrze, bo jeszcze nie.tak
dawno uzytkownik dostawal w naszym kraju wylacznie
materialy niemieckie lub angielskie. Materialy te, spolsz-
czone na sile przez domorostych entuzjastéw, niechybnie
mialy wplyw — zgola niekorzystny — na wyobrazenia
’zwércow programow nauczania szkolnego o mikroinforma-
yee

Wracajac do poradnika, to mial on uzupelni¢ broszury
opisujace  podstawy programowania konkretnych typow
mikrokomputerowych — i jako wilasnie taki mial by¢ ad-
resowany ‘specjalnie’ do o0s6b’ dopiero wkraczajacych w
Swiat mdszyn cyfrowych. Nasuwa sie tu przewrotna mys$l, ze
nalezaloby sprawdzi¢ czy idea byla stuszna, poczynajac od
specjalistéw Ministerstwa O$wiaty i Wychowania. Oma-
wiany poradnik, po prostu z braku innego, znajdzie sie
przeciez w._rekach mnauczycieli forsujacych mikroinforma-
tyke w swym $rodowisku' szkolnym. Czy sa oni przygoto-
wani do takiej pionierskiej pracy?

1). Adam Jeske, Roman Stryjski: Programowanie mikrokompu-
terow w jez¥ku BASIC, Poradnik szkoleniowy, s. 147, Zielona GO-
ra 1985 (Nakladem ' zagranicznego przedsigbiorstwa produkcyjno-
=usiugowego AFINA)

‘PO‘.VStaJC nastepne przewrotné pytanie:

Byé moze jestem pod silnym wrazeniem ostatnich dys-
kusj na temat wprowadzania mikrokomputerow do szkol-
nictwa. ' ProfesjonaliSci réznych branz widzieli juz znacz-
nie gorsze instrukcje obstugi technicznej i inng literature
firmowa, totez z omawianego poradnika powinni byé —
przynajmniej przez pewien czas — zadowoleni. Ale jak
tu nie by¢ przewrazliwionym, gdy kuzyn z Holandii wias-
nie relacjonuje start mikroinformatyczny swej. 6-letniej (1)
coreczki: otrzymal ze szkoly spis wyprawki do klasy ze-
rowej, gdzie na pierwszym miejscu figuruje mikrokom-
puter okreslonej marki (w tym przypadku akurat COMMO-
DORE, aby wszystkie dzieci mialy w klasie jednolity sprzet).
czy  jednolitosé
oswiaty nie jest pxzypadklem dogmatyczna fikeja? Czy w
dobie' rewolucyjnych przemian cywilizacji technicznej ide-
alein nie jest wiadnie jednolite wyposazenie ucznibw w
danej klasie konkretnej szkoly? Bez konkursé6w progra-
mowych i calego dalszego balastu. A swoja droga, cieka-
wym prywatnych opinii' oSwiatowcow o tym, jak powinno
sie pisa¢ recenzje, bo przeciez mam $wiadomosé, ze z ta-
kimi uwagami, ‘mimo iz kiedysS pracowalem mnawet w
MOiW, wkraczam ostatecznie przeciez na cudze podworko.

Gdyby omawiany poradnik wykorzystaé na zajeciach
z mlodzieza, z pewnoscia pojawilyby sie rézne uwagi, jak:
wytykanie bledéw maszynowych i miejscami moze dziw-
nego stylu. W sumie jednak atrakeyjnosé tematu jest og-
romnym kredytem i w rekach dobrego instruktora ,Pro-
gramowanie komputerow -w jezyku BASIC” moze wielu
miodym osobom pomobc W przezwycieieniu zacofania mi-
kroinformatycznego.  Pod warunkiem, Ze pod reka bedzie
stosowny sprzet. Mam jednak powazne obawy co do zajeé
dla dorostych.

Omawiany poradnik nie Jest — 7z zalozenia zreszta —
samouczkiem. Z punkiu widzenia osoby, ktéra.jeszcze nie
wkroczyla w Swial mikrokomputeréw, wystepu;a w ukla-
dzie i treSci rozdzialow pewne skoki pojeciowe. Szczego-
lowe uwagi bylyby tu moze nie na miejscu, ale posluimy
sie¢’ eharakterystycznym przykiadem. Ot6z w rozdziale 4,
traktujacym o elementach jezyka BASIC, wyrazeniom 10-
gicznym poéwiecono tylko 3!/= strony, podajqc wiele defi-
nicji i troche przykiadéw. Wyraznie brakuje tutaj ko-
mentarza, ze z braku znakéw F, <X, = w kodzie opisy-
wanego mikrokomputera trzeba uzywaé symboli zastep-
czych. Brakuje réwniez odsylacza do podrozdzialu 8.2,
traktujgcego o ,sztuczkach programowych”, gdzie wyko-
rzystuje sie warto$ci logiczne wyrazen A = A oraz A < A
jako nie wymagajace osobnego specyfikowania wartosSci
numeryczne 0 oraz 1. Nie tylko osoby ze $wiadectwem
urodzenia wydanym przed utworzeniem PRL moga tu na-
{rafi¢ na klopoty. Z kolei w kontekscie takich sztuczek
nie powinno brakowaé komentarza o niezalecaniu mie-

.szania typéw danych 'z ogélnoinformatycznego punktu wi-

dzenia.

Wydaije mi sxe, ze poradnik 7v=k'11by znacznie na war-
tosci, gdyby uzupehié go tego typu krétkimi komentarza-
mi oraz odsytaczami, Uwazam za§ za niezbedne dolacze-
nie indeksu w nastepnym wydaniu. Pozgdane tez byloby
sporzadzenie spisu tredci w formie pogladowego schematu
blokowego, a takze dolaczenie wzoru do korespondencii
z wydaweca (choéby nt. zauwazonych bledéw czy réznych
sugestii, ktore by takiej publikacji wyszly na korzysc).

Reasumujac: na bezrybiu (bezmikrzu) i robocze wydaw-
nictwo cieszy. byle stalo sie podstawa do konstruktywnych
dyskusji i konstruktywnych decyzji. Wprowadzanie mi-
kroinformatyki do szk6! — na poczatek do klas ekspery-
mentalnych -— nie jest proste. Ale bezwzglednie konieczne.

ADAM B. EMPACHER
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Recenzje

Systemy informatyczne

zarzadzania

W Panstwowym Wydawhictwie Ekonomicznym ukazala

sie ostatnio ksigzka ,,Systemy informatyczne zarzadzania” *),-

bedaca praca zbiorowag pod redakcja prof. Tadeusza Wierz-
bickiego. Jest to jedna z pxcrwszych prac zapoczatkowuja-
cych dorobek naukowy naszej najmlodszej uczelm — Uni-
wersytetu Pomorza Zachodniego.

Ogélnie tematyke ksigzki mozna- okreslié jako szeroki
obszar problematyki z przeciecia zagadnien  zarzadzania
gospodarka i zastosowan informatyki. Ksiazka dotyczy waz-

mego 1 zarazem najwiekszego (prawie 70%) obszaru  zasto- -

sowan informatyki. Mimo tej dominacji w krajowych publi-
kacjach tematyka ta pojawia sie niezbyt czesto.

Przez prawie 30 lat stosowania maszyn cyfrowych w Pol-
sce, zaledwie kilka ksigzek traktuje o informatyce w za-
rzadzaniu. Przy okazji nalezy przypomnieé¢, ze pionierskg

pozycia w tej dziedzinie byla wydana przed 20 laty ksiazka '

Wiadysiawa Klepacza — ,Zastosowanie maszyn matematy-
cznych do automatyzacji zarzadzania”. Pomijajac zakres
merytoryczny — zar6wno w pierwszej, jak i tej najnow-
szej publikacji, podobnie okreslono krag ich odbiorcow, do
ktoérego zaliczono kadre kierownicza przedsigbiorstw i or-
ganizacji gospodarczych oraz projektantow, realizatoréow
oraz bezposrednich uzytkownikow systemdéw informatycz-
nych zarzadzania (SIZ). Omawiana obecnie publikacja roz-
szerza krag czytelnikow o studentéw uczelni ekonomicz-
nych ktorzy szczegélme dokladnie powinni znaé¢ mozliwos-
ci zastosowania metod i Srodkow mf01matyk1 W sferze za-
rzadzania.

Trudno jest zaprezentowaé tak obszerng prace i to nie
tylko ze wzgledu na jej fizyczng objetosé, ale przede
wszystkim ze wzgledu na bardzo szeroki zakres tematycz-
ny. Dlatego, odchodzac nieco od tradycyjnej formy recenzji,
zamierzam przedstawié w pierwszym rzedzie istote tej pu-
blikacji oraz to, co stanowi jej novum.

Ksigzka, kiora jest dzielem dziesiecioosobowego  zespoiu
autorskiego, ma ten istotny, rzadko spotykany w publika-
cjach z zakresu informatyki lub zarzadzania gospodarka
walor, iz zamieszczono w miej zaréwno rozwazania teore-
tyczne (cze$é pierwsza — ,,Systemy infermatyczne i ich wy-
korzystanie w zarzadzaniu”), jak i wywod praktyczny (cze$é
druga — , Problemy realizacji S1Z”).

Pierwsza czes¢ (8 rozdzialéw) mozna ogélnie podzielié na
tematyke  interesujaca glownie przyszlych uzytkownikow
oraz oscby pragnace poszerzy¢ wiedze o zastosowaniu in-
formatyki zaréwno w przedsiebiorstwie, jak i w gospo-
darce narodowej, oraz na tematyke adresowana przede
wszystkim do osdéb tworzacych systemy informatyczne za-
rzadzania.

Obije kategorie odbiorcow, choé bardziej przydatne bedzie
to dla informatykéw, zainteresujag mechanizmy -funkcjono-
wania reformowanej gospodarki socjalistycznej, co przed-
stawiono jako swoiste kompendium wiedzy mna temat re-
formy gospodarczej. Chcialbym tu zwr6cié uwage na syn-
tetyczny, a zarazem bardzo klarowny rysunek (s. 24) u]mu—
jacy strukture wymku finansowego przedsiebiorstwa, a wiec
dzialan, ktére winny byé podstawa oceny dziatalno$ci go-
spodarczeJ

Na tak zarysowanym podlozu proceséw gospodarczych, po

przypomnieniu znanego stwierdzenia, ze istotng pomoca we
wdrazaniu reformy moze byé zastosowanie informatyki, za-
réwno na szczeblu mikro- jak i makroekonomicznym, Au-

*) Systemy " infoirmatyczne zarzgdzania.
s, 350.

PWE, Warszawa 1985,
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torzy przystepuja do prezentacji szerokiej problematyki za-
stosowan, ktéra objeto m.in.: systemy informacyjne w go-
spodarce. narodowej (mozna tu np. prze§ledzi¢é — podany
w formie graficznej — obieg informacji w zarzadzaniu dy-
rektywnym oraz po wprowadzeniu reformy), kierunki i ro-
dzaje zastosowan informatyki w sferze zarzgdzania, wa-
runki efektywnego stosowania informatyki w przedsiebior-
stwie, zastosowania makroekonomiczne (Organizacje gospo-
darcze, regiony, systemy resortowe).

W cze$ci pierwszej Autorzy poswiecili kilka podrozdzia-
16w na rozwazania o istocie informacji, podajac np. charak-
terystyke barier informacyjnych i zadania, jakie spelnia in-
formacja w zarzadzaniu, a zwlaszcza w procesie informa-
cyjno-decyzyjnym. W tym zakresie ograniczono sie jednak
tylko do technicznego, instrukcyjnego potraktowania tych
wazkich zagadnien Brak jest proby przedstawwma ogblne-
go znaczenia informacji, a przede wszystkim jej spolecznego
charakteru. \

Druga cze$é ksigzki poswiecona jest problemom realiza-
cji systeméw informatycznych. Cechg charakterystyczng
tej czeSci jest bardzo szerokie ujecie probleméw, wykra-
czajace poza ramy samego projektowania systeméw infor-
matycznych. Szeroko podejmowany proces realizacji SIZ
obejmuje bowiem badanie potrzeb, projektowanie wstepne
i szczegbélowe, uruchomianie systemu, wdrazanie pilotowe
systemu. rozpowszechnianie systemu, eksploatacje oraz kon-
trole i doskonalenie systemu.

W ciekawym modelu calego procesu realizacji SIZ (s. 197)
umieszczono centralnie ,uklad weryfikacji i oceny”. Jego

- centralne polozenie $wiadczy o waznosci funkcji tego ukla-

du i zwiazanych z nim dzialan, ktére decyduja o efektyw-
nosci wdrazania oraz jako$ci rozwigzania systemu. Uklad
ten, a zwlaszcza oddzielne traktowanie poszczegblnych me-
chanizméw oceny (ocena kolejno uzyskiwanych rezultatow)
— mozna uznaé jako kolejne novum pracy. :

Uwage zwraca przejrzyScie i szeroko ujeta identyfikacja
potrzeb komputeryzacji. A wiec faza powstawania systemu,
gdzie najintensywniej z zespolem' projektowym winni
wspolpracowaé bezposredni uzytkownicy. Przydatna dla obu
stron jest tu ciekawa propozycja metody opisu zadan (roz-
dzial dziesiaty), w ktorej po koleinych krokach dochodzi sie
— w sposob. graficzny (s. 225 i 226) — do identyfikacji' za-
dan. Otrzymuje siet dwudzielny zbior zadan, ktore beda
rozwigzywane w ramach przyszlego systemu. Bardzo istot- -
ne ijest, wyrazne wyspecyfikowanie réwniez zadan, ktére
znajda sie poza obszarem dzialania. systemu informatycz-
nego i beda realizowane innymi technikami.

Z dalszych szeSciu rozdzialdow chcialbym jeszcze zwrécié
uwage na problemy organizacyjne i integracyjne SIZ. Au-
torzy podaja zaréwno ogdlne zasady oOrganizacyjnego fun-
kejonowania takiego systemu, jak tez zalecenia szczeg6lo-
we, do ktoérych m.in. zaliczono uporzadkowanie procesow
decyzyjnych (kazdy uzytkownik wie, ze nie jest to czynnosé
latwa), zapewnienie sprawnego pr7eplku 1nformac31, jed-
noznaczne okreélenie zZrédet informacii i jej wiarygodno$é,
okre§lenie kompetencii dostepu do zbioréw informacyjnych
oraz, co jest szczegélnie istotne, zavewnienie aktywnego
uczestnictwa i poparcia naczelnego kierownictwa kompu-
teryzowanego przedsiebiorstwa.

Szkoda, ze w tym konteks$cie nie przedstawiono proble-
matyki barier nsychologicznych §rodowiska, w ktérym pow-
staje system. Dodwiadczenie uczy, ze nieuwzglednianie te-
go czynnika, a raczej meprzemwdz:alame takim barie-
rom. zazwyczaj bardzo ujemnie wplywa na efektywnosé
systemu. :

Problemy integracji (ostatni. szesnasty rozdzial) dotycza
przede wszystkim funkeji uzytkowych ( biala plama zasto-

- sowan mformatvkl”-— s. 340), danych oraz informacji tech-

nologicznej i technicznej (operacje i urzadzenia). Ta cieka-
wie podana oroblematyka SIZ podsumoque te godng po-
lecenia ksigzke.

Szkoda wiec, ze tak przydatna, szczegdlnie dla praktyki
ksigzka, zostala wydana tylko w 3800 egzemplarzy i dlate-
go sadze, ze jej pobyt na poéikach ksiegarskich bedzie na
pewno bardzo krétki.

ANDRZEJ SOKOLOWSKI




Terminologia

A jednak po polsku!

Ostatnio bylem Swiadkiem goracej dyskusji miedzy przed-
stawicielami firm komputerowych .z USA i Europy na te-
mat pisowni jednego ze siéw kluczowych jezyka progra-

mowania. Sprawa dotyczyla slowa COLOR po amerykansku .

i COLOUR po angielsku. Okazuje si¢ wiec, ze wbrew pro-
pagowanym u nas opiniom —-istotne jest dla Amerykani-
na czy Anglika, aby tekst programu byl zgodny z mowg
potoczng. Podobnie Francuzi stwierdzaja, ze bedg w ca-
JoSci tlumaczyé normy. jezykoéw programowania na jezyk
francuski — igcznie ze slowami kluczowymi. ;

W Polsce zagadnieniem tym zajelo sie ostatnio Polskie
Towarzystwo Informatyczne. W stanowisku Prezydium PTI
(Biuletyn PTI nr 7—8, 1985, Informatyka nr 11’1985) w
sprawie wprowadzenia informatyki do szko6l znalazio sie
tez stwierdzenie, Ze polskie komputery powinny byé wypo-
sazone w. polski alfabet — na klawiaturze, ekranie, dru-
karkach oraz w oprogramowaniu. Na seminarium  zespoiu
PTI (1985.10.09, Warszawa) podczas dyskusji tego problemu
prezes PTI, prof. W. M. Turski stwierdzil w swoim wysta-
pieniu, ze jesteSmy narodem, ktéry przez wiele lat jedyne
co mial ze swej narodowosci, to jezyk — musimy wiec
o tym pamietaé. Ilustracjg fej wypowiedzi bylo zdanie:
ZADANIE KATA NA LACE.

Niestety, poglady wielu informatykoéw przypominajg mi
znane z nauki o historii literatury -polskiej poglady oto-
czenia Imé Milokaja Reja z Naglowic. Musial on wreszcie
zawolaé, ze Polacy mie gesi tez swoéj jezyk maja. Otoczenie
za$§ wolalb gadaé i pisa¢ po iacinie, bo wtedy pospolstwo
z trudnoscia moglo dostgpié zrozumienia, o czym mowa.
Ilustracjg skutkéw poblazliwosci i lekcewazenia jezyka mo-
ze byé moj ulubiony przykiad z systemu DOS RW dla
SM4. System ten wyposazony w termunal z alfabetem ,an-
gielskim i rosyjskim zglasza gotowos$é stowem KOMMAH]]
lub tez wypisuje stowo EPPOP, albo nie reaguje na popu-
larng nazwe programu PIP (wpisang jako rir).

Zanim jednak podsumujemy dotychczasowe dyskusje na

temat spolszczenia jezykéw programowania — ustalmy, ze

dotyczy to tylko systemow i jezykow bezposrednio uzytko-
wanych przez ogoét nieprofesjonalistow. Informatykom po-
zostawiamy konieczno$é nauczenia sie jezyka ojczystego
-komputerow — jezyka angielskiego. Mozemy si¢ jedynie
cieszyé¢,. ze to nie Arabowie albo Japonczycy skonstruowall
pierwszy komputer. (por. W. Iszkowski, Nasz drugi jezyk,
Informatyka 9'1984).

Obecny stan wyposazenia komputeré6w charakteryzuje sie
catkowitym ‘brakiem przystosowania ich do jezyka polskie-
g0. Brak klawiatury z polskimi literami: 3,¢,,11n,0,8,2,z oraz
ekran6éw z rastami tych znakoéw. Takze wszystkie drukar-
ki, mogace juz drukowaé prawie wszystko — nie sg wy-
posazone w polski zestaw znakéw. Rowniez standardowe
oprogramowanie komputeréw nie uwzglednia alfabetu pol-
skiego. Pomijam tutaj proby czeSciowego definiowania zna-
k6w jako dodatkowych symboli specjalnych — gdyz dosé
trudno jest je zainstalowaé nawet w edytorze tekstow ta-
kim, jak Wordstar. Konstruowanie znakéw przez naklada-
nie dwoch znakéw na siebie uwazam za pomyst chybiony.

Podstawowym . warunkiem rozwoju informatyki w Poi-
sce jest wyposazenie komputeréw w zestaw polskich zna-

kéw. Do rozstrzygniecia: pozostaje umieszczenie tych zna- -

kéw, w zestawie kodu ASCII oraz réwnowaznego mu kodu
ISO. Nalezy réwniez rozwazy¢ najlepszy ukilad klaw{szy
na klawiaturze. Dotychczasowy system nie jest ergonomicz~
ny. OczywiScie, rowniez drukarki powinny byé wyposazo-
ne w taki zestaw: polskich znakéw. Co wigcej wszyscy kra-
jowi producenci powinni stosowaé¢ ten sam uklad znakow.

Bezdyskusyjne jest dopuszczenie akceptacji polskich li-
ter w komentarzach jezyka, w identyfikatorach obiektéw,
w napisach oraz w komunikatach o biedach. Do rozstrzyg-
niecia pozostaje problem poréwnywania leksykograficznego

”

1

tekstow. Rozwigzanie to jest bowiem zalezne od ulozenia
znakow w zestawie kodéw. Zaakceptowanie polskich tek-
stow przez translatory jezyk6éw programowania nie powin-
no nastreczaé kilopotow — oczywiscie tylko wtedy, gdy nie
sg to produkty’ kopiowane w postaci binarnej.

Takie wykorzystanie jezyka polskiego pozwoli juz na usu-
niecie wielu terminéw zargonowych. Mlodzi uzytkownicy
komputeréw, co prawda, szybko przyswajaja sobie nie znane
stowa — ale s3 to slowa obce, nie znane, i dlatego czesto s3
zle odmieniane oraz wymawiane. Nie chce juz tutaj przy-
taczaé przykladéw, ktére ostatnio styszalem w radiu czy
telewizji. ; :

Najbardziej kontrowersyjnym problemem jest wykorzy-
stanie polskich stow kluczowych jezyka. Inaczej moéwiac,
dyskutowane jest pelne przetlumaczenie jezyka. Dla wielu
pomyst ten jest obrazoburczy i przytaczajg oni wtedy na-
stepujgce argumenty:

— jezyk polski nie nadaje sie do konstruowania prostych, :

krotkich i poprawnych gramatycznie zdan

— stosujge jezyk polski odcinamy mozliwo$é akceptacji
oprogramowania = zachodniego oraz mozliwosé sprzedazy
oprogramowania wytwarzanego u nas (sicl)

— uczenie programowania po polsku utrudnia po6Zniejsze
nauczenie si¢ programowania w innych jezykach programo-
wania, ktérych stowa kluczowe pochodzg z angielskiego.

Obecnie juz czas, aby wykazaé calkowity bezpodstawnosé
tych opinii. OsobiScie uwazam, ze im szybciej informatyka
nie bedzie sie kojarzyé z jezykami obcymi, tym latwiej zo-
stanie zaakceptowana. Na marginesie, nie powinna ona tez
kojarzy¢ sie z zdélwiem rysujacym na ekranie kwadrat, co
usilnie ostatnio prébuje przekazaé telewizja. Uwazam, ze
kolejne nowoczesne translatory jezykéw z réwnym poOwo-
dzeniem beda akcepfowaly rézne narodowe alfabety i ze-
stawy stéw kluczowych: wraz z ich odmiang przez przypad-
ki i osoby. OczywiScie wersje polskojezyczna trzeba zaim-
plementowaé w Polsce!

Kolejny argument obalil prof. W. M. Turski podczas dy-
- skusji na wspomnianym spotkaniu, zadajgc pytanie: Ile to
programéw napisanych przez Jasia Kowalskiego (przepra-
szajac wszystkich Janéw Kowalskich) ma szanse sprzedazy
w innych Kkrajach. I jeszcze o ostatnim argumencie. Ile
jest w nim prawdy, moga powiedzie¢ wszyscy ci, ktérzy
po nauce Fortranu, Algolu i Pascala prébowali z trudno$-
cig poznaé¢ Simule, Lisp czy Prolog.

W obecnej chwili mamy juz spolszczone wersje jezykéw
Basic i Logo, dzialajgce na mikrokomputerach Spectrum.
Obie’ majg jeszcze nie najlepiej dobrane mniektére polskie
stowa kluczowe, ale kazda droga zaczyna sie od wybojow.
Efektem spotkania zespolu PTI bylo utworzenie grupy robo-
czej, ktorej zadaniem ma byé opracowanie i implementacja
polskiej (a nie spolszczonej) wersji jezyka Logo. PTI wzieto
na siebie trud czeSciowego sfinansowania tych prac. Od sie-
bie proponuje, aby zamiast zélwia uzy¢ nieco bardziej zwa-

wego i swojskiego zwierzaka, na przykiad chomika lub

zajaca, istnieje tez propozycja, aby byt to kurczak.

WACLAW ISZKOWSKI
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Informatyk tlumaczy fachowo teksty niemieckie. Bochniak, Osie-
dle Szkolne 13/43, 31-976 Krakow, tel. (praca) 44-46-66 w. 76—77.
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Oprogramowanie do COMMODORE C-4 piszemy na zlecenie in-
stytucji, os6b prywatnych. 27-400 Ostrowiec, skrytka pocztowa 40.
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B Od 1 inarca br. obowigzuje w. NARD no-
Wi 0cikd paust\vow'a LG #2oZiivl-vo U~
ganizacja produxcy, Foriuularze”  (,,terti-
spungsorgamsation, vordrucke”)., Norma jest
przeznaczona dla zakiadow przemysiowych
0 procesach wytworczych poiegajqcych na
produxkcji lub mowntazu  czesci, Stanowi
ona przepracowanie redakcyjone oraz uzu-
peinienie zawariosci dwu dotychczasowych
norm: TGIL. 31430/01-03 oraz TGL 34520/01-02,
W _ nowej normie zawarto . m, in. WZory
wydrukow komputerowych zwigzanych 2
organizacja produkeji, takich jak: prze-
wodniki technologiczne, listy czesci, karty
zlecen, karty zarobkowe, kwity materialo-
we itp. Instytucja odpowiedzialng za tresé
normy jest Centralne Biuro Dokumentacji
Zrodtowej przy Gié6wnym Urzedzie Statys-
tycznym NRD (Staatliche ' Verwaltung fiir
Statistik, Zentralstelle fiir Primirdoku-
mentation, 1026 Berlin, Hans-Beimler. Str.
70—72). Istoina pomoci we wlasciwym sto-
Ssowaniu w przedsi¢biorstwach znormalizo-
wanych wzorow dokumentéw zrédiowych
jest opublikowana ostatnio przez wydaw-
nictwo Verlag Technik broszura ,,Rationel-
le Fertigungsorganisation’”., (WK)

*

B O popularnodci mikrokomputerow MAC-
INTOSH (oraz olbrzymim juz Kregu uzyt-
kownikow tego sprzetu) Swiadczy fakt, ze
w lipcu br. zaczat ukazywaé sie w Wiel-
kiej Brytanii nowy miesiecznik pod naz-
wa MacVser. Czasopismo to, reklamowane
przez wydawce jako Jedyny tego rodzaju
perlodyk specjalistyczny, zawieraé bedzie
publikacje znanych z miesigcznika PCW
(Personal Computer World) publicystéow,
takich jak Dick Pountain, David Tebbutt
oraz Guy Kewney, W informacjach, jakie
do nas dotad dotarly, brak jest niestety
ceny nowego 'czasoplsma‘. (WK)

*

B Ministrowie pafstw czilonkowskich jed-
nej z agend ONZ Organizac)i Wspoipracy
i Rozwoju Ekonomiczneégo OECD (Organi-
zation for Economic Cooperation and De-
velopment) — na posiedzeniu w dniu 11
Kwietnia 1985 r. wydali oSwiadczenie w
sprawie przeptywu danych przez granice
panstwowe. OSwiadczenie to stanowi pierw-
sza oficjalng migdzynarodowa inicjatywe
majaca na celu - rozwiazanie probleméw
gospodarczych, jakie pojawily sie w wy-
niku rewolucji informacyjnej. O$wiadcze-
nie dotyczy réwniez zagadnien politycz-
nych zwiazanych Z migdzynarodowym
przeplywem danych dotyczacych handlu,
Wwewnetrznych informacji  przedsigbiorstw,
zautomatyzowanych usiug informacyjnych
oraz wymiany danych naukowo-technicz-
nych, Przeplyw tych danych w coraz
wigkszym stopniu wplywa zar6wno na go-
spodarke poszczegbélnych krajow, jak i
mig¢dzynarodows wymiane towaréw i u-
stug, Wpydanie wspomnianego dokumentiut
Swiadczy o tym, Ze rzady krajéw czlon-
Kowskich ® OECD akceptuja poglad o ko-
niecznoSci popierania dostepu do danych
oraz informacji i popieraja wspélne dzia-
iania zmierzajace do rozwiazania istnieja-
cych probleméw, a takZe zminimalizowa-

i myst

-myst

nia przeszkéd w migdzynarodowym prze-
plywie danych., W tym celu uzgodniono
podjecie intensywnych prac badawczych
w tej dziedzinie. (WK)

*

¥ Dziatania rszgdu RFN W uziedzinie mi-
ArucieKIronIKL Inajjce na celu wzmocuoie-
uie  pusyCjl lego. xraju. w  stosunsu - do
giownych xonsurentow  na rynku swiato-
wym, jakimi sg nadal USA 1 Japonia, s3
ostatnio wspomagane rowniez przez prze-
prywatny., Tak np. firma SIEMENS
przystapiia -w br. do finansowania zaini-
cjowanego w 1983 r., przez 1rzad projekiu
ELS, (Entwuri Integrierter Schaltkreise —
Projekt Uklady Scalone). Projekt ten byl
dotad finansowany wylacznie przez fede-

_ralne Ministerstwo Badan i Technologii i

koordynowany przez Niemieckie Towarzy-
stwo Informatyczne GMD (Gesellschalt fir
Mathematik und Datenverarbeitung). Fi-
nansowanie obejmowalo 30 katedr i insty-
tutow z 14 wyzszych uczelni i dotyczylo
gléwnie Kkosztéw osobowych oraz wyposa-
zenia w _ aparature naukowa. Udzial firmy
SIEMENS, okresSlony kwota 20 mln marek
(ok. 7 min dol. USA) umozliwi wljczenie

do prac badawczych 12 dalszych placowek .

uczelni, nie tylko
kosztobw. osobo-

badawczych wyzszych
przez finansowanie tam
wych, ale gléwnie przez wyposazenie za-
interesowanych uczelni W komputerowe
systemy projektowania VENUS, kiére wie-

lokrotnie zmniejszaja pracochlonosé i skra- .

caja czas opracowania koncepcji i symulo-
wania dzialania ukladéw scalonych oraz
przygotowania danych niezbednych do
podjecia produkcji przemysiowej. Firma
zapewnia r6éwniez peina konserwacje¢ syste-
mu VENUS, przeszkolenie jego uzytkowni-
k6w oraz produkowanie ukladéw zapro-
jektowanych przez naukowcéw lub stu-
dentéw. <

Oznacza (o uzyskanie dla celé6w badaw-
czych i dydaktycznych najnowocze$niejsze]

aparatury oraz udostepnienie warunko6w
szybkich wdrozen przemysiowych. Nalezy

podkreSlié, ze w takich rozmiarach prze-
prywatny wystapit po raz pierw-
szy jako sponsor prac badawczo-rozwojo-
wych w dziedzinie mikroelektroniki. Po-
dobnie jak w przypadku dotacji rzado-
wych, firma SIEMENS zawarla odpowiednie
porozumienia z GMD, jako instytucja ko-
ordynujaca caly cvkl prac badawczo-wdro-
zeniowych, Porozumienie to formuluje réw-
niez wspoélodpowiedzialno§¢ rzadu 1 prze-
mysiu w tym, aby metody oraz narzedzia
projektowania i testowania ukladéw o du-
zym (LSI) i bardzo duZym stopniu scale-
nia . (VLSI) zostaly opanowane wyljcznie
przez narodowe zespoly specjalistéw. Sta-
nowié to hedzie istotny krok w Kkierunku
zapewnienia krajowi szybkiego osiagniecia
najwyzszego poziomu. technologii i tym sa-
mym zabezpieczenia sie¢ przed amerykan-
sko-japofiskim ' zagrozeniem. (WK)

*

B Z okazji szeStdziesieciolecia proklamo- :

wania Mongolskie] Republiki Ludowe] w
Jej stolicy Utan-Bator dokonano otwarcia
krajowego centrum informacji mnaukowo-

Wietnamem,

-technicznej. Otwarcie to polgczono z uru-
chioniieniemn transmisji danych z MOosSKwy
poprzez iacznosc satelitarnig, Fakt ten sta-

nowi dalszy krok w Kkierunku realizacji
uchwatlty RWPG w sprawie stworzenia
migdzypanstwowej sieci informacyjnej

Krajow czlonkowskich,

Wspomniane centrum zapewni mongolskim
specjalistom  natychmiastowy  bezposredni
dostep do radzieckich baz danych z infor-
macjami dotyczcymi prac naukowych, pu-
blikacji ksiazkowych i zawartoSci ' czaso-
pism naukowo-technicznych, Podane eks-
perymenty w zakresle'zdalnego dostepu do
informacji przeprowadzono z Kuba oraz
Wyposazenie sprz¢towe mon-
golskich terminali pochodzi z ZSRR, NRD
i CSRS. W ciggu br., przewiduje sie¢ uru-
chomienie polaczen informacyjnych Ulan-
-Bator 2z dalszymi europejskimi krajami
RWPG, (WK) !

*.

B W pie¢ miesigcy po wmurowaniu ka
mienia wegielnego nowego zakladu pro-
dukceji ukladéw scalonych firmy SIEMENS
w Regensburgu (RFN), ukonczono tam W
stanie surowym dwie hale produkcyjne o
Wymiarach 40 X 108 m, CzgScig centralng
tych obiektéw Dbedzie tzw. wydzial pro-
dukcji czystej o powierzchni ok. 3800 m:2.
Obowiazywaé tu bedzie 10 klasa czystoSci
powietrza (ponZej 10 drobinek pylu o S$red-
nicy 0,5 xm w stopie’, tzn. ok. 27 1 powie-
trza). Zapewnienie tych warunkéwlpro-
dukcji wymagaé hedzie przefiltrowania Ww
ciagu godziny ok. 4 mln m3 powietrza. W
nowym zakladzie w 1987 r. ruszy produk-
cja seryjna nowoczesnych ukladéw scalo-
nych VLSI, a zwlaszcza pamigci dynamicz-
nej o pojemno$ci 1 M bitéow. Uklad ten o
powierzchni ok, 50 mm? zawieraé bedzie
ok. 2 mln elementéw., Warto przypomnie€,
ze w br, SIEMENS uruchomit zakiad o po-
dobnym charakterze w Villach (Austria),
ktéry produkuje juZz pamiegci o pojemnos-
ci 236 K bitéow., (WK)

*

B W laboratoriach firmy SIEMENS w Mo-.
nachium skonstruowano nowy czujnik op-
tyczny do bardzo dokladnego pomiaru od-
leglosci pomigdzy glowica  zapisu-odczytu
a powierzchnig dysku. Wymagala tego
opracowania ostatnio przez te¢ firme¢ pa-
migé na dysku kompaktowym MEGAFILE,
gdzie nominalny odstep glowicy od po-
wierzchni dysku wynosi zaledwie 0,2 ym.
Wspomniany czujnik mierzy w zakresie do
0,8 ym z dokladno$cig 0,05 pm,

Zastosowano W nim Jlasery W obszarze
podczerwieni oraz fal widzialnych, Powsta-
jace w warstwach granicznych drgania re-
zonansowe ukladu glowica—dysk moga by¢é
rejestrowane do czestotliwosci 20 kHz. Do
czynnoSci pomiaru wysokosci: ,lotu”  glo-
wicy dysk magnetyczny jest zastepowany
tarcza - kwarcowa, przepuszczalng dla pro-
mieni podczerwonych. Jak ' wiadomo, glo-
wice zapisu-odczytu = w . pamieciach dys-
kowych ,,plywaja” na bardzo cienkiej po-
duszce powietrznej, przy- czym wilasciwe
ustawienie wysokosci ,,plywania” stanowi
decydujace Kkryterium dla uzyskania mak-
symalnej gestosci zapisu. (WK) ;

W skricie © W skricie ® W skrocie ® W skrocie © W skricie ®© W skricie
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Pyle I.; Pakiet do specyfikacji programéw w Adzie
INFORMATYKA 1986, nr 1, s. 1,
Charakterystyka metody oraz pakietu sluzgcego do specy-

fikacji pregramoéw w jezyku Ada. Omiwiono konstrukcje
pakietu oraz ilustrowany przykladem sposdb jego dzialania.

Ipme M.: Iaxer ans cnemidHKamms nporpamy na sbike Ada
INFORMATYKA 1986, Ne I, c1p. 1
XapakTepHCTHKA METOAA M NAKETA NDEIHA3HANEHHOTO AN CHEHNOHKAINN

nporpamMm Ha sabike Ada. OGCYROEHO CTPYKTYpY TakeTa, a €ro HeficTeHe
TIPOMJUTIOCTPHPOBAHO IPAMEPOM.

Zakrecki J.: Abstrakcje w programowaniu (1)
INFORMATYKA 1986, nr 1, s. 4
Definicja ‘abstrakeji w programowaniu’ oraz oméwienie ‘ewo-

lucji narzedzis umozliwiajacych jej stosowanie. Podano przy-
kilady uzycia abstrakcji w jezykach Fortran i Ada.

Jakpeurn H.: Afc1'p'n<’rb| B NPOrpaMMHDPOBAHIIO (l)
INFORMATYKA 1986, Ne 1, crp. 2
Onpenenenne aGCTpakToB B NPOrpaMMUPOBAHHIO H OGCYKACHHE DBOJIOUHN

HHCTPYMCHTOB, G1aronaps KOTOPBEIM BO3MOXKHO ux npamvenenue. ITpnsene-
HEI MPHMEPBI HCIIOJL30BARNS aBGCTPAKTOB B sispikax Poprpan n Ada.

Abramowicz W.: Modularny system wyszukiwawczy
INFORMATYKA 1986, nr 1, s. 6

Charakterystyka systemu wyszukiwawczego MIRS opraco-
wanego na Politechnice Federalnej w Zurychu. Oméwiono
konfiguracje uzytego sprzetu, konstrukcje i funkcje syste-
mu oraz sposéb przygotowania danych i wyszukiwania in-
formacji. .

Abpamosuy B.: Moxay/spHasi NOMCKOBAR CHCTeMa
INFORMATYKA 1986, No 1, c1p. 6
Xapaxrepncrma IOHCKOBOMH CHCTEMEL paapaﬁoraunoh MOJIATEXHITIECKHM

nECTHTYTOM B IlypHxe.
OGCyHICHO CTPYKTYPY M (DYHKIHHE CHCTEMEI, xoud)nrypaumo oBopynosauus,

" cnocobu IOATOTOBKH M NONCKA HAaHHBIX,

Bielecki J.: Bledy nnplementacji W kompilatorze Jjezyka C
firmy Supersoft

INFORMATYKA 1986, nr 1, s. 10

Omoéwienie ‘niektérych bledéw w kompilatorze  jezyka . C
firmy Supersoft, wystepujgcych podczas kompilowania nie-
typowych konstrukcji programowych.

G
&

Benenwnt M.: Oumbxu peasmaanun B koyusasrope sasika I dupmur Supersoft
INFORMATYKA 1986, Ne I, crp. 10
OGcy:RneH0 HEROTOphE OmMROKH KoMnmiaaTropa s3bika Il paspaGoTaHHOro

dbupmoit Supersoft BHICTYynAOlHe BO BPEMs KOMIHIANHH HEKOTODLIX IPO-
rpaMM.

Sikora M.: Modulowy system mikroprocesomwy kompntybll-
ny z systemem Mikroster

INFORMATYKA 1986, nr 1, s. 12 >
Charakterystyka konstrukcji i sposobu dzialania modutowe-
go systemu milkroprocesorowego do kontroli sterowania

i rejestracji danych w procesach technologicznych oraz ba-
daniach naukowych. Podano przyklady zastosowan systemu.

Nosowski W,, ‘Szomanski B.: Pakiet symulacyjny DESA
INFORMATYKA 1985, nr 11-—12, s. 14

. Charakterystyka ' pakietu programoéw DESA, opracowanego
w Instytucie Organizacji i Zarzgdzania Politechniki War-
szawskiej z przeznaczeniem do komputerowego wspomaga-
nia modelowania systeméw produkcyjnych., Omoéwiono bu-
dowe 1 mozliwosci zastosowan pakietu, a takze zakres jego
dotychczasowe] eksploatacjl.

Cuxopa M.: MoJy/ibHasi MHKDONPOLECCOPHAS CHCTEMA COBMECTHMA ¢ cuc1'o-.(oii
Mikroster

INFORMATYKA 1986, Ne I, crp. 12 -

XapakTepHCTHKA KOHCTPYKIHH H paGoThl MEKPONPOLECCOPHOM CHOTEMBL
ocywiecTRiAIomel  GYRKIHHA | YIPABACHHA TEXHOJIOIHUCCKHMU NpPOUECCaMH
H cGOpaNanHbIX MO HAYIHO-HCCAENOBATENLCKHM paboram, Tlpuneaeno mpu-
MEpP HCHOJIL3OBANHA CHCTEMEL

Hocoscxks B., LI B.: Cumy. IH NAKET

INFORMATYKA 1985, No 11—12, crp. 14

XapaxkTepucTHka nporpaMMm nakera DESA. paspaGoranuoro MHCTHTYTOM
Opranu3anue u Ynopasnenns Bapuanckoro ITonutexmuueckoro Mucruryra
NPEAHA3HAYCHHOrO Ul BCIOMATATEILHOIO MOEIHPOBAHMUS IPOH3BOACTBCH-
HBIX TIPOHEccoB. OBCYXRNEHO CTPYKTYPY M BOIMOXHOCTM HCNOJL3OBAHHA
TAKETA M HAKOIUICHHBU ONMIT €ro NpUMEHCHMS.

Tuziemski R.: Jezyk Ratfor dla minikomputera Mera 400
INFORMATYKA 1986, nr 1, s. 18 :

Charakterystyka najwazniejszych konstrukcji jezyka Ratfor
zaimplementowanych na minikomputerze Mera 400. Podano
przykiad programu, uzasadniajgcy przewage Ratforu nad
Fortranem. : :

Tyszemckr P.: Sapuc Patdop ans mumuxomnuiorepa Mepa 400
INFORMATYKA 1986, Ne I, ctp. 16
XapaKTepACTAKA IJIABHBIX 3JIEMEHTOB s3bIKk aPatdop peannioBaHHOIO A

MuHEEROMOBIOTEpa Mepa 400. IIpuseicHO IPUMED NPOTrPaMMEl HIUTIOCTPH=
pyIOImuit TpeBoCcXoAcTBO sA3bika Pardop no cpasuenuy ¢ a3pikoMm PopTpax,

Sukiennik J.: Rozrachunek gospodarczy zakladowego osrod-
Ka informatyki

INFORMATYKA 1985, nr 11—12, s. 18

Przyklad rozwlgzan oraz efckty organizacyjno-ekonomiczne
wprowadzenia wewnetrznego rozrachunku gospodarczego W
zakladowym oérodku informatyki.

Cyxenmnx E.: Xo3pacuer B BRIMHCIRTEILHOM HEHTPE NPEAUPHSTHS
INFORMATYKA 1985, Ne 11—12,cTp. 18

TIpencTapIeHO IPHMED DEMIEHHA H OPraHU3ANHOHHO-3KOHOMIIeckHe b dexTh
NPEMEHERHES BEYTPHOCXBOTO DACHETA B BLITHCIHTENHLHOM IEHTDE NDEANpHs-
THA,
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Pyle I.: Ein Paket fiir Spezifikation von Ada-Programmen
INFORMATYKA 1986, Nr. 1, s. 1

Eine Charakteristik der Methode und des Pakets fur Spe-
zifikation von Ada-Programmen. Es wurde die Struktur des
Pakets und seine Arbeitsweise, illustriert mit einem Beis-
piel, besprochen.

Pyle I.: A package for specification of Ada programs
INFORMATYKA 1986, ‘No. 1, p, 1

Characteristics of the method and package for sp}écification'
of Ada programs. Structure of the package and its opera-
tion, illustrated with an example, are discussed.

Zakrecki J.: Abstraktionen in Programmierung (1)
INFORMATYKA 1985, Nr. 1, s. 4

Eine Definition der Abstraktion in Programmierung, sowie
eine Besprechung der Hilfsmittel, die .ihre Anwendung er-
moglichen. Es wurden Beispiele von: Abstraktionanwendung
in Fortran und Ada angegeben.

Zakrecki J.: Abstractions in programming (1) -
INFORMATYKA 1986, No. 1, p. 4

Definition of abstraction in programming and discussion of
tools, which make its application possible. Some examples
of abstraction use in Fortran and Ada languages are pre-
sented.

Abramowicz W.: Ein modulares Recherchesystem
INFORMATYKA 1986, Nr. 1, s. 6

Eine Charakteristik des MIRS-Recherchesystems, das an der
Eildgendssischen Technischen Hochschule in Zurich erarbei-
tet wurde. Es wurden Hardwarekonfiguration, Struktur: und
Funktionen des Systems, sowie Methoden ®von Datenvor-
bereitung und Informationsrecherche bhesprochen.

iAbmmowlcz W.: A modular information retrieval system

INFORMATYKA 1986, No. 1, p. 6

Characteristics of the MIRS information retrieval system,
which is elaborated on the Federal Technical University in
Zirich. Configuration of the hardware, structure and fun-
ctions of the system, ds well as methods of data prepara-
tion and information retrieval are discussed.

Bielecki J.: Implémentationsfehler im C-Sprache Komilierer
von der Firma Supersoft

INFORMATYKA 1986, Nr. 1, s. 10

Eine Besprechung von manchen, in C-Sprache Kompilierer
von der Firma Supersoft eintretenden Fehlern, die wihrend
der Kompilation von nicht typischen Programmstrukturen
erscheinen.

Bielecki J.: Implementation errors in C language Supersoft’s
compiler :

INFORMATYKA 1986, No. 1, p. 10

Discussion of some errors in C language compilér, designed
by Supersoft company, which occure whcn compiling non-
-typical program structures.

Sikora M.: Ein modulares und Mikroster-kompatibles Mi-
Kroprozessorsystem

INFORMATYKA 1986, Nr. 1, s. 12

Eine Charakteristik von Struktur und Arbeitsweise eines
modularen Mikroprozessorsystems fir Datenkontrolle,
-Steuerung und -Registrierung in industriellen Prozessen
und wissenschaftlicher Forschung. Es wurden Anwcndungs-
beispiele des Systems angegeben.

Sikora M.: A modular Mikroster cbmpatible mlcroproces}ior
system

INFORMATYKA 1986, No. 1, p. 12

Characteristics of ‘the- structure and operation method of
a modular microprocessor -system for data checking, con-
trolling and registrating in industrial processes and scienti-
fic research. The system’s application examples are presen-
ted.

Nosowski W., Szomanski B.: DESA — a program package
for simulation

INFORMATYKA 1985, No. 11—12, p. 14

Characteristics of the DESA program package, elaborated
in the Organization and Administration Institute of the
Warsaw Technical University for computer assisted mo-
delling of manufacturig processes. Structure and applica-
tion possibilities of the package, as well as the scope of
its using are presented.

Nosowski W., Szomanski B.: DESA — ein Programmpaket

‘fiir Simulieraufgaben ’

INFORMATYKA 1985, Nr. 11-—12, S. 14

Eine Charakteristik von DESA-Programmpaket, der im In-
stitut fiir Organisation und Verwaltung der: Warschauer
Technischen Universitdt fur Trechnergeschiiitzte Modellie-
rung von Produktionssystemen erarbeitet wurde. Es wer-
den die Struktur und Anwendungsmoglichkeiten des Pa-
kets, sowle seine bisherige Ausnutzung besprochen.

Tuziemski R.: Ratfor-Sprache f{iir Mera 400-Kleinrechner
INFORMATYKA 1986, Nr. 1, 's. 16

Eine Charakteristik der wichtigsten Ratfor-Strukturen, die
auf Mera 400-Kleinrechner implementiert wurden. Es wurde
Beispiel eines Programmes, das Ratfors Uberlegenheit iiber
Fortran beweisst, besprochen.

Tuziemski R.: Ratfor language for Mera 400 minicomputer
INFORMATYKA 1986, No. 1, p. 16 :

Characteristics of the most important Ratfor language con-
structions, implemented on Mera 400 minicomputer. The
example of a program, which confirms Ratfor superiority
cver Fortran is presented,

Sukiennik J.: Economic calculation of a factory computing
center

INFORMATYKA 1985, No. 11—12, p. 18

An example of solutions and organizational-economic re-

sults of the introduction of internal economic calculations
in a factory computing center.

Sukiennik J.: Wirtschaftsabrechnung in einem Betriebsre-
chenzentrum

INFORMATYKA 1985, Nr., 11-12, S, 18

Ein Beispiel von Lo&sungen und organisatorisch-8konomis-
che Effekte der inneren Wirtschaftsabrechnung in einem
Petriebsrechenzentrum. :
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CSK—Computer Studio Kajkowscy

81-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18

Komputer osobisty moie byé przydatny niemal na kazdym stanowisku pracy. Wymaga jednak
odpowiedniego oprogramowania uzytkowego. W ramach tego oprogramowania oferujemy
zainteresowanym dostawe uniwersalnych pakietéw: programowych:

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

To doskonale narzedzia pracy dla kazdego. Aby z nich korzystaé, nie trzeba byé
informatykiem! Zupelnie samodzielnie mozna tworzyé zlozone systemy zarzadza-
‘nia przedsiebiorstwem, kazdym prze dsiebiorstwem; nawet najbardziej
specyficzne uwarunkowania nie sg przeszkoda.

To jednak jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy latwo i szybko
zostaly rozwigzane — pojawiaja sie zupelnie nowe. Mvzna wtedy bez kiopotéw sa-
memu udoskonali¢ dotychczasowy system!

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

skiadaja sie w zakladowe systemy placowe, osobowe, finansowo-ksiegowe lub ma-
gazynowe.. Korzystajac z nich, z tatwoscia mozna prowadzm planowanie, kalkulacje
i sprawozdawczosc Mozna tez sporzgdzaé kosztorysy i oferty, a nawet prowadzié
»automatyczng” korespondencje czy redagowaé dowolne - teksty. Mozna wreszcie
skorzystaé z juz zgromadzonych zasobéw na komputerze  ODRA (pod nadzorem
systemu GEORGE-3), wykorzystujgc komputer osobisty jako inteligentny terminal
— stacje lub emulator TTY.

Nowosé:

Oferujemy system operacyjny kompatybilny z CP/M 2.2. dla . mikrokomputeréw ROBOTRON
5120/5130 oraz systemy finansowo-ksiegowe FK dla dowolnych mikrokomputeréw

Szczegolowych informacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy

81-505 GDYNIA ORXOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-I8

EO/129/K/85




PRIEDSIEBIORSTWO POLONING-ZASNAKISANE

89.LTB.

OPROGRAMOWAN

E

8- i 16-bitowych mikrokomputeréw
gwarantujace ciagle doskonalenie i rozwoj zastosowan

@ systemy operacyjne
klasy CP/M i DOS

@ oprogramowanie sieci lokalnych

® kompilatory i interpretery jezykow

@ hiblioteki specjalizowane
(matematyczna, graficzna, optymaliza-
cyjna)

® formatery i edytory tekstow

@ systemiy zarzadzania bazami danych
typu dBase

® pakiety zintegrowane
klasy SYMPHONY

@ pakiety aplikacyjne
(gospodarka materialowa, FK, ptace)

@ pakiety wspomagania
prac projektowych

® orafika komputerowa
dwu- i tréjwymiarowa

Ponadto:

® ustugi projektowo-programowe
i konsultacyjne

® pomoc wdrozeniowa
® Dbezplatny serwis oprogramowania

oraz dokumentacji dostarczonych
produktéry programowych i ustug

Oszczedzisz czas i pienigdze

wykorzystujac oprogramowanie

i deswiadczenie

Szezegotowe informacje i oferty:
PPZ Computex

ul. Mikowa 19
02-466 Warszawa

tel.: 23-94-03

0/1195/ K85




