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Pakiet do specyfikacji programów w Adzie

W n in ie jszy m  a r ty k u le  p rzedstaw iono  jed n ą  z k ilk u  a k ­
tu a ln ie  b ad an y ch  m eto d  w y rażan ia  sp ecy fikac ji p rog ram ów  
w A dzie [2]. P o d staw y  te j m etody  po lega ją  n a  założeniu, 
że ciąg in s tru k c j i (np. w  ciele p ro ced u ry ) m ożna opisać 
sem an tyczn ie  w  trzech  częściach, poda jąc :
® w a ru n k i począ tkow e (ang. p recond ition ), op isu jące  re la ­
cje m iędzy  odpow iedn im i zm iennym i p rzed  rozpoczęciem  
w y k o n y w an ia  ciągu  in s tru k c ji
•  w a ru n k i końcow e (ang. postcondition), op isu jące  re lac je  
m iędzy odpow iedn im i zm iennym i po zakończen iu  w y kony­
w an ia  c iągu  in s tru k c ji
•  sk u tk i, o p isu jące  re la c je  m iędzy dw om a w ym ien ionym i 
stan am i.

K ażdy  z tych  trz ech  ro d za jó w  re la c ji m ożna w y ra ­
zić w  zap is ie  zb liżonym  do Ady, d e k la ru ją c  odpow iednie  
podp ro g ram y  w  części d e k la ra c y jn e j po p rzed za jące j c iąg  in ­
s tru k c ji. J e d y n ie  bard zo  p ro s te , s ta ty czn e  w a ru n k i p oczą t­
kow e i końcow e m ogą być w yrażone  jak o  o g ran iczen ia  n a  
p a ra m e try  p o d p ro g ram u . T ech n ik a  ta  m a  tę  za le tę , że do 
k o n tro li w ażności (ang. v a lid ity  check) specy fikac ji fu n ­
k c jo n a ln e j w  je j k o n tek śc ie  s to su ją  się zw yk le  regu ły  za­
sięgu k o m p ila to ra  i id en ty fik o w an ia  nazw . M etoda sam a 
w  sobie  n ie  zap ew n ia  je d n a k  n iesp rzeczności (ang. consi­
stency) m iędzy  sp ecy fik ac ją  a  o d p o w iad a jący m  je j c iągiem  
in s tru k c ji, choć m ożna u tw o rzy ć  p rzeznaczone do tego  celu  
n arzędz ia  p ro g ram o w e.

ZARYS M ETOD Y  PO ST Ę PO W A N IA

P a k ie t S P E C IF IC A T IO N S  (w y d ru k  1) je s t podzielony na 
trzy  p o d p ak ie ty  od p o w iad a jące  różnym  stopn iom  fo rm a liza ­
cji. P ro je k to w a n ie  jed n o s tk i p ro g ram o w ej po lega  n a  sto p ­
n iow ym  k o rz y s ta n iu  z ty c h  pak ie tó w .

P ie rw szy  p a k ie t PSE U D O -C O D E  um ożliw ia  p ro je k ta n to w i 
tra d y c y jn e  użycie  p seudokodu , po lega jące  n a  n a d an iu  je d ­
nostce s t ru k tu ry  fo rm a ln e j i  n ie fo rm a ln y m  o k reś len iu  je j 
zaw artośc i. Do o p isan ia  czynności o ra z  zd a rzeń  p rzy  uży ­
ciu  k o n s tru k c ji A CT i IT _ IS  (ang. czyń, to  jes t) s to su je  się 
n ap isy  (ang. strin g ).

D rug i p a k ie t  O B JE C T S  pozw ala  n a  zw iększenie  fo rm a li­
zacji w  o k re ś la n iu  id en ty fik a to ró w . P ro je k ta n t m oże op i­
syw ać o b iek ty  p rzy  użyciu  ty p ó w  pochodnych  od E N T IT Y  
(ang. b y t) i k o n k re tó w  p ro ced u ry  ro d za jo w ej A C TIO N  (ang. 
czynność). P ro w ad z i to do  u zy sk an ia  now ego opisu  jed ­
n o stk i p ro g ram o w ej, k tó re j w y b ra n e  b y ty  i czynności są 
o k reś lo n e  w  o d ręb n y m  pak iec ie  zgodnie ze  zw yk łym i re ­
gu łam i A dy.

package SPECIFICATIONS is

package PSEUDOCODE is
procedure ACT (EFFECT : STRING) ;
function IT^IS (CONDITION s STRINCJ return BOOLEAN; 
generic

type OPTIONS is {<>); 
function WHICH (SELECTION : STSINS) rtturn OPTIONS- 

end PSEUDO_CODE;

package OBJECTS is
type ENTITY is private; 
generic
procedure ACTION; 

private
type ENTITY^is (NOT_DEFINED YET}? 

end OBJECTS;

package SEMANTICS is 
. function PRECONDITION return BOOLEAN; 

function POSTCONDITION return BOOLEAN; 
function INVARIANT return BOOLEAN; 
procedure EFFECT; 
procedure ASSERT (B: BOOLEAN); 
procedure DENY (B: BOOLEAN’;

, procedure NOT_DESICNED_XET;

generic. *
type ELEMENT is <<>);
with function PREDICATE(T:ELEMENT) r.turn BOOLEAN; 

packaoe UNIVERSAL is
function FOR_ACL return BOOLEAN;

\ function THEREEXISTS return BOOLEAN; 
function COUNT OF return INTEGER; 

end UNIVERSAL; .

end SEMANTICS; "

end SPECIFICATIONS;

W ydruk  L P a k ie t s łu żą cy  do s p e c y f ik a c j i p rogram ów  w  A dzie

T rzeci p a k ie t w ew n ę trzn y  um ożliw ia  p ro je k ta n to w i o k re ś ­
len ie  sem an ty k i ty ch  b y tó w  i czynności (ang. SEM A N TIC S) 
w postac i ciał, k tó ry ch  części w y k o n y w a ln e  są  jeszcze n ie  
zap ro jek to w an e  (ang. N O T _D E SIG N E D _Y E T ). Im p lem en to ­
w an ie  ty ch  c ia ł n a  ta k  n isk im  poziom ie jed n o s tk i p ro g ra ­
m ow ej m ożna rozpocząć ró w n ież  od w y rażen ia  ich w  p o ­
stac i pseudokodu .

Z auw ażm y, że w y m ien ione  p a k ie ty  o b e jm u ją  ró żn e  sto p ­
n ie  fo rm a lizac ji opisu, od  całkow icie  n ie fo rm a ln eg o  te k s tu  
w  postac i n ap isu , p rzez  zad ek la ro w an ie  id en ty fik a to ra , do 
p e łn e j d e k la ra c ji z p a ra m e tra m i w  A dzie  (specy fikac ja  
sy n tak ty czn a ) i fo rm alnego  w y rażen ia  sem an ty k i sp ecy fik a ­
c ji fu n k c jo n a ln e j.

M etoda po lega  n a  zad ek la ro w an iu  fu n k c ji P R E -C O N D I­
T IO N  i P O S T -C O N D IT IO N  o raz  p ro ced u ry  E FFE C T  w

P r o f. IA N  C. PY L E  s tu d io w a ł n a u k i p rzy ro d n icze  w  C am b rid ge  i  u z y ­
ska! d o k to ra t z  f iz y k i te o r e ty c z n e j . Od rok u  1965 p r a co w a ł w  la ­
b o ra to r ia ch  Jąd row ych  A ERE w  H a rw ell, g d z ie  m .in . za jm o w a ł  
s ię  o b licze n ia m i rea k to ro w y m i, p row ad z ił z esp ó ł o p r a c o w u ją c y  
k o m p ila to r  F ortran u , o p ra co w a ł sy ste m  p od zia łu  cza su  d la  k o m ­
p u tera  IBM  360 oraz sp ęd z ił k ilk a  Jat n ad  p r o je k tem  d u że g o  s y ­
s tem u  w ie lo k o m p u te r o w eg o  do  p rzetw a rza n ia  d a n y ch  w  cza s ie  
rze c z y w isty m .
W roku  1972 z o sta ł m ia n o w a n y  p ro fe so rem  na  u n iw e r s y te c ie  Y ork, 
g d z ie  s tw o rz y ł W y d z ia ł In fo rm a ty k i, u czą c  p o d sta w  In fo r m a ty k i  
i  in ż y n ier ii o p ro g ra m o w a n ia  oraz p r o p a g u ją c  s to so w a n ie  te c h n ik  
k o m p u te r o w y ch  w  d z ia ła ln o śc i u n iw e r s y te c k ie j . B ra ł a k ty w n y  
u d z ia ł w  p r o je k c ie  a m e r y k a ń sk ie g o  D ep a r ta m e n tu  O b ron y  d o ty ­
czą cy m  ję z y k ó w  w y so k ie g o  p oziom u , c zeg o  w y n ik ie m  b y ło  p o w ­
s ta n ie  A d y . B y ł k o n su lta n te m  zesp o łu  p ro je k to w e g o  A d y  i  z a in i­
c jo w a ł prace  n ad  je j  k o m p ila to rem  na U n iw e r sy te c ie  Y ork . O b ec­
n ie  je s t  d y re k to rem  C om p u tin g  S e r v ic e  na ty m  u n iw e r s y te c ie .
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części d e k la ra c y jn e j podp rog ram u , bezpośredn io  po w y ra ­
żen iu  specy fikac ji w  A dzie, w p ro w ad za jące j p a ra m e try  fo r­
m aln e . W p rzy p ad k u  fu n k c ji w  A dzie, należy  zadek la row ać  
tak że  zm ienną  zaw ie ra jącą  w y n ik  w  celu  n a d a n ia  m u  n a z ­
w y. P on iże j p rzedstaw iono  w łaściw ości, k tó re  m uszą m ieć  
te  p o d p ro g ram y  specyfikacy jne .

O P IS  W A RU NK ÓW  I SK U TK Ó W

F u n k c je  P R E -C O N D IT IO N 'i P O S T -C O N D IT IO N  o p isu ją~  
re la c je  z a ę h o d z ą c e m ię d z y  odnośnym i zm iennym i, odpo­
w iedn io  n a  p oczą tku  i końcu  ciągu  in s tru k c ji. U d o stęp n ią - - 
ją  one  w ar.tość TRUE, jeże li o k reś lo n a  re la c ja  zachodzi,, 
a  w arto ść  FA LSE  w  p rzy p ad k u  p rzec iw nym . P ro ced u ra  
E FF E C T  o p isu je  re la c je  zachodzące m iędzy  początkow ym i 
i końcow ym i "w artościam i odnośnych  zm ien n y ch “ u s ta n a w ia ­
jąc  odpow iednią  zależność. U żyw a się ich  tak , jak b y  p o ­
czątkow ą in s tru k c ją  było w yw ołan ie :

A SSER T  (PR E -C O N D IT IO N )

a in s tru k c ją  końcow ą w yw ołan ie:

A SSER T (POST—C ON DITION )

p ro ced u ry  A SSER T zad ek la ro w an e j w  pak iec ie  S P E C IF I- 
C A TIO N S.SEM A N TIC S. K o m p ila to r op ty m alizu jący  m oże 
stw ierdzić , że podp ro g ram y  w  p rak ty ce  n ie  są w yw oływ ane  
i po w strzy m ać  się od w y g en ero w an ia  kodu . T a k i sam  efek t 
d la  m n ie j doskonałego  k o m p ila to ra  m ożna uzyskać u ży w a­
jąc p ragm y:

p rag m a IN -L IN E  (PR E_CO N D ITIO N ,
P O S T -C O N D IT IO N ,
EFFEC T );

P ro s tą  re la c ję  m ożna opisać zw ykłym  w y rażen iem  w 
A dzie. P rzyk ładow o, w  celu  s tw ierd zen ia , że dw ie  liczby 
całkow ite, A  i B, są u p o rząd kow ane  w  ko lejności ro sn ące j 
(z rów nością  w łącznie) m ożna użyć fu n k c ji:

fu n c tio n  PO S T -C O N D IT IO N  re tu rn  BO O LEA N  is ' 
begin

re tu rn  A < = B ;  
end  P O S T -C O N D IT IO N ;

Jed n ak że , do w y rażen ia  b a rd z ie j złożonych sp ecy fikac ji 
kon ieczne  jes t użycie  k w an ty fik a to ró w  ogólnych i szczegó­
łow ych . M ożna to osiągnąć s to su jąc  p ę tle  i jed n o s tk i ro d za ­
jow e w  Adzie, o ile  k w an ty fik o w an y  e lem en t je s t typem  
sk a la rn y m . T ak  w ięc, w  celu  w y rażen ia  fak tu , że w szyst­
k ie  e lem en ty  tab licy  A, gdzie:

ty p e  IN D EX  is ran g e  1..I0;
A : a r r a y  (INDEX) of FL O A T ;

są dodatn ie , m ożna użyć fu n k c ji:

fu n c tio n -P O S T -C O N D IT IO N  re tu rn  BOO LEA N  is 
begin

fo r I in  IN D EX  loop 
if n o t A (I) 0.0 th en  

r e tu rn  FA LSE; 
end if; 

end  lo o p ; , 
r e tu rn  TRU E; 

end  P O ST -C O N D IT IO N ;

lu b  k o n k re tu  jednostk i rodzajow ej:
i

fu n c tio n  A _P O S IT IV E (I : IN DEX ) re tu rn  BO O LEA N  is 
beg in

re tu rn  A (l) 0.0; 
end  A -P O S IT IV E ;
fu n c tio n  P O S T -C O N D IT IO N  is new  FO R _A L L(IN D E X , 
A -P O S IT IV E );

|A _P O S IT IV E  — d o d a tn ie  A , FO R_ALL, — d la  w sz y stk ich ]

Z auw ażm y, że w y m ag an e  w  A dzie  p o d aw an ie  nazw y  fu n ­
kc ji jako  rodzajow ego  p a ra m e try  ak tu a ln eg o  jest- n iezb y t 
zg rabne. B ard z ie j w ygodne byłoby  bezpośredn ie  nap isan ie  
d la  fu n k c ji w y rażen ia  lam b d a .

T ę sam ą n o tac ję  m ożną stosow ać d la  typów  n ie sk a la r-  
nych, n ie  p rze s trzeg a jąc  zasady, że in d ek s  p ę tl i  w  A dzie 
m usi być sk a la rn y . N iesprzeczność łączn ików  lis ty  d w u k ie ­
ru n k o w e j o e lem en tach  zdefin iow anych  pon iżej:

ty p e  L IS T -E L E M E N T ;
ty p e  P O IN T E R  is access L IS T -E L E M E N T ;

ty p e  L IS T -E L E M E N T  is 
reco rd

PR IO R , N EX T  : PO IN T E R ; 

en d  record ;

lL IS T _E L E M E N T  — e le m e n t l is ty ,  PO IN T ER  — w sk a źn ik , PR IO R  — 
p o p rzed n ik , N E X T  — n a stęp n ik i

o p isu je  się p rzez  p o d an ie  w a ru n k u  n iesprzeczności:

fu n c tio n  C O N SIST E N T (P  : PO IN T E R ) r e tu rn  B O O LEA N  is 
beg in

re tu rn  (P  =  n u li
o r e lse  (P .N E X T .PR IO R  =  P  an d  P P R IO R .N E X T  =  P)); 

end  C O N SIST E N T ;

T ak ie  s fo rm u łow an ie  zak ład a  lis tę  kołow ą. M im o że d la  in ­
n y ch  ro d za jó w  lis t w y rażen ie  logiczne je s t b a rd z ie j skom ­
p likow ane, zasad a  po zo sta je  n iezm ien iona . W  celu  s tw ie r­
dzenia , że w a ru n e k  je s t spełn iony  d la  w szystk ich  e lem en ­
tów  listy , tj . d la  w szystk ich  w a rto śc i w skaźn ików , należy  
dokonać k o n k re ty zac ji:

fu n c tio n  P O S T -C O N D IT IO N  is new  F O R -A L L  (PO IN TER , 
C O N SISTEN T);

Choć je s t to zgodne ze sk ład n ią  Ady, s tan o w i rozszerzen ie  
języka, p o n iew aż  ty p  P O IN T E R  n ie  je s t ty p em  d y sk re tn y m , 
ja k  w y m ag a  się  w  d e fin ic ji rodzajow ego  p a ra m e tru  fo r­
m alnego.

In n e  rozszerzen ie  je s t kon ieczne do zd efin io w an ia  p ro ce ­
d u ry  E FFE C T , w  k tó re j na leży  p ow iązać  począ tkow e i ko ń ­
cow e w a rto śc i zm iennych . P ro p o n u je  się użycie w  ty m  ce­
lu  ta k ie j n o ta c ji ja k  d la  k w a lif ik a to ró w  w A dzie [1]. Z ap is 
X ’IN  oznacza w a rto ść  początkow ą, a  X ’O U T w arto ść  k o ń ­
cow ą, co su g e ru je  użycie try b u  w ejściow ego (in) lu b  w y jś ­
ciow ego (out) d la  odpow iedniego  p a ra m e tru . W ten  sposób 
m ożna zdefin iow ać sk u te k  . w y m ian y  w arto śc i dw óch 
zm iennych , np.:

p ro céd u re  E FFE C T  is 
begin

'A SSER T ((X ’IN = Y  ’O U T) an d  
(X ’O U T = Y  ’IN)); 

end  E FFE C T ;

Z w róćm y uw agę n a  zasadn iczą  różn icę m iędzy  specy fi­
k a c ją  a  a lg o ry tm em . S p ecy fik ac ja  Skutków  dotyczy opero ­
w a n ia  w a rto śc iam i IN  i O UT bez żadnych  ogran iczeń , n a ­
to m ia s t a lg o ry tm  m u si p row adz ić  do u zy sk an ia  w y n ik u  je ­
d y n ie  p rzy  użyciu  w a rto śc i począ tkow ych  (IN). W y stęp u je  
tu ' p ew n a  an a lo g ia  do o p ero w an ia  ró w n an iem :

X  +  1 =  0

w  celu  u zy sk an ia  rozw iązan ia : 

x  =  •—  1

P onad to , o k re ś len ie  sp ecy fikac ji n ie  zapew n ia  an i is tn ie ­
n ia , a n i jednoznaczności w y n iku .

_ ■ P ro w ad z i to  do o k re ś len ia  now ego sk ład n ik a  sp ecy fik a ­
c ji p ro g ra m u  —  n iezm ien n ik a  d la  ty p u  dan y ch  (ang. IN ­
V A RIA N T). P o  w p ro w ad zen iu  ty p u  p ry w a tn e g o  w  pak iec ie  
p o d a je  się zb ió r o p e rac ji s to sow anych  do ob iek tów  tego 
typu . In fo rm ac ja , k tó ra  odpow iada  sk u tk o m  p o d p rog ram u , 
stan o w i n iezm ien n ik  typu . J e s t  to  w łaściw ość każdego  ob iek ­
tu  tego ty p u  w  całym  p ro g ram ie  z w y ją tk ie m  c ia ła  p a ­
k ie tu .

P o d p ro g ram y  w e w n ą trz  c ia ła  m uszą tra k to w a ć  n iezm ien ­
n ik  jako  w a ru n e k  w stęp n y  i końcow y jednocześn ie , choć 
zasadę  tę  m ożna z łam ać  w  c iągu  in s tru k c ji stan o w iący m  
im p lem en tac ję  p o d p ro g ram u .

PR ZY K ŁA D

Do p rz e d s ta w ie n ia  sp ecy fik ac ji w ed łu g  pow yższych  za­
sad  służy  p a k ie t  SPE C IFIC A T IO N S , k tó ry  u m ożliw ia  p ro ­
g ram iśc ie  p rze jśc ie  od n ie fo rm a lnego  op isu  do sp ecy fik a ­
cji sy n tak ty czn e j, a  n a s tę p n ie  do w y ra ż e n ia  sem an ty k i 
i a lg o ry tm u . P rzyk ładow o , rozpoczęcie opisu m oże po legać  
n a  w y rażen iu  s tw ie rd zen ia :

ACT („C ontrol position  of sh a f t
— sterG w anie po łożen iem  w a łu ”);

N astęp n y  k ro k  po lega n a  zd e fin io w an iu  odnośnych  ob iek ­
tów  i ich d z ia łan ia , np.:
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type  S H A F T S  is new  EN TITY ; 
p ro ced u re  R O T A T E  is n ew  A C T IO N ;

1SHAFT — w a l, R O TATE — obróć]

p rzy  użyciu  id en ty fik a to ró w  w prow adzonych  up rzedn io  n ie ­
fo rm a ln ie  w  celu  w erb a ln eg o  p rzed s taw ien ia  opisu. T ak ie  
defin ic je  z a s tę p u je  się n a s tęp n ie  p rzez  d e k la ra c je  p a k ie ­
tów, z aw ie ra jące  szczegóły zależności s tru k tu ra ln y c h , jak 
np.:

package  S H A F T -A S S E M B L Y  is
ty p e  D IR E C T IO N  is (FORE, BACK , STOP); 
p ack ag e  M O TO R  is

p ro c e d u re  R O T A T E  (GO : D IR EC TIO N ); 
end  M O TOR; 

end S H A F T  A SSEM BLY ;
lS H A F T _ A SSE M B L Y  — z esp ó l w a łu , D IR EC TIO N  — k ieru n ek , FORE  
— do p rzod u , B A C K  — d o  ty lu , M OTOR — siln ik i

package PHYSICAL is
type.ANGLE is-new FLOAT; 
type DURATION is new FLOAT; 
type LENGTH is new FLOAT; 
type MASS is new FLOAT; 
type SPEED is new FLOAT; 
type ENERGY is new FLOAT; 
type CURRENT is new FLOAT? 
type VOLTAGE is new FLOAT; 
type RATE is new FLOAT; 
type ANY is new FLOAT; 
procedure TRANSDUCER ;
PRESENCE ; BOOLEAN;
OCCURRENCE : BOOLEAN; 

end PHYSICAL;

W ydruk 2. P a k ie t  p o m o cn icz y  PH Y SIC A L
PH Y SIC A L  —■ w ła ś c iw o ś c i f iz y c z n e , A N G L E  — k ą t, D U R A TIO N  — 
czas tr w a n ia , L EN G T H  — d łu g o ść , M A SS — m asa , SPEE D  — p r ę d ­
k ość , E N ER G Y  — en e rg ia , CU R R EN T — prąd, VO LTAG E — n a ­
p ię c ie , R A TE  — tem p o , A N Y  — d o w o ln y , T R A N SD U C E R  — p r ze ­
tw o rn ik , PR E SE N C E  — o b ecn o ść , O CCURENCE — w y stą p ie n ie

with PHYSICAL?
package body SHAFT_ASSEMBLY is 
use PHYSICAL; 
package ROTATING is 

1 type SHAFT_PROPERTIES is
record

t CURRENT_POSITION : ANGLE :* 0.0 ?
) RA?E_OF”cHANGE ! RATE := 0.0 ?

end record; , V
SHAFT : SHAPT_PROPERTIF.S; J

end ROTATING; 
package body MOTOR is 

. procedure ROTATE ( GO J DIRECTION ) is
function POST_CONDITION return BOOLEAN is 

\  begin 
\ case GO is
^ when FORE =>
' return ROTATING.SHAFT.P.ATEJJFJTHANGE > 0.0?

when BACK *> ,
return ROTATING.SHAFT.RATE_OF_CHANGE < 0.0;

/. when STOP *»>
= /• return ROTATING.SHAFT.RATE_OF_CHANGE => 0.0?

end case; 
end POST_CONDITION;

V  begin'
PHYSICAL.TRANSDUCER; 

end ROTATE; 
end MOTOR;

I ; package -.body ROTATING is 
[ task ROTATION is

. entry CHANGE ( SPEED ; RATE);
\ entry SENSE' ( THETA : Out ANGLE)?

end ROTATION?

task body ROTATION is 
DT : PHYSICAL.DURATION; 

begin 
loop 

; select
accept CHANGE (SPEED : RATE) do 

1- SHAFT.RATE_0F_CHANGE :* SPEED?
end CHANGE?

I 0r/ accept SENSE ( THETA : out ANGLE) do
THETA :■ SHAFT.CURRENT_POSITION; 

f end SENSE;
end select;

/' delay DT;
SHAFT.CURRENT_POSITIOH SHAFT.CURRENT_POSITION + SHAFT.RATE_OF_CHANGC

end loop; 
end ROTATION; 

end ROTATING; .. :

end SHAFT_ASSEMBLY;

W ydruk  3. C iało p a k ie tu  S H A F T _A S S E M B L Y
R O T A TIN G  — o b r a c a n ie , SH A F T _P R O P E R T IE S  — w ła ś c iw o ś c i w a ­
lu , C U R R E N T _P O S IT IO N  — p o ło żen ie  b ieżą ce , R A TE  OF C H A N ­
GĘ — te m p o  zm ia n , GO — r u ch , R O T A T IO N  — ob rót, CHANGE  
— zm ia n a , S E N S E  — c zu jn ik , D T  (D e la y  T im e) — czas o p ó źn ien ia

W ko le jn y m  k ro k u  n a leż y  sp recyzow ać w łaściw ości o b iek ­
tów , np. w  postac i c ia ła  p a k ie tu  p rzedstaw ionego  n a  w y ­
d ru k u  3, p o s łu g u jąc  się d o da tkow ym  p ak ie tem  PH Y SIC A L  
z w y d ru k u  2.

W p rzed s taw io n e j p racy  k ie ro w an o  się d ążen iem  do m o­
żliw ie n a jp e łn ie jszeg o  użycia  koncepcji i n o tac ji języka  
A da, w  celu  ja k  n ajlep szego  w y k o rzy stan ia  is tn ie jący ch  
narzędz i u tw o rzo n y ch  d la  A dy i w y ja śn ien ia  zależności 
m iędzy  sp ecy fik ac jam i a  a lg o ry tm am i, m iędzy  d e k la ra c ja ­
m i a  ciągam i in s tru k c ji o raz  m iędzy  języ k am i d ek la ra c y j-  
n y m i a  im p era ty w n y m i. S tw ierdzono , że w łaściw ości ek s­
p re sy jn e  A dy są w y s ta rcza jące  do sp e łn ien ia  w iększości 
w ym agań  sp ecy fik ac ji fu n k c jo n a ln y ch , lecz sto sow ana n o ­
ta c ja  w y d a je  się racze j n iezg rab n a  i zb y t rozw lek ła .

W  celu  w y rażen ia  k w an ty fik a to ró w  ogólnych i szczegóło­
w ych d la  dow olnego ty p u  kon ieczne  je s t uogó ln ien ie  reg u ł 
obow iązu jących  w  A dzie, p o lega jące  n a  zn iesien iu  o g ra n i­
czeń do tyczących  ty p u  in d ek su  p ę tli. O bow iązu jące  reg u ły  
m a ją  sens w  zastosow an iu  do p ro g ram ó w  p rzeznaczonych  
do w y k o n an ia , lecz m ożna je  in te rp re to w a ć  ró w n ież  d la  
typów  dow olnych  w  kon tek śc ie  specy fikac ji. P onad to , w  
celu  o d różn ien ia  początkow ych  i końcow ych w arto śc i zm ien­
nych  pożądane  je s t w p ro w ad zen ie  odpow iedn ich  a try b u ­
tów .

W a r ty k u le  nie poruszono  in n y ch  is to tnych  zagadn ień  
specyfikacji, do tyczących  og ran iczeń  czasow ych i po jem ­
ności pam ięci o raz  w e jśc ia -w y jśc ia  w łączn ie  ze w spó łp racą  
cz low iek-m aszyna.

P ie rw o tn ą  w ersję  a r ty k u łu  opub likow ano  w czasopiśm ie 
ACM  A da L e tte rs , Vol. 3, No. 5, pp . 63— 68, 1984. O becna 
postać  u k a z u je  się po ra z  p ierw szy .

T łum . i oprać. JA N U SZ  ZA L E W SK I

LITE R A T U R A

111 Mc G ettr ick  A . D.r P rogram  V er if ic a tio n  U sin g  A d a. C am b rid ­
g e  U n iv e r s ity  P ress , 1982
|2| P y le  I. C.: U hing A da fo r  S p e c if ic a t io n  and D e s ig n . IUCC B u l­
le t in , V o l. 5, pp . 74—80, 1983.

ASSOCIATION OF SIM U LA  USERS
O sta tn io  po w sta ły  now e ko m p ila to ry  S IM U L I dla 

k om p u teró w  VAX, f irm y  DEC, z sy s tem em  o p e ra c y j­
nym  B erke ley  U N IX  4.1 i 4.2 i w ie lu  ko m p u te ró w  
firm y  D a ta  G en era l:

•  k o m p u te ry  o sob iste  D esktop
z sys tem em  o p eracy jn y m  RDOS i AOS

•  ś red n ie  m in ik o m p u te ry  E clipse S/C
z sys tem em  o p eracy jn y m  RDOS i AOS

•  16-bitow e m in ik o m p u te ry  MV
z sys tem em  o p eracy jn y m  AOS/VS.

W ub ieg łym  roku  odby ły  się dw ie  w ażn e  k o n fe ­
re n c je  pośw ięcone w y łączn ie  SIM U L I:

■  G ron ingen , H o land ia , 23—25 k w ie tn ia  1985 r., te ­
m a ty k a : p ro g ram o w an ie  s tru k tu ra ln e ,

■ C algary , K anada , 28—30 s ie rp n ia  1985 r., te m a ty k a : 
po jęc ie  ob iek tu .

D ok ładn ie jszych  in fo rm ac ji zw iązanych  z SIM U LA  
udzie la : T he  A ssocia tion  of S im u la  U sers, PO B  335, 
B lindern , Oslo 3, N orw egia.

L. Szpor
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Abstrakcje w programowaniu (I)

H isto ria  rozw o ju  p ro g ram o w an ia  po lega w  znacznej m ie ­
rze n a  rozw o ju  s tosow anych  w  n im  a b s tra k c ji i n a rzęd z i do 
ab s trah o w an ia .

T erm in y  ta k ie  ja k  a b s tra k c ja , a b s tra k c y jn y , a b s tra h o w a ­
n ie  s to su je  się w  in fo rm a ty ce  ju ż  od w ie lu  la t  [1, 2], je d ­
n a k  w  w iększości w ypadków  u n ik a  się  ich ścisłego d e fi­
n iow an ia . N ajczęściej w y ja śn ia  się je  n ie fo rm a ln ie , p o da jąc  
p rzy k ład y  lu b  odw ołu jąc  sę do in tu ic ji czy te ln ika . Z w iąza­
ne je s t to  zapew ne z fak tem , że po jęcie  a b s tra k c ji w  p ro ­
g ram o w an iu  je s t szczególnym  p rzy p ad k iem  ogólnego p o ję ­
cia ab s tra k c ji, k tó rego  d efin ic ję  m ożna znaleźć w  k ażde j 
encyklopedii. D la re a liz ac ji celu  tego  op raco w an ia  w y s ta r­
cza jąca  je s t n a s tę p u ją c a  defin ic ja , b ęd ąca  zaw ężeniem  defi­
n ic ji a b s tra k c ji z M ałe j E ncyk loped ii PW N : a b stra kc ja  (w  
program ow aniu ) je s t czynnością  po legającą na  p o m ija n iu  
p ew n ych  sk ła d n ikó w  lu b  cech p rogram u, a w yo d ręb n ia n iu  
in n ych  u zn a w a n ych  za  is to tne .

A b stra k c ja  w  p ro g ram o w an iu  p o w sta je  w sk u tek  pom i­
n ięc ia  szczegółów  techn icznych  p ro g ram u , n ie is to tn y ch  (w 
d an y m  m om encie) d la  opisu zad an ia  rea lizow anego  p rzez  
p rog ram .

PR ZEG LĄ D  M ECH A N IZM Ó W  A B ST R A H O W A N IA

P ierw szym  na rzęd z iem  u m ożliw ia jącym  stosow an ie  a b ­
s tra k c ji w  p ro g ram o w an iu  b y ł język  asem b lera , p o zw a la ją ­
cy n a  tw orzen ie  zap isu  sym bolicznego, np.

LOAD. X  
ADD Y 
STO R Ę Z

D zięki tem u  m ożliw e s ta ło  się a b s tra h o w a n ie  od k o n k re t­
n e j rep rezen tac ji rozkazów  m aszyny  o ra z  ad resów , a tak że  
od a lo k ac ji p ro g ram u  i jego zasobów .

N astęp n y m  e tap em  w p ro w ad zan ia  a b s tra k c ji do p ro g ra ­
m ow an ia  było au to m aty czn e  p rzek sz ta łcen ie  fo rm u ł n a  kod 
m aszynow y. P ie rw szym  szeroko rozpow szechn ionym  języ ­
k iem  p o siada jącym  ta k ie  m ożliw ości by ł F o rtra n . P ro g ra ­
m is ta  p isząc np.:

Z =  X  + Y

a b strah o w a ł dany  fra g m e n t p ro g ra m u  od w szelk ich  szcze­
gółów  jego m aszynow ej rep rezen tac ji, tak ich  jak : kody 
operacji, re je s try , ad resy , a lo k ac ja  zasobów  p ro g ram u .

F o r tra n  um ożliw ia ł też  p ro g ram o w an ie  p rzy  użyciu  p ro ­
sty ch  a b s tra k c ji s te ro w an ia , ta k ic h  ja k  in s tru k c je  IF  i DO:

Dr JE R ZY  ZA K R ĘC K I u k o ń c zy ł w  
1980 r. s tu d ia  na W y d zia le  M atem a­
ty k i  S to so w a n e j i  C y b e r n e ty k i U n i­
w e r s y te tu  M o sk iew sk ie g o . P ra c u je  w  
In s ty tu c ie  P o d sta w  In fo r m a ty k i p a n . 
Z a jm u je  sle; z a g a d n ien ia m i m o d u la -  
ry z a c ji i  p r o jek to w a n ia  p rogram ów . 
S p ec ja lizu je  s ię  w  p ro g ra m o w a n iu  
m ik ro k o m p u teró w .

• A  =  0.0
DO 20 I =  1. 10 
IF  i(D(I))20, 20, 10 

10 A  =  A +  D(I)

In s tru k c je  te  po zw ala ją  n a  u k ry c ie  ta k ic h  e lem en tó w  m a ­
szynow ej re p re z e n ta c ji p ro g ram u  jak : kody  o p erac ji, r e ­
je s try  w a ru n k ó w  itp ., aczko lw iek  p u n k ty  k o n tro ln e  p ro ­
g ram u  (w  naszym  p rzy k ład z ie  e ty k ie ty  10 i 20) po zo sta ją  
n a d a l w idoczne.

T a  n ie w ą tp liw a  w ad a  języ k a  F o r t ra n  zo sta ła  u su n ię ta  w  
późn ie jszych  języ k ach  p ro g ram o w an ia . P o w sta ły  ta k ie  in ­
s tru k c je  jak : fo r. if - th e n -e ls e  (A lgol 60), w hile , rep ea t, ca - 
se  (Pascal). W  n a s tę p u ją c y m  frag m en c ie  p ro g ra m u  w y rażo ­
n ym  w  języku  A lgol 60:

ft :» O.O;
for I 1 atep 1 until 10 tło

if DCI3 > 0.0 then A A + DCIlj

p rzeb ieg  s te ro w a n ia  je s t o p isany  w  ta k i sposób, że p u n k ty  
k o n tro ln e  p ro g ram u  n ie  są  an i n azyw ane , an i n u m e ro w a ­
ne.

P ie rw sze  języ k i p ro g ra m o w a n ia  d o sta rcza ły  też  p ro s tyc li 
środków  do d ek la ro w an ia  dan y ch  p ro g ra m u  — tzw . typów , 
np.:

Fl.OAT A, DUO)
INTEGER I

w  języku  F o r tra n  lu b

real A;
real arrayCl:103 D* 
integer I;

w  języ k u  A lgol 60.
T yp  ro zu m ian y  je s t tu ta j  jak o  zb iór w a rto śc i i  zestaw  

o p e ra c ji do d z ia łań  n a  tych  w arto śc iach . T ypy  p o zw ala ją  
n a  opis zasobów  p ro g ra m u  w  o d e rw an iu  od ich  re p re z e n ­
ta c ji m aszynow ej.

W arto  zw rócić uw ag ę  n a  k o n s tru k c je  do d ek la ro w an ia  
tab lic : D(10) i a r r a y  {1:10]. S ą to p rzy k ład y  typów  sp a ra -  
m e tryzow anych . W  p rzy p ad k u  k o rzy s tan ia  z ty p ó w  sp a ra -  
m etry zo w an y ch  (zw anych  też  k o n s tru k to ra m i typów ) k o n ­
k re tn y  typ  d an y ch  (tzn. k o n k re tn a  a b s tra k c ja  słu żąca  do 
op isu  zasobów  p ro g ram u ) o trz y m u je  się po p rzez  p o d s taw ie ­
n ie  do k o n s tru k to ra  ty p ó w  p a ra m e tró w  a k tu a ln y ch . P rz y ­
k ładow o, w  celu  zd efin io w an ia  k o n k re tn eg o  ty p u  tab lico w e­
go w  języku  P asca l:

Vf;CT « array C l. - 10] of REAL

kon ieczne  je s t o k re ś len ie  ty p u  indeksow ego i ty p u  e lem en­
tó w  tab licy  (w  naszym  p rzy k ład z ie  są  to  odpow iedn io  1..10 
i REA L).

W szystk ie  w ym ien io n e  a b s tra k c je  c h a ra k te ry z u ją  się tym , 
że są zd efin iow ane  p rzez  p ro je k ta n ta  języka p ro g ram o w a­
n ia , w  k tó ry m  w y stęp u ją , a  p ro g ra m is ta  n ie  m a  żadnego 
w p ływ u  n a  ich  w łaściw ości. I s tn ie ją  też  k o n s tru k c je  języ ­
kow e p o zw ala jące  p ro g ram iśc ie  n a  de fin io w an ie  jego w ła ­
snych  a b s tra k c ji.

P ie rw szą  k o n s tru k c ją  tego  ro d z a ju  b y ła  p ro ced u ra . W  róż­
nych  języ k ach  p ro g ra m o w a n ia  k o n s tru k c ja  ta  w y stęp u je
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pod ró żn y m i n azw am i: w  F o rtra n ie  ' —  SU BR O U TIN E
i FU N C T IO N , w  A lgolu  60 —  p ro ced u re  itd., jed n ak  w e 
w szystk ich  p rzy p ad k ach  je j sens je s t jednakow y . W  języku  
P asca l dek laracja; i w y w o łan ie  p ro ced u ry  m a n a s tęp u jącą  
postać:

proceduro SUMFOSEL<V; WEKTOR; var WYNIK: REAL)- var Ii 1,.10; ’
begin
WYNIK 0.0;
for Ii 1 to JO do if VCI3>0 then WYNIK WYNIK-*- VCI3

SUMPOSEL(D, R)

P ro ced u ra  pozw ala  n a  zw ięzłe, p a ra m e try c z n e  odw ołan ie  się 
do pew nego  f ra g m e n tu  p ro g ram u , tzw . c ia ła  p ro ced u ry . T ym  
sam ym  is tn ie je  m ożliw ość w y ab s tra h o w a n ia  fu n k c ji rea lizo ­
w an e j p rzez  p rocedu rę .

N ajnow szym i ro d za jam i a b s tra k c ji sto sow anym i w  p ro ­
g ram o w an iu  są a b s tra k c y jn e  ty p y  dan y ch  i ob iek ty  a b ­
s trak cy jn e . W  n iek tó ry ch  now ych  językach  p ro g ram o w an ia  
w y stęp u ją  n a rzęd z ia  do de fin io w an ia  a b s tra k c j i s te ro w a­
n ia  (np. k o n s tru k c ja  i te ra to r  w  języku  CLU  [3]), jed n ak  
p ropozycje  te  n ie  są  jeszcze w y sta rcza jąco  dopracow ane.

T yp a b s tra k c y jn y  je s t to  ty p  całkow icie  zdefin iow any  
przez  p ro g ram is tę . D e fin iu je  się -re p re z e n ta c je  ty p u , jak  
rów nież  zb ió r o p e ra c ji n a  d an y ch  tego typu . D efin ic ja  a b ­
s trak cy jn eg o  ty p u  dan y ch  d la  liczb  w y m ie rn y ch  zap isana  
w  języ k u  A d a  m a  postać  n a s tęp u jącą :

package RATIONAL-ARITHMETIC i a
type RATIONAL is private —  deklaracja typu z niedostępna 

— r roprezentaca
function CREATE<N: INTEGER; Ds POSITIVE) return RATIONAL* 
function SUM(I, J: RATIONAL) return RATIONAL; 
function MULT<I, J: RATIONAL) return RATIONAL;
private

type RATIONAL ia record
N: INTEGER;
D: POSITIVE 

end record; ^
end RATIONAL_ARITHMETIC;

S p ecy fik ac ja  ta  zaw ie ra  opis zasobów  d o sta rczan y ch  p rzez  
p ak ie t. O pis sk ła d a  się z dw óch części: ja w n e j i p ry w a t­
nej.

Część ja w n a  z a w ie ra  in fo rm ac je  n iezbędne  d la  uży tk o w ­
n ik a  p ak ie tu , n azw ę  ty p u  R A T IO N A L  i nag łów k i p roce­
d u r  (operacji w y k o n y w an y ch  n a  d an y ch  ty p u  RA TIO N A L) 
CREA TE. SUM . M U LT.

Część p ry w a tn a  zaw ie ra  in fo rm ac je  d la  k om pila to ra , 
a  u ży tk o w n ik  p a k ie tu  n ie  m oże z n ie j ko rzystać . T a  n ie ­
zby t e leg an ck a  k o n s tru k c ja  zo sta ła  w łączona  do języ k a  A da 
w yłączn ie  ze w zg lędu  n a  w y m ag an ie  do tyczące duże j e fek ­
tyw ności ko d u  w ynikow ego.

O becnie, ty lko  n iew ie le  języków  p ro g ram o w an ia  posiada  
k o n s tru k c je  u ła tw ia ją c e  de fin io w an ie  a b s tra k c y jn y c h  ty ­
pów  d an y ch  i ob iek tów  ab s tra k c y jn y c h , jed n ak  s to su jąc  
ko n sek w en tn ie  o k reś lo n ą  dyscyp linę  k o d o w an ia  p ro g ram u  
m ożna p ro g ram o w ać  w  ty m  s ty lu  i w  konw encjona lnych  
językach  p ro g ram o w an ia .

U ŻY CIE A B S T R A K C JI W  FO R T R A N IE  I W  ADZIR

Is tn ie jące  język i p ro g ram o w an ia  m ożna poddać  ocenie 
z p u n k tu  w id zen ia  d o sta rczan y ch  p rzez  n ie  środków  do 
p ro g ram o w an ia  w  a b s tra k c ja c h . P on iże j rozw ażym y F o r tra n  
i A dę. Ich  w y b ó r n ie  je s t p rzy p ad k o w y  — F o r tra n  je s t 
p ierw szym  szeroko  rozpow szechn ionym  język iem  w ysokiego 
poziom u, a  A da m a  b o g a ty  re p e r tu a r  środków  do p ro g ra ­
m o w an ia  w  a b s tra k c ja c h , b ęd ący  w  pew n y m  sensie  zakoń­
czeniem  lin ii rozw o ju  p ro ced u ra ln y ch  języków  p ro g ram o ­
w an ia  zap o czą tk o w an e j p rzez  F o r tra n . W  k ażdym  z tych  
języków  nap iszem y  p ro g ram  złożony z dw óch  części:

•  de fin ic ji ty p u  ab s trak cy jn eg o  d la  liczb w ym iernych

•  p rz y k ła d u  użycia  zdefin io w an e j ab s trak c ji.

W ybór p rz y k ła d u  p o d y k to w an y  by ł p rześw iadczen iem , że 
ocena zasto so w an ia  ro z p a try w a n y c h  języków  do z ap ro g ra ­
m o w an ia  dość złożonej a b s tra k c ji n a jp e łn ie j u w y d a tn i m o- 
d u la ry zacy jn e  w łaśc iw ości ty c h  języków .

JĘ Z Y K  FO R T R A N
i

P ro g ram  w  F o r tra n ie  sk ład a  się z  sześciu  podp rog ram ów . 
P o d p ro g ram y  CREA TE, SUM , M U LT, EQ  i A S SIG N  o d ­
p o w ia d a ją  o perac jom  ty p u  ab strak cy jn eg o , p o d p ro g ram  
GCD służy  do w y zn aczan ia  n a jw ięk szeg o  w spólnego  dzie l­
n ik a  d la  dw óch  liczb ca łk o w ity ch  i je s t w y w oływ any  ty lko  
z p o d p ro g ram u  C REA TE. O s ta tn i p o d p ro g ram  je s t p rz y k ła ­
dem  w y k o rzy stan ia  zd e fin io w an e j a b s tra k c ji.

C wartości wymierne reprezentowane sa jako dwueleraentowe 
C tablice typu INTEGER; pierwszy element tablicy zawiera 
C licznik, drugi mianownik
C operacja tworzenia liczby wymiernej 

SOBRUTINE CREATE<N, D, RES)
INTEGER N, D, RES<2), A 
IF <D) 77, 77, 1

l IF <N) 13, 11, 12
11 RES(1) - O 

RES(2) “ l 
RETURN

12 CALL GCD(N, D, A)
GOTO 14

13 CALL GCD(-N, D, A)
14 RES < 1) =* N/A 

RES <2) “ D/A 
RETURN

77 CALL ERROR 
END

C pomocniczy podprogram do wyznaczania największego 
C wspolnego dzielnika

SUBROUTINE GCD <N, D, RES>
END

C operacja sumowania liczb wymiernych 
SUBROUTINE SUM U, J, RES)
INTEGER 1(2), J<2>, RES(2)
CALL CREATE U <1>*J<2>+J(1>*I (2), I(2)*J(2), RES)
RETURN
END

C operacja mnożenia liczb wymiernych 
SUBROUTINE MULT(I, J, RES)
INTEGER I<2), Jł2>, RES<2)
CALL CREATE <I<l)tJ(l), I<2)»J (2) , RES)
RETURN
END

C operacja porównywania liczb wymiornych 
LOGICAL FUNCTION EQ <1, J)
END

C operacja przypisania liczb wymiernych 
SUBROUTINE ASSIGN(L, R, RES)
END

C program korzystający z abstrakcji 
INTEGER A (2), B<2), C<2>
CALL CREATE<5, 6, A)
CALL CREATE <1, 2, B)

. CALL SUMÍA, B, C)
IF EQ(A, B) CALL ASSIGN(B, C)

Z ale tą  tego  p ro g ra m u  (i języka, w  k tó ry m  zosta ł n a ­
p isany ) je s t d u ża  n iezależność zd e fin iow anych  w  n im  a b ­
s tra k c ji od innych  w y k o rzy stu jący ch  p ro g ram ó w . U ży tkow ­
n ik  i im p lem en ta to r a b s tra k c ji po w in n i uzgodnić  ty lko  spo­
sób re p rezen to w an ia  w a rto śc i w y m ie rn y ch  i n ag łó w k i o p e ­
ra c j i  do ich  p rz e tw a rz a n ia . Po  d o k o n an iu  tego, defin ic je  a b ­
s tra k c ji  i p ro g ra m y  k o rzy s ta ją ce  z n ich  m ogą b y ć  tw o rzo ­
ne, m odyfikow ane, k om pilow ane  i te s to w an e  ca łkow ic ie  n ie ­
zależn ie . O znacza to, m .in., że w sze lk ie  m o d y fik ac je  w  d e ­
fin ic ji a b s tra k c ji n ie  w y w o łu jące  zm ian  w  n ag łó w k ach  o p e ­
ra c j i  n ie  po w o d u ją  konieczności zm ian  w  po d p ro g ram ach  
k o rzy s ta jący ch  z ab s tra k c ji. K o rzystne  je s t też  is tn ie n ie  
k o n s tru k c ji SU B R O U T IN E  i F U N C T IO N  u m ożliw ia jących  
tw o rzen ie  a b s tra k c ji p ro ced u ra ln y ch .

P ro g ra m  te n  m a je d n a k  w ie le  w a d  (z p u n k tu  w id zen ia  
m odu la ryzac ji), zw iązanych  p rzed e  w szy stk im  z n iedosko ­
nałośc ią  języka, w  k tó ry m  zo sta ł n ap isan y .

1. Język , a  racze j jego im p lem en tac ja , n ie  p o siad a  żadnych  
środków  do k o n tro li p raw id ło w o śc i o d w o łan ia  się do pod­
p ro g ram ó w . W  naszym  p rzy k ład z ie  m ożliw e b y łoby  o dw o­
łan ie  się do o p e rac ji C R EA TE w  n a s tę p u ją c y  sposób:
—  C A LL CREA TE,
— C A L L  CREATE(5),
—  C A LL CREATE(5, 21, O, 32, R, S) itp .

2. W  p o d p ro g ram ach  d e fin iu jący ch  ty p y  a b s tra k c y jn e  i w  
podp ro g ram ach  odw o łu jący ch  się do n ich  kon ieczne  je s t 
p o w ta rz a n ie  op isu  re p re z e n ta c ji d an y ch  tego ty p u . W  n a ­
szym  p rzyk ładzie , w  celu  z ad ek la ro w an ia  zm ien n e j A o ty ­
p ie  „liczba w y m ie rn a ” kon ieczne  było  z d ek la ro w an ie  te j 
zm ienne j jak o  d w u e lem en to w ej tab licy  ty p u  IN T E G E R :

5



IN T E G E R  A(2)
W łaściw ość ta, poza je j oczyw istą  n iew ygodą, m oże być 
p rzyczyną b łędów  po w sta jący ch  p rzy  p rzep isy w an iu  opisu 
rep rezen tac ji, zw łaszcza w p rzy p ad k u  złożonych s t ru k tu r  d a r 
nych. B łędy  te  n ie  b ęd ą  w  żaden  sposób sygnalizow ane 
p rzez  kom pila to r.

3. M ożliw e je s t n ie leg a ln e  d z ia łan ie  n a  s tru k tu ra c h  danych  
przeznaczonych  do p rzech o w y w an ia  w arto śc i typów  a b s tra k ­
cy jnych  i ob iek tów  ab strak cy jn y ch , p o leg a jące  n a  m odyfi­
kow an iu  zaw arto śc i tych  s t ru k tu r  p rzy  użyciu  o p erac ji 
różnych  od p rzew idz ianych  do tego ce lu  w defin ic ji a b ­
s tra k c ji. D zia łan ia  tego  ro d za ju  m ogą doprow adzić  do ca ł­
kow itego  zabu rzen ia  popraw ności fu n k c jo n o w an ia  a b s tra k ­
cji, np. po  w y k o n an iu  p rzyp isan ia :

A (l) =  3, A(2) =  6, B (l) =  1, D(2) =  2

fu n k c ja  EQ (A, B) udostępn i w a rto ść  FA LSE., n a to m ia s t po 
w y k o n an iu  analog icznej sekw encji:

C REA TE (3,6,A), C REA TE (1,2,B)

fu n k c ja  EQ (A, B) udostępn i w arto ść  TRUE.

WITOLD ABRAMOWICZ

4. D efin ic ja  a b s tra k c ji n ie  s tan o w i z w a rte j całości, sk łada  
się z k ilk u  podp rog ram ów , k tó re  m ogą zna jd o w ać  się w  
różnych  m ie jscach  te k s tu  p ro g ram u .
5. N iem ożliw e je s t zab ro n ien ie  dostępu  do n ie k tó ry c h  sk ła ­
dow ych p ro g ram u . P odp rog ram  GCD m oże być  w y w o ły w a­
ny  z każdego  m ie jsca  p ro g ram u , n a to m ia s t naszą in te n c ją  
było  w y w o ły w an ie  go ty lko  z  p o d p ro g ram u  C REA TE.

6. N iem ożliw y je s t op is o p e rac ji n a  liczbach  w y m ie rn y ch  
za pom ocą k o n s tru k c ji FU N T IO N  (je j użycie  w  p rz y k ła ­
dzie by łoby  b a rd z ie j n a tu ra ln e ) . Z w iązane  je s t to  z o g ran i­
czen iam i języka  — w  F o rtra n ie  ty p em  w y n ik u  fu n k c ji m o­
że być ty lko : REA L, D O U BLE PR E C ISIO N , IN T E G E R  lu b  
LO G IC A L.

LITE R A T U R A

|lj B a rn es  J. G. P .: P ro g r a m m in g  in  A da. A d d iso n -W esley  P u b lis ­
h in g  C om p an y , L o n d o n , 1982
12) D ijk stra  E . W .: A  d isc ip lin e  o f  p ro g ra m m in g . P r e n tice -H a ll ,  
E n g lew o o d  C liffs  (N J), 1976
13] L isk o v  B . e t a.i.: CLU R efe re n c e  M an u al. L ec tu re  N o te s  in  
C om p u ter  S c ie n c e  N o . 114, S p r in g er -V e r la g , B er lin , 1981.

Modularny system wyszukiwawczy

In fo rm ac ję  m ożna trak to w ać  jako  su row iec  lub  środek  
do w ła sn e j działalności, a także  jako  p ro d u k t, n a  k tó ry m  
m ożna zarobić. D latego zb ie ran ie , p rzechow yw an ie  i po ­
now ne w yszuk iw an ie  in fo rm ac ji je s t p rzedm io tem  z a in te ­
re so w an ia  sp ec ja lis tó w  różnych  dziedzin . M etody  u m ożli­
w ia jące  e fek ty w n e  p rze tw arzan ie  in fo rm ac ji w  pow yższym  
sensie  są  p rzedm io tem  za in te reso w an ia  teo rii sy stem ów  w y ­
szukiw aw czych .

Celem  op racow an ia  koncepc ji m odu larnego  sy s tem u  w y ­
szukiw aw czego M IR S (ang. M odu lar In fo rm a tio n  R e triev a l 
System ) było um ożliw ien ie  s tu d en to m  in fo rm a ty k i P o litech ­
n ik i F ed e ra ln e j w  Z u ry ch u  p rak ty czn eg o  po zn an ia  m etod  
stosow anych  w  sys tem ach  w yszukiw aw czych . M odułow a b u ­
dow a sy stem u  um ożliw ia  w y m ien ian ie  części o p ro g ram o ­
w an ia . D zięki tem u  m ożna pokazać p rak ty czn ie  dzia łan ie  
różnych  m etod  i w  konsekw encji po rów nać  je.

P odstaw ow ym  celem  p racy  było p rzygo tow an ie  odpow ied ­
niego śro d k a  dydaktycznego , jed n ak  w  p ra k ty c e  w y k o rzy ­
stano  system  tak że  do m o delow an ia  s t ru k tu r  in fo rm ac ji, 
b ad a n ia  a lgo ry tm ów  w y szu k iw an ia  oraz te s to w an ia  ro zw ią ­
zań  d ia logu  człow ieka z k om pu terem .

W  tra k c ie  p racy  ze s tu d en tam i p o d k reś la łem  też  bardzo  
m ocno m etodologię p ro g ram o w an ia  i p ro b lem a ty k ę  o rg an i­
zacji p racy  w  g ru p ie  p ro jek to w e j. T e a sp ek ty  n ie  będą  
je d n a k  po ruszane  w  ty m  a rty k u le . Są one w szakże  często 
n ied o cen ian e , choć w  dużej m ierze  d ecy d u ją  o sukcesie  
zaw odow ym  in ży n ie ra  in fo rm aty k a . M oim  celem  było  za­
tem  rów nież  zap rezen to w an ie  różnych  m etod  p ro je k to w a ­
n ia  i p ro g ram o w an ia  system ów  in fo rm aty czn y ch  [22, 30],

W aru n k i rea lizac ji

System  M IRS był za im p lem en tow any  przez  s tuden tów  
W ydzia łu  In fo rm a ty k i P o litechn ik i F ed e ra ln e j w  Z u ry ch u

D r in ż . W ito ld  ABRAM O W ICZ je s t  a b so lw en tem  k ie r u n k u : c y ­
fr o w e  s y ste m y  s tero w a n ia  P o lite c h n ik i P o z n a ń sk ie j . Z a jm u je  s ię  
s y ste m a m i w y sz u k iw a w cz y m i i sz tu czn ą  in te l ig e n c ją . P raca  d o k ­
to rsk a  (z w y ró żn ien iem ) d o ty cz y ła  k o n te k sto w o  zo r ien to w a n e g o  
ro zp o w szech n ia n ia  i  o r g a n iza c ji in fo rm a cj i w  s ie c ia c h  k o m p u te ­
r o w y ch . In te r esu je  s ię  ta k że  in ż y n ier ią  o p ro g ra m o w a n ia  oraz p ro ­
b le m a ty k ą  d ia lo g u  c z lo w iek -m a iz y n a .

w ram ach  za jęć  n ieobow ią?kow ych  „S ystem y  w y szu k iw aw ­
cze”: Z a jęc ia  te  sk ład a ły  się z trz ech  części:

1) w y k ła d u  (2 godziny  w  tygodniu),
2) sem in ariu m , n a  k tó re  zap raszano  p rzed s taw ic ie li p rzem y ­
słu  w . celu  p re z e n ta c ji  .go tow ych  sy stem ów  in fo rm ac y jn y ch  
(g łów nie sy s tem ó w  w sp o m ag an ia  p ra c  b iu ro w y ch  np . [12, 
20, 23]),
3) zajęć p ro jek to w y ch  zw iązanych  bezpośredn io  z sy s te ­
m em  M IRS.

W  tra k c ie  o p raco w y w an ia  koncepc ji za jęć  w sp ó łp raco w a­
łem  początkow o z jednym , a  p ó źn ie j z d w om a a sy s ten tam i. 
E k sp e ry m en ta ln e j re a liz a c ji sy s tem u  dokonał w  ram ach  
p racy  se m e s tra ln e j s tu d e n t, p o s ia d a ją c y  k ilk u le tn ią  p r a k ­
ty k ę  p ro jek to w ą  w firm ac h  so f tw a re ’ow ych. P e łn e  p rzy g o ­
to w an ie  koncepcji, te s ty  o ra z  op raco w an ie  odpow iedn ich  
pom ocy d la  s tu d e n tó w  [3] zaję ło  ok. 850 godzin  p racy  (n ie 
licząc p ra c y  se m e s tra ln e j — ok. 400 godzin p racy).

F a k u lta ty w n o ść  zajęć p o zw ala ła  założyć w ysoką  m o ty ­
w ac ję  s tu d en tó w , a w  k o n sek w en c ji zw iększać w y m a g a ­
n ia  w obec n ich . S tu d en c i d o b ie ra li się w  2—4-osobow e g ru ­
py . W  p rzep ro w ad zo n e j pod  koniec se m e s tru  ank iec ie  
ośw iadczy li, że aia rea liz ac ję  sy s tem u  pośw ięcili od 150 do 
520 godzin  p racy  (licząc n a  grupę). Ze zdziw ien iem  s tw ie r­
dziłem , że s tu d en c i n ie  uw aża li o b c iążen ia  za jęc iam i za zby t 
d uże ,' m im o iż w ie lu  z n ich  b u dow ało  ró w n o leg le  k o m p i­
la to r  języka  PL /O  [29], W  w y n ik u  o trzy m aliśm y  9 bardzo  
różnych  system ów  od n a jp ro s tszy ch  po ro zbudow ane , c h a ­
ra k te ry z u ją c y c h  się s ta ran n o śc ią  m o delow an ia  s t ru k tu r  d a ­
n ych  lu b  b a rd zo  o ry g in a ln y m i ro zw iązan iam i d ia logu  czło­
w iek a  z  k o m p u te rem .

S ystem  M IR S b y ł w ykonyw am y n a  k o m p u te ra c h  osobi­
s ty ch  ze w zg lędu  n a  pow szechną dostępność tych  k o m p u ­
te ró w  d la  s tu d en tó w . P onad to , pon iew aż sy s tem  o p raco w a­
no g łów n ie  d la  celów  dydak tycznych , n ie  było  is to tn e  za­
p ew n ien ie  m ożliw ości o rg an izac ji b a rd zo  dużych  zb iorów  
in fo rm ac ji ja k ie  n o rm a ln ie  w y s tę p u ją  w  sy s tem ach  w y szu ­
k iw aw czych . In n y m  pow odem  użycia  k o m p u te ró w  osob istych  
było duże dośw iadczen ie  zespołu  w  p ra c a c h  n a d  sy s tem a­
m i w yszuk iw aw czym i rea lizo w an y m i n a  ty ch  k o m p u te ­
ra c h  w  siec iach  lo k a ln y ch  (np. [4, 5, 9, 14]).

W szystk ie  sy s tem y  z rea lizow ano  n a  k o m p u te rze  L ilith  
[28], w yposażonym  w  cz te ry  p rocesory  segm en tow e Am2901,
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pam ięć  o p e racy jn ą  o po jem ności. 128K słów  16-bitowych', 
w y m ien n ą  p am ięć  dyskow ą o po jem ności 10 MB lu b  s ta lą
0 p o jem nośc i 15 M B i p am ięć  m ik ro k o d u  o po jem ności 2K 
in s tru k c ji. B ardzo  is to tn e  by ły  u rząd zen ia  w ejścia .-w yjścia  
m a jące  duży w pływ  n a  TOzwiązanie d ialogu  człow ieka 
z k o m p u te rem : m ono ch ro m aty czn y  m o n ito r g ra ficzny  o roz­
dzielczości 892X640 p u n k tó w  (ang. b it m ap) i  mysz.

K o m p u te ry  p raco w a ły  pod nadzo rem  sys tem u  o p e racy jn e ­
go M edos-2  [17], k tó ry  je s t sy s tem em  o tw a rty m , um ożli­
w ia jąc y m  uży tk o w n ik o w i dostęp  do w szystk ich  zasobów . 
Do p ro g ram o w an ia  uży to  M oduli-2  [2]. W ykorzystano  dw ie 
te ch n ik i d ialogow e, k tó ry ch  zasto sow an ie  w  k o m pu terze  
L ilith  m ożna zaliczyć do p ion ie rsk ich , a  k tó re  obecn ie  są 
sto sow ane  w  w ie lu  in n y ch  sy s tem ach  (np. M acin to sh , S un - 
S ta tion ): te ch n ik ę  o k ien  i te ch n ik ę  m enu.

S tru k tu ra  sy s tem u  M IR S

S tru k tu rę  sy s tem u  M IRS p rzedstaw iono  n a  rys. 1. O w al­
nym  k sz ta łtem  oznaczono s t ru k tu ry  danych : opis w iedzy
1 grom adzone in fo rm ac je . Do opisu  w iedzy  zastosow ano  w  
system ie  k o n tro lo w an ą  s t ru k tu rę  dan y ch  (tzn. s tru k tu rę  za­
w ie ra jącą  z góry  o k reś lony  zasób te rm ó w  i p o w iązań  po ­
m iędzy n im i), n ieza leżną  od g rom adzonych  in fo rm ac ji. J a ­
ko kom prom is m iędzy  p ro s ty m  (np. lis ty  lu b  k lasy fik ac ja ) 
a ro zbudow anym  op isem  w iedzy  (np. sieci sem an tyczne  [27] 
lub  sieci C ro fta  [11]) w y b ran o  te z a u ru s  [8]. In fo rm ac je  g ro ­
m adzone są w  p o stac i w za jem n ie  n ieza leżnych  dokum entów . 
D okum ent n ie  p o siad a  w ła sn e j s t ru k tu ry  (trak to w an y  jest 
jako  ciąg  znaków ).

R ys. 1. S tru k tu ra  s y ste m u  M IRS

F u n k c je  rea lizo w an e  w  sys tem ie  M IR S są rep rezen to w a­
ne  n a  rys. 1 p rzez  p ro s to k ą ty . N a jp ro s tszą  fu n k c ją  jes t p re ­
z en ta c ja  s t ru k tu ry  te za u ru sa . W  celu  jego dosto sow an ia  do 
in d y w id u a ln y ch  p o trzeb  i w y o b rażeń  u ży tkow n ików  p rz e ­
w idziano  m ożliw ość edycji. Są to  dz ia łan ia  dotyczące ty lko  
p ie rw sze j k la sy  d an y ch  — op isu  w iedzy . G rom adzone do­
k u m en ty  m uszą być  rów n ież  u d o stęp n ian e  uży tkow n ikow i 
(p rezen tac ja  d o k um en tów ) o raz  zarząd zan e  (np. u su w an e  
z sy s tem u  — organ izac ja ). P o łączen ie  pom iędzy  ob iem a k la ­
sam i d anych  — d o k u m en tam i i te za u ru sem  — tw orzone 
je s t p rzez  o p isy w an ie  do k u m en tó w  po jęc iam i te z a u ru sa  (in­
deksow anie). U ży tk o w n ik  p rag n ący  znaleźć in te re su jące  go 
do k u m en ty  fo rm u łu je  z ap y ta n ie  w y b ie ra ją c  odpow iadające

u » p

CASE CoramandsOfMIRS OF 

| Thesaurus-Edltor :

L 0 0 P

CASE CoinmandsOfThesaurus-Edltor OF 

J G o T o T e rn i:

| DßleteTerm:

| InsertTerm:

| . . . .
| Qutt: EXIT («from Thesaurus-Editor •)

END (* öäse *);

END (• loop •■):

| AnotherMode :

LOOP

CASE ConwandsOfAnothcrMode OP

| Quitr EXIT (»frorn AnotherMode •)

END (• case •);

END (* loop •);

| Quit:’EXIT (»fron MIRS •)

END (« case *):

END (• loop *);

R ys, 2. In ter p r eter  p o lece ń

m u  p o jęc ia  z te za u ru sa . N a te j p o d staw ie  zosta ją  znalezione 
o dnośne  d o k u m en ty  (w yszukiw anie).

D ialog  w  system ie  je s t s te ro w a n y  p rzez  m odu ł zw any  
in te rp re te re m  poleceń . Jego  g łów ną część p rzed s taw io n o  w  
sk rócone j fo rm ie  n a  rys. 2. In te rp re te r  po leceń  je s t także  
odpow iedzia lny  za k o m u n ik ac je  ze w szystk im i in n y m i m o­
d u łam i sy s tem u . J e s t  on  jed y n ą  częścią sy s tem u , k tó ra  n ie  
po w in n a  u legać  zm ianom ,

P re z e n ta c ja  opisu w iedzy

W iedza w  sy s tem ie  je s t o p isyw ana  tezau ru sem , w  k tó ry m  
zgrom adzone są te rm y . T erm  je s t s łow em  łu b  fra z ą  (sze­
reg iem  słów). T ezau ru s  zaw ie ra  tak że  zw iązki sem an ty cz ­
n e  pom iędzy  te rm a m i. D ia każdego  te rm u  (pojęcia) może 
is tn ieć  w ie le  podpojęć, po jęć  n ad rzęd n y ch , synonim ów , a n ­
tonim ów , hom ografów , hom onim ów  o raz  te rm ó w  b lisk o zn a­
cznych. S pośród w ie lu  dostępnych  w y b ran o  teza u ru s  ERIC  
(E duca tiona l R esources In fo rm a tio n  C en te r) [13] op isu jący  
w iedzę z w ie lu  dziedzin . Do celów  dy d ak ty czn y ch  o ry g in a l­
ny  te z a u ru s  o ob ję to śc i ok. 5 MB zred u k o w an o  do 96 kB  
k o rzy s ta ją c  z e d y to ra  s t ru k tu r  n ie  będącego  częścią sk ła - ' 
dow ą sy stem u  M IR S [1]. ER IC  p rz e d s ta w ia  n ie liczn e  zw iąz­
k i sem an ty czn e  pom iędzy  te rm a m i (rys. 3).

narro w er te rm  narrow er term

T H E S A U R U S

"■"»»■nninir-iraTirnrwiT^ m i i ■mi— r  ii B n i « n w n n i

R ys. 3. Z w ią zk i sem a n ty c z n e  m ię d z y  te r m a m i; zb ió r  p o le c e ń  te -  
zau ru sa  o b e jm u je  m .in .:  go_.to_.term » sh ow __top _term , q u it itp .

T ezau ru s  jes t p a m ię ta n y  w  bardzo  p ro s ty  sposób. T e rm y  
n ie  p o siad a jące  po jęć  n ad rzęd n y ch  są  z a w a rte  w  liśc ie  tzw . 
T opT erm s. W łaściw a s t ru k tu ra  te z a u ru sa  je s t p rzed s taw io ­
na  jak o  te k s t o fo rm ac ie  p o d an y m  n a  rys. 4.

Terms :: » (  TFlag TerñiF ie ld EOL ) .
Term F ie ld :: =

Term EOL
[B F lag  BroaderTerm EOL {  B roadûrTerm  EOL) J 
(  NFlag NarrowerTerm E p L  (  NarrowerTerm EOL }  }

'  [ BFlag RelatedTerm EOL ( RetatedTorm EOL )  ).

BFlag :: =
. N Flag ::.b 7j'.

B F la g ::-* V'. \
TFlag :: - • - ■ • -
EOL "ßödO fjJpe. . . r . .  ... _  . . -,

R ys. 4. F orm at teza u ru sa

L is ta  ta  um ożliw ia  g ra ficzne  p rz e d s ta w ie n ie  te z a u ru sa  
w ed ług  rys. 3, Po in ic ja lizac ji sy s tem u  u ży tk o w n ik o w i p rzed ­
s taw io n a  je s t. l is ta  T o p T e rm s,-k tó rą  m ożna p rzeg ląd ać  (ang. 
scrolling). Z  n ie j w y b ie ra  się pożąd an y  te rm  (ang. c u r re n t
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te rm , rys. 3). Z o sta je  on  p okazany  n a  m o n ito rze  z g ra ficz ­
nym  w sk azan iem  te rm ó w  będących  z n im  w  zw iązku  se­
m an tycznym . U ży tkow n ik  m oże poznać  s t ru k tu rę  te z a u ru ­
sa  w y b ie ra jąc  jako  c u r re n t te rm  co raz  to in n y  te rm .

In n a  bard zo  c iekaw a i n o w a to rsk a  m etoda  p rz e d s ta w ia ­
n ia  te z a u ru sa  jako. tzw . g rid  file  [19], b a z u je  n a  p racy  [16], 
R ozw iązanie  to, op racow ane  p rzez  stu d en tó w , um ożliw ia 
b ard zo  szybk ie  p o ru szan ie  się w  tezau rusie .

E d y c ja  opisu  w ic d iy

R edagow anie  te za u ru sa  sp ro w ad za  się do um ie ję tn o śc i 
p rzep ro w ad zen ia  cz te rech  podstaw ow ych  operac ji:
•  w prow adzen ie  te rm u  do T opT erm s,
•  u sun ięc ia  te rm u  z tezau ru sa ,
•  w p row adzen ia  zw iązku  sem an tycznego  m iędzy  dw om a 
w y b ran y m i te rm am i (ro zp a tru jem y  ty lk o  d w u arg u m en to w e  
zw iązki sem antyczne),
•  u sun ięc ia  zw iązku  sem an tycznego  m iędzy  dw om a w y b ra ­
n y m i te rm am i.
E d y to r m usi zatem  w spom agać w p ro w ad zan ie  i u su w an ie  
w ęzłów  (term ów ) i k raw ęd z i g ra fu  (zw iązk i sem an tyczne) 
p rzedstaw ionego  n a  rys. 3. W szystk ie  in n e  o p e rac je  są zło­
żeniem  tych  podstaw ow ych .

B ardzo is to tnym  p ro b lem em  w  red ag o w an iu  s tru k tu r , d a ­
nych je s t zapew nien ie  spó jności danych , tj . u n ikn ięc ie  
sprzeczności w  s tru k tu rz e  (np. jeże li te rm  a  je s t b lisk o zn a­
czny w  sto su n k u  do te rm u  b, to  b m usi być b liskoznaczny  
w  sto su n k u  do a). S tu d en to m  zaproponow ano  bard zo  p ro s ty  
schem at sp raw d zan ia  spójności tezau ru sa . P rzy jm u jąc , że 
b =  b ro a d e r te rm , r  — re la te d  te rm , n  =  n a rro w e r  te rm , 
c =  c u r re n t te rm , w a ru n k i spó jności d la  dow olnego te rm u  
teza u ru sa  o w ym ien ionych  zw iązkach  sem an tycznych  m oż­
n a  p rzed s taw ić  tak , jak  n a  rys. 5, a  d la  całego te za u ru sa  
tak , jak  n a  ry s . 6.

8(c), R(c), Njc), T(c), D(c) £ (  0 ,1 }

B(c) : -  ( ( b IN BroadcrTerms(c) ) »  { c IN NarrowerTerms(d) ) )

R(c) : -  ( ( r IN RelatedTermsfc) ) ( c IN RclatedTemis(r) ) )

N(c) ( { n IN NarrowerTemis(c) ) => (c  IN BroaderTermsfn) ) )

T(c) : -  { { BroadcrTerms{c) -  0  ) ~  ( c IN TopTerms ) )

D (c):- (BroaderTermstclnRelaledTcrmstcjnNan-owerTemstc) -  Z)

IF{ B{C) A R(C)\ N(e) A T{C) A D(C) ) THEN "c IsOK" END

R ys. 5. W aru n k i sp ó jn o śc i d la  d o w o ln eg o  term u  tez a u r u sa

B3 : » ( V c C Thésaurus : B(c) -  1 )

RR : - (  y c € Thésaurus : R(c) -  1 )

KIN : -  ( v c e Thésaurus : N(c) -  1 )

T T :- ( V c € Thésaurus :T(c) « 1 )

O D ;- (vc€Thesaurts:D(c) -  1)

IF ( BB A RR A NN A TT A DO ) THEN "thezaurus IsOK" END 

R ys. 6. W aru n k i sp ó jn o śc i d la  ca łe g o  teza u ru sa

Z ta k  sfo rm u łow anych  w aru n k ó w  spójności w y n ik a ją  n a ­
s tęp u jące  zachow an ia:
•  w p row adzen ie  te rm u  do T opT erm s n ie  po c iąg a  za sobą 
żadnych  in n y c h  działań ,

•  u su w ając  te rm  c z  te za u ru sa  należy  u su n ąć  w szystk ie
p o łączen ia  z in n y m i te rm am i, tzn . B roader-T erm s(c). R e la -
tedT erm s(c), N arrow erT erm s(c), a  tak że  w szy stk ie  o d w ro tn e  
zw iązki sem an ty czn e  (por. n a s tęp n e  d w a  w aru n k i) ,

•  w prow adzen ie  zw iązku  sem an tycznego  pom iędzy  dw om a 
w y b ran y m i te rm a m i (ro zp a tru jem y  ty lk o  d w u arg u m en to w e  
zw iązki sem an tyczne) pociąga  za sobą w p ro w ad zen ie  tak że  
o dw ro tnego  zw iązku  sem antycznego , tzn.
b IN  B roaderT erm s(c)-t-C IN  N arrow erT erm s(b ) 
r IN  R ela tedT erm s(c)-*C IN  R ela tedT erm s(r) 
n IN  N arrow erT erm s(c)-*-C IN  B roaderT erm s(n )
•  u su n ięc ie  zw iązku  sem an tycznego  m iędzy  dw om a w y ­
b ra n y m i te rm a m i pociąga  za sobą u su n ięc ie , odw ro tnego  
zw iązku  sem an tycznego .

Z arząd zan ie  d o k u m en tam i

W sy stem ie  M IR S zo rgan izow ane są  d o k u m en ty  będące 
k ró tk im i te k s ta m i b ez  o k reś lo n e j w e w n ę trz n e j s t ru k tu ry . 
D o k u m en ty  są do stęp n e  w  fo rm ie  c z y te ln e j d la  sy s tem u  li­
czącego. P rzy k ład o w y m i d o k u m en tam i m ogą być opisy  p ły t 
z dom ow ej ko lekcji, opisy  p a te n to w e  g rom adzone p rzez  r a d ­
cę p a ten to w eg o  czy h is to rie  chorób  w  p ry w a tn e j p ra k ty c t  
lek a rsk ie j.

S y stem  m u si um ożliw ić p rzep ro w ad zen ie  k ilk u  p o d s ta ­
w ow ych o p e rac ji zw iązanych  z  zarząd zan iem  d o k u m e n ta ­
m i. Są o n e  p rzed s taw io n e  n a  rys. 7. W  g ó rn e j części r y ­
su n k u  z n a jd u je  się okno, w  k tó ry m  p rz e d s ta w io n a  je s t 
s t ru k tu r a  te z a u ru sa  (por. rys. 3). W środkow ym  o k n ie  p rzed ­
staw io n y  je s t każdorazow o .jeden  do k u m en t. Z naczen ie  do i- 
nego o k n a  zostan ie  o b jaśn io n e  w  n astęp n y m  pu n k c ie .

broader term broader term

related
term

current term related
term

narrower term narrower term
T H E S A U R U S

T he m ouse and th e bitmap d isp lay  p lay  an Important role ln  

th e  dom ain o f  m od em  personal workstation». (...)

D O C U M E N T

m ou se, bitm ap, w orkstations . . .

D O C U M E N T  D E S C R I P T O R

R ys. 7. I lu s tr a c ja  za rzą d za n ia  z b io rem  d o k u m e n tó w
— p o le c e n ia  d o ty czą ce  s tr u k tu ry  teza u ru sa : th e s a u r u s -c d ito r  —  
d e le te _ te r m , ..., g u it ;  in d e x in g  — ch o o se_ te r m _ C o r _ d e sc r ip to r , . .., 
q u it
— p o le c e n ia  d o ty cz ą c e  s tr u k tu ry  d o k u m e n tó w : in s e r t_ d o c u m e n t ,  
d e le te _ d o c u m e n t , n e x t_ d o c u m e n t , p r e v io u s _ d o c u m e n t , ju m p _ to _  
d o cu m en t
— p o le c e n ie  d o ty czą c e  d e sk r y p to ra  d o k u m en tu : d e le tc _ te r m

U ży tk o w n ik  m u s i m ieć  m ożliw ość w łączen ia  dow olnego 
d o k u m en tu  do sy s tem u  (polecenie in s e rt—docum ent). R ed a ­
gow an ie  do k u m en tó w  n ie  je s t p rzed m io tem  z a in te re so w a­
n ia  w  sy s tem ie  M IR S. K orzysta  się tu  ze s tan d ard o w eg o  
sy stem u  red ag o w an ia  do k u m en tó w  L a ra  [15]. D okum en ty , 
k tó re  n ie  są  uży teczne, u su w a  się (po lecen ie  d e le te -d o c u - 
m en t). P o d o b n ie  ja k  p rzy  p o zn aw an iu  te z a u ru sa  uży tk o w ­
n ik  m oże tak że  p rzeg ląd ać  d o k u m en ty  p rzez  ż ąd an ie  n a ­
stępnego  (po lecen ie  n ex t_ d o cu m en t) lu b  p op rzedn iego  (po­
lecen ie  p rev iu s_ d o cu m e n t). S tu d e n c i o k reś lili w  b ard zo  róż­
ny  sposób p o rząd ek  w  s tru k tu rz e  d o k um en tów : od c h ro ­
no logicznego do w y n ik a jąceg o  z często tliw ości w y szu k iw a­
n ia  d okum en tów .

Indeksow anie dokum entów

A by opisać d o k u m en t w  m ożliw ie k ró tk ie j fo rm ie , p rz y ­
p o rząd k o w y w an e  są m u  d e sk ry p to ry  o d zw ie rc ied la jące  jego  
w arto ść . P rzy d z ie lan ie  d o k u m en to w i d e sk ry p to ró w  n azy w a  
się  in d ek so w an iem . R ozw ażono  ty lk o  d e sk ry p to ry  będące  
te rm a m i te z a u ru sa . W system ie  M IRS n ie  p rzew id z ian o  d e ­
sk ry p to ró w  w o lnych  (w y rażeń  języ k a  n a tu ra ln e g o ) i d e ­
sk ry p to ró w  fo rm a ln y c h  (np. a u to r  i o b ję to ść  doku m en tu ).
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In d ek so w an ie  w o lnym i d e sk ry p to ram i n ie  je s t zgodne z za­
łożen iam i sy s tem u  (tezau ru s  jak o  pom ost łączący  po trzeby  
u ży tk o w n ik a  i in fo rm a c je  zg rom adzone w  system ie). In ­
d eksow an ie  d e sk ry p to ram i fo rm a ln y m i je s t c h a ra k te ry s ty c z ­
ne  racze j d la  b az  danych .

In d ek so w an ie  je s t p ro cesem  su b iek tyw nym , m a jący m  d e ­
cydu jące  znaczen ie  d la  pop raw nego  d z ia łan ia  system ów  w y­
szuk iw aw czych . B ez p o p raw nego  in d ek so w an ia  jednostk i in ­
fo rm ac ji n ie  m ogą być p o p raw n ie  znalez ione  w  system ie. 
D esk ry p to ry  m ogą zostać w y b ran e  au to m aty czn ie  lub  sa ­
m odzie ln ie  p rzez  u ży tkow n ika . W system ie  M IRS p rz e w i­
dziano ob ie  sy tu ac je . B yło to uzasadn ione  zam ia rem  p re ­
zen tac ji w ad  różnych  sposobów  indeksow an ia . O m ów ienie 
ty ch  ek sp e ry m en tó w  w y k racza  jed n ak  poza ram y  tego a r ­
ty k u łu  [6].

U ży tkow n ik  sam odzie ln ie  in d ek su jący  d o k u m en t w y b ie ra  
z te z a u ru sa  te rm y  (polecenie ch o o se -te rm ). Jeże li u ży tkow ­
n ik  chce opisać d o k u m en t te rm a m i nie n a leżącym i do te ­

z a u r u s a ,  to  n a jp ie rw  m usi z pom ocą e d y to ra  w prow adzić  
te rm  do te za u ru sa , a  n a s tęp n ie  w y b rać  go jako  d esk ry p to r. 
T ak ie  rozw iązan ie  odpow iada ścisłem u rozg ran iczen iu  fu n ­
k c ji sy s tem u  (por. rys . 1). D esk ryp to ry  są p rzed s taw io n e  w 
do lnym  ok n ie  n a  rys. 7. N iew łaściw ie d e sk ry p to ry  m ożna 
u su n ąć  z lis ty  (polecenie d e le te—term ).

Do au tom atycznego  in d ek so w an ia  d o k u m en tu  zapropono­
w ano  pow szechn ie  znane, p ro s te  m etody  w y szu k iw an ia  te r ­
m ów  w  te k s ta c h  [7, 10, 18J. Ze w zględu n a  pow ażne w ady  
tych  m etod  (np. n ieu w zg lędn ien ie  analizy  sem an tyczne j, 
m ożna je  stosow ać ty lko  jako  w spom agan ie  in te rak cy jn eg o  
indeksow an ia .

F o rm u ło w an ie  zap y tań

Spośród w ie lu  k la s  z a p y ta ń  [21], k tó re  m ogą być fo rm u ­
łow ane  w  sys tem ach  w yszuk iw aw czych  ogran iczono  się do 
zap y ta ń  m nogościow ych: jako  odpow iedź oczek iw any  jes t 
zb ió r do k u m en tó w  sp e łn ia jący  w a ru n k i ok reślone  w zapy­
tan iu . P odobn ie  ja k  do opisu  dokum en tów , tak że  do p rz e d ­
s taw ien ia  z a in te re so w ań  u ży tk o w n ik a  używ a się te rm ów  
teza u ru sa . W  celu  u n ik n ięc ia  p isa n ia  in te rp re te ró w  zapy­
ta ń  zap roponow ano  s tu d en to m  bardzo  p ro s ty  sch em at d la  do ­
puszczalnych  z a p y ta ń  (np. 8).

query ::= simploquory (  operator slmpioquery). 
sim plequery« [NOToperator] term. 
NOToperator:: -  NOT* 
operator::* OR/AND,

R ys. 8. F o rm a t za p y ta ń

U ży tk o w n ik  fo rm u łu ją c  z ap y ta n ie  po ru sza  się w  te z a u ru ­
sie  podobn ie  ja k  w  tra k c ie  p o zn aw an ia  te z a u ru sa  lub  in ­
te rak cy jn eg o  in d ek so w an ia  dokum en tów . In te re su jące  te r ­
m y w y b ie ra  się do z ap y ta n ia  p rzez  w skazan ie  odpow ied­
n iego po lecen ia . O p e ra to ry  log iczne o k reś lan e  są  przez  w sk a ­
zan ie  p o lecen ia  w  m enu .

W yszuk iw an ie

N a jb a rd z ie j k o n tro w ersy jn ą  fu n k c ją  sy stem ów  w yszuk i­
w aw czych  je s t  o d szuk iw an ie  odnośnych  dokum entów , tzw . 
re le w a n tn y c h  w  s to su n k u  do zap y tan ia . K on trow ersy jność  
ta  w y n ik a  z su b iek ty w n o śc i oceny  re lew an tn o śc i in fo rm a­
c ji (n aw e t jeże li dw óch  uży tk o w n ik ó w  sfo rm u łu je  jedno  
zap y tan ie , to  d la  jednego  w y szu k an a  in fo rm ac ja  je s t re -  
lew an tn a , a  d la  d rug iego  nie). Do u d z ie len ia  odpow iedzi na  
z a p y ta n ia  op racow ano  w ie le  a lgory tm ów . R elew an tność  do­
k u m en tu  w  sto su n k u  do z ap y ta n ia  m oże zostać ok reślona  
d w om a sposobam i.
•  Z b ió r do k u m en tó w  zo sta je  podzielony  n a  dw a rozłączne 
podzb io ry : doku m en tó w  re le w a n tn y c h  w  s to su n k u  do za­
p y ta n ia  i  do k u m en tó w  n ie  m a jący ch  znaczenia .
•  Z biór d o k u m en tó w  zo sta je  u p o rządkow any  w  lis tę  na  
p o d staw ie  p o d o b ień stw a  pom iędzy  poszczególnym i d o k u ­
m en tam i i zap y tan iem . N a po czą tk u  lis ty  z n a jd u ją  się do­
ku m en ty , k tó re  są  n a jb a rd z ie j p o dobne  do zap y tan ia , n a  
k ońcu  um ieszczone są te, k tó re  są n a jm n ie j podobne. N a­
s tęp n ie  d e cy d u je  się, ile  dok u m en tó w  z p o czą tku  lis ty  b ę ­
dzie po k azan e  u ży tkow n ikow i (tzn. ile będzie u zn an e  za 
re lew an tn e ).

A by  um ożliw ić  w y szu k iw an ie  re lew an tn y ch  dokum entów  
n a  p ie rw szy  sposób, w  p ra k ty c e  s to su je  się na jczęśc ie j m e­

todę lis t in w ersy jn y ch . S k ła d a ją  się one z lis ty  do k u m en ­
tów  zaw ie ra ją c e j ca ły  ich zbiór o raz  z lis ty  te rm ó w  zaw ie­
ra ją c e j w szystk ie  te rm y  o ra z  w sk aźn ik i do dok u m en to w  
in d eksow anych  p rzez  każdy  z ty ch  te rm ó w . W p rzy p ad k u  
zap y ta n ia  złożonego z jednego  te rm u , w  liście  te rm ó w  w y ­
szu k u je  się w sk aźn ik i od tego te rm u  do d okum en tów . W ska­
zane d o k u m en ty  zo sta ją  p o k azan e  uży tkow n ikow i ja k o  re ­
lew an tn e . W p rzy p ad k u  z a p y ta n ia  złożonego z w iększej licz­
by  te rm ów , n a  lis ta ch  w sk aźn ik ó w  p rzep ro w ad za  się o p e ­
ra c je  zgodne z o p e ra to ra m i log icznym i w iążącym i te rm y  
zap y tan ia . In n a  szybka m e to d a  k o rz y s ta n ia  ze s tru k tu ry  
te rm ó w  i doku m en tó w  o k re ś la n a  je s t m ian em  lis t . ła ń c u ­
chow ych. Od każdego  z  te rm ó w  w iedzie  je d e n  w sk aźn ik  p o ­
k azu ją cy  p ie rw szy  d o k u m en t o p isany  p rzez  te n  te rm . Od 

"tego d o k u m en tu  w sk aźn ik  w sk azu je  n a  d ru g i d o k u m en t in ­
d eksow any  p rzez  te n  sam  te rm  itd . W celu  udz ie len ia  od ­
pow iedzi n a  zapy tan ie , p rzep ro w ad za  się o p e rac je  n a  lis tach  
łańcuchow ych , p ro w ad zący ch  od  te rm ó w  z a p y ta n ia  zgodnie 
z o p e ra to ram i log icznym i zap y tan ia .

W w y szu k iw an iu  re lew an tn y ch  do k u m en tó w  d ru g im  spo­
sobem  zastosow ano cz te ry  podstaw ow e m ia ry  podob ień ­
s tw a  pom iędzy  zap y ta n iem  i  do k u m en tem : cosinus, m ia rę  
n ak ład a n ia , m ia rę  D ice’a  i J a c c a rd a  [25], W obec założen ia  
bardzo  m ałego  zb io ru  dokum en tów , m ożna p rzep row adzić  
ty lko  e k sp e ry m en ty  zw iązane z  tech n iczn y m i k ry te r ia m i 
oceny sy stem ów  (dokładność, ogólność, szum  odpow iedzi). 
D latego  te ż  n ie  bad an o  in n y ch  m ia r  po d o b ień stw a  [24].

• P rzep row adzono  n a to m ia s t ek sp e ry m en ty  z  rozszerzonym  
w y szu k iw an iem  boolow skim  [26J. W ym agało  to p rzy p isan ia  
w ag  te rm om  o p isu jący m  za in te re so w an ia  uży tkow n ików  
i dokum en ty .

D la p o rząd k u  należy  w spom nieć, że u ży tk o w n ik  m oże za ­
d aw ać tzw . p ro s te  p y ta n ia  (ang. sim ple  query ). W tra k c ie  
p o ru szan ia  się w  tezau rusie , p rzez  w y b ra n ie  odpow iedniego  
po lecen ia  m ożna dow iedzieć się, ja k ie  d o k u m en ty  są op isa ­
n e  p rzez  jeden  w skazany  te rm  te z a u ru sa  (c u rre n t te rm  
rys. 3).

*  * *

P ragn ę z ło ży ć  ser d e czn e  p o d z ięk o w a n ie  k o leg o m , k tó ry c h  w ie ­
dza i p ra c o w ito ść  z ło ż y ły  s ię  n a  k o ń c o w y  e fe k t teg o  p r o jek tu .
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Błędy implementacji 
w kompilatorze języka C firmy Supersofł

Jed n y m  z n a jb a rd z ie j p o p u la rn y ch  k om pila to rów  języ k a  C 
d la  m ik rokom pu terów  8-bitowyclT je s t k o m p ila to r f irm y  S u - 
perso ft, p rzystosow any  do p racy  pod n ad zo rem  sys tem u  
operacy jnego  CP/M . C hociaż w  w iększości p rzy p ad k ó w  ge­
n e ru je  on p o p raw n y  kod w ynikow y, w a rto  p rzy jrzeć  się 
jego zachow an iu  podczas kom pilow an ia  n ie typow ych  ko n ­
s tru k c ji, gdyż an a liza  ta k a  u ja w n ia  trudnośc i, k tó re  m uszą 
pokonać im p lem en ta to rzy  języka.

P rzy s tęp u jąc  do om ów ien ia  w ażn ie jszych  błędów  im p le­
m en tac ji na leży  nadm ien ić , że u ż y ta  tu  te rm ino log ia  jes t 
w  zasadzie  zgodna ze zw yczajow ą term in o lo g ią  d la  języka 
C, z jednym  w ażnym  w y ją tk iem  sp ro w ad za jący m  się do 
zastąp ien ia  ang ielsk iego  słow a „ P o in te r” po lsk im  odpow ied­
n ik iem  „w sk azan ie”. A u to row i w y d a je  się, że ta k i te rm in  
po lsk i w łaśc iw ie  odda je  znaczen ie  o ryg inału , a  p o n ad to  jes t 
w ygodniejszy  w  użyciu od stosow anego  p rzez  n iek tó ry ch  
au to rów  słow a „w sk aźn ik ”, stanow iącego  odpow iedn ik  in ­
nych  te rm in ó w  angielskich , ja k  „ flag ” lu b  „ in d ica to r”.

O dw ołan ia  do tab lic  i zm iennych  w skazu jących

O dw ołan ia  do tab lic  są w języku  C tra k to w a n e  inaczej 
niż w  pozostałych  językach  p ro g ram o w an ia . Je ś li w  w y­
rażen iu  w y stęp u je  ¡napis rep re z e n tu ją c y  tab lice  (np. a rr), 
to zo staje  on n ie jaw n ie  p rzeksz ta łcony  w  u ję ty  w  n aw iasy  
ok rąg łe  nap is rep rezen tu jący  w skazan ie  n a  p ie rw szy  e le ­
m en t te j tab licy  (&arr[0J). T ak ie  u jed n o licen ie  o p e rac ji n a  
tab licach  o raz  zm iennych  w skazu jących , a w  szczególności 
is tn ien ie  tożsam ości, w  m yśl k tó re j a[i] je s t rów now ażne 
* (a + i)  pow oduje, ze  sk u tk iem  w y k o n an ia  p ro g ram u :
ch a r a rr [  ][2] =  (”j ”, ”b ” ); 
main{) {

p rin tf("% c% c”, arr[0][0],arr[l][0]);

}
jak  rów nież  w y k o n an ia  p ro g ram u :
c h a r a r r [  ][2] =  (" j”,”b ” ),

(*ptr)[2] =  a rr ,
♦ref — p tr[l] ; 

m a in ( ) {
p r in tf ( ,'% c(>/oc”,**arr,*ref);

je s t w y d ru k o w an ie  nap isu  jb.

W im p lem en tac ji S u p erso ft d ru g i z p rzy toczonych  p ro ­
g ram ó w  je s t w y k o n y w an y  n iepop raw n ie , gdyż b łędn ie  z re a ­
lizow ano tam  k o n s tru k c je  zaw ie ra jące  p a ry  są s iad u jąc y ch  
o p era to ró w  w y łu sk an ia  ‘) (np. **arr). P onad to , za b łęd n e  
uznano  in d ek so w an ie  i w y łu sk iw an ie  do tyczące lite ra łó w  
tek s to w y ch  (np. ” jan[2] o raz  *”ja n ”). B łędn ie , w  p ew nych  
k o n tek s tach  zrea lizow ano  tak że  o p e ra to ry  p o s tin k re m e n ta -  
cji. Z achodzi to, n a  p rzy k ład , w  p ro g ram ie :
c h a r  * ref =  ” jb ” ; 
m a in ()  {

p r in tf (”°/oc”, (ref**)[0]);
}
k tó rego  w y k o n an ie  p o w o d u je  w y p ro w ad zen ie  nap isu  b, a  nie 
ja k  być pow inno , nap isu  j.

R ealizow an ie  k o n w ers ji

W  im p lem en tac ji S uperso ft, podobn ie  ja k  w  szeregu  in ­
nych  im p lem en tac ji języ k a  C, zan iechano  n ie ja w n e j k o n ­
w e rs ji w y rażeń  w y stęp u jący ch  w  in s tru k c ji r e tu rn . Z tego 
pow odu  fu n k c ja :
c h a r
fun (par)
{ r e tu rn  p a r; }
nie je s t tr a k to w a n a  jak :
ch a r
fu n (par)
{ r e tu rn  (ch a r)p a r; }
lecz jak :

in t
fu n (par)
{ re tu rn  p a r ;  }

N ależy  n ad m ien ić , że o ile  rozw iązan ie  to m a pew n e  u z a ­
sad n ien ie  i w  znaczne j m ierze  w y n ik a  z n iedom ów ień  w

■) J e ś li r e f je s t  w y r a ż e n ie m  r ep re z e n tu ją c y m  w sk a za n ie  na  o b ie k t ,  
to  w y r a ż e n ie  *(ref), w  k tó ry m  * je s t  o p e ra to rem  w y łu sk a n ia , r e ­
p r e ze n tu je  te n  o b ie k t . P r z y k ła d o w o , je ś li  var  je s t  n a z w ą  sy m b o ­
lic zn ą  o b ie k tu , to  & var je s t  w y r a że n ie m  r ep re z e n tu ją cy m  w sk a ­
z a n ie  na var , a *(&var) r ep re z e n tu je  var.



s ta n d a rd z ie  języka  C, o ty le  n ag an n e  je s t n iep rzes trzeg a ­
n ie  p rzez  ‘im p lem en tac ją  S u p e rso ft n iek tó ry ch  innych  n ie ­
jaw n y ch  k o n w ersji, jak  np. w  p rog ram ie :

c h a r  c; 
in t  1; 
m a in ( ) {

i =  c =  i == 258; 
p r in tf (”% d ”, i);

}

k tó rego  w y k o n an ie  p o w odu je  w yprow adzen ie  liczby 258 
zam iast liczby 2.

P od o b n ie  ja k  k o n w ers je  n ie jaw n e , w  w ielu  p rzy p ad k ach  
źle z rea lizo w an e  są k o n w ers je  jaw n e . W szczególności w  
p ro g ram ie :

ch a r (*ptr)[3][4], 
arr[3][4]; 

m a in ( ) { 
p t r  =  a rr ;
p t r  =  (char (*)[3][4])arr;

}
za b łęd n ą  uznano  in s tru k c ję  z aw ie ra jącą  konw ersję : 

(char(*)[3][4]

a za p o p raw n ą  in s tru k c ję  

p t r  =  a rr ;

m im o iż p o w in n o  być a k u ra t  odw ro tn ie .

B ezk ry tyczne  u tożsam ian ie  dan y ch  w sk azu jący ch  z da- 
n y m i-ca łk o w ity m i pow odu je , że w im p lem en tac ji S uperso ft 
sk u tk iem  w y k o n an ia  p ro g ram u :

ch a r (*ptr)[3][4],
' (*ref)[4], 

arr[3][4]; 
m a in ( ) {

p tr  =  I* (char (*)[3][4J) */ a rr ; 
re f  =  p t r [ l ] ;
p r in tf ( ’'°/od”, (in t)re f — (in t)a rr);

>
je s t w y p ro w ad zen ie  liczby  3, m im o iż p ro g ram  te n  byłby 
p o p raw n y  dopiero  po u w zg lędn ien iu  ko n w ersji p rzy toczonej 
w  ko m en ta rzu , k ied y  to  sk u tk iem  w y k o n an ia  byłoby w y ­
p ro w ad zen ie  liczby  12.

R ealizow an ie  in s tru k c ji

Z n iezn an y ch  przyczyn  w  im p lem en tac ji S u p erso ft po ­
p ra w n ie  zrea lizow ano  fu n k c ję :

set(t, s) 
ch a r *t, *s;

( f o r  ( ;  * t+  +  =  * s+  +  , *s; }; }

n a to m ia s t za n iep o p raw n ą  uznano  ró w n o w ażn ą  je j funkc ję :

set(t, s) 
c h a r *t, *s;

( w hile( ł t + +  =  * s+  +  „ *s; }; }

Sygnalizow an ie  b łędów

S ygnalizow an ie  b łędów  w  im p lem en tac ji S u p erso ft budzi 
w iele  zastrzeżeń . W iele k o n s tru k c ji n iep o p raw n y ch , ja k  np.:

- - • \ • - 
c h a r  *ref;

fu n ( re f+  +  [0]); 
o raz  
s tru c t  ( 

c h a r  var, 
arr[2];

) s tr ;

fu n ( s tr -> a r r ) ;

je s t kom pilow anych  bez sp rzeciw u , n a to m ia s t w ie le  k o n ­
s tru k c ji p o p raw nych , ja k  np .

c h a r  *ptr, 
v a r ;

v a r  =  ( i n t ) + + p t r ;  

o raz

c h a r arr[3][4], 
len ; 

m a in ( ) {
le n = a rr[2 ]  — (char *) a r r ;  
p r in tf ( ’!% d ”, len);

}
jes t od rzucanych . S tanow i to  znaczne u tru d n ie n ie  p rocesu  
u ru c h a m ia n ia  p rog ram ów .

WARUNKI PRENUMERATY NA 1986 R.

P ren u m era to rzy  zb io ro w i — je d n o stk i go sp o d a rk i u sp o łe czn io n e j, 
in s ty tu c je  i o r g a n iz a c je  sp o łecz n e  za m a w ia ją  p ren u m era tę  d o k o ­
n u jąc  w p ła t na b la n k ie c ie  „ p o le c e n ie  p r z e lew u ” rozszerzon ym  dla  
potrzeb  W yd a w n ictw a  o czę ść  d o ty cz ą cą  zam ów ien ia . B la n k ie ty  te  
będą d o sta rcza n e  p rzez  Z a k ła d  K o lp ortażu .

P r e n u m era to rz y  in d y w id u a ln i — o so b y  f iz y c z n e  zam aw ia ją  p re n u ­
m era tę  d o k o n u ją c  w p ła ty  w  U P T  lu b  N B P  na b la n k ie c ie  W yd aw ­
n ic tw a  lu b  b la n k ie c ie  N B P . N a o d w ro c ie  w sz y s tk ic h  o d c in k ó w  
b la n k ie tu  n a le ż y  w p isa ć  ty tu ł cza so p ism a , o k res  p ren u m era ty , liczb ę  
z a m a w ia n y ch  eg zem p la rzy  oraz w a r to ść  w p ła ty .
W p łacać  n a le ż y  na k o n tę  N B P  III O/M W arszaw a 1036-7490-139-11.

P ren u m era ta  u lg o w a  — p r z y słu g u je  w y łą c zn ie  o sob om  fiz y c z n y m  — 
cz ło n k o m  S N T , s tu d e n to m  i u czn io m  szk ó ł za w o d o w y ch . W arunk iem  
p r e n u m era ty  u lg o w e j je s t  p o św ia d c zen ie  b la n k ie tu  w p ła ty  (przed  
je j d o k o n a n ie m ) na w sz y s tk ic h  o d c in k a ch  p iecz ęc ią  K oła SN T , 
w y ższe j u cze ln i lu b  szk oły;

Sp osób  za m a w ia n ia  p r e n u m era ty  ta k i sam  ja k  dla p ren u m era ty  
in d y w id u a ln ej .

P ren u m era ta  ze z le ce n ie m  w y sy łk i za g ra n icę  — zam aw ia  się  tak  
ja k  p ren u m era tę  in d y w id u a ln ą . D o d a tk o w o  n a le ż y  p od ać  na b la n ­
k ie c ie  w p ła ty  n a zw isk o  i d o k ła d n y  a d res  o d b io rcy . C ena p r en u m e ­
ra ty  ze  z le ce n ie m  w y sy łk i za g ra n ic ę  je s t  d w u k ro tn ie  w yższa .

P rzed p ła ty  na p ren u m era tę  p rz y jm o w a n e  są w  term in a ch :
— do  10 lis to p a d a  na  I k w a r ta ł, I p ó łro cze  i  c a ły  rok  n a stęp n y ,
— d o  28 lu teg o  na 11, -III, IV k w a r ta ł i n  p ó łrocze,

— do 31 m aja  na III, IV k w a rta ł i II p ó łrocze,
— do  31 sierp n ia  na IV k w arta ł.

U w a g a !

W p łaty  na d w u m iesięczn ik i p rzy jm o w a n e  są na o k r e sy  p ó łro czn e  
lu b  roczne.

In fo rm a cji o p ren u m era c ie  u d zie la  — Z ak ład  K o lp ortażu  W yd aw ­
n ic tw a  N O T-SIG M A , ul. B a rty ćk a  20, 00-716 W arszaw a, łu b  skr. 
poczt. 1004, 00-950 W arszaw a, te ł. 40-00-21 w . 249, 293, 297, 299 ora,z 
40-35-89 i 40-30-86.

E gzem p larze  a rch iw a ln e  cza so p ism  — m ożna n a b y ć  za g o tó w k ę  
w  K lu b ie  P r a sy  T ech n iczn ej w  W arszaw ie  u l. M azow ieck a  12, te l. 
27-43-65 o raz  w  D zia le  H andlow rym  W yd a w n ictw a  u l. B a rty ćk a  20 
skr. poczt. 1004, 00-950 W arszaw a, na rach u n ek ^  dla in s ty tu c ji lub  
za z a lic ze n iem  p o czto w y m  dla osób  f iz y czn y c h .

C ena m ie s ięcz n ik a  IN F O R M A T Y K A  zosta ła  u sta lo n a  na 120 zł za 
n u m er (35 z ł — cen a  u lgow a).

C ena p r e n u m er a ty  IN F O R M A T Y K I (w  z ło ty c h )

k w a r ta ln a  N p ó łroczn a roczn a

n orm aln a u lg o w a no rm a ln a u lg o w a n o rm a ln a u lg o w a

360,— 105,— 720 — 210,— 1440, 420,—

n
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MAREK SIKORA
Przedsiębiorstwo Zagraniczne STARCOM 
Warszawa

Modułowy system mikroprocesorowy 
kompatybilny z systemem M ikrosfer

Mgr in ż . M AREK  SIK O R A  u k oń czy ł-  
w  1982 r. W y d z ia ł E le k tr o n ik i P o l i­
te c h n ik i W a rszaw sk iej: P r a c o w a ł w  
z a k r es ie  p r o b le m a ty k i m ik ro p ro c e so ­
ro w ej w  I n s ty tu c ie  C h em ii i  T e c h n i­
k i J ą d ro w e] w  W a rsza w ie . A k tu a ln ie  
p row ad zi za k ła d  r z e m ieś ln ic z y , w  
k tó ry m  są p ro d u k o w a n e  m ię d z y  in ­
n y m i o p isa n e  w  a r ty k u le  u r z ą d z e ­
n ia .

J e d n o s tk a  c e n tra ln a  z m ik rop roceso rem  Z-80 (rys. 2) je s t 
w y p o sażan a  w  u k ła d  p rzek o d o w an ia  p o d staw o w y ch  sy g n a ­
łów  id e n ty fik u ją cych  cyk l m aszynow y  m ik ro p ro ce so ra  Z-80 
(M l, RD, W R, M REQ, IO RQ) n a  sy g n a ły  c h a ra k te ry s ty c z n e  
d la  m ik ro p rocesora IN T E L  8080 (IŃ TA , ~MEMR, M EM W , 
I/O R , I/OW ). D zięk i tem u  m odu ł je s t ca łkow ic ie  k o m p a ty ­
b iln y  ze w szy stk im i pozosta łym i p ak ie tam i, zbudow anym i 
w  o p arc iu  o p ro g ra m o w a n e  u k ła d y  L S I firm y  In te l. S te ­
ro w n ik  p rz e rw a ń  je s t w y tw a rz a n y  w  dw óch  w e rs ja c h : 
z  u k ład em  8214 o raz  z u k ład em  Z-80 CTC. Z asto sow an ie

R ys. 1. J e d n o s tk a  c en tr a ln a  z m ik ro p ro c eso rem  IN T E L  8080

R ys. 2. J e d n o s tk a  cen tr a ln a  z  m ik ro p ro c eso rem  Z80

C elem  op raco w an ia  n iże j opisanego sy s tem u  było w y ­
pe łn ien ie  lu k i ry n k o w ej, ja k a  p o w sta ła  po stosunkow o sze­
rok im  rozp ropagow an iu  sy s tem u  M ik ro ste r w  w y d aw n ic ­
tw ach  P rzem ysłow ego In s ty tu tu  E lek tro n ik i o raz  p ra s ie  fa ­
chow ej, p rzy  jednocześn ie  m a łe j jego podaży.

P rzy s tęp u jąc  do p ra c  p rzy ję to  poniższe założenia:
•  w szystk ie  p o dstaw ow e sygnały  m a g is tra li sy s tem ow ej p o ­
w in n y  być zgodne z o b ję ty m  n o rm ą  b ran żo w ą  system em  
M ik ro ste r
® zestaw  o ferow anych  m odułów  m u si być dostosow any do 
po trzeb  m ak sy m a ln e j liczby p o ten c ja ln y ch  uży tkow ników
© system  p o w in ien  łączyć w  sob ie  zarów no  cechy o tw a r­
tego, ja k  i  zam knię tego  sy s tem u  m ikroproceso row ego
•  poszczególne p a k ie ty  p ow inny  być  zbu d o w an e  w  o p arc iu  
o ła tw o  dostępne, dob rze  znane, a  jednocześn ie  now oczesne 
uk ład y  L SI
•  zastosow ane ro zw iązan ia  m uszą zapew n iać  ła tw ość  roz­
budow y i zm ian  k o n fig u rac ji sy stem u
© m ożliw ość pełnego  w y k o rzy stan ia  z a le t m odułow ego sy ­
stem u  m ikroprocesorow ego n ie  p o w in n a  zależeć od p o sia ­
d a n ia  tru d n o  dostępnych  u rząd zeń  zew nętrznych , pam ięc i 
m asow ych, p ro g ram ato ró w  E PR O M  o ra z  skrośnego  op ro ­
g ram o w an ia  system ow ego.

O pracow ane  m oduły  m ożna podzielić  n a  cz te ry  g łów ne 
g rupy : jed n o s tk i c en tra ln e , pam ięci, m odu ły  do w sp ó łp ra ­
cy z u rząd zen iam i w e-w y , m odu ły  w sp o m ag a jące  ro zb u d o ­
w ę i se rw is  system u.

O M Ó W IEN IE SY STEM U

P oniżej p rzedstaw iono  p o dstaw ow e in fo rm ac je  c h a ra k te ­
ry zu jące  poszczególne m odu ły  system u .

Jed n o s tk i cen tra ln e

Jed n o s tk a  ce n tra ln a  z m ik rop roceso rem  In te l 8080 (rys. 1) 
je s t zbudow ana _w  oparc iu  o n a s tę p u ją c e  e lem en ty : p ro ­
cesor 8080, g e n e ra to r im pulsów  zegarow ych  8224, s te ro w n ik  
sy s tem u  8228/38, ste ro w n ik  p rz e rw a ń  8259, p ro g ram o w y  licz­
n ik  i zegar czasu  rzeczyw istego  8253, bu fo ry  szyny  ad re so ­
w ej, danych  i s te ro w an ia  8216, dek o d er u rząd zeń  w e-w y  
8205.
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uk ład ó w  Z-80 CTC w  ro li s te ro w n ik a  p rz e rw a ń  pozw ala  n a  
m askow an ie  poszczególnych  lin ii zgłoszeń, p rzy jm o w an ie  
p rz e rw a ń  zg łaszanych  zboczem  im pulsu , a  p rzed e  w szystk im
— n a  obsługę  p rz e rw a ń  p rzez  p roceso r p ra c u ją c y  w  try b ie
2. W ażną za le tą  p a k ie tu  je s t jednonap ięc iow e zasilan ie . Jego  
koszt je s t m n ie jszy  od jed n o s tk i c e n tra ln e j z m ik rop roce­
sorem  IN T E L  8080.

P am ięc i

P am ięć  4 KB RAM /16 K B  ROM  je s t zbudow ana  z e le ­
m en tó w  2114 i 2716. Z e w zg lędu  n a  stosunkow o m ałą  po­
jem ność  jes t p rzezn aczo n a  do m a ły ch  system ów .

P am ięć  16 K B  RAM /32 K B  ROM  je s t w y tw a rz a n a  z e le­
m en tó w  6116 (150 ns, 2K X 8 S T A T IC  C -M O S RAM ) o raz  
2764 <150 ns, 8K X 8 EPRO M ). Z nikom y pobó r p rą d u  przez  
pam ięć  R A M  p ra c u ją c ą  w  try b ie  rezerw ow ym , ang. s tan d  
by (200|xA, 16 KB), u m ożliw ia  p o d trzy m y w an ie  zaw artośc i 
p am ięc i po  w y łączen iu  zasilan ia .

P am ięć  64 K B  DRAM /32 K B  ROM  n ie  m a  au tonom iczne­
go o d św ieżan ia  p am ięc i D RA M  (4164) i z tego  pow odu  je s t 
p rzeznaczona do w spó łp racy  ty lk o  z jed n o s tk ą  c e n tra ln ą  
o p a rtą  n a  m ik ro p ro ceso rze  Z-80. P on iew aż łączn a  pojem ność 
te j  p am ięc i (96 K B) je s t w ięk sza  n iż  p rze s trzeń  ad reso w a 
jed n o s tk i c e n tra ln e j, w p row adzono  u k ład  zarząd zan ia  p a ­
m ięcią  (ośm iobitow y re je s tr  w  p rze s trzen i ad reso w ej w e- 
-w y).

M oduły  w spó łp racy  z u rząd zen iam i w e-w y

S te ro w n ik  m o n ito ra  a lfanum erycznego  je s t przeznaczony  
do w sp ó łp racy  z m o n ito rem  te lew iz ji u ży tkow ej (zalecany
— N E P T U N  156). O p c jo n a ln ie  d o d aw an y  je s t m o d u la to r 
p o zw ala jący  n a  p ra c ę  ze zw yk łym  te lew izorem . P am ięć  
ob razu  za in s ta lo w an a  bezpośredn io  n a  pak iec ie  je s t w id z ia ­
n a  p rzez  p roceso r jak o  o s ta tn ie  2 K B  p rze s trzen i ad re so ­
w ej. Z n ak i a lfan u m ery czn e  są w y św ie tla n e  w . 24 w ierszach  
po  64 zn ak i w  k ażd y m  w ierszu .

P a k ie t  w e jść -w y jść  rów no leg łych  um ożliw ia, dz ięk i za in ­
s ta lo w an iu  p ro g ram o w an y ch  u k ład ó w  8255, rea lizac ję  p ra k ­
tyczn ie  dow olnego p ro to k o łu  tra n sm is ji rów noleg łe j. P o rty  
u k ład ó w  8255 m ogą być b u fo ro w an e  e lem en tam i 8216. K ie­
ru n e k  p ra c y  b u fo ró w  m oże być zm ien iany  p rogram ow o. N a 
życzenie, bezpośredn io  n a  p ły tc e  m o n to w an a  je s t podstaw ^ 
k a  zaciskow a i p rze tw o rn ica  5V/25V p o zw ala jąca  n a  w yko­
rz y s ta n ie  jednego  z u k ład ó w  8255 do p ro g ram o w an ia  p a ­
m ięci E PR O M  (2716, 2732, 2764, 27128).

P a k ie t tra n sm is ji  szeregow ej (rys. 3) d z ia ła  w  oparc iu
0 d w a  u k ła d y  8251, d la  k tó ry c h  źród łem  im pu lsów  zeg aro ­
w ych  je s t g en e ra to r  kw arco w y  o często tliw ości 18,432 M Hz. 
Je d e n  z u k ład ó w  je s t  w yposażony  w  sp rzęg  V-24, a  d ru g i 
w  m o d u la to r i d e te k to r  często tliw ości. S zybkość tra n sm is ji 
u k ła d u  w yposażonego w  sp rzęg  V-24 je s t u s ta la n a  za pom o­
cą zw ór. M an ip u lo w an ie  zw o ram i o raz  w ew n ę trzn y m  dzie l­
n ik iem  u k ła d u  8251 p ozw ala  n a  u zy sk an ie  n a s tęp u jący ch  
szybkości tra n sm is ji: 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300, 200, 150, 
75 o ra z  50 bodów . Szybkość tra n sm is ji u k ła d u  w yposażo­
nego w  m o d u la to r i d e te k to r często tliw ości, k tó reg o  głów ­
nym  przeznaczen iem  je s t zap isy w an ie  i odczyt dan y ch  i p ro ­
g ram ów  n rzy  użyciu  m agn e to fo n u  pow szechnego  uży tku , 
w ynosi 300 lu b  1200 bodów . W  zm odu low anym  często tli- 
w ościow o sygna le  jed y n k ę  log iczną re p re z e n tu je  często tli­
w ość 2400 Hz. a zero  log iczne często tliw ość  1200 Hz. L in ia  
R TS u k ład u  8251 służy  do s te ro w a n ia  s iln ik iem  m agneto fo ­
nu .

S te ro w an ie  p racą  sy s tem u

Do k on tro li p racy  służy  p a k ie t o b se rw ac ji m a g is tra li um o­
ż liw ia jący  o b serw ac ię  s ta n u  szyny  ad resow ej, d an y ch  i s te ­
ru ją c e j  za  pom ocą diod św iecących  zam on tow anych  n a  p ły t­
ce czołow ej. Poza s tan em  lin ii ad reso w y ch  i lin ii danych  
w y św ie tlan y  je s t s ta n  n as tęp u jący ch  lin ii s te ru jąc y ch : INTA, 
M EM R, M EN W, I/OR, I/OW , RE ADY, H LD A .

S te ro w an ie  sy stem em  odbyw a sie za nom oca n a s tę p u ją ­
cych p rze łączn ików : R ESET, ST EP/R U N . S IN G L E  STEP. 
D„ — D7, PTTSH. N aciśn iec ie  k law isza  R ESE T  w o ro w ad za  
system  w  s tan  początkow y. P rzy c isk  S IN G L E  S T E P  um o­
żliw ia w y k o n y w an ie  po jedynczych  cyk li m aszvnow ych  (po 
odpow iedn im  u s taw ien iu  p rze łączn ik a  ST EP/R U N ). N ac iśn ię ­
cie k law isza  P U S H  p o w o d u je  p rz e p isa n ie  s ta n u  p rze łącz ­
n ików  Dn — Dv do zna jd u jąceg o  sie w  m o d u le  s te ro w a ­
n ia  b u fo ru  8212 i o tw arc ie  jego w e jść  n a  szynę dan y ch  
sy s tem u  (PU SH  je s t a k ty w n y  ty lk o  n rzy  p ra c y  k ro k o w e j w  
cyk lach  ty p u  M EM R  lu b  I/O R ). M oduł s te ro w an ia  po ­
zw ala  n a  zd e te rm in o w an ie  d z ia łan ia  p ro ceso ra  n ieza leżn ie  
od o p rog ram ow an ia . Jed n o czesn a  o b se rw ac ja  sy s tem u  p rzy  
użyciu  p ak ie tu  o b se rw ac ji m a g is tra li o raz  sondy  T T L  u m o ­
żliw ia p ra k ty c z n ie  p e łn y  se rw is  jed n o s tk i c e n tra ln e j
1 w sp ó łp racu jący ch  z n ią  m odułów .

O becnie op raco w y w an y  jse t s te ro w n ik  m o n ito ra  g ra ficz ­
nego o raz  s te ro w n ik  dysków  elas tycznych  5 1/4 cala . Co 
n a jm n ie j jeden  z  ty ch  p a k ie tó w  p o w in ien  b y ć  go tow y w  
chw ili opub lik o w an ia  a r ty k u łu .

Z op isanych  u rząd zeń  w  postac i po jedynczych  m odułów  
m ożna tw orzyć k o m p le tn e  zestaw y  w ra z  z  o p ro g ram o w a­
n iem  system ow ym . T yp  p roceso ra , ro d za j pam ięc i o raz  m o­
du łów  sn rzega iacych  u rzad zen ia  w e -w y  zależy  od ro d za ju  
w y m ag ań  uży tkow ych. R ezy d en tn e  o p ro g ram o w an ie  p o d s ta ­
w ow e um ożliw ia  uży w an ie  zestaw u  n a s tęp u jący ch  d y re k ­
tyw :
A S i— asem b le r 
T)S — d isasem b le r
L T  — odczyt zaw arto śc i pam ięci w  p o stac i szesnastkow ej 
LD — ład o w an ie  do p am ięc i liczb  szesnastkow ych  
B P  — u s ta w ia n ie  p u ła p k i 
G O  — skok do p ro g ram u  u ży tk o w n ik a  
PSW . BC, DE. H L, S P  — o d czy tan ie  i m o d y fik ac ja  s ta n u  
re je s tró w  p roceso ra  po w ejśc iu  w  p u ła p k ę  lu b  p rzed  w y ­
ko n an iem  p ro g ram u
W T — zapis danych  lu b  p ro g ram ó w  z p am ięc i o p e racy jn e j 
n a  k a se tę  m agneto fonow ą
R T  — zapis danych  lu b  p ro g ram ó w  z k a se ty  m agneto fono ­
w e j do pam ięci o p e racy jn e j
L R  — odczyt p am ięc i EPRO M - um ieszczonej w  podstaw ce  
p ro g ra m a to ra
K K  — k o n tro la  k aso w an ia  pam ięci E PR O M
PG M  — p ro g ram o w an ie  pam ięc i E PR O M
K Z  — k o n tro la  pop raw ności zap isu  p am ięc i E PR O M

ZA STO SO W A N IA

O pisany  system  m oże stan o w ić  p o d staw ę  k o n s tru k c ji m i­
k ro k o m p u te ró w  lu b  s te ro w n ik ó w  m ik ro k o m p u te ro w y ch  p rz e ­
znaczonych  do rea liz ac ji z ad ań  k o n tro li, s te ro w a n ia  i r e je ­
s t ra c ji  danych  w  o b iek tach  przem ysłow ych , p rocesach  te c h ­
nolog icznych  lu b  do p rzep ro w ad zan ia  p ra c  badaw czo -do ­
św iadczalnych , a  ta k ż e  do w spom agan ia  p ro je k ta n tó w  u rz ą -



dzeń m ikroproceso row ych . Z asto sow an ie  gotow ych m odułów  
p rzysp iesza  o p raco w y w an ie  złożonych u rządzeń , gdyż dz ię ­
k i e lastyczności system u , dostosow an ie  go od s tro n y  sp rzę­
to w ej do w ykonyw anego  zad an ia  w y m ag a  jedyn ie  d o b ran ia  

i odpow iedn ie j k o n fig u ra c ji m odułów  i u rząd zeń  zew n ę trz ­
nych .

W p racach  b ad aw czo -dośw iadcza lnych  system  w y k o rzy stu ­
je  się do budow y  w ie lo fu n k cy jn y ch  p rzy rząd ó w  p o m ia ro ­
w ych. W ielow ejściow y p rzy rząd  p rog ram o w an y , z m on ito ­
rem , d ru k a rk ą  i p rz e tw o rn ik a m i w ielkości fizycznych  na  
nap ięc ie  lub  często tliw ość, m oże dokonyw ać pom iaró w  te m ­
p e ra tu ry , c iśn ien ia , p rzep ły w u  cieczy lub  gazów , ciężaru  
i w ym iarów , sp e łn ia jąc  jednocześn ie  w iele  fu n k c ji p rz e ­
tw a rzan ia , jak :
•  au to m a ty czn a  k a lib ra c ja , k o rek c ja  zera , zm iana  zak re ­
sów  pom iarow ych
•  f i lt ra c ja  cyfrówka w yn ików  p o m ia ru
•  ob liczen ia  i k o re k c ja  b łędów  p o m iarow ych
•  w yznaczan ie  w a rto śc i w ie lkości m ierzonych  pośredn io
•  ob liczen ia  i k o rek c ja  n ielin iow ości c h a ra k te ry s ty k  czu j­
n ików , p rze tw o rn ik ó w  lu b  sond pom iarow ych
•  ob razow an ie  g ra ficzne  i tab e la ry zo w an ie  w yn ików  po ­
m iarów .

S ystem  m ożna w ykorzystać  w  k o n s tru k c ji u rząd zeń  ko n ­
tro li tech n iczn e j p a ra m e tró w  m echan icznych  (w ym iary , c ię­
żar) lu b  e lek try czn y ch  (prąd , nap ięc ie , często tliw ość) w y ro ­

bów  p ro d u k o w an y ch  se ry jn ie , gdzie w y m ag an e  je s t so rto ­
w an ie  duże j liczby d e ta li n a  g ru p y  o raz  o d rzucan ie  d e ta li 
w ad liw ych .

O prócz fu n k c ji w spom agan ia  pom iarów  i re je s tra c ji  w y ­
n ików  w  sprzęcie  pom iarow ym , system  może w ykonyw ać 
zad an ia  nad zo ro w an ia  i s te ro w an ia  procesów  technologicz­
nych, a także  zad an ia  p ro g ram o w an e j regu lac ji, np. reg u ­
la c ji te m p e ra tu ry  lub  prędkości ob ro tow ej siln ików  e lek ­
trycznych .

W ykorzystu jąc  ten  system  m ożna k o nstruow ać  ste ro w n ik i 
m ik rop roceso row e d la  m aszyn, u rząd zeń  i procesów  tech ­
nologicznych. W tak ich  zastosow an iach  ste ro w n ik  n ad zo ru ­
je  i s te ru je  p ra c ą  e lem en tów  pom iarow ych  i w y k o n aw ­
czych, a  jednocześn ie  m oże re je s tro w ać  i ak tu a lizo w ać  in ­
fo rm ac ję  o liczbie  w ytw orzonych  d e ta li, s tan ie  zapasów  
lu b  ilości su ro w ca  w  p o d a jn ik ach  w ejściow ych , a także  
p rzep ro w ad zać  n iezbędne obliczenia.

T en  sam  system  m oże służyć do w spom agan ia  p racy  p ro ­
je k ta n ta  p rzy rząd ó w  i u rząd zeń  oraz do budow y o p ro g ra ­
m o w an ia  d la  zadań  rea lizow anych  p rzez  ste ro w n ik  m ik ro ­
p rocesorow y.

Z astosow an ie  opisanego sy s tem u  w  budow ie p rzy rządów  
pom iarow ych  czy w  s te ro w an iu  p rocesam i technolog iczny­
m i pozw ala  n a  zw iększenie  funkc jona lnośc i u rządzeń , u p ra ­
szcza ich obsługę i w p ły w a  n a  po lepszen ie  p a ram e tró w  p ro ­
cesów' i p ro d u k o w an y ch  w yrobów .

WIESŁAW NOSOWSKI 
BOLESŁAW SZOMAŃSKI 
Instytut Organizacji i Zarządzania 
Politechnika Warszawska

Pakieł symulacyjny DESA

P a k ie t D ESA  je s t zb iorem  p ro g ram ó w  w  języku  P A S ­
CAL przeznaczonych  do budow y kom p u te ro w y ch  m odeli 
sy m u lacy jn y ch  d la  d y sk re tn y ch  system ów  obsługi. P o w sta ł 
w  w y n ik u  p ra c  n ad  op ro g ram o w an iem  w sp o m ag ający m  
m odelow an ie  system ów  p ro d u k cy jn y ch . W yn ik iem  tych  
p ra c  by ły  m. in. dw a p ak ie ty  w cześn iejsze, p rzeznaczone do 
m odelow an ia  w  językach  A LG O L 60 [1] i A LG O L 1900 [2],

S tru k tu ra  m odelow anego  sy s tem u

W iele system ów  dz ia ła jący ch  w  ta k ic h  dziedzinach  jak  
p rzem ysł, ro ln ic tw o , h an d e l, tra n sp o r t , m ożna tra k to w a ć  
jako  sy s tem y  obsługi. T ypow ą ich c e c h ą  jes t w y stęp o w a­
n ie  s tan o w isk  obsługi, do k tó ry ch  zg łaszają  się pew ne o- 
b iek ty  w  celu  ich obsłużen ia  w ed ług  określonych  reguł. 
P roces zg łaszan ia  się i obsług i pod lega  z reg u ły  licznym  
zak łócen iom  losow ym . W m o delow anym  przez p a k ie t D E­
SA  system ie  w y ró żn ia  się trz y  k la sy  ob iek tów :
•  s tanow isko  obsług i — - są to  ob iek ty , w  k tó ry ch  odbyw a 
się obsługa inrfych zg łaszających  się w  ty m  celu  ob iek tów  
® o b iek ty  ru ch o w e  — są to  o b iek ty  obsług iw ane , p rz e m ie ­
szczające się pom iędzy s tan o w isk am i obsług i lu b  ob iek ty  
w chodzące w  sk ład  stan o w isk , lecz m ogące zm ien iać sw oje 
m iejsce  (np. obsługa  stan o w isk , w yposażenie)
•  reg u ły  — są to o b iek ty  z aw ie ra jące  dane  o p a ra m e tra c h  
i zasadach  obsługi.

O b iek ty  k ażd e j z ty ch  trzech  k la s  są o rgan izow ane  w  
w ielopoziom ow e s tru k tu ry  ty p u  d rzew a b in arnego . P o zw a­
la  to  n a  odw zorow an ie  szerok ie j k lasy  s tru k tu ry  system ów  
obsług i p rzez  o d w zorow an ie  zróżn icow an ia  ob iek tów  o b s łu ­
g iw anych  i różnorodności reg u ł obsługi. U ży tkow n ik  może 
zdefin iow ać w iele  g ru p  ob iek tow  przez  n ad a n ie  im  in d y w i­

du a ln y ch  nazw  i p rzy p isan ie  do jed n e j z trzech  w ym ien io ­
nych  k las . K ażdy o b iek t jes t jednoznaczn ie  id en ty fik o w a­
ny  w  system ie  przez  podan ie  nazw y g ru p y  i indeksu  w sk a ­
zu jącego n a  jego położenie w  g rup ie .

D y nam ika  m odelow anego sy s tem u  '

P ak ie t D ESA  um ożliw ia budow ę m odeli zo rien tow anych  
zdarzen iow e. Z achow an ie  się sy s tem u  w  czasie je s t re p re ­
zen tow ane  przez  ciąg d y sk re tn y ch  zm ian  s ta n u  system u, 
pow odow anych  p rzez  zdarzen ia . P rzez  zdarzen ia  rozum ie  się 
tró jk ę  (nazw a-zdarzen ia , czas-rea lizac ji, ob iek t-ak tyw ny). 
Z darzen ie  zm ien ia  w  ok reś lony  sposób s tan  sy s tem u  i in i­
c ju je  za jśc ie  innych  zdarzeń  ze sk u tk iem  na ty ch m ias to w y m  
lub  opóźnionym  w  czasie. K ażde zd arzen ie  je s t rep rezen ­
tow ane  w  m odelu  przez  p ro ced u rę  n ap isan ą  przez u ży t­
kow nika .

P a k ie t D ESA  zaw ie ra  p ro ced u ry  p lan o w an ia  zdarzeń  u- 
m ożliw ia jące  w y bór zdarzen ia  ak tu a ln eg o  do rea lizac ji oraz 
u su w an ie  zdarzeń , k tó rych  rea liz ac ja  pow inna  być zan ie ­
chana. Z d arzen ia  zap lanow ane  do rea lizac ji są upo rząd k o ­
w an e  w ed ług  czasti rea lizac ji. Z da rzen iem  a k tu a ln y m  jest 
zaw sze p ierw sze  zdarzen ie . Czas jego rea lizac ji je s t a k tu ­
a ln y m  czasem  system u. S te ro w an ie  w y k onyw an iem  proce­
d u r  k o le jn y ch  zdarzeń  z lis ty  zdarzeń  je s t nadzorow ane 
przez  cyk l dynam icznego  w yw oływ an ia  zdarzeń  określony  
przez  u ży tkow n ika .

B udow a m odelu  i p ro g ram u  sym ulacy jnego

M odel sym u lacy jn y  b udow any  z w y k o rzy stan iem  pak ie tu  
D ESA  je s t k o n s tru k c ją  w  języku  PA SC A L, sk ła d a ją c ą  się 
z n a s tęp u jący ch  części:



•  S ta le  m odelu  — w y stęp u ją  tu  na  ogół w ielkości o g ra ­
n icza jące  w ielkość m odelow anego system u.

® T ypy  w arto śc i w  m odelu  — określone  są tu  ta k ie  e le­
m en ty , ja k  nazw y  zdarzeń  dy sk re tn y ch , s tan y  ob iek tów  we 
w szystk ich  k lasach , a try b u ty  obiektów .

•  Z m ienne m odelu  — pow inny  tu  być określone  w ielkości 
odpow iada jące  ty p o m  g lobalnym  i ty p o m  m odelu . W szcze­
gólności ok reślić  należy  nazw y c h a ra k te ry s ty k  rozk ładów  
p raw d o p o d o b ień stw a  d la  w yróżn ionych  w  m odelu  zm ien­
nych  losow ych oraz nazw y h is tog ram ów  do zb ie ran ia  ob ­
serw acji.

•  P ro ced u ry  zdarzeń  — tre ść  w yróżnionych  w system ie 
zdarzeń  d y sk re tn y ch  rep rezen to w an a  jes t w  m odelu  przez 
p rocedu ry . Is to tą  każdej p ro ced u ry  re p rezen tu jące j zda­
rzen ie  jes t zm iana  s tan u  w  p ew n ej części system u, p lan o ­
w an ie  następ n y ch , m ożliw ych do o k reś len ia  zdarzeń  i zb ie­
ra n ie  o bserw acji pow sta łych  w  w y n ik u  za jśc ia  zdarzen ia .

•  P ro ced u ry  pom ocnicze — oprócz p ro ced u r zdarzeń , w  
m odelu  w y stęp u ją  n a  ogól inne  p ro ced u ry  n iezbędne do 
jego fu n k c jo n o w an ia . P ow inna  w śród  n ich  w ystąp ić  p ro ­
ced u ra  zaw ie ra jąca  dynam iczny  cykl w yw oływ an ia  zda­
rzeń . N a ogól w y stęp u je  też  p o trzeba  u s ta len ia  w aru n k ó w  
początkow ych  do sym ulacji. P ro ced u ra  u s ta la n ia  w a ru n ­
ków  początkow ych pow ołu je  s ta łe  ob iek ty  system u, p rzy ­
go tow u je  h is to g ram y  do zb ie ran ia  obserw acji, p lan u je  z a j­
ście p ierw szych  zdarzeń. O prócz tego w  m odelu  w y stęp u ją  
n a  ogół p ro ced u ry  czy tan ia  'danych i w yprow adzan ie  w y ­
n ików .
•  Część o p e racy jn a  m odelu  — będzie zaw ierać  na  ogół 
w yw ołan ie  p ro ced u r czy tan ia  danych  i u s ta lan ia  w aru n k ó w  
początkow ych. N astępn ie  pow in ien  zostać u ruchom iony  
dynam iczny  cykl w yw oływ an ia  zdarzeń. P rze rw an ie  tego 
cy k lu  ok reś lo n y m  w a ru n k ie m  zakończen ia  sy m u lac ji po­
zw ala  p rze jść  do w yprow adzen ia  w yn ików  sym ulacji.

Budowa pakietu DESA

P a k ie t D E SA  je s t grupą p roced u r op eru jącą  na o k re ślo ­
n e j str u k tu rz e  d a n y ch  g lo b a ln y c h  i d an ych  zw ią za n y ch  
b e zp o śred n io  z m o d e lo w a n y m  sy ste m e m . J ego  b u d ow ę o- 
p arto  n a  k o n ce p c ji sy m u la c ji a lg o r y tm iczn e j W in k o w sk ie ­
go  [3].

S tru k tu ra  d a n y ch  g lo b a ln y ch :

•  s ta łe  g lo b a ln e  — w ie lk o śc i o g ra n icza ją ce  w ie lk o ść  s y s te ­
m u

•  ty p y  g lo b a ln e  zw iązan e  ze zb iera n iem  o b serw a cji i g e ­
n er o w a n ie m  z m ien n y ch  lo so w y ch

•  ty p y  g lo b a ln e  z w iązan e  z o b iek ta m i i zd arzen iam i

•  zm ien n e  g lo b a ln e .

P roced u ry:

•  o b ie k to w e  — p o w o łu ją  o b iek ty , fo rm u ją  je  w s tru k tu ry , 
z m ien ia ją  i bad ają  ic h  -stan, o d w o łu ją  o b iek ty  z sy stem u

•  zd a rzen io w e  - -  p la n u ją  za jśc ie  zdarzeń , w y b iera ją  zd a­
rze n ie  a k tu a ln e , u su w a ją  zd arzen ia , k tóre  m ają  b yć z a ­
n iech a n e

•  k o le jk o w e  — u sta w ia ją  o b ie k ty  ru ch om e w  k o le jk i do  
s ta n o w isk  o b słu g o w y ch , p rzem ieszcza ją  je  p om ięd zy  k o ­
le jk a m i, pod ają  d łu g o ść  k o le je k , bad ają  sk ład  k o le je k

•  lo so w e  — w p row ad zają  ch a r a k te r y sty k i ro zk ła d ó w  p raw ­
d o p o d o b ień stw a , u sta la ją  źród ła  dla g en era tora  liczb  lo ­
s o w y c h , g en eru ją  zm ien n e  lo so w e  z za d a n y ch  rozk ład ów

•  s ta ty s ty c zn e  — gru p u ją  o b se rw a c je  zeb ran e  pod czas s y ­
m u la cji w  h is to g ra m y  p u n k to w e  lu b  p rzed zia łow e

9  w y d a w n icze  — w p row ad zają  zeb ran e  o b se rw a c je  w  p o ­
s ta c i h isto g ra m ó w  

©  o rg a n iza c y jn e  — w y k o n u ją  czy n n o śc i p o m ocn icze .

Ł ączn ie  w  p a k iec ie  w y stęp u je  45 p roced u r.

PROGRAM SYMULACYJNY

Struktura p rogram u  s y m u la c y jn eg o  z ło żo n eg o  z e le m e n tó w  p a k ie ­
tu  DESA i m o d elu  u ży tk o w n ik a

P rogram  sy m u lacy jn y  je s t k o n s tru k c ją  złożoną z e le ­
m entów  p ak ie tu  D ESA  oraz e lem en tó w  m odelu  sy m u lacy j- 
nego p rzygo tow anych  przez uży tk o w n ik a . E lem en ty  p ak ie - 
tu  DESA są om ów ione w  tab e li, a log iczna s t ru k tu ra  p ro ­
gram u sym ulacy jnego  je s t p o k azan a  n a  ry su n k u .

M etodyka m odelow an ia

Przebieg m odelow an ia  z w y k o rzy stan iem  p a k ie tu  DESA 
jest podobny w  g łów nych  sw oich  e tap a ch  do m odelow an ia  
innym i tech n ik am i. E tap y  i k ro k i m o delow an ia  są n a s tę ­
pujące:
1. S fo rm ułow an ie  p rob lem u

2. Opis sy stem u
3. W ybór m etody  rozw iązan ia
4. P ro jek to w an ie  m odelu  sym u lacy jnego

— cele poznaw cze m odelu
— g ru p y  ob iek tów
— s ta n y  ob iek tów
— zm ienne losow e
— a try b u ty  ob iek tów
— sposób zb ie ra n ia  i w y p ro w ad zan ia  o b se rw ac ji
— p ro ced u ry  zdarzeń
— w a ru n k i początkow e
— p ro ced u ry  pom ocnicze
— d ane  do sy m u lac ji

5. B udow a m odelu  sym ulacy jnego

E tapy  (1), (2), (3) są  typow e d la  m etodyk  rozw iązyw an ia  
p ro b lem ó w ’z w y k o rzy stan iem  pode jśc ia  system ow ego. J e ­
śli na  e ta p ie  (3) zap ad n ie  decyzja  o zasto sow an iu  m etody  
sym ulacy jnej, to  rea lizo w an e  są  e ta p y  (4) i (5). F rzem eg  
tych e tap ó w  je s t z ko le i typow y  d la  w spółczesne] m eto d y ­
ki p ro g ram o w an ia . T ak  w ięc, m e to d y k a  m odelow an ia  łą ­
czy w  sobie m e todykę  system ow ego ro zw iązy w an ia  p ro b le ­
mów z m e to d y k ą  p ro g ram o w an ia .

E ksp loatac ja  i rea liz ac ja

P ak ie t D ESA  został op raco w an y  w  języ k u  PA SC A L  1900. 
Podstaw ow a w e rs ja  p ak ie tu  m oże być ek sp lo a to w an a  na  
m aszynie ODRA 1305 w  sys tem ie  o p e racy jn y m  G EO RGE 3. 
Z m iana m aszy n y  lub  sy s tem u  operacy jnego  w ym aga  od­
pow iednich  ad ap tac ji. K o rzy stan ie  z p a k ie tu  je s t u ła tw io ­
ne dzięki o p raco w an iu  sp ec ja ln y ch  m ak ro k o m en d  zabez­
p ieczających  m odel u ży tk o w n ik a  oraz u ła tw ia ją c y c h  3e6° 
u tw orzen ie  i u ruchom ien ie . Poszczególne e lem en ty , m odelu  
sym ulacy jnego  (s ta łe , ty p y , zm ienne, p ro ced u ry  zdarzeń , 
p rocedu ry  pom ocnicze, część o p e racy jn a ) p rzechow yw ane  
są w  oddzie lnych  zb io rach , skąd  za pom ocą m ak ro k o m en - 
dy są au to m aty czn ie  łączone podczas k o m p ilac ji z e lem en ­
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tam i p ak ie tu  DESA. P a k ie t D ESA  z a jm u je  25 K kom órek  
pam ięci. N ie try w ia ln e  m odele sy m u lacy jn e  m o g ą  być u - 
ru ch am ian e  ,p rz y  d o stęp n e j pam ięci o p e racy jn e j 64 K.

Pakdet D ESA  je s t a k tu a ln ie  sto sow any  w  In s ty tu c ie  O r­
g an izac ji i Z a rząd zan ia  PW  do budow y m odeli sy m u la ­
cy jnych  do tyczących  różnorodnych  system ów  zw iązanych  
7, d z ia ła lnością  p rzed s ięb io rs tw a  _ p rzem ysłu  m aszynow ego.

Do w ażn ie jszych  rea lizac ji należą:

® m odel sym u lacy jn y  w ydzia łu  p rodukcy jnego
® m o d e l ' sy m u lacy jny  z in teg row anej kom órk i p ro d u k c y j­

nej

•  m odel obsług i kom órk i p ro d u k cy jn e j p rzez  k o m ó rk ę  r e ­
m ontow ą

® g ra  p rzem y sło w a  do tycząca k ie ro w an ia  p ra c ą  oddzia łu  
p ro dukcy jnego .

L IT E R A T U R A

[1J N o so w sk i W .: M o d e lo w a n ie  s y m u la c y jn e  w  ję z y k u  A LG O L 60.
W y ci. IOZ, Z esz y t n r  10. W arszaw a 1976
[2] N o so w sk i W.: M o d e lo w a n ie  p r o c esó w  p r o d u k c y jn y c h . S y s te m  
M O SP. W yd. IOZ, Z eszy t n r  22, W arszaw a  1979
[3] W in k o w sk i J .: P r o g ra m o w a n ie  sy m u la c j i  p r o cesó w . W NT, 
W arszaw a 1974.

RYSZARD TUZIEMSKI 
Biuro Projektów Budownictwa Komunalnego
Gdańsk-Wrzeszcz

Język Ratfor dla minikomputera Mera 400

M oja przygoda z R a tfo rem  zaczęła  się  w  1981 roku  po 
p rzeczy tan iu  w  „C om m unications of th e  A CM ” a rty k u łu
0 rea lizac ji p ro je k tu  w irtu a ln eg o  sy s tem u  operacy jnego , 
u k tórego  podstaw  leżało szereg  id e i sy s tem u  U N IX . 
W spom niano tam , że im p lem en tac ji sy s tem u  dokonano  w y ­
ko rzy s tu jąc  RA TFO R, a  w ykaz l i te r a tu ry  zaw ie ra ł odsyłacz 
do a r ty k u łu  B. W. I tc rn ig h a n a  ’’R A T FO R  — A P rep ro ces­
so r fo r a R a tiona l F o r t ra n ” w  ’’S o ftw are  P rac tic e  an d  E x ­
p e rien ce”. Po pew nym  czasie d o ta r łem  do tego  a rty k u łu , 
zacząłem  go czytać i skończyłem  le k tu rę  z w y p iek am i n a  
tw arzy .'. K o rzy sta jąc  z  zam ieszczonego w  n im  opisu  R A T - 
FO RU  n ap isa łem  p rep ro ceso r d la  M ERY 400 p ra c u ją c e j pod 
nadzorem  sys tem u  SOM -3. B y łem  zafascynow any  m ożliw oś­
ciam i s tosow an ia  s tru k tu ra ln e g o  s ty lu  p ro g ram o w an ia  w  
RA TFO RZE, a  jednocześn ie  zdum iony, że n ik t w  Polsce 
n ie  zw rócił na  niego w cześn ie j uw ag i (w szak a r ty k u ł K c r- 
n ig h an a  pochodził z 1975 roku!). B yło to  ta k  p ro s te  i tan ie  
narzędzie  u ła tw ia jące  życie p rogram istom , zw iększające  ich 
w ydajność  i p ro p ag u jące  w łaściw y  sty l p ro g ram o w an ia  — 
w szyscy przecież dysponow ali F o rtran em , zaś o P asca lu
1 L oglan ie  słyszeli w ów czas jed y n ie  byw alcy  o śro d k a  ob li­
czeniow ego In s ty tu tu  In fo rm a ty k i U n iw ersy te tu  W arszaw ­
skiego.

N in iejszy  a r ty k u ł in fo rm u je  o is tn ien iu  w  k ra ju  sp ra w ­
dzonych w  dz ia łan iu  p rep roceso rów  R a tfo ru  (d la  m in ik o m ­
p u te r a  M era  400, d z ia ła jących  pod nadzo rem  system ów  ope­
racy jn y ch  SOM -3 i CROOK-4) być m oże pozw oli to  u n ik ­
nąć  w yw ażan ia  k o le jnych  o tw a rty ch  d rzw i (o ile  to ju ż  n ie

M gr in ż . R Y SZ A R D  TU Z IE M SK I u -  
k o ń cz y ł w  1978 r. W y d z ia ł E le k tr o ­
n ik i P o l ite c h n ik i G d a ń sk iej (s p e c ja l­
n o ść  — in fo rm a ty k a ) . P r a c u je  w  
B iu rze  P r o je k tó w  B u d o w n ic tw a  K o ­
m u n a ln e g o  w  G d ań sk u  ja k o  p r o je k ­
ta n t d s . in fo rm a ty k i. Z a jm u je  s ię  o -  
p ro g ra m o w a n iem  p o d sta w o w y m  m in i  
i m ik ro k o m p u teró w .

n astąp iło ). B yć m oże rów n ież  a k tu a ln a  będzie  in fo rm ac ja , 
że z uw ag i n a  p rz y ję tą  przeze m n ie  te ch n ik ę  re a liz a c ji p re ­
p roceso ra  w  F o r tra n ie  m ożliw e je s t w  c iągu  ty g o d n ia  p rz e ­
n iesien ie  go na  m aszyny  se r ii ODRA, SM, R IA D  i in n e  p o ­
s iad a jące  k o m p ila to ry  F o rtra n u . B liższe d an e  m ożna  o trzy ­
m ać pisząc pod ad resem : m g r inż. R. T uziem sk i, B P B K , ul. 
H. S aw ick ie j 27, 80-237, G dańsk -W rzeszcz  (teł. 41-10-11, 
w. 13).

P o n iże j op isano  k ró tk o  g łów ne za im p lem en to w an e  k o n ­
s tru k c je  języ k a  R A T FO R , k tó re  czyn ią  go ta k  w ygodnym  
narzęd z iem  p ro g ram o w an ia .

•  S w obodny  fo rm a t p isan ia  in s tru k c ji. In s tru k c ja  m oże za­
czynać się  od dow olnej p o zy c ji w iersza , a  w  jed n y m  w ie r­
szu  m ożna um ieszczać k ilk a  in s tru k c ji, np.

A —1;, B = 2 ; C = 3

•  M atem aty czn y  zap is re la c ji w  in s tru k c ja c h  w a ru n k o ­
w ych .

I F { A < = B  & C > D ) . . .

® A u to m aty czn a  k o n ty n u a c ja  in s tru k c ji a ry tm e ty czn y ch , 
lis t fo rm a tu , d e k la ra c ji ty p ó w  i l is t  D A TA .

X = A * B +
C/D E

900 FO R M A T (lX , ’’B A R D ZO  D Ł U G I T E K S T -C Z Ę S C  I ”, 
’’BARD ZO  D Ł U G I T E K S T -C Z Ę S C  I I ”)

•  A u to m aty czn e  ro zpoznaw an ie  i odpow iedn ie  p rz e tw a rz a ­
n ie  e ty k ie t. P o zw a la  to  n a  um ieszczan ie  in s tru k c j i  o p a trzo ­
n y ch  e ty k ie ta m i w  dow olnym  m ie jscu  w iersza , np.

W RITE(5,100); 100 FO R M A T (” H EL L O  !”)

•  Z m od y fik o w an a  p o stać  in s tru k c ji DO. N ie w y m ag a  ona  
p o d aw an ia  e ty k ie ty  ko ń ca  cyk lu  i in s tru k c j i C O N TIN U E.

•  M ożliw ość um ieszczan ia  k o m en ta rzy  w  jed n y m  w ierszu  
z in s tru k c ja m i.

A =  1; B =  2 #  Z A IN IC JO W A N IE  A I B

•  P se u d o in s tru k c ja  D EFIN E . 'U m o ż liw ia  o n a  p rzy p isan ie  
n azw ie  w arto śc i, co oprócz  zw iększen ia  czy te lności p ro g ra ­
m ów  p o zw a la  n a  ich  p a ra m e try z a c ję , np.:

D E FIN E  R O W S 100 #  M A K S. L IC Z B A  W IE R SZY  
D E FIN E  COLS 50 #  M AKS. L IC ZB A  K O LU M N  
D IM E N SIO N  A(ROW S),B(ROW S, COLS)
IF ( I <  =  ROW S & J  <  =  COLS)...
# - IN D E K SY  O. K.
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•  P se u d o in s tru k c ja  IN C LU D E. U m ożliw ia  ona  do łączanie  
do seg m en tó w  p ro g ram o w y ch  w sp ó ln y ch  d la  n ich  p lików  
zaw ie ra jący ch , n a  p rzy k ład , d ek la ra c je  b loków  COM M ON 
lu b  w sp ó ln e  defin ic je .

•  M ożliw ość tw o rzen ia  in s tru k c ji złożonych ogran iczonych  
p a rą  n aw iasó w  [...]. O dpow iada to  k o n s tru k c jo m  begin  ... 
end  w  języ k ach  A lgol i P asca l. W ew n ą trz  in s tru k c ji złożo­
n e j m ogą w y stęp o w ać  dow olne in s tru k c je , a  w ięc rów nież  
in s tru k c je  złożone. In s tru k c ja  złożona m oże w y stąp ić  w szę­
dzie  tam , gdzie  p o jed y n cza  in s tru k c ja .

•  In s tru k c ja  FO R. J e s t  p o dobna  do analog iczne j in s tru k ­
c ji języków  A lgol i P asca l, lecz  b a rd z ie j u n iw e rsa ln a  z u w a ­
gi n a  fa k t, że  je j k ro k  n ie  je s t og ran iczony  do postępu  
a ry tm etycznego .

•  In s tru k c ja  N EX T . U m ożliw ia  w ym uszen ie  n a s tę p n e j i te ­
ra c j i  w  dow olnym  m ie jscu  p ę tli DO lu b  FO R, n p . : .
DO 1 =  1,80 #  PR Z E T W A R Z A N IE  ZN A K Ó W  RÓ ŻN Y CH  OD 
S P A C JI
[IF (C A R D (I)= = B L A N K ) N E X T

#  BARD ZO  DUZO IN S T R U K C JI 
]

•  In s tru k c ja  B R EA K . P o zw ala  n a  opuszczenie p ę tl i DO lub  
FO R  p rzed  w ycze rp an iem  zad an e j liczby  ite ra c ji, np.:
DO 1 =  1,80 #  PO M IN IĘ C IE  PO C ZĄ TK O W Y C H  S P A C JI 

I F  ( C A R D (I)!= B L A N K  ) B R E A K

•  In s tru k c ja  IF  ... ELSE. U m ożliw ia w a ru n k o w y  w ybór 
ko le jnośc i obliczeń. N ależy  podkreślić , że  pom iędzy  IF  
a  E LSE  o ra z  po E L SE  m oże w y stąp ić  . dow o lna  in s tru k c ja , 
a  wuęc tak że  in s tru k c ja  złożona z aw ie ra jąca  inne  in s tru k c je  
IF ... ELSE. O czyw iście część ELSE je s t opc jona lna , np.:
IF,( A < = B  )

r S W = 0 ;  IF (L O =  =  1)WRITE(5,900)A, B; ]
E LSE  [ S W = 1 ; W RITE(5,900)B, A; ]

•  In s tru k c ja  W H IL E. S łuży analog iczn ie  ja k  w  języku  P a s ­
cal do o rg an izac ji p ę tl i o liczb ie  p o w tó rzeń  uzależn ionej od 
w a ru n k u  logicznego te s to w an eg o  n a  początku  p ę tli, np.:
W H IL E( A (I) > B (J )  ) [ 1 = 1 + 1 ; J = J — 1; ]

•  In s tru k c ja  R EPE A T ... U N T IL . J e s t  u ży w an a  podobnie 
ja k  w  języ k u  P asca l do o rg an izac ji p ę tli o  liczb ie  p o w tó ­
rzeń  u za leżn ione j od  w a ru n k u  logicznego testow anego  na  
końcu  p ę tli, np ,:
R E PE A T

W H IL E( A > B  ) A = A — B 
W H IL E( B > A  ) B = B —A 

U N T IL ( A = = B  )

Ze w zględu  n a  pow yższe cechy a d a p ta c ja  p ro g ram ó w  z ję ­
zyków  A lgol i P asca l n a  język  R A T FO R  s ta je  się z ad a ­
n iem  b an a ln y m  (o ile p ro g ram y  te  n ie  z aw ie ra ją  jaw n e j 
lu b  n ie ja w n e j rek u rs ji) .

N a zakończen ie  w y p a d a  stw ierdzić , że R a tfo r pozw ala  n a  
w y k o rzy stan ie  w szystk ich  m ożliw ości języka  F o r tra n  o raz  
dodatkow o p o siad a  szereg  udogodn ień  u ła tw ia jący ch  i p rzy ­
sp iesza jący ch  p isan ie  p ro g ram ó w . P ro g ram y  p isan e  w  R a t-

A lg o r y tm  o b licz a n ia  n a jw ięk sz e g o  w sp ó ln e g o  p o d z ie ln ik a  liczb  n a -  
tu r a ln y c h  x  i  y

fo rze  są  czy te ln ie jsze , b a rd z ie j p rz e jrz y s te  i ła tw ie jsze  do 
m o d y fik ac ji n iż  p ro g ram y  fo rtran o w sk ie . P ro g ram iśc i z n a ­
jący  F o r t ra n  m ogą opanow ać  R A T FO R  w  p rzec iąg u  godzi­
ny , zaś po  n a p is a n iu  w  R A T FO R Z E  p ierw szego  p ro g ram u  
s ta ją  się w  w iększości jego g o rącym i zw olenn ikam i.

A by zad em o n stro w ać  p rzew ag ę  R a tfo ru  n a d  F o rtra n e m  
n a  k o n k re tn y m  p rzy k ład z ie  ro zp a trzm y  sch em at b lokow y 
p rzed s taw ia jący  a lg o ry tm  ob liczan ia  na jw iększego  w spó lne­
go p o d z ie ln ik a  liczb n a tu ra ln y c h  X  i Y  (rys.).

P on iże j p rzed s taw io n o  o d p o w iad a jące  pow yższem u sche­
m atow i f ra g m e n ty  p ro g ram ó w  (z pom in ięc iem  d e k la ra c ji 
ty p ó w  zm iennych).
R A T FO R
A = X ; B = Y  
W H IL E( A != B  )

IF ( A > B  ) A = A —B 
ELSE B =  B— A

F o rtra n
A = X
B = Y

10 IF(A . NE. B)GOTO 20 
G OTO  50 

20 IF(A . GT. B )G OTO  30 
B =  B —A 
GOTO 40 

30 A =  A—B 
40 G OTO  10 
50 ...

W niosek z pow yższego p o ró w n an ia  je s t oczyw isty  — R a t­
fo r je s t n iezb ęd n y m  narzęd z iem  d la  każdego, k to  chce p ro ­
g ram ow ać  lep ie j i w y d a jn ie j.

C en tru m  S zko len ia  In fo rm atycznego  
ZETO  — Łódź

90-558 Łódź, u l. i łu to r a  69, te l. 32-50-70, 32-50-72, 32-50-73 
w . 13, te lek s : 805208 

in fo rm u je  o n as tęp u jący ch  k u rsa c h  zo rgan izow anych  w  d ru ­
gim  k w a r ta le  1986 r. n a  tem a t:

Użytkowanie i obsługa mini- i mikrokomputerów
S ystem y  o p eracy jn e
9  S y s te m  o p e r a cy jn y  CP/M

21—25 k w ie c ie ń , 12—16 m aj, cen a  8400 zł

Języ k i i technolog ie  p ro g ram o w an ia
•  P o d sta w y  p ro g ra m o w a n ia  m ik ro k o m p u teró w  

5—9 m a j, c en a  8400 z ł
O B A SIC  — M ERITUM  

12—16 m aj, cen a  8400 z ł
•  B A SIC  — SPEC TR U M

5—9 m a j, 23—27 c z e r w ie c , c en a  8400 zł 
0  B A SIC  80 (M icroso ft 5.21)

19—23 m aj, cen a  8400 zł 
9  LOGO — ję zy k  p ro g ra m o w a n ia  

14—18 k w ie c ie ń , cen a  8400 zł 
i »  P A S C A L  M T +

2—6 c ze r w ie c , c en a  8400 zł
•  A SSE M B LE R  8080/8085

7—18 k w ie c ie ń , 16—27 cze r w ie c , cen a  lS 8 0 0 .z ł 
1» A SSE M B LE R  8086

9—13 c zerw iec , cen a  8403 z ł
•  M A K R O A SSEM BLE R  MAC-80 

26— 28 m a j , cen a  5100 z ł

N arzędzia  u n iw ersa ln e
A  S y s te m  zarząd zan ia  re la cy jn ą  bazą  d a n y ch , d z ia ła ją cy  pod  

n ad zorem  s y ste m u  C P/M  
16— 20 c ze r w ie c , cen a  8400 z ł

S ystem y  uży tkow e
•  P rzeg lą d  sp rzę tu  m in i-  i m ik ro k o m p u te ro w e g o  p ro d u k o w a n eg o  

w  P o lsc e
21—25 k w ie c ie ń , ' c en a  8400 z ł  

0  P o d sta w y  u ży tk o w a n ia  m ik ro k o m p u tera  MK-4051 (IMP-85)
14—18 k w ie c ie ń , c e n a  8400 z ł 

A  P o d sta w y  u ż y tk o w a n ia  m ik ro k o m p u tera  COM PAN-8  
9—13 cze r w ie c , c e n a  8400 z ł

•  P o d sta w y  u ż y tk o w a n ia ' m ik ro k o m p u tera  IBM -P C /X T  
19—23 m aj, cen a  8400 z ł

ift O bsługa  o p era to rsk a  i  su p er o p era to rsk a  
sy s te m u  M ER A  9150 
16—27 c z e r w ie c , cen a  18 000 z ł

•  O fisłu ga o p era to rsk a  i  su p ero p era to rsk a  
oraz p r o g ra m o w a n ie  s y ste m u  M ERA 9150
21—25 k w ie c ie ń , 12—23 m a j , c en a  27 000 zł.



JERZY SUKIENNIK 
Stocznia Marynarki Wojennej 
im. Dąbrowszczaków 
Gdynia

Rozrachunek gospodarczy 
zakładowego ośrodka informatyki

P o dstaw ow ym  celem  w p ro w ad zen ia  w ew nętrznego  ro z ­
ra c h u n k u  gospodarczego (WR.G) w  zak ład o w y m  ośrodku  
in fo rm a ty k i je s t dążen ie  do obn iżen ia  poziom u kosztów  
ogólnozakładow ych  —  zw łaszcza w  zw iązku  z ¡obow iązują­
cym i od 1984 r .1) now ym i p rzep isam i finanso w o -k sięg o w y ­
m i o ra z  zw iększen ie  dyscypliny  zarów no  w  sam y m  o śro d ­
k u , ja k  i u uży tkow n ików  in fę rm a ty k i. P ozw ala  to  e lim i­
n ow ać różne p ostac ie  m a rn o tra w s tw a  (w d rażan ie  i ek s­
p lo a tac ję  system ów  m ało p rzy d a tn y ch , zaw yżan ie  op ła t 
p rzez ośrodek  po legające  n a  w ie lo k ro tn y m  p o w ta rzan iu  
p rzeb iegów  obliczeniow ych).

Id ea  ro z rach u n k u  w ew nętrznego

Z ak ładow y  O środek  In fo rm a ty k i w  S toczni M ary n a rk i 
W ojenne j od 1 styczn ia  1979 r. pod p o rząd k o w an y  je s t D y­
rek to ro w i T echn icznem u (podobnie ja k  B iuro  P ro je k to w o - 
-K o n stru k cy jn e , będące od d aw n a  h a  ro z rach u n k u , a ta k ­
że inne  kom ó rk i o rg an izacy jne , ta k ie  jak  Szefostw o , R u ­
chu, S łużba P rzy g o to w an ia  P ro d u k c ji, Szefostw o In w es ty ­
cji itp.). P odp o rząd k o w an ie  to zdete rm in o w ało  rozw ój in ­
fo rm a ty k i zak ładow ej: w iększość eksp lo a to w an y ch  podsy­
stem ów  dotyczy k o n stru kcy jno -techno log icznego  p rzygo to ­
w an ia  p ro d u k c ji —  z em isją  d o k u m en tac ji w łączn ie  (k a r t 
techno log iczno-zadan iow ych , k w itó w  RW , koszto rysów  m a­
te ria łow ych , p lan ó w  zużycia m a te ria łó w  itp.). U sługi 
św iadczone d la  P ionu  Technicznego, Z ao p a trzen ia  i K oope­
ra c ji o raz  dla P io n u  P ro d u k c ji p rz e k ra c z a ją  60% m ocy 
obliczen iow ej ośrodka  i w y k azu ją  ten d en c ję  rosnącą . S to ­
sunkow o m ały  udział u sług  in fo rm aty czn y ch  św iadczonych  
d la  kom órek  za rząd u  stoczn i (zg rupow anych  w  p ionach : 
ekonom icznym , księgow ym  i p racow niczym ) n a su n ą ł m yśl 
odm iennego  pode jśc ia  do rozliczen ia  kosztów  in fo rm a ty k i 
i w ydzie len ia  z kosztów  ogó lnozak ładow ych  co n a jm n ie j 
w spom nianych  60%.

W  ty m  celu  Z ak ładow y  O środek  ETO  w ydzielono  o rg a ­
n izacy jn ie  z kom órek  zarządu , tw o rząc  d o d a tkow y  w ydzia ł 
p ro d u k c ji pom ocniczej — zbliżony  p ro filem  do innych  w y ­
działów  p ro d u k c ji pom ocniczej w  stoczni. Jednocześn ie  
w prow adzono  ew idenc jonow an ie  kosztów  in fo rm a ty k i w  
g ru p ie  zleceń p ro d u k c ji pom ocniczej w  m iejsce  zleceń  k o ­
sztów  ogólnozakładow ych.

E w idenc jonow an ie  kosztów  in fo rm a ty k i

B udow a sym bo lu  z lecen ia  kosztow nego (źródłow ego) o p ie ­
r a  się n a  schem acie 
7-M PK -R R  
gdzie:
7 —  k ie ru n k o w y  sym bol kosztów  w ydzia łow ych  w  stoczni 
M P K  — m iejsce p o w staw an ia  kosztów  
R R  — pozycja  an a lity czn a  kosztów  w  u k ład z ie  ro d za jo w y m  
N ato m ias t budow a sym bolu  k o n t księgow ych, n a  k tó rych  
rozliczane  są  w tó rn ie  koszty, je s t  n a s tęp u jąca :
531-M PK

D la ośrodka  przew idziano  n a s tę p u ją c e  sym bole M PK : 
350 — koszty  ogólnow ydziałow e o środka

•) C a łość  k o s z tó w  o g ó ln o za k ła d o w y ch  z d a n eg o  ro k u  k a le n d a ­
rzo w e g o  m u si b y ć  rozliczon a  na p r o d u k c ję ' za k o ń czo n ą  (a n ie  jak  
d o ty ch cz a s , ró w n ie ż  na  p ro d u k c ję  w  to k u , c o  d a w a ło  m o ż liw o ść  
p e w n y c h  p rzerzu tó w  k o sz tó w  z rok u  na  rok)

551 — p race  p ro jek to w o -p ro g ram o w e
352 — p rzyg o to w an ie  dan y ch
353 —  p rze tw a rzan ie  k o m pu terow e.

Pow yższy  podzia ł n a  M P K  n ie  o dpow iada  śc iśle  w e ­
w n ę trzn e j s t ru k tu rz e  o rg an izacy jn e j o środka, bow iem  
p rzyk ładow o  „P race  p ro jek to w o -p ro g ram o w e” o b e jm u ją  n ie  
ty lko  p ro jek to w an ie  i p ro g ram o w an ie  now ych  p o d sy s te ­
m ów  w  D ziale  P ro je k to w a n ia  i P ro g ram o w an ia , a le  ró w ­
nież k o n se rw ac ję  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego i p o d s ta ­
w ow ego w  D ziale P rz e tw a rz a n ia  D anych , n a to m ia s t „ P rz y ­
go tow an ie  d an y ch ” o b e jm u je  n ie  ty lko  p ra c e  p e rso n e lu  
p rzy g o to w an ia  m aszynow ych  n o śn ik ó w  in fo rm ac ji, a le  ró w ­
nież' p łace o p e ra to re k  n a d z o ru ją c y c li, i o p e ra to ró w  sy s te ­
m ów  (k o n tro le ró w  w ejśc ia -w y jśc ia ), koszty  k o n se rw ac ji 
i n a p ra w  o raz  am o rty z a c ja  sy stem ów  M ERA 9150, zużycie 
en e rg ii i nośn ików  dan y ch  itp .

P rzy ję ło  zasadę  bezpośredn iego  obc iążan ia  kosz tam i 
„p ro d u k cy jn y ch ” M PK , a  m in im alnego  kosztów  ogó lnow y- 
dzialow ych  ośrodka  (p łace k ie ro w n ic tw a , re fe re n ta  a d m in i­
s tracy jn eg o , koszty  ogó lnob iu row e, am o rty z a c ja  b u d y n k u , 
zużycie en e rg ii e lek try czn e j, CO, w oda, te le fony  itp.).

W ślad  za w ydzie len iem  M PK  o śro d k a  dokonano  szcze­
gółow ego p rzy d z ie len ia  poszczególnych s tan o w isk  p racy  do 
odpow iedn ich  s fe r dz ia ła lności. U m ożliw ia to  au to m a ty cz ­
n e  rozliczan ie  kosztów  robocizny  n a  poszczególne M PK . 
P ow ażne tru d n o śc i w y stąp iły  m . in. p rzy  oszacow aniu  k o ­
sz tów  zużycia nośn ików  en e rg ii o raz  a m o rty zac ji części 
b iu ro w ca  za jm ow anego  przez  ośrodek . T ru d n o śc i te  poko ­
n an o  przez  zasto sow an ie  n o rm a ty w ó w  odnoszących  się do 
liczby za tru d n io n y ch  p racow n ików , za jm o w a n e j p rzez  o- 
śro d ek  pow ierzchn i, liczby  p u n k tó w  en erge tycznych  itp. 
G łów ne o d b io rn ik i energ ii, ja k im i są  k o m p u te ry , zosta ły  
w yposażone w  liczn ik i p o m ia ru  zużycia.

R ozliczanie kosztów  in fo rm a ty k i

P odobn ie  ja k  w  p rz y p a d k u  B iu ra  P ro je k to w o -K o n s tru k ­
cy jnego  i in n y ch  w ydzia łów  p ro d u k c ji pom ocniczej, w p ro ­
w adzono  w  stoczni obow iązek  fo rm alnego  zam a w ian ia  u -  
s ług  in fo rm aty czn y ch  o raz  o tw ie ra n ia  zleceń  w ew n ę trzn y ch  
d la  poszczególnych podsystem ów  lu b  uży tkow n ików . O d­
byw a się to  w  D ziale  H an d low ym , k tó ry  f a k tu ru je  n a leż ­
ności za w y k o n an ie  p rzez  o środek  u sług i (podobnie ja k  za 
usług i św iadczone d la  zlecen iodaw ców  spoza stoczni).

D la w łaśc iw ego  rozliczen ia  kosztów  ośrodek  p row adzi 
d o k ład n ą  ew id en c ję  czasu  p racy  p ro je k ta n tó w  i p ro g ra ­
m istów  (k a rty  p racy ) o ra z  poszczególnych zestaw ów  k o m ­
p u terow ych .

Jed n o s tk o w a  k a lk u la c ja  kosztów

D la  poszczególnych ro d za jó w  usług  in fo rm a ty czn y ch  sp o ­
rządzono  jed n o s tk o w ą  k a lk u la c ję  kosztów  w  n as tę p u ją c y m  
uk ładzie :

•  am o rty z a c ja  u rząd zeń

•  p lace  w ra z  z n a rz u ta m i

•  rem o n ty  i k o n se rw ac je  u rządzeń

18



•  zużycie energ ii
•  o bsługa  p ro g ram o w a
•  u sług i obce
•  koszty  w ydziałow e.

S u m a pow yższych sk ład n ik ó w  stan o w i techn iczny  koszt 
w y tw o rzen ia , k tó ry  pow iększony  o n a rz u t kosztów  ogólno­
zak ładow ych  stoczn i d a je  fab ry czn y  koszt w y tw orzen ia , 
k tó ry  pow iększony  o zysk  d a je  cenę zbytu .

W o p arc iu  o pow yższy sch em at w ykonano  
obow iązu jących  w  stoczni cen  jednostkow ych  
pu jący ch  ro d za jó w  usług  in fo rm a ty c z n y c h 2):

•  je d n a  godzina  p ra c y  k o m p u te ra  O DRA  1305 
(w  p rze liczen iu  n a  p ra c ę  jed n o p ro g ram o w ą)

•  je d n a  godzina  p racy  sy s tem u  M ERA 9150
•  p rzy g o to w an ie3) 10 000 znaków  za pom ocą 

sy s tem u  M ERA  9150
•  je d n a  godzina  p racy  p ro je k ta n ta  lu b  p ro ­

g ram is ty

P ow yższe ceny  jed n o stk o w e są  w ięc zbliżone do poziom u 
cen sto sow anych  w  p rzo d u jący ch  ośrodkach  sieci ZETO, 
a znacznie  n iższe  od poziom u cen w  by łych  o środkach  r e ­
so rtow ych  lu b  b ranżow ych , k tó re  obecnie n ie  k o rzy s ta ją  
z do tacji.

W arto  n ad m ien ić , że o środek  stoczn i m a obsadę jed n o ­
zm ianow ą, a k o m p u te r O DRA  1305 został u ruchom iony  d o ­
p iero  w  1983 r.

!) P o z io m  c en  o b o w ią z u ją cy c h  w  I p ó łro czu  1985 r. 
s) W raz z k o n tro lą  p o p ra w n o śc i, w y ja śn ia n iem  i k o n tro lą  b łę ­

d ó w  przez  o p e ra to ró w  s y s te m ó w

* * *

W prow adzen ie  d la  o śro d k a  ogran iczonego  w ew nętrznego  
ro z ra c h u n k u  m iało  n a  celu  n ie  ty lko  ty p o w ą  „żong le rkę” 
księgow ą m a jącą  n a  celu  zm ianę sposobu rozliczen ia  kosz­
tów . P o d staw o w y m  celem  k ie ro w n ic tw a  S toczn i (zw łaszcza 
D y rek to ra  E konom icznego  i G łów nego K sięgow ego) było 
zaham ow an ie  d y n am ik i w zro stu  kosztów  ogó lnozak łado­
w ych, w  czym  p ew ien  u dz ia ł m ia ł rów nież  ośrodek  in fo r­
m atyk i.

D oda tkow ym  m otyw em  ty ch  d z ia łań  było pode jrzen ie , że 
część zestaw ień  k o m p u te ro w y ch  je s t w  rzeczyw istośc i m a ­
ło p rzy d a tn a  i może być rea lizo w an a  ta n ie j m e to d am i t r a ­
dycy jnym i. W ew n ętrzn e  zam aw ian ie  i fa k tu ro w a n ie  usług  
in fo rm atycznych  m iało  n a  celu  sk u teczne  zaham ow an ie  
procesu  „ in fla c ji” w y d ru k ó w  k o m p u te ro w y ch , w y k o n y w a­
nych  do tąd  b ezp ła tn ie  n a  każde  żąd an ie  u ży tk o w n ik a .

R o zrachunek  w ew n ę trzn y  o śro d k a  dzia ła  w  stoczn i od 
s tyczn ia  1984 r., tru d n o  w ięc ocenić  w szystk ie  jego za le ty  
i w ady . M ożna jed n ak  w sk azać  n a  szereg  p rzy p ad k ó w  „o- 
trz eżw ien ia” uży tkow ników , gdy  dow iedzie li się, ile będzie  
kosztow ać p rze tw a rzan ie  ok reślonego  p lik u  do k u m en tó w  
lu b  zbiorów . P o p raw iła  się rów n ież  d y scyp lina  i jakość 
p racy  w  sam y m  ośrodku , pon iew aż za b łędne  w y n ik i u ży t­
kow nik  n ie  zap łaci, a  zm arn o w an y  czas p racy  ludz i lub  
m aszyn  obciąży koszty  w ydzia łow e o środka , co z kolei rz u ­
tu je  n a  w ysokość jego fu n d u szu  prem iow ego.

N ieste ty , n ie  p o p raw iła  się d y scy p lin a  „k o o p eran tó w ” 
ośrodka  (m agazynów , technologów  itp.). D okum en ty  n a d a l 
sp ły w a ją  n ie ry tm iczn ie , co p o w odu je  ok resow e p rzesto je , 
a n a s tęp n ie  konieczność p racy  w  godzinach  nad liczbow ych .

M an k am en tem  op isanego  ro z ra c h u n k u  je s t pew ne  zw ięk ­
szenie zak resu  p racy  a d m in is tra c y jn e j w  ośrodku  w sk u tek  
w p ro w ad zen ia  ew id en c ji i roz liczan ia  w yk o n y w an y ch  usług.

k a lk u lac ję  
d la  n a s tę -

3500 zł 
1200 zł

500 zł 

370 zł

Samotesty

IV/C. Organizacja i przetwarzanie plików

S am o testy , o p raco w an e  i o p u b lik o w an e  p rzez  A ssociation  
fo r  C o m p u tin g  M ach in ery , n ie  s tan o w ią  s ta n d a rd u  egza­
m in acy jn eg o  i są  p rzeznaczone w y łączn ie  do sam odzielnego  
sp ra w d z a n ia  w ła sn e j w ie d z y ł.

PY T A N IA

14. R ozw ażm y n a s tę p u ją c ą  lis tę  jed n o k ie ru n k o w ą , z re a li­
zow aną łączn ikow o (ang. lin k e d  list), w  k tó re j p ie rw ­
szym  e lem en tem  je s t R:

Dann Łącznik

ELEM EN T L 2

ELEM EN T P 4

ELEM EN T R 5

ELEM EN T B pusty

ELEM EN T Q 1

Z ałóżm y, że now y e lem en t S p o jaw ia  się fizycznie  u 
do łu  te j lis ty , a le  logiczn ie  po w in ien  być dow iązany

') C o m m u n ica tio n s  o f  th e  A sso c ia tio n  fo r  C o m p u tin g  M a ch in e­
ry , v o l. 21 (N o . 2 — F e b r u a r y  1978), pp . 112—114

m iędzy e lem en tam i R o raz  Q. J a k  po w y k o n an iu  tggo 
do łączen ia  będzie  w yg lądać  p raw id ło w a  k o lu m n a  łącz ­
ników ?
a) 2, 4, 6, p usty , 1, 5
b) 2, 4, 5, 6, 1, pusty
c) 2, 4, 5, p u sty , 6, 1

d) 2, 4, 1, p u sty , 6, 5.

15. W ażną cechą lis ty  d w u k ie ru n k o w e j (ang. tw o-w ay , 
m nie j p o p raw n e  — doubly), n ie  w y s tę p u ją c a  w  l i ­
s tach  p ie rśc ien iow ych  (ang. c irc u la r  list), je s t  ł a t ­
w ość w sk azy w an ia  pop rzed n ik a  każdego  e lem en tu  sk ła ­
dow ego bez w zg lędu  na  k ie ru n e k  ob iegu . W k tó re j z 
w ym ien ionych  n iże j o p e rac ji ta  cecha  lis t d w u k ie ru n ­
kow ych  n a jw y ra ź n ie j się ak cen tu je?
a) uzy sk an ie  dostępu  do w skazanego  e lem en tu
b) kop iow an ie  ca łe j lis ty
c) o d tw arzan ie  zagubionego  łączn ika

d) sca lan ie  dw u  list.

16. W yobraźm y sobie  n iep o so rto w an y  p lik  14 400 re k o r­
dów. Załóżm y, że p ro g ram  w stępnego  so r to w a n ia  w e ­
w nętrznego  odczy tu je , w  k o le jn y ch  k ro k a c h  ty lk o  po 
100 reko rdów . P ie rw sze  100 rek o rd ó w  so r tu je  i u m ie ­
szcza w  p lik u  roboozym  A, d ru g ie . 100 rek o rd ó w  so r­
tu je  i um ieszcza w  p lik u  roboczym  B — itd . aż  do 
w y cze rp an ia  p liku  w ejściow ego, za każd y m  razem  p o ­
so rto w an e  100 rek o rd ó w  um ieszczając  n ap rzem ien n ie  
w  w ym ien ionych  dw u  p lik ach  roboczych. Ile  ra z y  tr z e ­
ba będzie w ykonać d w u k ie ru n k o w e  p rzeb ieg i sca len io -
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a) m etoda  re sz ty  z dzie len ia  (ang. d iv is io n -rem ain d er)
b) m e to d a  zag in an ia  (ang. fo ld ing)

c) m e to d a  p o d w a jan ia  (ang. m u ltip lic a tio n  by  2)
d) m e to d a  zm iany  p o d staw y  n u m e ra c ji (ang. ra d ix  

tran sfo rm a tio n ).

18. R ozw ażm y n a s tę p u ją c ą  a lo k ac ję  ad re só w  w  p lik u  in - 
deksow o-sekw ency  jn y m :

Indeksy ficieiek

Nr
icieiki

Największy 
klucz na 
icieice

Największy 
klucz w obsza­

rze nadm ia­
rowym

Adres pierw­
szego rekordu 
nadmiarowego

Zawartość obszaru 
podstawowego

1 20 20 pusty 10 14 18 20
2 60 60 pusty 26 34 41 60
3 75 75 pusty 72 73 75 pusty

R O Z W IĄ Z A N IA

■3-si :p ‘q ‘«-u !o-9T :a-si :p-n

L IT E R A T U R A

ad 14. K ro en k e  D .: D a ta b a se  P r o c e ss in g . S c ie n c e  R esea rch  A sso ­
c ia te s , pp. 57—53 

ad  15. K r o en k e , ib id . pp . 60—61
K n u th  D .: T h e  A rt o l  C om p u ter  P ro g ra m m in g , V o l. I: 
F u n d a m en ta l A lg o r ith m s. A d d lso n -W es le y , pp . 278—279 

ad 16. B u rch  J. an d  S tr a te r  F .: In fo r m a tio n  S y s te m s: T h eo ry  an d  
P r a c tic e . H a m ilto n  P u b l., pp . 211—213.
F lo re s  I.: D ata  S tru ctu r es  a n d  M a n a g em en t, I ln d  Ed. P ren -  
l ic e -H a ll,  pp . 133—136 

ad  17. K ro e n k e , ib id . pp . 44—4G 
F lo res , Ibid. pp . 250—254 

ad  18. K ro en k e , ib id . pp . 40—43

A DA M  B. E M PA C H E R  
JE R Z Y  L. R O SSO W SK I

7. Ir r  a in

17.

w e (ang. tw o -w ay  m erge), ab y  uzyskać  p raw id ło w o  
p o so rtow any  cały p lik  w ejściow y?

a) 140 b) 70 ■ c) 8 d) 2.

K tó re  z w ym ien ionych  m etod  są p ra k ty c z n ie  uży tecz­
ne  p rzy  gen ero w an iu  ad re só w  rozproszonych  (ang. 
h ash ing  schem e) w ed ług  k lu cza  re k o rd u ?

P o d a j, k tó ra  z poniższych  p o stac i in d ek só w  ścieżki 
n r  2 — po do łączen iu  do p lik u  re k o rd u  o w a rto śc i k lu ­
cza ró w n e j 55 — je s t p raw id ło w a?

a) 60 60 a d re s  re k o rd u  55
b) 60 55 a d re s  re k o rd u  55
c) 55 60 ad re s  re k o rd u  60
d) 55 55 a d re s  re k o rd u  60.

10 lat 
Zakładu 

Obliczeniowego 
ETOB 

w Lublinie

18 p aźd z ie rn ik a  1985 r. w  L ub lin ie  
odby ła  się uroczystość jub ileu szu  10-le- 
c ia  is tn ien ia  Z ak ład u  O bliczeniow ego 
ETOB.

Z a  d a tę  naro d z in  Z ak ład u  p rz y jm u ­
je się 1 s tyczn ia  1976 r., k ied y  to  za­
rząd zen iem  D y rek to ra  W arszaw skiego  
P rzed s ięb io rs tw a  In fo rm a ty k i P rzem y ­
słu  B udow lanego  ETOB o fic ja ln ie  p o ­
w o łano  Z ak ład  O bliczeniow y ETO B  w 
L u b lin ie , jak o  oddzia ł p rzed s ięb io rs tw a  
w arszaw sk iego .

20

P oczą tkow o  Z ak ład  m ieśc ił się w  k il­
k u  m iejscach , k o rz y s ta ją c  z gościnnoś­
ci p rzed s ięb io rs tw  b u d o w lan y ch . P ie rw ­
sze jego  w yposażen ie  s tan o w iły  je d y ­
n ie  u rząd zen ia  do p rzy g o to w an ia  d a ­
nych  ty p u  SA M  i S oem tron . O b liczen ia  
k o m p u te ro w e  w y k o n y w an o  w  m acie­
rzy s ty m  p rzed s ięb io rs tw ie  w  W arsza­
w ie, dow ożąc d o k u m en ty  źródłow e, 
k a r ty  p e rfo ro w a n e  i ta b u lo g ra m y . Z a­
kończenie  tego  o k resu  n a s tą p iło  w  
1979 r., k ied y  o ddano  do zagospoda­

sa li k o m p u ter a

ro w a n ia  o b iek t z  p raw d z iw eg o  zd a rze ­
n ia , m ieszczący się p rz y  u licy  W ien iaw - 
sk ie j 14 (p. In fo rm a ty k a , n r  8— 9’1979).

W  k w ie tn iu  1979 r. za in s ta lo w an o  i 
u ruchom iono  p ie rw szy  zestaw  k o m p u ­
te ro w y  O DRA  1305 w  po d staw o w ej 
k o n fig u rac ji. C hoć początkow o p ra c o ­
w ano  ty lko  n a  je d n ą  zm ianę, z  czasem  
uruchom iono  d ru g ą  i trz ec ią  zm ianę , ze 
w zg lędu  n a  d uże  zap o trzeb o w an ie  n a  
usług i in fo rm a ty czn e  ze s tro n y  p rz e d ­
sięb io rs tw  lu b e lsk ich . R ozbudow ano
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też  zestaw  k o m p u te ro w y  o d oda tkow e 
u rządzen ia . Z a in s ta lo w an o  i u ru ch o ­
m iono u rz ąd zen ia  do p rzy g o to w an ia  
d an y ch  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j ty p u  
M era  9150.

O d 1 lip ca  1981 r. zak ład  lube lsk i, 
w  zw iązk u  z re o rg a n iz a c ją  sieci p rz e d ­
sięb io rs tw  ETO B, w szed ł w  sk ład  
w ielozak ładow ego  P rzed s ięb io rs tw a  
C en tru m  In fo rm a ty k i P rzem y słu  B udo­
w lan eg o  ETO B . W  n ow ej s tru k tu rz e  
o rg an izacy jn e j n a s tą p ił dalszy  rozw ój 
zak ła d u  w  zak res ie  sp rzę tu  i tech n o ­
logii.

W  ro k u  ju b ileu szu  za in s ta lo w an o  i 
u ruchom iono  d ru g i zestaw  k o m p u te ro ­
w y  O d ra  1305, a  tak że  w drożono  sy­
s tem  o p e racy jn y  G EO R G E  3, znacznie  
e fek ty w n ie jszy  n iż  egzeku to r.

Z ałoga  zak ła d u  m a w  sw oim  dorobku  
szereg  zgłoszonych i w drożonych  w n io ­
sków  rac jo n a liz a to rsk ich , k tó ry ch  za­

sto sow an ie  p rzy n o s i korzyści ekonom i­
czne. Z in ic ja ty w y  N aczelnego D y rek ­
to ra  P rzed s ięb io rs tw a , doc. d r. inż. M ar­
k a  G rochow skiego, lu b e lsk i zak ład  ja ­
ko p ie rw szy  p o d ją ł p ro d u k c ję  pam ięc i 
pó łp rzew odn ikow ych  do kom p u teró w  
(p rzed tem  p ro d u k o w ały  je  ty lk o  firm y  
polonijne).

Z ak ład  n ie  zan ie d b u je  też  rozw o ju  
Usług d la  p rzedsięb io rstw , p ro p o n u jąc  
now e sy stem y  in fo rm aty czn e  i ro zb u ­
do w u jąc  ju ż  eksp loa tow ane . W  d n iu  
jub ileu szu  Z ak ład y  E lek tro n iczn e  E l- 
w ro  zrob iły  zak ład o w i p ięk n y  „ p re ­
z e n t” p rz y sy ła ją c  u rząd zen ie  do tr a n s ­
m is ji danych , co s tw a rz a  now e m ożli­
w ości obsług i p rzed s ięb io rstw .

D ocen ia jąc  w k ła d  p ra c y  i uzyskane 
w y n ik i M in is te rs tw o  B u d o w n ic tw a  i 
D y re k c ja  P rzed s ięb io rs tw a  w yróżn iły  
p raco w n ik ó w  Z ak ład u  odznaczen iam i 
p ań stw o w y m i i re so rto w y m i p rzy zn a ­
jąc: s re b rn y  k rzy ż  zasług i i  m eda l 40-

-łe c ia  P R L  —  ob. B ogum ile  D ybko, 
s re b rn y  k rzyż  zasług i — m g r. A dam o­
w i Z iólkow i, m ed a l 40-lecia P R L  i zło­
tą  odzn ak ę  Z asłużony  d la  B u d ow nic­
tw a  — ob. K ry s ty n ie  H rad ilo w e j, m e­
d a l 40 -lecia  P R L  — ob. ob. E m ilii Sza­
b la  i  H a lin ie  S zew era , s re b rn ą  od zn a­
kę Z asłużony  d la  B u d o w n ic tw a  —  inż. 
H a lin ie  M uszyńsk ie j i  m gr. R y sza r­
dow i B u rsk iem u .

P o n ad to  Z arząd  L ubelsk iego  O ddzia­
łu  T N O iK  p rzy zn a ł s re b rn y  m edal p ro ­
fe so ra  A dam ick iego  D y rek to ro w i Z a ­
k ład u , m g r. R yszardow i B u rsk iem u , a  
zak ład o w i —  dyp lom  uznan ia .

D yp lom am i u z n a n ia  za w ie lo le tn ią  
p racę , dz ia ła lność  społeczną i w y n ik i 
w  p ra c y  w yróżn iono  25 p racow n ików . 
W uroczystośc iach  ju b ileu szu  uczestn i­
czy li też odznaczen i p raco w n icy  in ­
nych  zak ładów  p rzed sięb io rstw a .

R.B.
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W  dn iach  3—5 p a ź d z ie rn ik a  1985 r. 
w  C iechocinku  o d b y ła  się  k o n fe re n c ja  
n au k o w a  n a  te m a t: T ech n ik i k o m p u ­
te ro w e  w  za rząd zan iu  .p ro d u k c ją , zor­
gan izo w an a  p rzez  P o lsk ie  T ow arzystw o  
E konom iczne, O ddzia ł W ojew ódzk i w 
B ydgoszczy (K o m isja ' In fo rm a ty k i o raz  
K lu b  U ży tkow n ików  ETO) p rzy  w spó ł­
udziale:. In s ty tu tu  B a d a ń  S ystem ow ych  
PA N , In s ty tu tu  O rg an izac ji i  P ro je k ­
to w a n ia  S ystem ów  P ro d u k cy jn y ch  P o ­
li te c h n ik i G d ań sk ie j o raz  Z ak ład u  In ­
fo rm a ty k i S to so w an ej A k ad em ii T ech ­
n iczno -R o ln iczej w  B ydgoszczy.

R e fe ra t w p ro w ad za jący  (I. D urlik , 
P o lite c h n ik a  G d ań sk a) o b e jm o w ał c a ­
łość pow yższej tem a ty k i. Jeg o  św ie t­
n y m  u zu p e łn ien iem  b y ł o p is  s ta n u  i 
k ie ru n k ó w  zas to so w ań  in fo rm a ty k i w  
za rząd zan iu  p rzed s ięb io rs tw am i w ę ­
g ie rsk im i (G. M arkus, K . F aqquas).

Z d ecy d o w an a  w iększość re fe ra tó w  
do ty czy ła  zasto sow ań  k o m p u te ró w  w  
k o n k re tn y c h  p rzed s ięb io rs tw ach . P rz y ­
k ładow o, p rzed s taw io n o  a lg o ry tm  w y­
zn aczan ia  o p ty m aln eg o  h a rm o n o g ram u  
p ro d u k c ji i  jego  zasto so w an ie  w  s te ­
ro w a n iu  p ro d u k c ją  w  T EL K O M -Z W U T  
o ra z  k o m p u te ro w e  w spom agan ie  o rg a ­

n izac ji sy stem ów  p ro d u k cy jn y ch  na  
p rzy k ład z ie  rozw iązań  zastosow anych  
w  ty ch  sam ych  zak ład ach  (M. P o trz e ­
bow ski, E. M icha lew sk i i in ., In s ty tu t 
B ad ań  System ow ych  PA N ). W  in n y m  
re fe rac ie  om ów iono o rg an izac ję  p rz e ­
tw a rz a n ia  rozproszonego n a  k o m p u te ­
rze  H oneyw ell B u ll w  zarząd zan iu  
p ro d u k c ją  ZW U T <K. D utkow ski, 
ZW UT).

D uża g ru p a  re fe ra tó w , do tycząca  u - 
życia  ko m p u te ró w  w  Z ak ład ach  T e le - 
e lek tron icznych  T E L K O M -T E L FA  w 
B ydgoszczy zosta ła  p rzed s taw io n a  p rzez  
p raco w n ik ó w  ty ch  Z ak ładów . O m ów io­
no zasto sow an ie  sy s tem u  M ER A  9150 
do za rząd zan ia  p ro d u k c ją  (E. F lad ro w - 
ska, M. T rzęsow ska) o raz  zarządzan ie  
p ro d u k c ją  W ydzia łu  M echanicznego 
p rzy  w y k o rzy stan iu  k o m p u te ra , m in i­
ko m p u te ró w  i m ik ro k o m p u te ró w  (A. 
H anuszek , S. W oźniak). D w a in n e  re ­
fe ra ty  te j  g ru p y  do tyczyły  w ykorzy­
s ta n ia  k o m p u te ra  i m in ik o m p u te ró w  w  
rozliczan iu  zużycia  m a te ria łó w  p ro d u k ­
cy jnych  (St. R afiń sk i, D. W oźniak) o raz  
zastosow an ie  m ik ro k o m p u te ró w  IM P-85 
w  k a lk u la c ji kosztów  i  obsłudze p io n u  
ekonom icznego (A. D z ian o tt i in.).

W  in n y ch  re fe ra ta c h  szczegółow ych 
om ów iono w y k o rzy stan ie  m in ik o m p u ­
te r a  M ER A  9150 do p la n o w a n ia  i s te ­
ro w a n ia  zad ań  n a  W ydzia le  M echan i­
cznym  w  Z ak ład ach  R ad iow ych  R ad - 
m o r w  G d y n i (M. W irkus, P o lite ch n i­
k a  G dańska) o raz  w ie lodostęp ny  sy ­
stem  o n -lin e  o b sługu jący  N arodow y 
B an k  P o lsk i w  re jo n ie  bydgosk im  (K. 
W aw rzyn iak , W ojew ódzki O środek  O- 
b liczen iow y N B P).

W  dw óch  ogó ln ie jszych  re fe ra ta c h  
p rzedstaw iono  ocenę s ta n u  rozw iązań  
p lan o w an ia  operacy jnego  p ro d u k c ji w  
św ie tle  b a d a ń  w y k o n an y ch  w  n ie k tó ­
ry ch  p rzed s ięb io rs tw ach  w o jew ó d ztw a 
bydgoskiego o raz  ocenę m ożliw ości w y ­
k o rzy s tan ia  w y n ik ó w  w ie lo w a ria n to ­
w ych  o p ty m aln y ch  p lan ó w  p ro d u k c ji 
do re a liz a c ji p la n o w a n ia  s tra teg iczn e ­
go w  p rzed s ięb io rs tw ie  (Z. Ja sk u lsk i, 
L. D re lichow sk i i in ., A k ad em ia  T ech ­
n iczno-R oln icza, Bydgoszcz).

W  k o n fe re n c ji uczestn iczyło  330 osób 
z różnych  p rzed s ięb io rs tw  z ca łe j P o l­
ski: d y rek to rzy , szefow ie p ro d u k c ji,
k ierow n icy  w ydzia łów  p ro d u k cy jn y ch , 
k ie ro w n icy  służb gospodark i m a te r ia ­
ło w ej i p ro fe s jo n a ln i in fo rm aty cy .

Ceny ogłoszeń
Od 1 s ty c zn ia  br. o b o w ią zu ją  n a s tę p u ją ce  c e n y  o g ło szeń  p u b lik o ­

w a n y ch  n a  n a sz y ch  la m a ch :  
o g ło sze n ia  d u że  (za leżn ie  od  o b ję to śc i):
ca ła  s tro n a  — 35 ty s . zł, 3/4 — 30 ty s ., J/2 — 25 ty s ., 1/4 — 20 ty s .,  
1/8 — 15 ty s .
o g ło sze n ia  d rob n e (za leżn ie  o d  l ic z b y  słów ) 
je d n o  s ło w o  — 30 zl 

D o d a tk i do c e n y  p o d sta w o w ej:
— za d o d a tk o w y  k o lo r  (na o k ła d ce ) +30Vi
— za za m ie sz c z en ie  o g ło sze n ia  na czw a r te j s tr o n ie  o k ła d k i +100*/«
— za za m ie sz c z en ie  o g ło szen ia  na trzec ie j s tro n ie  o k ła d k i +50'/«

Z niżk i:
— za o g ło szen ie  3—5 -k ro tn e  —5*/i
— za o g ło szen ia  6—10-k rotne —10*/i
— za o g ło szen ia  11-k rotn e i  p o w y ż e j —20Vi
— za a r ty k u ły  rek la m o w e  i  w k ła d k i w y k o n a n e  p rzez  z le c e n io ­
d a w cę  —40 '/•
— za b lo k i i  b iu le ty n y  w y k o n a n e  p rzez  z le ce n io d a w ę  — m ak s. 
■—6 O5/«

W  p rzyp ad k u  d o sta rczen ia  p rzez  z le ce n io d a w c ę  m a ter ia łu  ilu s tr a ­
c y jn e g o  n ie  o d p o w ia d a ją c eg o  w a ru n k o m  te c h n ic z n y m  d ru k u  lub  
te k s tu  w y m a g a ją ce g o  r e d a k c y jn e g o  o p ra co w a n ia , do p o w y ż sz y c h  
c en  d o licza n e  b ęd ą  k o sz ty  o d p o w ied n ic h  u słu g  fo to g ra f icz n y c h ,  
g r a fic z n y c h  lu b  p rzy g o to w a n ia  tek stó w .
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K o n stru o w an ie  robotów  p rz e ja w ia ją ­
cych rozm aitego  ro d za ju  in te lig en c je  
m a  już dość d ługą h is to rię  i zdążono 
odno tow ać n a  ty m  po lu  pow ażne o- 
siągn ięcia . W  czasach  p reh isto rycznych , 
tj. około 10—15 la t  tem u, b y ła  to je d ­
n a k  zab aw a za rezerw o w an a  p ra k ty c z ­
n ie  ty lko  d la  dużych zespołów  b a d a w ­
czych, d y sponu jących  silnym  zapleczem  
badaw czym  i finansow ym .

Z chw ilą  po jaw ien ia  się u k ładów  
m ik roprocesorow ych  z p rob lem em  
m ógł zm ierzyć się każdy . M ożliw ość 
u p ak o w an ia  całego m ik ro k o m p u te ra  na  
p ły tce  m n ie jsze j n iż  tab liczk a  czekola­
dy zafascy n o w ała  k o n stru k to ró w . Po 
ra z  p ie rw szy  m ożna było bez k łopo tu  
u lokow ać w e w n ę trz u  ro b o ta  n a m ia s t­
kę  ludzk iego  m ózgu. S k ąd in ąd  p rob lem  
!był c iekaw y  od s tro n y  czysto p oznaw ­
czej i n au k o w ej. Z astosow an ie  w b u d o ­
w anego k o m p u te ra  do s te ro w an ia  m a ­
szyną ob iecyw ało  bardzo  w ie le  —  co 
n a jm n ie j d ob rą  zabaw ę. T ak  n a ro d z i­
ła  się koncepc ja  konkursów , łącząca  
p rzy jem n e  z poży tecznym . K onkursów  
tak ich  było  ju ż  w iele . W d a lsze j częś­
ci opiszem y d w a  z  n ich  i p ro ponu jem y  
w ziąć w  n ich  udział!

E lek tron iczna  m ysz w  lab iry n c ie

Id ea  tego k o n k u rsu  n a ro d z iła  się w  
d ru g ie j połow ie la t siedem dziesią tych  
w  USA. P a tro n u je  m u ta k  p o ­
w ażn a  o rg an izac ja  ja k  IEEE, zn an a  u 
n a s  g łów nie jako  w y d aw ca  w ie lu  zn a ­
k om ity ch  czasopism  nau k o w y ch  z dzie­
dziny  e lek tro n ik i. P ie rw sze  zaw ody eu ­
ro p e jsk ie  zorganizow ano w  1980 roku  
pod  egidą EURO M ICRO  i IEEE, p rzy  
o k az ji na jp o w ażn ie jsze j eu ro p e jsk ie j 
k o n fe ren c ji pośw ięconej techn ice  m i­
k ro k o m p u te ro w ej — EU R O M IC R O ’ 80. 
P o n iew aż  w  E urop ie  obow iązu je  nieco 
o d m ienny  w  szczegółach reg u lam in  
konkursow y, skup im y  się n a  w e rs ji 
b liższej n am  geograficznie.

Z adan iem  uczestn ików  tu rn ie ju  M I- 
C RO M O USE (ang. m ik rom ouse  — m i- 
k rom ysz) je s t sk o n s tru o w an ie  robo ta  
po tra fiącego  znaleźć n a jk ró tsz ą  d rogę 
w  lab iry n c ie  w  og ran iczonym  czasie. 
E lek tro n iczn a  m ysz  za s tęp u je  w ięc tu ­
ta j  trad y cy jn eg o  szczura  używ anego  
pow szechn ie  w  licznych  la b o ra to r ia c h  
naukow ych . P odobn ie  ja k  w  d o św iad ­
czen iach  z żyw ym  zw ierzęciem , zad a ­
n ie  po lega  n a  zna lez ien iu  d rog i do 
śro d k a  n ie  znanego  la b iry n tu . S am  la ­
b iry n t je s t dość skom plikow any  (rys.).

P ro b lem  je s t dość tru d n y , gdyż ro ­
bo t p o ru sza jąc  się w  la b iry n c ie  m usi 
dysponow ać odpow iedn im i c zu jn ik am i 
um ożliw ia jącym i po strzeg an ie  o tocze­
n ia , m usi zap am ię ty w ać  drogę, k tó rą  
przeby ł, a  p o n ad to  —  k o n stru o w ać  so­
b ie  p la n  la b iry n tu . P o n iew aż  celem  
je s t znalez ien ie  n a jk ró tsz e j drogi, a lgo ­
ry tm  s te ru ją c y  ru ch am i ro b o ta  m usi 
być a k ty w n y  poznaw czo  (badać n ie  
rozpoznane jeszcze k o ry ta rz e  lab iry n tu ). 
D opiero w  d ru g im  e ta p ie  m ożna w  
zb ad an y m  la b iry n c ie  znaleźć n a jk ró t­
szą drogę- do celu, k tó r y m  je s t środek  
la b iry n tu . O rg an izacy jn ie  w y g ląd a  to 
w  ten  sposób, że k ażd a  m ysz d y sp o n u ­
je  p ew n y m  czasem  przeznaczonym  na 
e k sp lo rac ję  la b iry n tu  o raz  n a  zasad n i­
czy, k o n k u rso w y  przeb ieg . W ygryw a ta  
mysz, k tó ra  d o ta r ła  do ce lu  w  n a j­
k ró tszy m  czasie.

D odatkow ym  u tru d n ie n ie m  je s t w y­
m ag an ie  ca łk o w ite j niezależności. K aż­
dy  ro b o t m usi m ieć w łasne  zasilan ie  
(ba te rie ) i napęd , i m usi być k o m p le t­
n ie  sam oste row ny .’ Jed y n e , co może 
zrob ić  jego k o n s tru k to r , to  um ieścić 
go w  la b iry n c ie  i n ac isn ąć  p rzyc isk  
STA R T.

O prócz w łaściw ego  k o n k u rsu , o rg an i­
zu je  s ię . także  pokazy. Sędziow ie i p u ­
bliczność p o d z iw ia ją  w tedy  doda tkow e 
m ożliw ości robo tów . D la p rzyk ładu , 
m ożna w spom nieć o m yszach, k tó re  
p o tra f ią  się podpisać, tańczyć  czy 
śp iew ać. Szczególną po p u la rn o śc ią  c ie­
szą ■; się cyfrow e- sy n teza to ry  dźw ięku . 
M ysz w yposażona w  ta k i u k ład  ob­
w ieszcza n a  p rzy k ład  o tera z sk ręca m  
w  praw o  a lbo  że b y  ty lk o  tu  n ie  było  
kota!, a  n a  koniec oczyw iście hurra! 
udało  się.

P odczas dw óch p ierw szych  fin a łó w  
eu rope jsk ich , w  k tó ry ch  b ra ło  udział 
po k ilk an aśc ie  k o n stru k c ji, okazało  się, 
że a lg o ry tm y  p o ru szan ia  się  w  la b i­
ry n c ie  n ie  są  b an a ln e . W  1980 ro k u  o- 
p rócz zw ycięzcy (S tirling  M ouse, ko n ­
s tru k to r  N ick S m ith), ty lk o  dw ie  inne 
m yszy w y k aza ły  się in te lig en tn y m  za­
chow an iem . W ro k u  1981 ty lk o  po łow a 
m yszy zn a laz ła  śro d ek  la b iry n tu . J e d ­
n a k  w iększość z n ich  p rz e ja w ia ła  już 
zdecydow an ie  celow e zachow an ie, ta k  
że za rów no  publiczności, ja k  i  uczest­
n ik o m  k o n fe re n c ji często zap ie ra ło  
d ech  w  p ie rs iach , a  b ra w a  rozlegały  
się co chw ila . W o sta tn ich  la ta c h  p ro ­
b lem y  te  p rzezw yciężono i co raz  is to t­
n ie jszą  ro lę  zaczęła o dg ryw ać  k o n s tru k ­
c ja  m echan iczna  i e lek tro n iczn a . N a j­
lepsze  m yszy dy sp o n u ją  obecn ie  czu j­
n ik am i podczerw ien i, ra d a re m  u l t r a ­
dźw iękow ym , m ożliw ością p rzy sp iesza ­
n ia  na  d ług ich  p ro s ty ch  i ham o w an ia  
p rzed  zak rę tam i. T ak ie  w ła śn ie -są  k o n ­
s tru k c je  D ave W oodfielda —  a k tu a l­

nego m is trza  k o n ty n en tu . W szystko to 
jed n ak  m usi m ieć w sp a rc ie  w  odpo­
w iednio  ro zb u d o w an y m  a lg o ry tm ie . W 
o sta tn ich  f in a łach  jego m ysz E n te rp r ise  
m o m en tam i o siąga ła  szybkość 3 m /sek! 
N iew iarygodne, gdy  p rzypom nim y, że 
je s t to  ty lko  a u to m a t w ie lkości ra d ia  
tranzysto row ego , zasilany  ty pow ym i 
b a te r iam i, (co p raw d a  m a tk a  n a tu ra  
może pochwailić się  lepszym i o siągn ię ­
ciam i!).

W h is to rii do tychczasow ych  k o n k u r­
sów  dom in o w ali B ry ty jczy cy  ii F inow ie, 
zdobyw ając  w iększość nag ród . W 1980 
ro k u  zw yciężył N ick S m ith  ze sw oją 
S tir l in g  M ouse. D ave W oodfield  w ygra ł 
trzy k ro tn ie : w  .1981 r. z T h u m p e r o raz  
w  1984 i 1985 r. z E n te rp r ise . A ż dw a 
la ta  pod rząd , w  1982 i 1983 roku , n a j ­
lep szą  k o n s tru k c ją  by ł M icro sau ru s F i­
n a  H an n u  M a tti J a rv in e n a  z T am p ere  
U n iv e rs ity  of T echnology. Sm ith , 
W oodfield  i J a rv in e n , a  tak że  A lan  
D ib ley  (rów nież z W ie lk ie j B ry tan ii)  
zdobyw ali ta k ż e  m iejsca  m edalow e, 
p rzyw ożąc n a  zaw ody z reg u ły  po k il­
k a  k o n s tru k c ji.

Z ask ak u ją co  w ie lu  uczestn ików  ko n ­
k u rsu  było  a m a to ram i. P rzyk ładow o, 
w  fin a łach  1981 roku  a u to r  o g ląd a ł w 
P a ry żu  s tu d en tó w  (m .in. ca ła  ek ipa  
p rzy b y ła  z T am pere), a  n a w e t uczniów  
szkoły ś red n ie j (z W orth ing , W ielka 
B ry tan ia ).

L a b ir y n t k o n k u r so w y  z f in a łó w  b r y ty j ­
sk ich , L on d yn  1984 (p roszę za u w a ży ć , że 
p ro ste  r eg u ły , n p . „ za w sze  w  p ra w o ” , n ie  
zdaj;\ tu  egzam in u )

F ot. 1. N ic k  S m ith

N ajc iekaw szym  p rzy k ład em  a m a to ra  
-jest ch y b a  zw ycięzca p ierw szego  k o n ­
k u rsu  i jednocześn ie  zdobyw ca d ru g ie j 
n ag ro d y  w  1981 ro k u  — N ick S m ith  
(fot. 1). J e s t  on z w y k sz ta łcen ia  eko­
nom istą  i p ra c u je  w  G as B oard  — in ­
s ty tu c j i rządow ej, b ęd ące j odpow ied ­
n ik iem  w y d z ia łu  naszego  M in is te rs tw a  
E n erg e ty k i. W sw o je j p ra c y  zaw odo­
w ej, o b e jm u jące j o p raco w y w an ie  zało­
żeń finansow ych  p ro jek to w an y ch  g a ­
zociągów , n a  co dzień  k o rzy s ta  z d u ­
żych sy stem ów  kom p u te ro w y ch . N a j­
p ie rw  za fascy n o w ała  go m ożliw ość
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zb u d o w an ia  m ik ro k o m p u te ra  w  dom u, 
a p o tem  usłyszał o k o n k u rs ie . O tym , 
ja k  w ie lk im  by ł zapaleńcem , n iech  
św iadczy  fak t, że u ru ch o m ił i p rz e te ­
s tow ał sw ój 8 -b itow y  m ik ro k o m p u te r 
o raz  całą e lek tro n ik ę  ro b o ta  m a jąc  do 
dyspozycji ty lk o  m ie rn ik ' u n iw e rsa ln y  
(uw ażał, że oscyloskop by ł tro ch ę  za 
drogi, ja k  n a  ta k ie  hobby), a  w p ro w a­
d zen ie  i w y p ro w ad zen ie  d an y ch  przez  
d łu g i czas było ty lko  b in a rn e  (k law isze 
i  lam pki). Z iry to w an y  n iew ygodą ta ­
k ie j w spó łp racy  z m aszyną, N ick z ro ­
bił sobie w łasn y  p ro g ra m a to r  p am ięc i 
PR O M .

F o t. 2. S t ir l in g  M oilse

Jeg o  S tir lin g  M ouse (fot. 2) je s t s te ­
ro w an a  p rzez  8 -b itow y  m ik rop roceso r 
R C A  CDP1802, z k o s tk ą  CDP1851 jako  
u k ład em  w e-w y . P am ięć  zaw ie ra  ty l­
ko dw ie  ko stk i: 1K PR O M  i 1K RAM, 
w  sp o re j części n iew y k o rzy s tan e ; za­
sadn iczy  a lg o ry tm  z a jm u je  ok. 200 b a j­
tów . K o n s tru k c ję  S tir lin g  M ouse ce­
c h u je  w ie lk a  p ro s to ta  i fu n k c jo n a l­
ność, p rzy  duże j n iezaw odności. M ysz 
m a  d w a k o ła  n ap ęd zan e  n ieza leżnym i 
s iln iczkam i e lek try czn y m i i odpow ied­
nio sp ry tn e  w spo rn ik i, p o zw ala jące  na  
p o p raw n e  zachow an ie  się jed n o s tk i n a ­
pęd o w ej n a  n iezb y t ró w n e j p o w ierz­
ch n i o ra z  zap ew n ia jące  b ra k  pośliz­
gów . W szystk ie  c zu jn ik i po łożen ia  są 
m ech an iczn o -e lek try czn e , p rzy  czym  
n a jw ażn ie jsze  z n ich  są  w ie lo s topn io ­
we, z o d p ow iedn im  k o dow an iem  n a ­
p ięc iow ym  po łożen ia  za pom ocą p rz e ­
łączan y ch  p rzez  czu jn ik  rezysto rów . W 
ty m  rozw iązan iu  bard zo  w ygodne o k a­
zało się zasto sow an ie  odpow iedn io  w y ­
p ro filo w an y ch  sk rzy d e łek , ślizgających  
się po  śc ian k ach  la b iry n tu  (zgodnie z 
regu lam inem ). K iedy  odw iedziłem  N ic­
k a  p o d  kon iec  1984 roku , w y ję ta  z  p u ­
d e łk a  S tir l in g  M ouse dz ia ła ła  po zało­
żen iu  b a te r ii  ja k  now a!

M icro p ing -pong

P ropozyc ję  tego  k o n k u rsu  zapow ia­
dano  ju ż  od około ro k u  w  ko łach  u- 
czestn ików  tu rn ie ju  m ikrom yszy . W 
1985 roku  u k aza ł się tym czasow y re ­
g u lam in  zaw odów , a  f in a ły  eu ro p e jsk ie  
o dby ły  się w e  w rześn iu  w  B rukse li, 
podczas k o n fe re n c ji E U R O M IC R O ’85. 
Z w ycięży ł robo t C harly , k tó re m u  udało  
się d w u k ro tn ie  odb ić  p iłeczkę. T en  
k o n k u rs  s tan o w i p raw d z iw e  w yzw an ie  
d la  k o n s tru k to ró w . Z ad an iem  je s t ni 
m n ie j n i w ięcej ty lk o  sk o n s tru o w an ie  
ro b o ta  g ra jąceg o  w  nieco zm odyfiko­

w a n ą  w e rs ję  ten isa  stołow ego. S tó ł co 
p ra w d a  znaczn ie  zm niejszono (głów nie 
zwężono), a le  za to  g ra  się zw ykłą p i­
łeczką p ing-pongow ą!

T en  bardzo  tru d n y  k o n k u rs  będzie  
ró w n ież  p o w ta rzan y  co ro k u  p rzy  o k a ­
zji k o n fe ren c ji EU RO M ICRO , być m o­
że p rzy  n iew ie lk ich  zm ianach  re g u la ­
m inow ych . O sobiście po cichu  p o d e j­
rzew am , że w cześn ie j czy później 
m oże do jść do k o n fro n ta c ji cz łow ieka z 
m aszyną  i n a  ty m  po lu . P odobn ie  jak  
w  szachach  p raw dopodobny  re z u lta t 
będzie  tak i, że ty lko  m is trz  będzie  
m ógł w y g rać  z robo tem , ta k  ja k  ty lko  
m istrzow ie  szachow i m ogą obecnie 
w ygrać  z n a jlep szy m i p ro g ram am i 
szachow ym i. Co p ra w d a  szachy p ro ­
g ra m u je  się od 30 la t, w ięc n a  e lek ­
tron icznego  m is trza  ten isa  stołow ego 
b ędziem y m usie li p raw dopodobn ie  za­
czekać do 2000 roku . N a raz ie  w szy st­
ko dopiero  się zaczyna, to też  o rg a n i­
za to rzy  zachęca ją  do p rzy w iez ien ia  
każdego  robo ta , k tó ry  p o tra f i choćby 
zam achnąć  się n a  p iłeczkę  —  bez 
w zględu n a  to, czy p o tra f i ją  odbić 
czy nie! Zeby jeszcze n ie  te  koszty 
w yjazdu ...

REG U LA M IN Y

D la osób', k tó re  pragn£j w ziąć udziai 
w  jed n y m  z ty ch  k o n ku rsów  p o d a je ­
m y  k o m p le tn e  reg u lam in y  k o n k u rso ­
we.

T u rn ie j m ik rom yszy  (E urom ousc Con- 
test)

W ym iary

L a b iry n t sk ład a  się z 16X 16 k w a ­
d ra tó w , rozłożonych n a  s ia tce  o boku 
18 cm  (7 cali). Ś c iany  la b iry n tu  m a ją  
g rubość  12 m m  (pół cala), w  zw iązku 
z czym  k o ry ta rze  m a ją  szerokość 16,5 
cm  (6.5 cala). Ś c iany  m a ją  w ysokość 
5 cm  (2 cale), pom alo w an e  są n a  b ia ­
ło, n a to m ia s t ich w ierzch  n a  czerw o­
no. C elem  je s t s łu p ek  um ieszczony w 
śro d k u  la b iry n tu  o w y m ia rach : po d ­
s ta w a  k w a d ra to w a  o boku  2,5 cm  (1 
cal), w ysokość 20 cm  (8 cali), k tó ry  w  
raz ie  p o trzeb y  m oże być u su n ię ty . 
K w a d ra te m  s ta r to w y m  je s t k w a d ra t 
zn a jd u jący  się w  lew y m  do lnym  rogu  
la b iry n tu . M ysz początkow o je s t u s ta ­
w iona  tak , że śro d ek  z n a jd u je  się po 
p rz e k ą tn e j z  je j p ra w e j s trony . P o ­
w ie rzch n ia  la b iry n tu , po k tó re j p o ru ­
sza  się m ysz  je s t z la m in a tu  p o m alo ­
w anego  n a  czarno.

T o leranc je

N ie m ożna zak ład ać  w iększej do ­
k ładnośc i w y m ia ró w  n iż  5%. L a b iry n t 
m oże być w y k o n an y  p rzy  użyciu  je d ­
n ostek  m e try czn y ch  albo  cali i stóp, 
a  p o d an e  liczby  m ogą być  p rzy b liże­
n iam i (do 5%). P o łączen ia  części la b i­
ry n tu  n ie  będą  pow odow ały  uskoków  
w iększych  n iż  0,5 m m  — m ogą być 
p o k ry te  taśm ą. N ależy jed n ak  się li­
czyć z odksz ta łcen iam i pow ierzchn i la ­
b iry n tu  podczas tran sp o rtu , co m oże 
pow odow ać zm ianę k ą ta  n ach y len ia  na  
po łączen iach  do 4 stopni.

Z asad y  szczegółow e

•  K ażd a  m ysz  d y sponu je  czasem  łącz­
n y m  15 m in  (lim it m oże u lec zm ia­
nie). J u ry  m oże jed n ak  zadecydow ać o 
w yco fan iu  m yszy p rzed  up ływ em  tego 
czasu, jeśli n ie  czyni o n a  żadnych  po­
stępów  albo  jeśli je j zachow an ie  za­
g raża  s tan o w i la b iry n tu .

•  G dy  m yszy u d a je  się znaleźć drogę 
do ś ro d k a  la b iry n tu  n o tu je  się czas. 
W łaściciel m oże ponow n ie  um ieścić 
w ted y  m ysz n a  po lu  s ta rto w y m , ta k  
że m oże ona w yk o rzy stać  sw o ją  n a b y ­
tą  w iedzę o la b iry n c ie  podczas dru*- 
giego p rzeb iegu . W ra m a c h  15-m inuto- 
w ego p rzy d z ia łu  czasu  m ożna  w yko­
n a ć  dow olną  liczbę p rzeb iegów .

•  Je ś li m ysz  n ie  m oże znaleźć drogi, 
to w łaśc ic ie l m a  p ra w o  zw rócić się do 
J u ry  z p ro śb ą  o pozw olen ie  n a  p rz e r­
w an ie  trw a ją c e g o  p rzeb ieg u  i ponow ­
n e  um ieszczenie  je j n a  po lu  s ta r to ­
w ym . J u r y  m oże nałożyć  k a rę  czasow ą 
za ponow ny  s ta r t.  M ysz n ie  m oże w ró ­
cić n a  p o le  s ta r to w e  ty lko  d latego , że 
sk ręc iła  w  n iew łaśc iw ą  stronę , a od 
decyzji J u ry  n ie  m a  odw ołan ia . J u ry  
m oże u k a ra ć  u cze s tn ik a  k a rą  czasow ą 
za w szelk ie  n ieu p raw n io n e  m a n ip u la ­
c je  w ed ług  w łasnego  uznan ia , a  m ysz  
u k a ra n a  • w  ten  sposób p rzeg ry w a  z 
k ażd ą  in n ą  m yszą, k tó ra  osiągnęła  ś ro ­
d ek  bez ta k ic h  m an ip u lac ji.

•  W  u zasadn ionych  p rzy p ad k ach  oraz 
za zgodą J u ry , m ożna dokonać w y ­
m ian y  baterii- o raz  d ro b n y ch  n ap raw . 
N ie w s trz y m u je  to je d n a k  zeg a ra  od ­
m ierza jącego  u p ły w  15 m in u t.

•  W  p rzy p ad k u , gdy  żad n a  z m yszy 
aiie osiągnę ła  celu, o zw ycięstw ie  d e ­
cy d u je  Ju ry , b io rąc  pod  uw ag ę  tak ie  
czynn ik i ja k  p rzeb y ty  d ystans, celo­
w ość ru ch ó w  w  p o ró w n an iu  z zacho­
w an iem  p rzy p ad k o w y m  i jakość s te ro ­
w an ia . ,,.

•  Je ś li m ysz m a a w a rię  tech n iczn ą  u - 
n iem o żliw ia jącą  je j k o n ty n u o w an ie  za­
w odów , to  J u ry  m oże zezw olić n a  po­
n ow ny  s ta r t  w  późn ie jszym  te rm in ie . 
Jed n ak że  od  pozostałego jeszcze czasu 
od licza się 3 m in u ty  k a rn e .

•  J u ry  p rzy d z ie la  oprócz n ag ro d y  
g łów nej ta k ż e  in n e  n ag ro d y  w ed ług  
w łasnego  u zn an ia , w  szczególności za 
n a jc iek aw szą  k o n s tru k c ję , na jlep szą  
p rezen tac ję  itp .

•  W szystk ie  m yszy  m uszą zostać o d d a ­
ne  pod  op iekę  J u r y  zan im  n a s tą p i od ­
słon ięcie  la b iry n tu . W łaściciel m oże 
zab rać  m ysz  n a  s t a r t  ty lk o  n a  o f ic ja l­
ne  po lecen ie  Ju ry .
•  N ie m a  og ran iczeń  n a  w ysokość 
k o n s tru k c ji m yszy, m oże ona  w y staw ać  
p o n a d  śc ian k i la b iry n tu , a le  n ie  m oże j 
być w y w ro tn a . N a to m ia s t je j długość 1 
i szerokość n ie  m oże p rzek raczać  25 
cm. M yszy m uszą być  ca łkow ic ie  sa ­
m o w y sta rcza ln e  i  n ie  je s t  dozw olona ’ 
żad n a  z ew n ę trzn a  pom oc. K o n s tru k to r  | 
m a  sw obodę w y b o ru  te ch n ik i p o s trze - ; 
g an ia  śc ian ek  p rzez  m ysz, jed n ak że  
m ysz  n ie  m oże oddzia ływ ać n a  śc ian k ę  
siłą, k tó ra  m og łaby  pow odow ać uszko­
dzen ie  la b iry n tu . N apęd  m ożna zas to ­
sow ać dow olny, p rz y  zastrzeżen iu , że 
źródło  za s ilan ia  n ie  zan ieczyszcza oto-
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czen ia  (zasada  ta  w yk lucza  s iln ik i sp a ­
linow e). Sędziow ie m ogą n ie  dopuścić 
m yszy do zaw odów , jeś li u w aża ją , że 
is tn ie je  is to tn e  ryzyko  uszkodzenia  lu b  
zn iek sz ta łcen ia  la b iry n tu . M ysz n ie  
m oże zostaw iać  żadnych  pozostałości w  
lab iry n c ie . M ożna zastosow ać dow olny 
u k ład  lokom ocy jny  p o ru sza jący  mysz, 
o ile  zachow ane będą zasad y  pokony­
w a n ia  drogi w  la b iry n c ie  —  n ied o ­
zw olone je s t p rzechodzen ie  ponad  
śc ian k am i an i p rzechodzen ie  p rzez  nie 
w  in n y  sposób.

•  Sposób u ru c h a m ia n ia  m yszy  m usi 
być p ro s ty  i n ie  m oże d aw ać  w łaśc i­
cielow i m ożliw ości w yb o ru  s tra teg ii 
sto sow anej p rzez  m ysz. D la  p rzy k ład u , 
decyzja , że na leży  dokonać szybkiego 
p rzeb iegu  do ś ro d k a  la b iry n tu , gdyż 
kończy się p rzydz ie lone  15 m in u t, m u ­
si być p o d ję ta  p rzez  sam ą m ysz.

•  Ż ad n a  część jed n e j m yszy (za w y ją t­
k iem  b a te r ii)  n ie  m oże być p rzenoszo­
n a  do in n e j. P rzyk ładow o , gdy  ta  sa ­
m a obudow a u ży w an a  je s t z dw om a 
różnym i u k ła d a m i s te ru jąc y m i, s tan o ­
w ią o n e  tę  sam ą m ysz  i m a ją  do d y ­
spozycji ty lk o  p o jedynczy  p rzy d z ia ł 15 
m in u t.
\

T u rn ie j au tom atycznego  p in g -p o n g a  
(Robot P in g -P o n g  C ontest)

Poniższy re g u la m in  je s t  reg u lam i­
n em  tym czasow ym *) i n ie k tó re  jego p u n ­
k ty  m ogą u lec  zm ian ie  po tu rn ie ja c h  
w stępnych . W szczególności do u s ta le ­
n ia  pozostaje , czy p iłeczka  m oże o d ­
b ijać  się od ra m k i b rzegow ej itp . O r­
g an iza to rzy  p roszą w ięc o uw ag i i su ­
gestie.

•  P iłeczka  je s t s tan d a rd o w ą  p iłeczką 
do  ten isa  stołow ego, bez żadnych  sp e ­
c ja ln y ch  oznaczeń.

•  'S tó ł m a  2 m e try  d ługości i 0,5 m e ­
t r a  szerokości, a  jego p o w ierzch n ia

• z n a jd u je  się 75 cm  ¡nad poziom em  po­
dłogi.

•  P ow ie rzch n ia  s to łu  je s t g ład k a , m a- 
tow oczarna , bez żadnych  lin ii  b rzego­
w ych . W  tu rn ie ju  p ró b n y m  będzie  to 
g ład k a  p ły ta  lam in o w an a  po m alo w an a  
cza rn ą  em u lsją .

•  N a każdym  końcu  sto łu  je s t um iesz­
czona p ian o w a ra m k a  brzegow a, o po­
w ierzch n i w ew n ę trzn e j 0,5 m 2. M ate­
ria ł, z  k tó rego  w y k o n an a  je s t ram k a , 
m a  g rubość  n a jw y że j 2 m m  (dla 
zm nie jszen ia  p rz e k ro ju  w idocznego u - 
tru d n ia jąceg o  postrzegan ie), a  jego sze­
rokość w zd łuż  s to łu  n ie  p rzek racza  1 
cm . N a zew n ą trz  ra m k i b rzegow ej m o­
że być zam o n to w an a  p rzezroczysta  
s ia tk a  d la  u ła tw ie n ia  oceny czy odb i­
cie było  p o p raw n e , czy nie.

•  N a  ś ro d k u  sto łu  zam on tow ana  jes t 
trzec ia  p ionow a ra m k a  o w y m ia rach  
w ew n ę trzn y ch  0,5 m  szerokości i 75 
cm  w ysokości z m a te r ia łu  podobnego 
do tego, z k tó reg o  w ykonano  ra m k i 
brzegow e, C ienk i d ru t rozc iągn ię ty  w  
po p rzek  te j ram k i n a  w ysokości 25

*) A r ty k u ł b y l p isa n y  w  1985 r.

cm  n a d  sto łem  p o d trzy m u je  p rzezro ­
czystą  s ia tk ę  (w y k o n an ą  z  m a te r ia łu  
podobnego do tego, z k tó reg o  ro b i się 
s ia tk i do w łosów ). S ia tk a  ta  n ie  będzie 
po ch łan iać  w ięce j n iż  10%  św ia tła  
p rzechodzącego  p rzez  n ią —  a p ra w d o ­
podobn ie  dużo m n ie j.

•  N a szczycie ra m k i śro d k o w ej z n a j­
d u je  się u rządzen ie  zag ry w ające . P o d ­
trz y m u je  ono p iłeczkę  w  p e łn i w id o ­
czną d la  obu  robo tów . Ś ro d ek  piłeczk i 
z n a jd u je  się n a  w ysokości 62,5 cm  n ad  
poziom em  stołu, dok ład n ie  p o n ad  jego 
środk iem . U rząd zen ie  to sk o n s tru o w a­
n e  je s t z  d ru tu  o g rubośc i n ie  p rz e ­
k ra c z a ją c e j 1 m m , a  po  z a g ran iu  p i­
łeczk i u su w a  się ca łkow ic ie  p onad  po­
ziom  ra m k i. P iłeczk a  je s t z a g ry w an a  
w  k ie ru n k u  ro b o ta  m ającego  p raw o  do 
zag ry w k i i  o d b ija  się raz, zan im  p rz e j­
dzie p rzez  jego ra m k ę  brzegow ą.

•  O św ie tlen ie  z a p e w n ia ją  lam p y  tu n g - 
stenow sk ie , zam o n to w an e  n a  tyczkach  
w  ro g ach  k w a d ra tu  4X 4  m . Ś rodek  
k w a d ra tu  p o k ry w a  się ze śro d k iem  
sto łu . Poziom  o św ie tlen ia  będzie  w y-, 
nosić  ok. 10- w g m ie rn ik a  W estona, co 
odpow iada  n a św ie tle n iu  1/60 sek  p rzy  
p rzes łon ie  5,6 d la  f ilm u  o czułości 100 
jed n o s tek  A SA.

® N a um ieszczen ie  ro b o ta  p rzeznacza  
się m ie jsce  spoczynkow e o p o w ierzch n i 
1 m 2, za k ra w ę d z ią  końca  sto łu . Ż ad ­
n a  część ro b o ta  n ie  m oże d o ty k ać  ra m ­
k i b rzegow ej a n i p rzek raczać  je j p łasz­
czyzny. R obot n ie  m oże rozciągać się 
d a le j n iż  1 m  w  bok  licząc od cen ­
tru m  ram k i, tj. łącz n ie  2 m . G niazdko 
z a s ilan ia  będzie  zna jd o w ać  się n a  k ra ­
w ędzi m ie jsca  spoczynkow ego. W  E u ­
rop ie  zasilan ie  w ynosi 220 V p rzy  50 
H z i bezp ieczn iku  5 A, a  w  U SA  110 V 
p rzy  60 H z i bezp ieczn iku  10 A.

•  R ozm iary  ra k ie tk i  m uszą zaw ie rać  
się  w  k o le  o ś red n icy  12,4 cm. R ak ie t­
k a  m oże p o ru szać  p iłeczką  ty lk o  przez  
jed n o k ro tn e  odb ic ie  o je j pow ierzchn ię . 
N iedozw olone je s t c h w y ta n ie  p iłeczki, 
w y d m u ch iw an ie , o d p y ch an ie  e le k tro ­
s ta ty czn e  a n i ż ad n a  ich ko m b in ac ja . 
P o w ie rzch n ia  ra k ie tk i m oże być za ­
k rzyw iona, a le  p o d w ó jn e  u d e rzen ie  b ę ­
dzie pow odow ać u tr a tę  p u n k tu .

•  C zęści ro b o ta  w idoczne d la  p rzec iw ­
n ik a  m uszą  być czarne, w y łączn ie  z  
ab so rb c ją  p o d czerw ien i w  re jo n ie  p a ­
sm a  fa l o d ługości 1 m ik ro n a . To w y ­
m ag an ie  m ożna  spe łn ić  p rzez  pom alo ­
w an ie  ro b o ta  cza rn ą  em u lsją . N a ż ą d a ­
n ie  p rzec iw n ik a  (w  p ie rw szy m  ro k u  
m ało  p raw dopodobne) ra k ie tk a  m usi 
posiadać  ja s k ra w ą  czerw oną lam p k ę  
LED  (diodę św iecącą) zam ocow aną w  
ś ro d k u  o raz  z ieloną zam ocow aną 5 cm  
od n ie j.

•  Z  w y ją tk ie m  la m p e k  op isan y ch  w 
pop rzed n im  i n a s tęp n y m  p u n k c ie , r o ­
bo t n ie  m oże em ito w ać  św ia tła  w  k ie ­
ru n k u  p rzec iw n ik a . W  celu  w y k ry c ia  
zb liżan ia  się p iłeczk i do ra k ie tk i m oż­
n a  użyć p ro m ien io w an ia  krzyżow ego. 
Ś w ia tło  ro zp raszan e  w  k ie ru n k u  p rz e ­
c iw n ik a  m oże pochodzić jed y n ie  od sa ­
m ej p iłeczk i, a  e m ito w a n e  św ia tło  n ie  

■może być p rze sad n ie  ja sk raw e .

•  T ra n sm is ja  u ltrad źw ięk o w a  je s t do­
zw olona ty lko  w  czasie  zb liżan ia  się

p iłeczk i do ra k ie tk i i  m u s i u s tać  z 
ch w ilą  k o n ta k tu  p iłeczk i z ra k ie tk ą . 
J e ś li  ta k a  tra n sm is ja  je s t stosow ana, 
to  obok ra m k i śro d k o w ej m u s i być za­
m o n to w an a  ja sk ra w a , czerw ona d ioda 
św iecąca, s te ro w a n a  tak , ab y  b y ła  w i­
doczna d la  sędziego o raz  d la  (zam on­
to w an e j ró w n ież  n a  k ab lu ) fo to k o m ó r­
k i p rzec iw n ik a . D ioda ta  m u s i św iecić  
się podczas w y sy łan ia  u ltrad źw ięk ó w .

•  R oboty  d y sp o n u ją  czasem  15 sek. n a  
zsynch ron izow an ie  sw oich  system ów  
w izy jn y ch  n a  p iłeczce  p rzed  zag ryw ką . 
P o żąd an e  byłoby, choć n ie  je s t w y m a ­
gane, ab y  ro b o ty  sygna lizow ały  sw o ją  
gotow ość (dźw ięk iem  albo głosem ) tak , 
ab y  te n  czas m ożna by ło  skrócić . Z a ­
g ry w a  się 5 ra z y  w  każd y m  k ie ru n k u , 
a  liczen ie  p u n k tó w  odbyw a się zgodnie 
z p rzep isam i te n isa  stołow ego. Z aw o d n i­
cy m ogą zam ien iać  sto ły  m iędzy  s e ta ­
mi, a le  m uszą  tego  dokonać w  c iągu  5 
m in u t. M ecze ro zg ry w a  się co n a jm n ie j 
ja k o  trzy se tow e, a  liczb a  se tów  je s t 
u s ta la n a  za leżn ie  od liczby  zgłoszo­
n ych  robo tów .

•  P o p ra w n e  odb ic ie  po lega  n a  tym , że 
p iłk a  o d b ija  się do k ład n ie  ra z  od  sto łu  
p rzec iw n ik a , zan im  p rze jd z ie  p rzez  je ­
go ra m k ę  b rzegow ą. P iłeczk a  m oże o- 
c ie rać  się o  ra m k ę  brzegow ą i ś ro d k o ­
w ą, a  ta k ż e  o s ia tk ę .

•  Je ś li  b ro n iący  o d b ije  20 p iłeczek  pod 
rząd , w y g ry w a  p u n k t.

•  J u r y  m oże zdy sk w alifik o w ać  ro b o ­
ta , je ś li z ag raża  on  bezp ieczeństw u , a l­
bo n a łożyć  k a rę  za  n a ru szen ie  regu ł 
sportow ych .

O W szystk ie  w y m ia ry  p o dano  z to le ­
ra n c ją  do 2%.

O czyw iste  jest, że ro b o ty  p ow inny  być 
ła tw o  p rzen o śn e  i m ożliw ie  zabaw ne  
N ie po w in n y  też  być p rz e sa d n ie  h a ła ś ­
liw e.

Z głoszen ia  i da lsze  in fo rm ac je

T egoroczny  k o n k u rs  odbędzie  się w  
d n iach  15— 18 w rześn ia  w  W enecji. 
Z ap y tan ia , zg łoszenia i w szelką  k o re s ­
p o n d en c ję  należy  k ie ro w ać  do sta łego  
o rg an iza to ra , k tó ry m  je s t J o h n  B illin g ­
sley, pod  n a s tę p u ją c y  ad res :

D r J o h n  B ill in g s le y
D e p a r tm e n t o f E le c tr ic a l an d  E lec tro n ic  
E n g in ee r in g

P o r tsm o u th  P o ly te ch n ic  
A n g le sea  R oad  

P o r tsm o u th  PO I 3DJ 

W ie lk a  B ry ta n ia

O rg an iza to rzy  n ie  p o b ie ra ją  żadnych  
op ła t za u d z ia ł w  k o n k u rs ie , n a to m ia s t 
n ag ro d y  są dość in te re su ją c e  — w  o- 
s ta tn ic h  la ta c h  b y ły  to  p rzew ażn ie  
ro zm aite  sy s tem y  m ik ro k o m p u tero w e, 
li te r a tu ra ,  itp ., n ie  licząc  g w a ra n to w a ­
nego p ro g ra m u  te lew izy jn eg o  z u d z ia ­
łem  zw ycięzcy.

R Y SZA R D  K. K O T T

24



Ze świata

Zmierzch pomysłu Gutenberga

Co m iesiąc  w  k ażd e j dz iedz in ie  w ie­
dzy u k azu ją  się se tk i czasopism  sp e ­
c ja lis ty czn y ch  p rez e n tu ją c y c h  d o k o n a­
n ia  nau k o w e  i techn iczne, d z ies ią tk i 
zb iorów  re fe ra tó w  k o n fe ren cy jn y ch  
o raz  k siążk i n au k o w e. O p raco w an ia  te  
p o ch łan ia ją  w ie le  to n  p a p ie ru  o raz  
w y m ag a ją  dużego w y siłk u  w  procesie  
p rzy g o to w an ia  ich  do d ru k u .

C echą w y ró żn ia jącą  je  w  sto su n k u  
do g aze t i tygodn ików  je s t fak t, że 
ży ją  d łu że j — do ich tre śc i czy te ln icy  
często  w ra c a ją  po k ilk u  m iesiącach , a 
n a w e t la tach , p o szu k u jąc  p rzez  odw o­
ła n ia  b ib lio g ra ficzn e  in fo rm a c ji zw ią­
zanych  z a k tu a ln ie  p ro w ad zo n y m i p ra ­
cam i. N ie m a  co u k ry w ać , że  n a w e t 
n a jb a rd z ie j p raco w ic i nau k o w cy  i in ­
żyn ie row ie  m a ją  co raz  w ięk sze ' t r u d ­
ności w  p e łn y m  og arn ięc iu  całości l i ­
te ra tu ry , n a w e t w  bard zo  w ąsk im  te ­
m aty czn ie  zak res ie .

F irm a  Lipra-1- zap roponow ała  o s ta t­
n io  now ą m etodę  g ro m ad zen ia  p u b lik a ­
cji z w y k o rzy stan iem  tech n ik i in fo r­
m a ty czn e j. Z am ia st d ru k o w an ia , n a  
p rz y k ła d  500-stronicow ego czasopism a 
B y te  p ro p o n u je  się w y tw o rzen ie  k o st­
k i pam ięci ROM  o o dpow iedn ie j licz­
b ie  b itów  in fo rm ac ji. N a p o czą tek  f i r ­
m a p rzy g o to w a ła  „box  jo u rn a l” (czaso­
pism o w  p u d e łk u ) o po jem ności 1024 K 
b itó w  w  trzech  w e rs jach :

•  F A char-64  — u m o żliw ia jący  zap isa ­
n ie  w  p o stac i zn ak o w ej te k s tu  odpo­
w iad a jąceg o  64 s tronom  m aszynop isu  
(ok. 2 K  znaków  n a  stron ie),

•  F A g rap h -8  — u m o żliw ia jący  zap isa ­
n ie  w  p o stac i g ra f iczn e j te k s tu  o raz  
ry su n k ó w  od p o w iad a jący ch  8 stronom  
m aszynop isu  (ok. /1 6  K  p u n k tó w  n a  
stronie),

•  FA color-2  — um oż liw ia jący  zap isa ­
n ie  w  16 k o lo rach  ry s u n k u  fo rm a tu  
A4.

W każd y m  z ty ch  p rzy p ad k ó w  box 
jo u rn a l je s t w ie lkości p u d e łk a  od za­
p a łek . P u d e łk o  to jest, zdan iem  firm y , 
e lem en tem  n iezn iszczalnym , z w y p ro ­
w adzonym  n a  zew n ą trz  sp rzęg iem  48- 
-b ito w y m . W  obecnych  w a ru n k a c h  is t­
n ie ją  tech n iczn e  m ożliw ości w ie lk o n a ­
k ładow ego  (p rzep raszam  — w ie lk o se- 
ry jnego) au to m aty czn eg o  w y tw a rz a n ia  
ta k ic h  p u d e łek .

O czyw iście, n a tu ra ln e  w y d a je  się do­
łączen ie  tak iego  p u d e łk a  jak o  zew nę­
trz n e j pam ięc i do k o m p u te ra  osobi­
stego. N ależy  je d n a k  p am ię tać , że n ie  
k a ż d y  jeszcze d y sp o n u je  k o m pu terem , 
a p o n ad to  tru d n o  z n im  zasiąść w y ­
godn ie  w  fo te lu  ja k  to  m ożna zrob ić  
p rz eg ląd a jąc  gazetę . J e d n a k ż e  firm a  
w p a d ła  na  n ow y  pom ysł, p ro p o n u jąc  
d o sta rczen ie  każd em u  z a in te re so w an e ­
m u czy tad ła  (ang. u n re a d e r)  w  postac i 
u rząd zen ia  będącego  sk rzyżow aniem  
p łask ieg o  e k ra n u  z p ro s ty m  m ik ro p ro ­

cesorem  — zasilan y m  z b a te r ii . Czy­
tad ło  to, po  w łączen iu  do n iego p u ­
d ełka , um ożliw ia  p rzeczy tan ie  tre śc i 
b ox  jo u rn a l, s tro n a  po s tron ie , w y­
św ie tlan e j n a  ek ran ie . D odatkow o m o­
żliw e je s t szybk ie  p rz e jrz e n ie  z a w a r­
tości p u d e łk a  — ta k  ja k  to  często ro ­
b im y  z w ie lo m a  czasopism am i. T ak  
w ięc  pozosta jem y  p ra w ie  p rzy  naszych 
przyzw ycza jen iach , m a ją c  k o n ta k t z 
no w ą tech n ik ą  (nie m a  ty lko  p o tem  
m ożliw ości z am ian y  m a k u la tu ry  na  
p ap ie r).

J e s t  to  dopiero  po czą tek  rozw o ju  te ­
go pom ysłu , zastępu jącego  z pow odze­
n iem  p racę  p a p ie rn i i d ru k a rn i. F irm a  
L IP R A  p ra c u je  n a d  k o le jn y m i w e rs ja ­
m i p u d e lek  o w iększe j pojem ności. 
R ów nocześnie p ro p o n u je  p rzy s taw k ę  do 
ko m p u te ró w  osob istych  w  celu  w yko­
rz y s ta n ia  p u d e łk a  jako  zew n ę trzn e j p a ­
m ięci R O M  ró w n o w ażn e j segm entow e­
m u  p lik o w i sek w en cy jn em u  (to już 
ż ad n a  nowość). N ow ością zaś je s t p ro ­
je k t b ib lio tek i k o m p u te ro w ej złożonej 
z m o d u la rn y ch  zestaw ów  szyn  um ożli­
w ia jący ch  dołączen ie  w ie lu  pude łek . 
M oduły  te  są  sprzężone z k om pu terem , 
k tó ry  p rzez  dodatkow e p ro g ram o w e i 
sp rzę tow e w yposażen ie  um ożliw ia w y ­
szu k iw an ie  in fo rm ac ji z te j  w ła sn e j lo ­
k a ln e j b ib lio tek i. O czyw iście n ic  n ie  
sto i n a  p rzeszkodzie  tw o rzen iu  tego ro ­
d za ju  b ib lio tek  cen tra ln y ch , dostęp ­
nych  p rzez  te le fo n  z w łasnego  k o m p u ­
te ra .

Z adbano  też o m ożliw ość sam odzie l­
nego p rzygo tow an ia  w łasnego  te k s tu  w  
postac i p u d e łk a . W ers ja  E FA char-32  
um ożliw ia  zap isan ie  32 s tro n  m aszy ­
nop isu  p rzy  użyciu  p ro g ra m a to ra  p a ­
m ięci dołączonego do k o m p u te ra  za­
m ia s t (lub  obok) d ru k a rk i. Do z re d a ­
gow an ia  te k s tu  m ożna w ykorzystać  
p ro g ram  red ag u jący . W  ty m  m om en­
cie m ożna zadać  p y ta n ie  o ochronę 
p rzed  kop iow an iem  tekstów . S tąd  też 
w  p u d e łk u  zn a jd u je  się u k ła d  opóźn ia­
jący  szybk ie  p rzeg ląd an ie  w szystk ich  
stron . S tro n a  te k s tu  p o b ra n a  z p u d e ł­
k a  b lo k u je  szybk ie  p o b ran ie  n a s tęp n e j 
strony . Z kolea fu n k c ja  szybkiego p rz e ­
g ląd an ia  ud o stęp n ia  z zasady  ty lko  
cześć s tro n y . M oim  zd an iem  je s t to 
je d n a k  rozw iązan ie  połow iczne. D ale j 
trz eb a  liczyć na  uczciw ość p o te n c ja ln e ­
go kopisty .

P o zo sta je  jeszcze k w es tia  kosztów  
całego p rzedsięw zięc ia  i co w a ż n ie j­
sze, p rzek o n an ie  w ie lu  w y d aw có w  o 
konieczności zm iany  te c h n ik i Is to tn a  
sp raw ą  je s t też  s ta n d a ry z a c ja  zasad 
o dczy tu  in fo rm ac ji o raz  s ta n d a rd u  
sp rzęgu  p u d e łk a . T w orzona bow iem  e- 
lek tro n iczn ie  b ib lio tek a  m usi być  je d ­
n o lita  technolog iczn ie  w  celu  u ła tw ie ­
n ia  je j p rzeszu k iw an ia  p rz y  w y szu k i­
w a n iu  żąd an y ch  in fo rm ac ji.

W ed ług  u lo tk i rek lam o w ej f irm y , o- 
beonie koszt w y tw a rz a n ia  box  jo u rn a l 
— n ie  licząc h o n o ra rió w  au to rsk ich  —

n ie  p rzek racza  8— 10 do larów . S ta n d a r­
dow e czy tad ło  te k s tu  k o sz tu je  ok. 50 
do larów . Z d an iem  firm y  koszty  te, w* 
p rzec iw ień stw ie  do s ta le  ro snących  cen 
p a p ie ru  i d ru k u  b ęd ą  s ta le  m ala ły , 
zgodnie  z te n d e n c ja m i w  m ik ro e lek tro ­
n ice. Do rozs trzy g n ięc ia  po zo sta je  is to t­
n y  n a  Z achodzie  p ro b lem  znacznego u -  
d z ia łu  o p ła t za re k la m y  w  kosztach  
w y d aw n ic tw . W  każd y m  razie , po po­
m yśle  z g azetą  te lew izy jn ą , w p ro w a ­
dzen ie  czasopism  e lek tro n iczn y ch  jes t 
szansą  n a  och ronę  lasów  o raz  n a  o b e jś­
cie p ro b lem ó w  po lig ra fii.

O pracow ał 

W A CŁA W  IS Z K O W S K I
na p o d sta w ie  fir m o w e j u lo tk i r ek la m o w e j

F irm a L IP R A -1, a w ła ś c iw ie  1 A PR IL , 
n ie  is tn ie je .  D o  w y m y ś le n ia  b o x  jo u rn a l, 
c z y li p u d e łek  z  tr e śc ią  in fo rm a cy jn ą  oraz  
c z y ta d e ł sk ło n iły  m n ie  tru d n o śc i z w y d a w a ­
n iem  IN F O R M A T Y K I. D la  p rzy k ła d u , a r ty ­
k u ł te n  z o sta ł n a p isa n y  14 w rześn ia  1985 
ro k u , z ło ż o n y  w  r ed a k c ji 18 w r ze śn ia  1985 
i  w p r o w a d zo n y  do  n u m eru  N r  1/86, k tó ry  
m u sia ł b y ć  o d d a n y  do d ru k a rn i d o  30 l i ­
s top ad a  1985 rok u . N u m er  w y d ru k o w a n o  
d o p iero  .... — d a tę  tę  tr u d n o  m l p r z e w i­
d z ieć  p iszą c  te  s ło w a , w k& żdym  ra zie  
m am  n a d z ie ję , ż e  c z y te ln ic y  p ie r w sz e g o  
k w ie tn ia  1986 rok u  ju ż  będą  m o g li go  p r ze ­
czy ta ć .

P rzep ra sza ją c  z a w ied z io n y c h  — m o żem y  
s ię  z g o d z ić , że  p o m y sł te n  w  r e a l iz a c j i  n ie  
p rzek racza  a k tu a ln y c h  m o ż liw o ś c i te c h n o ­
lo g ic z n y c h  i  je s t  c a łk o w ic ie  r ea ln y . M oże  
w ię c  u  n as  w  k r a ju , za m ia st b u d o w a ć  n o ­
w y  K w id zy n  i c ze k a ć  na  ro zw ó j p o lig ra fii  
— za cz ą ć  od razu  od b o x  Journal.

rs. W  cza so p iśm ie  P a r a lle l C om p u tin g  
(V ol. 1, N o  2, D ecem b er  1084) zn a la z łe m  r e ­
k la m ę  „A  n e w  e le c tr o n ic  Journal p r o je c t” , 
c z y l i  z a p o w ied z i n o w e g o  c za so p ism a  C om ­
p u te r -C o m p a c ts , k tó re  op rócz  ty p o w e j  w e r ­
sji p a p iero w ej b ę d z ie  d o stę p n e  sze ść  ra zy  
s zy b c ie j (?) przez  s ie ć  te le in fo rm a ty c zn ą .

P o ja w iły  s ię  te ż  ju ż  o n ty c z n e  d y s k i o 
p o jem n o śc i 6 G b a jtó w , u m o ż liw ia ją c e  p r z e ­
ch o w y w a n ie  w  p o s ta c i g r a fic z n e j n a  p r z y ­
k ła d  ca łe j  e n c y k lo p e d ii  B r ita n n ic a . N a  r a ­
z ie  je s t  m o ż liw y  ty lk o  o d c z y t k o le jn y c h  
s tro n . W k a ż d y m  ra zie  są  to  k r o k i w e  
w ła śc iw y m  k ie ru n k u . (W I)
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Quattro 
nowy komputer 
osobisty ICL

F ascy n ac ja  rozw ojem  am ery k ań sk ie j 
techno log ii m ik ro k o m p u te ro w ej odsu­
n ę ła  nasze tra d y c y jn e  za in te reso w an ia  
o siągn ięc iam i techno log ii b ry ty jsk ie j, 
k tó ra  n a  początku  la t  sześćdziesiątych  
uksz ta łto w ała , a  n a s tę p n ie  w  decydu -

| jący m  s to p n iu  p rzysp ieszy ła  rozw ój 
polsk iego  p rzem ysłu  kom puterow ego , 
a  w  konsekw encji p o lsk ie j in fo rm a ty -

|  k i.
W  o sta tn ich  la ta c h  zaobserw ow ać 

m ożna w spó lne  dz ia łan ia  n ielicznych  
ju ż  p ro d u cen tó w  eu ro pe jsk ich  (ICL, 
S iem ens, B u li i Ph ilips), jednoczących  
w ysiłk i, ab y  —  podobnie ja k  w  dzie­
dzin ie  p ro d u k c ji sam olo tów  p a sa ż e r­
sk ich  — staw iać  czoła su p rem ac ji a -  
m e ry k ań sk ie j o ra z  k o n k u ren c ji jap o ń ­
sk ie j w  p ro d u k c ji k o m pu terów . O 
sp raw ach  ty c h  p isa liśm y  w  IN FO R ­
M A TY CE w ie lo k ro tn ie  n a  pod staw ie  
don ies ień  p ra sy  zag ran iczn e j. A k tu a l­
n a  pozycja  W ielk ie j B ry ta n ii n a  św ia ­
tow ym  ry n k u  ko m p u te ro w y m  o raz  po ­
de jm ow ane  p rzez  rząd  tego k ra ju  dz ia ­
ła n ia  m ogą być w  p ew n e j m ierze  in ­
sp irac ją  d la  naszych  w ysiłków  zm ie­
rza jący ch  do częściow ego choćby od­
zyskan ia  p rzez  n a s  daw nej, ca łk iem  
n iez łe j, pozycji w  eu ro p e jsk ie j in fo r­
m atyce . B ędzie to  pode jśc ie  znacznie  
b a rd z ie j ra c jo n a ln e  n iż  p o p ad an ie  w  
kom pleks szybko zw iększającego  się 
zapóźm enia.

Z u w ag i n a  w sp o m n ian ą  tra d y c ję  
20-letn iej ju ż  w spó łp racy  z f irm ą  ICL, 
a  tak że  znaczny  — w  ciągu  o sta tn ich  
dw óch la t  — w zro st dostaw  w yrobów  
te j f irm y  n a  ry n ek  polski, w a r to  b li­
żej zapoznać się z c h a ra k te ry s ty k ą  
techn iczną  i uży tkow ą najnow szego  
je j w yrobu , w prow adzonego  do sp rze­
daży  dopiero  w  d ru g ie j połow ie ub. 
roku . J e s t  n im  k o m p u te r osob isty  PC  
Q u a ttro , z as tęp u jący  po p rzed n ią  ro ­
dzinę  k o m p u te ró w  osobistych  IC L  PC.

PC  Q u a ttro  to  rów n ież  rodz ina  p ro ­
fes jo n a ln y ch  ko m p u te ró w  osobistych, 
o b e jm u ją c a  obecn ie  trzy  m odele: 19, 
39 i 49. W  p o ró w n an iu  do sw ego p o ­
p rzed n ik a , Q u a ttro  c h a ra k te ry z u je  się 
2 1/2 ra z a  w iększą  szybkością p rz e tw a ­
rzan ia  o raz  m ożliw ościam i znacznej 
rozbudow y pam ięc i n a  d y sk ach  sz tyw ­
nych  ty p u  W in ch este r (do 60 MB). P o ­
dobn ie  ja k  po p rzed n ik  je s t o n  u k ie ­
ru n k o w an y  n a  p ra c ę  w ie lo s tanow isko ­
w ą  w  zestaw ach  do cz te rech  n ieza leż­
nych  ek ran o w y ch  stan o w isk  p r a c y 1), 
k o rzy s ta ją cy ch  ze w spó lnych  zasobów  
ro zb u d o w an ej k o n fig u rac ji jednego  z

I
5! ..... .... - - .

') S tąd  z a p ew n e  n azw a  Q uattro , a d a p to ­
w an a  z  p ierw o w zo ru , jak im - je s t  n azw a  
s ły n n e g o  m o d e lu  sa m o ch o d u  r a jd o w eg o  f ir ­
m y  A u d i Q u attro , z n ie z a le żn y m  n ap ęd em  
na w sz y s tk ie  c z ter y  k oła .

ty ch  s tanow isk . R ozw iązanie  tak ie , za­
p ew n ia ją ce  b a rd z ie j e fek ty w n e  w yko­
rz y s ta n ie  pam ięc i o p e racy jn e j o ra z  
w szystk ich  ro d za jó w  u rząd zeń  p e ry ­
fe ry jn y ch , je s t n ie w ą tp liw ie  ro zw iąza­
n iem  b a rd z ie j ekonom icznym  pod  
w zg lędem  zarów no  in w esty cy jn y m , 
ja k  i  ek sp lo a tacy jn y m . P rzy p o m in a  
ono tra d y c y jn ą  koncepc ję  sy s tem u  
w ielodostępnego , a le  n iew sp ó łm ie rn ie  
m n ie j kosztow ną. C hociaż Q u a ttro  
dzięk i p rzy jęc iu  filozofii sy s tem u  w ie­
lo s tanow iskow ego  i  w yposażen iu  go w  
n iezbędne  śro d k i sp rzę to w e  i p ro g ra ­
m ow e, k w a lif ik u je  się do gó rn e j g r a ­
nicy  k a teg o rii k o m p u te ró w  osobistych , 
to  je d n a k  fa k t  te n  n ie  w y k lu cza  jego 
sto so w an ia  jak o  typow ego  k o m p u te ra  
osobistego do obsług i po jedynczego  
stan o w isk a  p ra c y  (m odel 19).

Q u a ttro  zo sta ł o p a rty  n a  16-bitow ym  
m ik rop roceso rze  In te l 8086. C h a ra k te ­
ry zu je - się często tliw ością  zeg a ra  8. 
M Hz, cz te rem a  poziom am i p rz e rw a ń  
oraz cz te rem a  k a n a ła m i d ostępu  do 
pam ięci, co p o zw ala  rea lizo w ać  ró w ­
nocześnie do 16 różnych  zadań . P am ięć  
RAM  m oże m ieć, w  zależności od m o­
delu , s ta n d a rd o w ą  po jem ność  od 256 
do 512 K B  z m ożliw ością  je j rozbudo ­
w y  m o d u łam i po 256 K B  w e  w szy st­
k ich  m odelach  do łączone j po jem ności 
1 M B (1024 K B). W  obudow ie  jedno ­
s tk i c e n tra ln e j m ieszczą się je d e n  (w 
m odelach  39 i  49) lu b  d w a (w  m odelu  
19) n a p ę d y  d y sk ie tek  o śred n icy  5,25 
c a la  z o b u stro n n y m  zap isem  p o d w ó j­
n e j gęstości, co pozw ala  n a  je d n e j d y ­
sk ie tce  z a re je s tro w a ć  782 K B  sfo rm a­
to w an y ch  in fo rm a c ji (ok. 1 M B in fo r­
m acji n ie s fo rm ato w an y ch ) o ra z  p rz e ­
sy łać  je  z p ręd k o śc ią  250 K b/s. W m o­
de lach  39 o raz  49 z n a jd u je  się ró w ­
n ież  w b u d o w an y  dysk  ty p u  W incheste r, 
o po jem ności 10 (m odel 39) lu b  20 
M B (m odel 49) o raz  p ręd k o śc i p rze sy ­
ła n ia  5 M b/s. O prócz tego  do każdego  
z m odeli dołączyć m ożna do d a tk o w e 
m oduły  pam ięc i d yskow ej ty p u  W in­
ch es te r 10 lu b  20 M B do m ak sy m a ln e j 
łącz n e j po jem ności 60 M B.

Je d n o s tk a  c e n tra ln a  Q u a ttro  m a  6 
łączy  (portów ) a sy n ch ro n iczn y ch  p rz e ­
znaczonych  do p rzy łączan ia  m on ito rów  
ek ran o w y ch  o ra z  u rząd zeń  p e ry fe ry j­
nych  i p rze sy łan ia  in fo rm a c ji z szyb­
kością  od  50 do 19 200 bodów , jedno  
łącze  sy n ch ro n iczn e  o analog iczne j 
szybkości tra n sm is ji p rzeznaczone  do 
po łączeń  k o m u n ik acy jn y ch , a  ta k ż e  
jedno  łącze asy n ch ro n iczn e  dostosow a­
n e  do łączen ia  w  sieci lo k a ln e  i  p rz e ­
sy łan ia  z szybkością do 512 K b/s.

Q u a ttro  m oże być  w yposażony  w  
m o n ito ry  ek ran o w e  m onoch rom atycz­
ne, w y św ie tla ją c e  zielone zn ak i n a  
cza rn y m  tle  lu b  o d w ro tn ie , a lbo  k o ­
lo row e, z ap ew n ia jące  jednoczesne  w y ­
św ie tlan ie  ośm iu  ró żn y ch  z p a le ty  64 
b a rw . O ba ty p y  m on ito rów  u m o żliw ia­
ją  w y św ie tlen ie  24 l in ii  po 20, 80 lu b  
132 zn ak ó w  w  je d e n a s tu  w zo rach  zn a­
ków  a lfan u m ery czn y ch , a  ta k ż e  80 róż­
nych  znaków  sem ig raficznych . D zięk i 
dużej rozdzielczości (640X400 p u n k tó w ) 
zap ew n ia ją  one  m ożliw ość u zy sk an ia  
p e łn e j g ra f ik i (w  m on o ch ro m aty cz­
n y m  o pc jona ln ie , w  ko lo row ym  s ta n ­
dardow o). N a analog icznych  w a ru n ­
k ach  d o sta rczan a  je s t do o b u  m o n ito ­
rów  m yszka. M on ito ry  m o żn a  in s ta ­

low ać w  ró żn y ch  odleg łościach  od je d ­
n o stk i c e n tra ln e j, p rzy  czym  z p e łn ą  
szybkością  tra n sm is ji  (19 200 bodów ) 
m ogą p raco w ać  d w a m o n ito ry  u s ta ­
w ione  w  odleg łości do 45 m  od  je d ­
n o stk i c e n tra ln e j . Z w iększen ie  od leg ło ­
ści do 1440 m  (m ak sy m aln a  długość) 
po w o d u je  zm n ie jszen ie  szybkości t r a n ­
sm is ji do  300 bodów .

W olnosto jąca  k la w ia tu ra  zo sta ła  za ­
p ro je k to w a n a  pod  k ą te m  m ak sy m a l­
n e j w ygody  i m ożliw ości dostosow a­
n ia  do p o trzeb  u ży tk o w n ik a , w  ty m  
ró w n ież  dosto sow an ia  do p o n ad  10 
różnych  a lfab e tó w  na ro d o w y ch  (po­
p rz e z  w y m ian ę  k law iszy). O prócz 
s ta n d a rd o w e j k la w ia tu ry  a lfa n u m e ry ­
cznej w  u k ład z ie  s tan d a rd o w y m  
(QW ERTY) is tn ie je  w ydzie lone  pole 
d o d a tk o w y ch  k law iszy  num erycznych , 
po le  22 k law iszy  fu n k cy jn y ch , um o- 

i ż liw ia jący ch  sto so w an ie  85 n a jczęśc ie j 
uży w an y ch  in s tru k c j i i  p ro c e d u r p ro ­
g ram ow ych , a  ta k ż e  w y d zie lo n e  pole 
k law iszy  do o bsług i p ro g ram ó w  p rz e ­
tw a rz a n ia  tek s tów .

W  zależności od p o trzeb  w y d aw n i­
czych u ży tk o w n ik  m a  m ożliw ość w y ­
b o ru  różnych  ro d za jó w  d ru k a re k : m o­
zaikow ej, te rm iczn e j lu b  k o resp o n d en ­
cy jn e j.

D ru k a rk a  m ozaikow a m oże dzia łać  
w  try b ie  n o rm a ln y m  (ang. d ra f t  q u a li­
ty ) z szybkością  160 zn ./s o ra z  k o re ­
spo n d en cy jn y m  (ang. le t te r  q u a lity ) z 
szybkością  33 zn./s. D ru k o w an ie  p rz e ­
b ieg a  p rz y  d w u k ie ru n k o w y m  p rz e su ­
w ie  w a łk a , p rzy  szerokości w ie rsza  
od 136 znaków  (n o rm a ln a  gęstość) do 
233 znaków  (m ak sy m a ln e  zagęszczenie 
znaków ). I s tn ie je  m ożliw ość d efin io ­
w a n ia  do d a tk o w y ch  znaków  g ra fic z ­
n y ch  p rzez  u ż y tk o w n ik a  o raz  p re c y ­
z y jn e j p re z e n ta c ji g ra f ic zn e j (m a try c a  
9X 9 igieł), a  ta k ż e  użycia  p a p ie ru  w  
p o stac i p e rfo ro w a n e j ta śm y  ciąg łe j 
lu b  oddzie lnych  ark u szy .

D ru k a rk a  te rm ic z n a  zap ew n ia  d ru k  
n o rm a ln y  z szybkością  80 zn./s n a  p a ­
p ie rze  zw y k ły m  d o b re j jakości, te rm i­
cznym  lu b  p rzez ro czy ste j folii, w  ty m  
ró w n ież  d ru k  w ie lo b a rw n y , a tak że  
p recy zy jn ą  p re z e n ta c ję  g ra f ik i p rzy  
rozdzielczości 144X144 p u n k tó w  n a  cal, 
za rów no  n a  oddzie lnych  a rk u szach , jak  
i ta śm ie  c iąg łe j. Is tn ie je  ró w n ież  m o ­
żliw ość d ru k o w a n ia  znaków  w  ró ż ­
n y ch  w e rs ja c h  językow ych  o ra z  u zy ­
sk a n ia  p ism a  jakośc i k o re sp o n d en cy j­
n e j. D ru k  jed n o k ie ru n k o w y , p rzy  sze­
rokości do 80 zn ak ó w  w  w ierszu .

W reszcie d ru k a rk a  k o re sp o n d en cy jn a  
zap ew n ia  d ru k  n a jw y ższe j jakośc i w  
o p arc iu  o w y m ien n e  g łow ice  ro ze tk o - 
w e, a tak że  m ożliw ość reg u lo w an ia  
gęstości zap isu .

Do Q u a ttro  p rzy łączy ć  m ożna ró w ­
n ież  p lo te r, um oż liw ia jący  w y p ro w a­
d zen ie  w  fo rm ac ie  (A3 lu b  A4) in fo r­
m ac ji g ra ficzn y ch  o raz  tek s to w y ch  w  
sześciu ko lo rach  n a  p ap ie rze  a lb o  p rz e ­
z roczyste j folii.

O sta tn irii z  m ożliw ych  u rząd zeń  p e ­
ry fe ry jn y c h  je s t n o w y  ty p  pam ięc i 
m aso w ej n a  k a se to w e j ta śm ie  m ag n e ­
ty czn e j o szerokości 1/4 ca la . P am ięć  
ta  m a  n o m in a ln ą  po jem ność  42,5 MB 
i je s t p rzeznaczona  do okresow ego 
sk ład o w an ia  d an y ch  zap isan y ch  n a  d y ­
sk ach  ty p u  W incheste r.
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W spom nieć na leży  rów n ież  o m ożli­
w ości zasto sow an ia  m ik rop roceso ra  
In te l 8087 znaczn ie  zw iększającego  
szybkość obliczeń  n u m ery czn y ch  o raz  
g ra fik i.

P o d s ta w ą  o p ro g ram o w an ia  Q u a ttro  
je s t na jn o w szy  p ro d u k t f irm y  D ig ita l 
R esearch  C o rp o ra tio n  C C P/M  — 86

(C oncu rren t CP/M ) w ie lodostępny , w ie ­
lozadan iow y system  o p e racy jn y  d la  
m ik ro k o m p u te ró w  16-bitow ych. W raz  
z sys tem em  o p eracy jn y m  d osta rczane  
są  p o d staw o w e p ro g ra m y  usługow e, 
in te rp re te r  języka B A SIC  (PB A SIC ) 
o raz  a sem b le r 8085/8086 w ra z  z p ro ­
g ram em  do in te rak cy jn eg ó  u ru c h a m ia ­

n ia  p rog ram ów . O prócz tego  d o s ta r­
czane je s t boga te  op ro g ram o w an ie  n a ­
rzędziow e i ap lik acy jn e , o b e jm u jące  
k ilk a se t pozycji, s tan o w iące  dziś obo­
w iązu ją cy  s ta n d a rd  d la  16-bitow ych 
kom p u teró w  osobistych .

W ŁA D Y SŁA W  K LE PA C Z

Recenzje

BASIC 
mikroinformatyczny

R o zw ó j i  postęp  u w a ru n k o w a n y  je s t e fe k ty w ­
nością grom adzen ia  i p rze tw a rza n ia  in fo rm acji.

W iosną br. w  cen tra ln y m  urzędzie p ań stw o w y m  odpo ­
w ia d a ją c y m  p rzed  H is to rią  za w ychow an ie  i n auczan ie  
p rzyszłości n a ro d u  — w  M in iste rs tw ie  O św iaty  i W ycho­
w a n ia  —  odbyło  się robocze sp o tk an ie  n a  tem a t rew o luc ji 
m ik ro k o m p u te ro w e j w  szko ln ic tw ie . T rochę a rm a t już je s t, 
k an o n ie rzy  (w łaściw ie sam oucy) —  też są, choć trz e b a  ich 
liczyć n a  sz tuk i. B ra k u je  ty lk o  am u n ic ji, tzn. pod ręczn i­
ków . Z na jom y , k tó ry  by ł obecny  n a  ty m  sp o tk an iu , w y­
szedł p rze rażo n y  p e rsp ek ty w ą  to ta ln e j bezw ładności a p a ­
ra tu  b iu ro k ra ty czn eg o . W k ażd y m  raz ie  k o n s tru k ty w n y m  
w y n ik iem  ow ego sp o tk an ia  było do jście  do w niosku , że 
k rocząc  zn an y m i śc ieżkam i nauczan ie  m ik ro in fo rm a ty k i w  
po lsk ich  szkołach m ożna pod jąć  ju ż  za ... k ilk an aśc ie  la t. 
T ak  w ięc am u n ic ją  by łby  pod ręczn ik  do n au czan ia  m ik ro ­
in fo rm a ty k i h is to ryczne j.

Pow yższe w p row adzen ie  ■ o raz  m otto  zaczerpn ię te  z r e ­
cenzow anego p o ra d n ik a  szkoleniow ego *) w y d a ją  się n ie ­
zbędne do z rozum ien ia  k lim a tu , w  ja k im  pow sta ło  to 
dziełko, w y d an e  b rązo w y m  d ru k ie m  n a  zie lonym  papierze. 
J e s t  to chyba jedyny , ja k  d o tąd , ta k  ko lo row y  p o radn ik , 
a le  ponoć to  n ie  zam ierzony  e fe k t zak ła d u  poligraficznego, 
w  k tó ry m  po p ro s tu  zab rak ło  innego  p ap ie ru . N a tle  k il­
k u se t (!) podobnego ty p u  pozycji, jak ie  m ieliśm y  m ożność 
podziw iać n a  tegorocznych  T arg ach  K siążk i w  W arszaw ie, 
je s t to  je d n a k  w y d aw n ic tw o  ubogie, n ieożyw ione g ra ficz­
n ie  i ko lo ry styczn ie , z w y raźn y m i ś lad am i pośp iechu  w y­
daw niczego. A le jes t. Co p ra w d a  ty lko  d la  k lien tó w  zie­
lonogórsk iego  o fe re n ta  m ik ro k o m p u te ró w  ZX81 i SPE C ­
TR U M  —  ba, za ledw ie  po jed n y m  egzem plarzu  na każdy  
zak up iony  zestaw . A le to  i ta k  dobrze, bo jeszcze n ie  ta k  
daw no  u ży tk o w n ik  d o s taw a ł w  n aszy m  k ra ju  w y łączn ie  
m a te r ia ły  n iem ieck ie  lub  ang ie lsk ie . M ate ria ły  te , spolsz­
czone n a  siłę  p rzez  dom orosłych  e n tu z ja s tó w , n iechybn ie  
m iały  w p ły w  —  zgolą n iek o rzy s tn y  — n a  w y o b rażen ia  
tw ó rcó w  p ro g ram ó w  n au czan ia  szkolnego o m ik ro in fo rm a- 
tyce.

W raca jąc  do p o rad n ik a , to  m iał on uzupełn ić  b ro szu ry  
op isu jące  p o d s taw y  p ro g ram o w an ia  k o n k re tn y ch  typów  
m ik ro k o m p u te ro w y ch  —  i jak o  w ła śn ie  ta k i m ia ł być a d ­
re so w an y  sp ec ja ln ie  do osób dopiero  w k racza jący ch  w 
św ią t m aszyn  cyfrow ych . N asu w a się tu  p rzew ro tn a  m yśl, że 
n a leża łoby  sp raw d z ić  czy idea b y ła  słuszna , p oczynając  o,d 
sp ec ja lis tó w  M in is te rs tw a  O św ia ty  i W ychow ania. O m a­
w ian y  p o rad n ik , po p ro s tu  z b ra k u  innego, zna jdz ie  się 
p rzecież w  ręk ach  nauczyc ie li fo rsu jący ch  m ik ro in fo rm a- 
ty k ę  w  sw y m  środow isku  szkolnym . Czy są  oni p rzygo to ­
w a n i do ta k ie j p io n ie rsk ie j p racy?

') A d am  J e sk e , R om an  S try jsk l:  P r o g ra m o w a n ie  m ik ro k o m p u ­
te r ó w  w  ję z y k u  B A S IC . P o ra d n ik  szk o le n io w y , s. 147, z ie lo n a  G ó­
ra 1985 {N a k ła d em  z a g ra n iczn eg o  p rzed sięb io rstw a  p r o d u k cy jn o -  
-USK lgowego A F IN A )

Być może je s te m  pod siln y m  w rażen iem  o sta tn ich  dys­
kusji- na  te m a t w p ro w ad zan ia  m ik ro k o m p u te ró w  do szkol­
n ic tw a . P ro fes jo n a liśc i różnych  b ran ż  w idzie li ju ż  znacz­
n ie  gorsze in s tru k c je  obsług i tech n iczn e j i in n ą  li te r a tu rę  
firm o w ą , to też  z om aw ianego  .po rad n ik a  po w in n i być — 
p rzy n a jm n ie j p rzez  pew ien  czas — zadow oleni. A le ja k  
tu  n ie  być p rzew raż liw io n y m , gdy k u zy n  z H o lan d ii w ła ś ­
n ie  re la c jo n u je  s ta r t  m ik ro in fo rm a ty czn y  sw ej 6 -le tn ie j (!) 
córeczki: o trzy m ał ze szkoły  spis w y p ra w k i do k la sy  z e -  
r o w . e j ,  gdzie n a  p ie rw szy m  m ie jscu  f ig u ru je  m ik ro k o m ­
p u te r  o k reś lo n e j m ark i (w  ty m  p rzy p ad k u  a k u ra t  COM M O- 
DORE, aby  w szystk ie  dzieci m ia ły  w  k las ie  jed n o lity  sprzęt). 
P o w sta je  n a s tęp n e  p rzew ro tn e  p y tan ie : czy jedno lito ść
o św ia ty  n ie  je s t p rzy p ad k iem  dogm atyczną fik c ją?  Czy w  
dobie rew o lu cy jn y ch  p rzem ian  cyw ilizac ji tech n iczn e j id e ­
a łem  n ie  je s t w ła śn ie  jed n o lite  w yposażen ie  uczn iów  w  
dan e j k la s ie  k o n k re tn e j szkoły? Bez k o n k u rsó w  p ro g ra ­
m ow ych i całego dalszego b a la s tu . A sw oją  drogą, c iek a ­
w ym  p ry w a tn y ch  op in ii ośw iatow ców  o tym , ja k  pow inno  
się p isać  recenz je , bo przecież m am  św iadom ość, że z t a ­
k im i uw agam i, m im o iż k ied y ś p raco w ałem  n a w e t w  
MOiW , w kraczam  o sta teczn ie  p rzecież  n a  cudze podw órko .

G dyby o m aw ian y  p o rad n ik  w y k o rzy stać  n a  za jęc iach  
z m łodzieżą, z pew nością  p o jaw iły b y  się ró żn e  uw ag i, jak : 
w y ty k a n ie  b łędów  m aszynow ych i m ie jscam i m oże dz iw ­
nego sty lu . W  sum ie  jed n ak  a tra k c y jn o ść  .tem atu  jes t og­
ro m n y m  k re d y te m  i w  ręk ach  dobrego  in s tru k to ra  „P ro ­
g ram o w an ie  k o m p u te ró w  w  języku  B A SIC ” m oże w ielu  
m łodym  osobom  pom óc w  przezw yciężen iu  zaco fan ia  m i- 
k ro in fo rm atycznego . Pod w a ru n k iem , że pod rę k ą  b ędz ie  
stosow ny  sp rzęt. M am  je d n a k  pow ażne obaw y co do zajęć 
d la  dorosłych.

O m aw iany  p o rad n ik  n ie  jes t — z założen ia  z resz tą  — 
sam ouczkiem . Z p u n k tu  w id zen ia  osoby, k t ó r a . jeszcze n ie  
w k roczy ła  w  św ia t m ik ro k o m p u te ró w , w y s tę p u ją  w  u k ła ­
dzie i tre śc i rozdziałów  pew ne  skok i po jęciow e. Szczegó­
łow e uw ag i b y łyby  tu  m oże n ie  n a  m iejscu , a le  posłużm y 
się c h a rak te ry s ty czn y m  p rzyk ładem . O tóż w  rozdzia le  4, 
tra k tu ją c y m  o e lem en tach  języka B A SIC , w y rażen io m  lo ­
g icznym  pośw ięcono ty lk o  3*/2 s tro n y , p o d a jąc  w ie le  d e fi­
n ic ji i tro c h ę  p rzyk ładów . W yraźn ie  b ra k u je  tu ta j  k o ­
m en ta rza , że z b ra k u  zn ak ó w  Ss w  kodzie  op isy ­
w anego  m ik ro k o m p u te ra  trz e b a  u żyw ać sym boli z a s tę p ­
czych. B ra k u je  ró w n ież  odsy łacza do podrozdz ia łu  8,2, 
tra k tu ją c e g o  o „sztuczkach  p ro g ram o w y ch ” , gdzie w y k o ­
rzy s tu je  się w arto śc i logiczne w y rażeń  A  =  A o raz  A <  A 
jak o  n ie  w y m ag a jące  osobnego sp ecy fik o w an ia  w a rto śc i 
n u m ery czn e  0 o raz  1. N ie ty lk o  osoby ze św iad ec tw em  
u rodzen ia  w y d an y m  p rzed  u tw o rzen iem  P R L  m ogą tu  n a ­
tra f ić  na  k łopo ty . Z ko le i w  kon tek śc ie  ta k ic h  sztuczek  
n ie  p o w ięno  b rak o w ać  k o m en ta rza  o n ieza lecan iu  m ie ­
szan ia  ty p ó w  danych  z ogó lno in fo rm atycznego  p u n k tu  w i­
dzenia .

W ydaje  m i się, że p o ra d n ik  zyska łby  znaczn ie  n a  W a r ­
tości, gdyby  uzupełn ić  go tego  ty p u  k ró tk im i k o m e n ta rz a ­
m i o ra?  odsy łaczam i. U w ażam  zaś za n iezbędne  do łącze­
n ie  in d ek su  w  n as tę p n y m  w ydan iu . P o żąd an e  też  by łoby  
sporządzen ie  sp isu  tre śc i w  fo rm ie  poglądow ego sch em atu  
blokow ego, a ta k ż e  do łączenie  w zoru  do k o re sp o n d en c ji 
z w ydaw ca  (choćby n t. zauw ażonych  b łęd ó w  czy różnych  
sugestii, k tó re  by  ta k ie j p u b lik a c ji w yszły  n a  korzyść).

R easu m u jąc : n a  bezry b iu  (bezm ikrzu) i robocze w y d aw ­
n ic tw o  cieszy, b y le  s ta ło  się p o d staw ą  do k o n s tru k ty w n y ch  
d y sk u s ji i k o n s tru k ty w n y ch  decyzji. W p ro w ad zan ie  m i- 
kro iir^o rm atyk i do szkół — n a  p o czą tek  do k la s  e k sp e ry ­
m en ta lnych  —  n ie  je s t p ro s te , A le bezw zg lędn ie  konieczne.

A DAM  B. E M PA C H E R



Recenzje

Systemy informatyczne 
zarządzania

W P ań stw o w y m  W y daw n ic tw ie  E konom icznym  u k aza ła  
się o sta tn io  k siążk a  „S ystem y in fo rm a ty czn e  z a rząd zan ia” *), 
b ęd ąca  p ra c ą  zb iorow ą pod  re d a k c ją  p ro f. T adeusza  W ierz­
bickiego. J e s t  to jed n a  z p ie rw szy ch  p ra c  zapoczą tk o w u ją ­
cych do robek  naukow y  nasze j n a jm ło d sze j uczeln i —  U n i­
w e rsy te tu  P om orza  Z achodniego.

O gólnie tem a ty k ę  k siążk i m ożna o k reś lić  jak o  szerok i 
o bszar p ro b lem a ty k i z p rzecięc ia  zag ad n ień  za rząd zan ia  
gospodarką  i zastosow ań  in fo rm a ty k i. K siążka  dotyczy w aż­
nego  i zarazem  najw iększego  (p raw ie  70%) obszaru  zasto ­
sow ań  in fo rm aty k i. M im o te j d o m in ac ji w  k ra jo w y ch  p u b li­
k ac jach  te m a ty k a  ta  p o jaw ia  się n iezb y t często.

P rzez  p ra w ie  30 la t  sto so w an ia  m aszy n  cy frow ych  w  P o l­
sce, za ledw ie  k ilk a  k siążek  tr a k tu je  o in fo rm a ty ce  w  za ­
rządzan iu . P rzy  o kaz ji na leży  przypom nieć, że p io n ie rsk ą  
pozycją  w  te j  dz iedzin ie  b y ła  w y d an a  p rzed  20 la ty  k siążk a  ' 
W ładysław a K lepacza  — „Z astosow an ie  m aszyn  m a te m a ty ­
cznych do au to m a ty zac ji za rząd zan ia”. P o m ija ją c  zak res  
m ery to ry czn y  —  zarów no  w  p ie rw sze j, ja k  i te j  n a jn o w ­
szej pub lik ac ji, podobn ie  określono  k rą g  ich odbiorców , do 
k tórego zaliczono k a d rę  k ie row n iczą  p rzed s ięb io rs tw  i o r ­
gan izac ji gospodarczych  o ra z  p ro je k ta n tó w , re a liza to ró w  
o raz  bezpośredn ich  uży tk o w n ik ó w  system ów  in fo rm a ty cz ­
nych  zarząd zan ia  (SIZ). O m aw iana  obecn ie  p u b lik a c ja  roz­
szerza k rą g  czy te ln ików  o s tu d en tó w  ucze ln i ekonom icz­
nych , k tó rzy  szczególnie do k ład n ie  p o w inn i znać m ożliw oś­
ci zastosow an ia  m etod  i środków  in fo rm a ty k i w  sferze  za ­
rządzan ia .

T ru d n o  je s t zap rezen tow ać  ta k  obszerną  p racę  i to n ie  
ty lko  ze w zględu  n a  je j fizyczną ob jętość, a le  p rzed e  
w szystk im  ze w zg lędu  n a  bardzo  szerok i zak res  tem a ty c z ­
ny. D latego, odchodząc nieco od tr a d y c y jn e j fo rm y  recenzji, 
zam ierzam  p rzed s taw ić  w  p ierw szym  rzędzie  is to tę  te j p u ­
b lik ac ji o ra z  to, co s tan o w i je j novum .

K siążka, k tó ra  je s t dziełem  dziesięcioosobow ego zespołu 
au torsk iego , m a ton is to tny , rzadko  sp o ty k an y  w  p u b lik a ­
c jach  z zak resu  in fo rm a ty k i lu b  za rząd zan ia  gospodarką  
w alor, iż zam ieszczono w  n ie j  zarów no  ro zw ażan ia  te o re ­
tyczne  (część p ie rw sza  — „S ystem y in fo rm a ty czn e  i  ich  w y ­
k o rzy s tan ie  w  zarządzaniu"), ja k  i w yw ód  p ra k ty c z n y  (część 
d ru g a  — „P rob lem y  rea liz ac ji S IZ ”).

P ie rw szą  część (8 rozdziałów ) m ożna ogólnie podzie lić  n a  
tem a ty k ę  in te re su jącą  g łów nie p rzysz łych  uży tk o w n ik ó w  
o raz  osoby p rag n ące  poszerzyć w iedzę o zasto sow an iu  in ­
fo rm a ty k i zarów no  w  p rzed sięb io rstw ie , ja k  i  w  gospo­
da rce  narodow ej, o raz  n a  te m a ty k ę  ad re so w an ą  p rzed e  
w szystk im  do osób tw orzących  sy s tem y  in fo rm a ty czn e  za­
rządzan ia .

O bie k a teg o rie  odbiorców , choć b a rd z ie j p rz y d a tn e  będzie  
to  d la  in fo rm atyków , z a in te re su ją  m echan izm y  fu n k c jo n o ­
w an ia  re fo rm o w an e j g o spodark i so cja listycznej, co p rz e d ­
staw iono  jako  sw oiste  k om pend ium  w iedzy  n a  te m a t r e ­
fo rm y  gospodarczej. C hciałbym  tu  zw rócić  uw agę  n a  syn ­
te tyczny , a  zarazem  bard zo  k la ro w n y  ry su n ek  (s. 24) u jm u ­
jący  s tru k tu rę  w y n ik u  finansow ego  p rzed s ięb io rstw a , a w ięc 
dzia łań , k tó re  w in n y  być p o d staw ą  oceny d z ia ła ln o śc i go­
spodarczej.

N a ta k  zary sow anym  podłożu  p rocesów  gospodarczych , po 
p rzy p o m n ien iu  znanego  s tw ierdzen ia , że is to tn ą  pom ocą w e 
w d rażan iu  re fo rm y  może być  zastosow an ie  in fo rm aty k i, za­
ró w n o  n a  szczeblu m ik ro - ja k  i m akroekonom icznym , A u­

*) S y s te m y  ln lo im a ty c z n e  za rząd zan ia . PW E, W arszaw a 1985, 
s . 350.
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to rzy  p rz y s tę p u ją  do p re z e n ta c ji szero k ie j p ro b le m a ty k i za ­
stosow ań, k tó rą  o b ję to  m .in .: sy s tem y  in fo rm a c y jn e  w  go­
sp o d arce  narodow ’e j (m ożna tu  np . p rześ led z ić  —  p o dany  
w  fo rm ie  g ra f ic zn e j —  obieg in fo rm a c ji w  za rząd zan iu  dy­
re k ty w n y m  o ra z  po w p ro w ad zen iu  refo rm y), k ie ru n k i i  r o ­
d za je  zastosow ań  in fo rm a ty k i w  sfe rze  zarząd zan ia , w a ­
ru n k i e fek ty w n eg o  s to sow an ia  in fo rm a ty k i w  p rzed s ięb io r­
stw ie , zasto sow an ia  m ak roekonom iczne  (o rgan izac je  gospo­
darcze, reg iony , sy s tem y  reso rtow e).

W  części p ie rw sze j A u to rzy  pośw ięcili k ilk a  pod rozdz ia ­
łów  n a  ro zw ażan ia  o is toc ie  in fo rm ac ji, p o d a jąc  np . c h a ra k ­
te ry s ty k ę  b a r ie r  in fo rm ac y jn y ch  i zad an ia , jak ie  sp e łn ia  in ­
fo rm a c ja  w  za rząd zan iu , a  zw łaszcza w  p roces ie  in fo rm a - 
cy jn o -d ecy zy jn y m . W  ty m  zak re s ie  ogran iczono  się je d n a k  
ty lk o  do technicznego , in s tru k cy jn eg o  p o tra k to w a n ia  ty ch  
w ażk ich  zagadn ień . B ra k  je s t p ró b y  p rz e d s ta w ie n ia  ogó lne- 

„  go znaczen ia  in fo rm ac ji, a p rzed e  w szy stk im  je j społecznego 
c h a ra k te ru . '

D ru g a  część k siążk i pośw ięcona je s t p ro b lem o m  re a liz a ­
c ji sy stem ów  in fo rm aty czn y ch . C echą c h a ra k te ry s ty c z n ą  
te j części je s t b a rd zo  szerok ie  u jęc ie  p rob lem ów , w y k ra ­
czające  poza  ra m y  sam ego p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo r­
m atycznych . Szeroko  podejm ow 'any  p roces re a liz ac ji S IZ  
o b e jm u je  bow iem  b a d a n ie  p o trzeb , p ro je k to w a n ie  w stęp n e  
i szczegółow e, u ru ch o m ian ie  sy s tem u , w d ra ż a n ie  p ilo tow e 
system u, rozp o w szech n ian ie  system u , e k sp lo a ta c ję  o ra z  k o n ­
tro lę  i do skona len ie  system u .

W  ciek aw y m  m odelu  całego  p rocesu  re a liz a c ji S IZ  (s. 197) 
um ieszczono  c e n tra ln ie  „u k ład  w e ry fik a c ji i oceny”. Jego  
ce n tra ln e  po łożenie  św iadczy  o w ażności fu n k c ji tego  u k ła ­
du  i zw iązanych  z n im  dzia łań , k tó re  d ecy d u ją  o e fek ty w ­
ności w d ra ż a n ia  o ra z  jakośc i ro zw iązan ia  sy s tem u . U k ład  
ten , a zw łaszcza oddz ie lne  tra k to w a n ie  poszczególnych m e­
chan izm ów  oceny  (ocena ko le jno  u zy sk iw an y ch  rezu lta tó w )
—  m ożna uzn ać  ja k o  k o le jn e  n o v u m  p racy .

U w agę zw raca  p rze jrzy śc ie  i szeroko  u ję ta  id e n ty f ik a c ja  
p o trzeb  k o m p u te ry zac ji. A w ięc  faza  p o w staw an ia  system u, 
gdzie  n a jin te n sy w n ie j z zespołem  p ro je k to w y m  w in n i 
w spó łp racow ać  b ezp o śred n i u ży tkow n icy . P rz y d a tn a  d la  obu 
s tro n  je s t tu  c iekaw a p ropozyc ja  m e to d y  opisu  zad ań  (roz­
dzia ł dziesiąty), w  k tó re j po  k o le jn y ch  k ro k ach  dochodzi się
— w  sposób g ra ficzn y  (s. 225 i 226) —  do id e n ty fik a c ji za ­
d ań . O trzy m u je  sie dw u d z ie ln y  zb iór zadań , k tó re  b ęd ą  
ro zw iązy w an e  w  ram ach  przyszłego  sy s tem u . B ard zo  is to t­
n e  ies t, w y raźn e  w y sp ecy fik o w an ie  ró w n ież  zadań , k tó re  
zn a jd ą  się poza obszarem  d z ia łan ia  sy s tem u  in fo rm a ty c z ­
nego i b ędą  rea lizo w an e  in n y m i tech n ik am i.

Z dalszych  sześciu rozdz ia łów  ch c ia łbym  jeszcze zw rócić 
uw agę n a  p ro b lem y  o rg an izacy jn e  i in te g ra c y jn e  SIZ . A u­
to rzy  p o d a ją  za rów no  ogólne zasady  o rgan izacy jnego  fu n ­
k c jo n o w an ia  tak iego  system u , ja k  też  za lecen ia  szczegóło­
w e, do k tó ry ch  m .in . zaliczono  u p o rząd k o w an ie  p rocesów  
decyzy jnych  (każdy  u ż y tk o w n ik  w ie, że n ie  je s t to  czynność 
ła tw a), zap ew n ien ie  sp raw n eg o  p rzep ły w u  in fo rm ac ji, jed ­
noznaczne  o k re ś lan ie  ź ró d e ł in fo rm a c ji i je j w iarygodność , 
o k re ś len ie  k o m p e ten c ii dostępu  do zb io rów  in fo rm ac y jn y ch  
oraz, co je s t szczególn ie  is to tn e , zap ew n ien ie  ak ty w n eg o  
u czes tn ic tw a  i p o p a rc ia  nacze lnego  k ie ro w n ic tw a  k o m p u ­
te ryzow anego  p rzed s ięb io rs tw a .

Szkoda, że  w  ty m  kon tek śc ie  n ie  p rzed s taw io n o  p ro b le ­
m a ty k i b a r ie r  p sycho logicznych  środow iska , w  k tó ry m  pow ­
s ta je  system . D ośw iadczen ie  uczy, że n ieu w zg le d n ian ie  te ­
go czynn ika , a  ra cze j n iep rzec iw d z ia łan ie  ta k im  b a r ie ­
rom . zazw yczaj b a rd zo  u je m n ie  w p ły w a  n a  efek ty w n o ść  
sy s tem u .

P ro b lem y  in te g ra c ji (o sta tn i, szesn asty  rozdział) do tyczą 
p rzed e  w szystk im  fu n k c ji uży tk o w y ch  („b ia ła  p la m a  zasto ­
sow ań  in fo rm a ty k i” — s. 340), dan y ch  o raz  in fo rm a c ji te ch ­
n o log icznej i te ch n iczn e j (o p erac je  i  u rząd zen ia ). T a  c iek a ­
w ie  p o d an a  p ro b le m a ty k a  S IZ  p o d su m o w u je  tę  g odną  p o ­
lece n ia  książkę.

Szkoda w ięc, że  ta k  p rzy d a tn a , szczególnie d la  p ra k ty k i 
książka , zosta ła  w y d a n a  ty lk o  w  3800 egzem plarzy  i d la te ­
go sądzę, że  je j p o b y t na' p ó łk ach  k s ięg a rsk ich  b ęd z ie  n a  
pew no  b a rd zo  k ró tk i.

A N D R Z E J SO K O Ł O W SK I



Terminologia

A jednak po polsku!

O sta tn io  b y łem  św iad k iem  g o rące j d y sk u s ji m iędzy  p rzed ­
s taw ic ie lam i f i rm  k o m p u te ro w y ch  z U SA  i E uropy  n a  te ­
m a t p iso w n i jednego  ze słów  k luczow ych  języ k a  p ro g ra ­
m o w an ia . S p ra w a  do tyczy ła  słow a C O LO R  po am ery k ań sk u  
i C O LO U R  po  an g ie lsk u . O k azu je  się w ięc, że w b rew  p ro ­
pag o w an y m  u  n a s  op in iom  — is to tn e  je s t d la  A m ery k an i­
n a  czy A ng lika , ab y  te k s t p ro g ram u  by ł zgodny z m ow ą 
potoczną. P o d o b n ie  F ra n c u z i s tw ie rd za ją , że b ędą  w  ca ­
łości tłu m aczy ć  n o rm y  języków  p ro g ram o w an ia  n a  języ k  
f ra n c u sk i —  łączn ie  ze słow am i k luczow ym i.

W P o lsce zag ad n ien iem  ty m  zaję ło  się o sta tn io  P o lsk ie  
T o w arzy stw o  In fo rm a ty czn e . W s tan o w isk u  P rezy d iu m  P T I 
(B iu le tyn  P T I  n r  7—8, 1985, In fo rm a ty k a  n r  11’1985) w 
sp raw ie  w p ro w ad zen ia  in fo rm a ty k i do szkół znalazło  się 
też  s tw ie rd zen ie , że  p o lsk ie  k o m p u te ry  pow inny  być w ypo­
sażone w  p o lsk i a lf a b e t —  n a  k law ia tu rze , ek ran ie , d ru ­
k a rk a c h  o ra z  w  op ro g ram o w an iu . N a sem in a riu m  zespołu  
P T I  (1985.10.09, W arszaw a) podczas d y sk u s ji tego p ro b lem u  
p re z e s  P T I, p ro f . W. M. T u rsk i s tw ie rd z ił w sw oim  w y stą ­
p ien iu , że je s te śm y  n a ro d em , k tó ry  p rzez  w ie le  la t  jedyne  
co m ia ł ze  sw ej narodow ości, to  język  —  m usim y  w ięc 
o ty m  p am ię tać . I lu s tr a c ją  te j w ypow iedzi było zdan ie : 
Z A D A N IE  K A T A  N A  LACE.

N ieste ty , po g ląd y  w ie lu  in fo rm a ty k ó w  p rzy p o m in a ją  m i 
zn an e  z  n a u k i o h is to r i i l i te r a tu ry  -polsk iej pog lądy  o to ­
czen ia  lm ć  M iło k a ja  R e ja  z  N agłow ic. M usiał on  w reszcie  
zaw ołać, że P o lacy  n ie  gęsi też sw ój ję zy k  m a ją . O toczenie 
zaś w o la ło  g ad ać  i  p isać  po łac in ie , bo w ted y  pospólstw o 
z tru d n o śc ią  m ogło  do stąp ić  zrozum ien ia , o czym  m ow a. 
I lu s tr a c ją  sk u tk ó w  pob łażliw ości i lek cew ażen ia  języka  m o­
że być m ó j u lub io n y  p rz y k ła d  z sy s tem u  D OS RW  d la  
SM 4. S y stem  te n  w yposażony  w  te rm in a l z  a lfab e tem  a n ­
g ie lsk im  i  ro sy jsk im  zg łasza  gotow ość słow em  KOM M AHfl 
lu b  też  w y p isu je  słow o E P P O P , albo  n ie  re a g u je  n a  po p u ­
la rn ą  n azw ę  p ro g ra m u  P IP  (w p isaną  jak o  rir).

Z an im  je d n a k  p o d su m u jem y  dotychczasow e d y sk u s je  n a  
te m a t spo lszczenia  języków  p ro g ra m o w a n ia  — usta lm y , że 
dotyczy to  ty lk o  sy stem ów  i  języków  bezpośrednio  uży tk o ­
w an y ch  p rz e z  ogół n iep ro fes jo n a lis tó w . In fo rm a ty k o m  po ­
zostaw iam y  konieczność n au czen ia  się języ k a  ojczystego 

-k o m p u teró w  — języ k a  ang ie lsk iego . M ożem y się jedyn ie  
cieszyć,, że  to  n ie  A rab o w ie  a lb o  Japończycy  sko n s tru o w ali 
p ie rw szy  k o m p u te r, (por. W. Iszkow ski, N asz d ru g i język, 
In fo rm a ty k a  9’1984).

O becny  s ta n  w y p o sażen ia  k o m p u te ró w  c h a ra k te ry z u je  się 
ca łk o w ity m  b ra k ie m  p rzy s to so w an ia  ich  do języ k a  po lsk ie­
go. B ra k  k la w ia tu ry  z p o lsk im i li te ra m i: ą,ć,ę,ł,ń,ó,ś,ź,ż o raz  
e k ran ó w  z ra s ta m i ty ch  znaków . T akże  w szystk ie  d ru k a r ­
ki, m ogące  ju ż  d ru k o w ać  p ra w ie  w szystko  — n ie  są w y­
posażone w  p o lsk i zestaw  znaków . R ów nież s tan d a rd o w e  
o p ro g ram o w an ie  k o m p u te ró w  n ie  uw zg lędn ia  a lfa b e tu  po l­
skiego. P o m ija m  tu ta j  p ró b y  częściow ego d efin io w an ia  zn a ­
k ów  jak o  d o d a tk o w y ch  sym boli sp ec ja ln y ch  —  gdyż dość 
tru d n o  je s t je  za in s ta lo w ać  n a w e t w  ed y to rze  tek s tó w  ta ­
k im , ja k  W o rd s ta r. K o n s tru o w an ie  znaków  przez  n a k ła d a ­
n ie  dw óch  znaków  n a  sieb ie  uw ażam  za pom ysł chybiony.

P o d staw o w y m  w a ru n k ie m  rozw o ju  in fo rm a ty k i w  P o l­
sce  je s t w yposażen ie  k o m p u te ró w  w  zestaw  po lsk ich  zn a ­
ków . Do ro z s trzy g n ięc ia  po zo sta je  um ieszczenie  ty ch  zn a­
k ów  w  ze s taw ie  k o d u  A SC II o raz  rów now ażnego  m u kodu 
ISO . N ależy  ró w n ież  rozw ażyć n a jlep szy  u k ład  k law iszy  
n a  k la w ia tu rz e . D o tychczasow y sys tem  n ie  je s t ergonom icz­
ny . O czyw iście, ró w n ież  d ru k a rk i p ow inny  być w yposażo­
ne  w  ta k i zestaw  po lsk ich  znaków . Co w ięcej w szyscy k ra ­
jow i p ro d u cen c i p o w in n i stosow ać te n  sam  u k ład  znaków .

B ezd y sk u sy jn e  je s t  dopuszczen ie  a k cep tac ji po lsk ich  l i ­
te r  w  k o m e n ta rz a c h  języka , w  id e n ty fik a to ra c h  obiektów , 
w  n ap isach  o ra z  w  k o m u n ik a ta c h  o b łędach . Do ro zs trzy g ­
n ięc ia  p o zo sta je  p ro b lem  p o ró w n y w an ia  leksykograficznego

tekstów . R ozw iązan ie  to  je s t bow iem  zależne od u łożenia  
znaków  w  zestaw ie  kodów . Z aak cep to w an ie  po lsk ich  te k ­
stów  p rzez  tr a n s la to ry  języków  p ro g ram o w an ia  n ie  pow in ­
no n as tręczać  k łopo tów  —  oczyw iście  ty lk o  w tedy , gdy n ie  
są  to  p ro d u k ty  ko p io w an e  w  p o stac i b in a rn e j.

T ak ie  w y k o rzy stan ie  języka  polskiego pozw oli ju ż  n a  u su ­
n ięc ie  w ie lu  te rm in ó w  żargonow ych . M łodzi uży tkow nicy  
kom pu terów , co p raw d a , szybko p rz y sw a ja ją  sob ie  n ie  znane  
słow a —  a le  są to  słow a obce, n ie  znane, i  d la teg o  często są  
ź le o d m ien ian e  o raz  w ym aw ian e . N ie chcę ju ż  tu t a j  p rzy ­
taczać  p rzy k ład ó w , k tó re  o s ta tn io  słyszałem  w  ra d iu  czy 
te lew izji.

N a jb a rd z ie j k o n tro w e rsy jn y m  p ro b lem em  je s t w y k o rzy ­
s tan ie  po lsk ich  słów  k luczow ych  języka . In acze j m ów iąc, 
d y sk u to w an e  je s t p e łn e  p rze tłu m aczen ie  języka. D la  w ie lu  
pom ysł te n  je s t ob razoburczy  i p rz y ta c z a ją  on i w te d y  n a ­
s tęp u jące  a rg u m en ty :
— języ k  p o lsk i n ie  n a d a je  się do k o n s tru o w a n ia  p rostych , 
k ró tk ich  i p o p raw n y ch  g ram a ty czn ie  zdań
— sto su jąc  język  po lsk i odc inam y  m ożliw ość a k cep tac ji 
o p rog ram ow an ia  zachodniego  o ra z  m ożliw ość sp rzedaży  
op ro g ram o w an ia  w y tw arzan eg o  u n as (sic!)
—  uczen ie  p ro g ram o w an ia  po  p o lsk u  u tru d n ia  późniejsze 
nauczen ie  się p ro g ram o w an ia  w  in n y ch  językach  p ro g ram o ­
w an ia , k tó ry ch  słow a k luczow e pochodzą z angielsk iego .

O becnie już czas, aby  w ykazać  ca łk o w itą  bezpodstaw ność  
tych  opin ii. O sobiście uw ażam , że im  szybcie j in fo rm a ty k a  
n ie  będzie  się k o ja rzyć  z języ k am i obcym i, ty m  ła tw ie j zo­
s tan ie  zaakcep tow ana . N a m arg inesie , n ie  p o w in n a  o n a  też 
ko ja rzy ć  się z żółw iem  ry su jący m  n a  ek ran ie  k w a d ra t, co 
usiln ie  o sta tn io  p ró b u je  p rzek azać  te lew iz ja . U w ażam , że 
k o le jn e  now oczesne tra n s la to ry  języków  z ró w n y m  pow o­
dzeniem  b ędą  ak cep to w ały  ró żn e  n arodow e a lfab e ty  i  ze­
s taw y  słów  k luczow ych  w ra z  z  ich  od m ian ą  p rzez  p rz y p a d ­
k i i  osoby. O czyw iście w e rs ję  po lsko języczną trz e b a  za im ­
p lem en tow ać  w  Polsce!

K o le jn y  a rg u m e n t obalił p ro f. W. M. T u rsk i podczas d y ­
sk u s ji n a  w sp o m n ian y m  sp o tkan iu , zad a jąc  p y ta n ie : I le  to  
p ro g ram ó w  n ap isan y ch  p rzez  J a s ia  K ow alsk iego  (p rzep ra ­
szając  w szystk ich  Ja n ó w  K ow alsk ich) m a szanse  sp rzedaży  
w  innych  k ra ja c h . I  jeszcze o o s ta tn im  a rgum encie . Ile  
je s t w  n im  p raw d y , m ogą pow iedzieć w szyscy ci, k tó rzy  
po  n au ce  F o rtra n u , A lgolu  i P a sca la  p ró b o w ali z tru d n o ś ­
cią poznać S im ulę, D isp czy P rolog.

W obecnej chw ili m am y  ju ż  spolszczone w e rs je  języków  
B asic  i Logo, dz ia ła jące  n a  m ik ro k o m p u te rach  S p ec tru m . 
O bie m a ją  jeszcze n ie  n a jle p ie j d o b ran e  n ie k tó re  po lsk ie  
słow a kluczow e, a le  k ażd a  d roga zaczyna się od w ybojów . 
E fek tem  sp o tk an ia  zespołu  P T I było u tw o rzen ie  g ru p y  robo ­
czej, k tó re j zad an iem  m a  być op raco w an ie  i im p lem en tac ja  
po lsk ie j (a n ie  spolszczonej) w e rs ji języka Logo. P T I w zięło 
n a  sieb ie  tr u d  częściow ego s f in an so w an ia  ty c h  p ra c . O d sie­
b ie  p roponu ję , aby  zam ias t żó łw ia użyć n ieco  b a rd z ie j żw a­
w ego i  sw ojsk iego  zw ierzaka , n a  p rzy k ład  chom ika  lu b  
za jąca , is tn ie je  też  p ropozycja , aby  by ł to  k u rczak .

W A CŁA W  ISZ K O W S K I

Ogłoszenia • Ogłoszenia • Ogłoszenia • Ogłoszenia

In fo r m a ty k  tłu m a c zy  fa c h o w o  te k s ty  n ie m ie c k ie .  B o ch n la k , O sie ­
d le  S z k o ln e  13/43, 31-976 K ra k ó w , te l .  (praca) 44-46-66 w . 76—77.

EO /128/KI8G

o p r o g r a m o w a n ie  do  COMMODOHE C-64 p is z e m y  na  z le c e n ie  in ­
s ty tu c ji , o sób  p r y w a tn y c h . 27-400 O stro w iec , s k r y tk a  p o c z to w a  40.

E O I1103tK /8b

Ogłoszenia • Ogłoszenia • Ogłoszenia •  Ogłoszenia
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W skrócie • W ski'ócie ® W skrócie ® W  skrócie •  W skrócie • W  skrócie

Od 1 m a rca  br. o b o w ią zu je  w N i lu  n o ­
w a norm a p a ń stw o w a  'JlOjl, *£o2 i/ul-vo „ u * -  
¿anim acja produ K cji. F orm u larze"  (,,r  e rn -  
g u n g so rg a n isa tio n , V ord ru ck e”). N o rm a  je s t  
p r z e in a c zo n a  u la  za k ła d ó w  p r z em y sło w y c h
0 p ro cesa ch  w y tw ó r cz y c h  p o le g a ją c y c h  ua  
p roüu K cji lu b  m o n ta żu  c zę śc i , S ia n o w i  
o n a  p rzep ra co w a n ie  r ed a k cy jn e  oraz u zu ­
p e łn ie n ie  z a w a rto śc i d w u  d o ty ch cz a so w y c h  
norm : T O I. 31439/01-03 oraz TGL 34^20/01-02.

; W n o w e j n o rm ie  za w a rto  m . in . w zory
I w y d r u k ó w  k o m p u te r o w y ch  zw ią za n y ch  z

o rg a n iza c ją  p ro d u k cji, ta k ich  JaK: p rze ­
w o d n ik i te c h n o lo g icz n e , l is ty  c zę śc i, k a r ty  
z le c e ń , k a r ty  za ro b k o w e , k w ity  m a te r ia ło ­
w e  itp . In sty tu c ją  o d p o w ied zia ln ą  za treść  

j n o rm y  je s t  C en tra ln e  B iu ro  D o k u m en ta c ji
Ź ró d ło w ej p rzy  G łó w n y m  U rzęd z ie  S ta ty s ­
ty c z n y m  N R D  (S ta a tlic h e  V erw a ltu n g  fü r  
S ta tis t ik , Z en tr a ls te lle  fü r  P r im ä r d o k u ­
m e n ta tio n , 1026 B er lin , H a n s-B e im ier . S tr .  
70—72). I s to tn ą  p om ocą  w e  w ła ś c iw y m  s to ­
so w a n iu  w  p r zed sięb io rstw a ch  zn o rm a liz o ­
w a n y ch  w zorów  d o k u m e n tó w  ź ró d ło w y ch  
Jest o p u b lik o w a n a  o s ta tn io  przez w y d a w ­
n ic tw o  V erlag  T ech n ik  b roszu ra  „ R a tio n e l­
le  F er tig u n g so r g a n isa tio n ” . (IVK)

+

B  O p o p u la rn o śc i m ik ro k o m p u teró w  M AC­
INTO SH  (oraz o lb rzy m im  Już k ręg u  u ż y t­
k o w n ik ó w  te g o  sp rzętu ) św ia d c zy  fa k t, że  
w  lip cu  b r . za czą ł u k a zy w a ć  s ię  w  W ie l­
k ie j  B ry ta n ii n o w y  m ie s ię c z n ik  p od  n a z­
w ą M acV ser. C zasop ism o to , r ek la m o w a n e  
przez w y d a w c ę  jak o  Jed yn y  teg o  rod zaju  
p er io d y k  sp e c ja lis ty c z n y , za w iera ć  b ęd zie  
p u b lik a c je  z n a n y c h  z m ie s ię c z n ik a  PCW  
(P erso n a l C om pu ter W orld) p u b lic y stó w , 
ta k ich  ja k  D ick  P o u n ta in , D a v id  T eb b u tt  
oraz G uy K e w n e y . W in fo rm a cja ch , ja k ie  
do nas d o tąd  d o ta r ły , brak  je s t n ie s te ty  
c en y  n o w eg o  c za so p ism a . (W K)

*

H  M in istrow ie  p a ń stw  c z ło n k o w sk ic h  Jed­
n e j z a g en d  ONZ O rgan izacji W sp ó łp racy
1 R ozw oju  E k o n o m iczn eg o  OECD (O rgan i­
z a tio n  for E con om ic  C oo p era tio n  an d  D e ­
v e lo p m en t) — n a  p o s ie d z en iu  w  d n iu  11 
k w ie tn ia  1985 r. w y d a li o św ia d c z e n ie  w  
sp ra w ie  p rzep ły w u  dan ycl} przez  g ra n ice  
p a ń stw o w e . O św ia d czen ie  to s ta n o w i p ie r w ­
szą o fic ja ln ą  m ięd zy n a ro d o w ą  In ic ja ty w ę  
m a ją cą  na ce lu  - ro zw ią za n ie  p ro b lem ó w  
g o sp o d a rc zy ch , ja k ie  p o ja w iły  s ię  w  w y ­
n ik u  re w o lu c j i in fo rm a c y jn e j . O św ia d cze ­
n ie  d o ty cz y  ró w n ie ż  za g a d n ień  p o lity c z ­
n y c h  zw ią za n y ch  z  m ięd z y n a r o d o w y m  
p rzep ły w em  d a n y ch  d o ty cz ą c y ch  h a n d lu ,  
w e w n ę tr z n y c h  in fo rm a cji p r zed sięb io rstw , 
za u to m a ty z o w a n y ch  u s łu g  in fo rm a cy jn y c h  
oraz w y m ia n y  d a n y ch  n a u k o w o -te c h n ic z ­
n y ch . P r z e p ły w  ty c h  d a n y ch  w  coraz  
w ię k szy m  sto p n iu  w p ły w a  za ró w n o  na  g o ­
sp o d a rk ę  p o szczeg ó ln y c h  k r a jó w , ja k  i 
m ięd zy n a ro d o w ą  w y m ia n ę  to w a r ó w  i u- 
s łu g . W yd an ie  w sp o m n ia n eg o  d o k u m en tu  
św ia d c z y  o ty m , że rząd y  k r a jó w  c z ło n ­
k o w sk ic h  OECD a k cep tu ją  p o g ląd  o k o ­
n ie c z n o śc i p o p iera n ia  d ostęp u  do d a n y ch  
oraz in fo rm a cj i i  p op iera ją  w sp ó ln e  d z ia ­
ła n ia  zm ie rza ją ce  do ro zw ią za n ia  is tn ie ją ­
cy ch  p ro b lem ó w , a ta k że  zm ln lm a llz o w a -

n ia  p rzeszk ód  w  m ię d z y n a r o d o w y m  p rze­
p ły w ie  d a n y ch . W ty m  c e lu  u zg o d n io n o  
p o d ję c ie  in te n sy w n y c h  prac b a d a w czy ch  
w  te j  d z ie d z in ie . (W K)

*

'¿i D z ia ła n ia  r*ądu R F N  w u z ie d z in ie  m i-  
nruę-ieKtroniKi m a ją ce  n a  c e lu  w z m o c n ie ­
n ie  p oz> cji le g u  K raju w s to su n k u  do  
g io w u y c h  « .on u u ren tow  ua  rynK u ś w ia to ­
w y m , ja k im i są n a d a l U SA  i J a p o n ia , są  
o s ta tn io  w sp o m a g a n e  r ó w n ie ż  przez  p rze­
m y s ł p r y w a tn y . T ak  n p . fir m a  SIEM EN S  
p rzy stą p iła  w  br. do  fin a n so w a n ia  z a in i­
c jo w a n e g o  w 1983 r. p rzez  rząd  p ro je k tu  
E .I .S . (E n tw u rf In te g r ier te r  S c h a ltk r e ise  —  
P r o je k t U k ła d y  S c a lo n e ). P r o je k t te n  był 
d o tą d  f in a n so w a n y  w y łą c zn ie  przez  fe d e ­
ra ln e  M in is le r s tw o  B a d a ń  i T e c h n o lo g ii i 
k o o r d y n o w a n y  przez  N ie m ie c k ie  T o w a rz y ­
s tw o  In fo r m a ty c z n e  GMD (G e se llsc h a ft  fü r  
M a th em a tik  un d  D a te n v e r a r b e itu n g ) . F i­
n a n so w a n ie  o b e jm o w a ło  30 k a ted r  i  in s ty ­
tu tó w  ■/. 14 w y ż sz y c h  u c z e ln i i d o ty c z y ło  
g łó w n ie  k o sz tó w  o so b o w y ch  oraz w y p o sa ­
ż en ia  w  . a p a ra tu rę  n a u k o w ą . U d zia ł fir m y  
SIE M E N S, o k r eślo n y  k w o tą  20 m in  m a rek  
(ok . 7 m in  d o i. U SA ) u m o ż liw i w łą c ze n ie  
d o  p rac  b a d a w czy ch  12 d a lsz y ch  p la c ó w e k  
b a d a w c zy c h  w y ż sz y c h  u c z e ln i, n ie  ty lk o  
przez fin a n so w a n ie  ta m  k o s z tó w  o so b o ­
w y c h , a le  g łó w n ie  przez  w y p o sa że n ie  za ­
in ter e so w a n y ch  u c z e ln i w  k o m p u te r o w e  
s y s te m y  p r o je k to w a n ia  V E N U S , k tó re  w ie ­
lo k r o tn ie  zm n ie jsz a ją  p ra co ch lo n o ść  i s k r a ­
c a ją  czas o p ra co w a n ia  k o n ce p c ji i s y m u lo ­
w a n ia  d z ia ła n ia  u k ła d ó w  s c a lo n y c h  oraz  
p r z y g o to w a n ia  d a n y ch  n ie z b ę d n y c h  do  
p o d ję c ia  p ro d u k c ji p rz em y sło w e j. F irm a  
z a p e w n ia  r ó w n ie ż  p e łn ą  k o n se r w a c ję  s y s te ­
m u V E N U S , p rzeszk o len ie  je g o  u ż y tk o w n i­
k ó w  oraz p ro d u k o w a n ie  u k ła d ó w  za p ro ­
je k to w a n y c h  przez  n a u k o w có w  lu b  s tu ­
d e n tó w .
O znacza to  u z y sk a n ie  d la  c e ló w  b a d a w ­
c zy c h  i d y d a k ty c z n y c h  n a jn o w o c z e śn ie jsz e j  
a p a ra tu ry  oraz u d o stę p n ie n ie  w a ru n k ó w  
szy b k ich  w d rożeń  p r z e m y sło w y c h . N a le ż y  
p o d k r eś lić , że  w ta k ich  ro zm ia ra ch  p r z e ­
m y s ł p r y w a tn y  w y stą p ił p o  raz  p ie r w ­
szy  Jako sp o n so r  prac  b a d a w czo -ro zw o jo -  
w y c h  w  d z ie d z in ie  m ik ro e le k tro n ik i. P o ­
d o b n ie  jak  w  p rzy p a d k u  d o ta c j i rzą d o ­
w y ch , firm a  SIE M E N S za w a r ła  o d p o w ied n ie  
p o r o zu m ien ia  z GM D, ja k o  in s ty tu c ją  k o ­
o r d y n u ją c ą  c a ły  c y k l prac b a d a w czo -w d ro -  
ż cn lo w y c li. P o r o z u m ien ie  to  fo r m u łu je  r ó w ­
n ie ż  w sp ó ło d p o w ie d z ia ln o ść  rząd u  i p rz e ­
m y s łu  w  ty m , ab y  m e to d y  oraz n a rzęd zia  
p r o je k to w a n ia  i te s to w a n ia  u k ła d ó w  o d u ­
ży m  (LSI) i b ard zo  d u żym  s to p n iu  s c a le ­
n ia  (V I.SI) z o sta ły  o p a n o w a n e  w y łą c zn ie  
przez  n a r o d o w e  z e s p o ły  sp e c ja lis tó w . S ta ­
n o w ić  to  b ęd z ie  is to tn y  k ro k  w  k ie r u n k u  
z a p e w n ie n ia  k r a jo w i sz y b k ie g o  o s ią g n ię c ia  
n a jw y ż sze g o  p oziom u  te c h n o lo g ii i ty m  sa ­
m y m  z a b e zp ieczen ia  s ię  przed  a m e r y k a ń ­
s k o -ja p o ń sk im  za g ro ż en ie m . (W K)

*

■  Z o k a z ji s z e ś ć d z ie s ię c io le c ia  p r o k la m o ­
w a n ia  M o n g o lsk ie j R e p u b lik i L u d o w e j w  
je j  s to l ic y  U la n -B a to r  d o k o n a n o  o tw a rc ia  
k r a jo w e g o  cen tru m  in fo r m a cj i n a u k o w o -

- te c h n ic z n e j . O tw arcie  to  p o łą cz o n o  z u r u ­
c h o m ie n iem  tr a n sm is ji a a u y c h  ■/. M osk w y  
p op rzez  łą c z n o sc  sa te lita r n ą . F a k t le n  s ta ­
n o w i d a lsz y  k ro k  w  k ie r u n k u  rea liz a c ji  
u c h w a ły  R W PG  w  sp r a w ie  s tw o rz e n ia  
m ię d z y p a ń stw o w e j s ie c i  in fo r m a c y jn e j  
k r a jó w  cz ło n k o w sk ic h .
W sp om n ian e  c en tru m  za p e w n i m o n g o lsk im  
sp e c ja lis to m  n a ty c h m ia s to w y  b ezp o śred n i 
d o s tę p  do r a d z ie ck ich  baz d a n y ch  z  in fo r ­
m a c ja m i d o ty c z c y m i p rac  n a u k o w y ch , p u ­
b lik a c ji k s ią ż k o w y c h  i z a w a r to śc i c za so ­
p ism  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h . P o d a n e  e k s ­
p e r y m e n ty  w  z a k r es ie  z d a ln eg o  d o s tęp u  do  
in fo r m a cj i p rzep ro w a d zo n o  z  K u b ą oraz  
W ie tn a m em . W y p o sa żen ie  sp r zę to w e  m o n ­
g o ls k ic h  te r m in a li p o ch o d zi z Z SR R , N R D  
i C SR S. W  c ią g u  br. p r zew id u je  s ię  u ru ­
c h o m ie n ie  p o łą c z e ń  in fo r m a c y jn y c h  U lan -  
-B a to r  z d a lszy m i e u r o p e jsk im i k ra ja m i 
R W PG . (W K)

*.

ffi W p ię ć  m ie s ię c y  po  w m u ro w a n iu  ka  
m ie n ia  w ę g ie ln e g o  n o w e g o  za k ła d u  p r o ­
d u k c ji u k ła d ó w  s c a lo n y c h  f ir m y  SIE M E N S  
w  R eg en sb u rg u  (R F N ), u k o ń czo n o  ta m  w  
s ta n ic  su r o w y m  d w ie  h a le  p r o d u k c y jn e  o 
w y m ia r a c h  40 X 108 m . C zęścią  c en tr a ln ą  
ty c h  o b ie k tó w  b ęd z ie  tz w . w y d z ia ł p ro ­
d u k c ji c zy s te j  o p o w ie r zc h n i ok . 3800 m 1. 
O b o w ią zy w a ć  tu  b ęd z ie  10 k la sa  c z y s to śc i  
p o w ie tr z a  (p o n żej 10 d r o b in ek  p y łu  o śre d ­
n ic y  0,5 ftta  w  s to p ie ’, tzn . o k . 27 1 p o w ie ­
trza). Z a p e w n ie n ie  ty c h  w a r u n k ó w  p ro ­
d u k c ji w y m a g a ć  b ęd z ie  p r z e f iltr o w a n ia  w  
c ią g u  g o d z in y  ok . 4 m in  m> p o w ie tr z a . W 
n o w y m  z a k ła d z ie  w 1987 r. r u szy  p r o d u k ­
c ja  ser y jn a  n o w o c z esn y c h  u k ła d ó w  s c a lo ­
n y c h  V L SI, a zw ła sz c za  p a m ięc i d y n a m ic z ­
n ej o p o jem n o śc i 1 M b itó w . U k ła d  te n  o 
p o w ie r zc h n i o k . 50 m m * z a w ie r a ć  b ęd z ie  
ok. 2 m in  e le m e n tó w . W arto  p rz y p o m n ieć , 
że  w  br. SIE M E N S u r u c h o m ił za k ła d  o p o ­
d o b n y m  c h a r a k terze  w  V illa c h  (A u str ia ), 
k tó ry  p ro d u k u je  ju ż  p a m ięc i o p o jem n o ś­
c i 256 K b itó w . (W K)

*

SE W la b o r a to r ia ch  f ir m y  SIE M E N S w  M o­
n a c h iu m  s k o n str u o w a n o  n o w y  c z u jn ik  o p ­
ty c z n y  d o  b ard zo  d o k ła d n eg o  p o m ia ru  od­
le g ło ś c i p o m ięd zy  g ło w ic ą  z a p isu -o d cz y tu  
a  p o w ierzch n ią  d y sk u . W y m a g a ła  te g o  
o p ra co w a n ia  o s ta tn io  przez  tę  f ir m ę  p a ­
m ię ć  na  d y sk u  k o m p a k to w y m  M EG AFILE , 
g d z ie  n o m in a ln y  o d stęp  g ło w ic y  od p o ­
w ie rz c h n i d y sk u  w y n o s i z a le d w ie  0,2 /¡m . 
W sp o m n ia n y  c zu jn ik  m ie r z y  w  z a k r es ie  do  
0,8 jim z  d o k ła d n o śc ią  ±0,05 (im . 
Z a sto so w a n o  w  n im  la s e r y  w  ob szarze  
p o d cz e rw ie n i oraz fa l  w id z ia ln y c h . P o w s ta ­
ją c e  w  w a rstw a ch  g r a n ic z n y c h  d rg a n ia  r e ­
zo n a n so w e  u k ład u  g ło w ic a —d y sk  m ogą  b yć  
r e je s tr o w a n e  d o  c z ę s to tliw o ś c i 20 k H z . D o  
c zy n n o śc i p o m ia ru  w y so k o śc i „ lo tu ” g ło ­
w ic y  d y sk  m a g n e ty c z n y  je s t  z a stęp o w a n y  
tarczą  k w a r c o w ą , p rzep u szcza ln ą  d la  p ro ­
m ie n i p o d cz e rw o n y ch . Jak  w ia d o m o , g ło ­
w ic e  z a p isu -o d cz y tu  w  p a m ięc ia ch  d y s ­
k o w y c h  „ p ły w a ją ” n a  b a rd zo  c ie n k ie j  po­
d u szce  p o w ie tr z n e j , p rzy  c zy m  w ła śc iw e  
u sta w ie n ie  w y so k o śc i „ p ły w a n ia ”  s ta n o w i  
d e c y d u ją c e  k r y te r iu m  d la  u zy sk a n ia  m a k ­
s y m a ln e j  g ę s to śc i za p isu . (W K)
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P y le  I.: P a k ie t  do s p e c y f ik a c j i  p ro g ra m ó w  w  A d zie  

IN F O R M A T Y K A  1986, nr 1, s . 1

C h a r a k tery sty k a  m e to d y  o raz  p a k ie tu  s łu ż ą ce g o  do s p e c y ­
f ik a c j i  p ro g ra m ó w  w  Język u  A d a. O m rw io n o  k o n str u k c ję  
p a k ie tu  oraz  i lu s tr o w a n y  p rz y k ła d em  sp osób  Jego d z ia ła n ia .

IlM-ne H.: IIukct jumi cneipi4>itKaaHH nporpaMM na H3btKO Ada 

INFORMATYKA 1986, Jfc I, c tP. 1

XapaxTepiiCTHKa M C T O fla  h naKCTa npeAnasnancunoro jinn c iie ru i( i)H K a n H H  

nporpaMM na »nutce Ada. 06cy>imeuo CTpym-ypy naKCTa, a ero AeiiCTBHC 
npoiuunocTpHpoBaHo npHMepoM.

Z a k ręck i J .: A b s tra k c je  w  p ro g r a m o w a n iu  (1) 

IN F O R M A T Y K A  1986, nr 1, s . i

D e fin ic ja  a b s tr a k c ji w  p r o g ra m o w a n iu  oraz o m ó w ie n ie  e w o ­
lu c j i  n a rzęd zi u m o ż liw ia ją c y c h  je j  s to so w a n ie . P od an o  p r z y ­
k ła d y  u ży c ia  a b s tr a k c ji w  ję z y k a c h  F o rtra n  i  A d a .

3aKpcuKii M.: A6cTpaicru b nporpaMMiipoBamiio (1)

INFORMATYKA 1986, Jfe 1, crp. 2

OnpeflejiCHiie a6crpaKTOB b npOrpaMMnpoBamno n o6cy>K,aemic DBoniomiH
H H C T pyM C H T O B , 6.JiarO,napH KOTOpUM B03M03KH0 HX npiIMeHCBIie. TTpilBCfle- 
hu n p u M e p b i  ncn0JTfe30Bamtfl a6crpaKTOB b H3Lncax <J>opTpan h Ada.

A b r a m o w icz  W.: M o d u la rn y  sy ste m  w y sz u k iw a w c z y  

IN F O R M A T Y K A  1986, n r  1, s. 6

C h a ra k tery sty k a  sy ste m u  w y sz u k iw a w c z e g o  M IRS o p r a co ­
w a n eg o  na P o lite c h n ic e  F e d e r a ln e j w  Z u ry ch u . O m ów ion o  
k o n fig u r a c ję  u ż y te g o  sp rzę tu , k o n str u k c ję  i  fu n k c je  s y s te ­
m u  o raz  sp osób  p r z y g o to w a n ia  d a n y ch  i  w y sz u k iw a n ia  in ­
fo r m a c ji.

A 6 paM OBHH B . :  M o A y a n p » a a  n o iiC K O B an  c h c t c m »

INFORMATYKA 1986, Ns 1, crp. 6

XapaKiepHCTHKa noncKOBoii chctcmu pa3pa6oTannoii nojnrrexHireecKHM 
uncTHTyTOM b IXypuxe.
OGcy»cacHO CTpyxTypy m i^ymcnm! chctcmu, KOH<JmrypanHro oGopyąOBaHH», 
cnoco6u no^roTOBKH h noncKa naHiibtx.

B ie le c k i J .: B łę d y  im p le m e n ta c ji w  k o m p ila to rze  ję z y k a  C 
fir m y  S u p e rso ft

IN F O R M A T Y K A  1986, n r  1, s. 10

O m ó w ien ie  n ie k tó r y c h  b łę d ó w  w  k o m p ila to rz e  Język a C 
f ir m y  S u p e rso ft, w y s tę p u ją c y c h  p o d cza s  k o m p ilo w a n ia  n ie ­
ty p o w y c h  k o n s tr u k c j i p ro g ra m o w y ch .

%■,?»

I>e;ieuKit H.: Ouhi6km p e a j iH 3 a m u i  b KOMUbJisnrope n a b iw a  IX (JiupMU Supersoft 

INFORMATYKA 1986, Ni? 1, cTp. 10

06cy*Aeno H C K O T o p u e  oiuhGkh K o M n i u n r r o p a  « 3 U k*a pa3pa6oTaimoro 
({>iipMoił Supersoft B U C T y n a i o m n e  b o  b p c m h  K o M n u j i a n a n  H e x o T o p u x  n p o ­

rpaMM.

S ik o ra  M .: M o d u ło w y  s y ste m  m ik ro p ro ce so r o w y  k o m p a ty b il­
n y  z sy ste m e m  M ikroster

IN F O R M A T Y K A  1986, nr 1, s. 12

C h a r a k tery sty k a  k o n str u k c j i 1 sp osob u  d z ia ła n ia  m o d u ło w e ­
g o  s y s te m u  m ik ro p ro c e so r o w e g o  do  k o n tr o li s tero w a n ia  
i r e je s tr a c ji d a n y c h  w  p ro cesa ch  te c h n o lo g ic z n y c h  oraz b a ­
d a n ia ch  n a u k o w y ch . P o d a n o  p r z y k ła d y  za sto so w a ń  sy ste m u .

CHKopa M.: MoflyjibHaa MMKponpoueccopHaa CMCieMa cobmccniMa c cHcre.vofi 
Mikroster

INFORMATYKA 1986, Jfo 1, CTp. 12

XapaKTcpucTHKa K o n c r p y K i jH H  h  p a S o T U  M i i K p o n p o u e c c o p n o i i  c h c t c m u  

ocymccTBJiHiomcii <J>yHKiiHH ynpaBJicHHfl TexnonornuecKHMH nponeccaMH 
h c6opaflaHirux no HayTOO-nccneiiOBaTejibCKHM paSoTaM. npHBCfleno npn- 
M e p  H c n o n b 3 0 B a n n f l  c h c t c m u .

N o so w sk i W ., S zo m a ń sk i B .: P a k ie t  sy m u la c y jn y  D E SA  

IN F O R M A T Y K A  1985, nr 11—12, s. 14

. C h a r a k ter y sty k a  p a k ie tu  p ro g ra m ó w  D E SA , o p ra co w a n eg o  
w  I n s ty tu c ie  O rg a n iza cji i  Z arząd zan ia  P o lite c h n ik i W ar­
s z a w sk ie j  z  p r z ezn a cze n iem  do  k o m p u te r o w e g o  w sp o m a g a ­
n ia  m o d e lo w a n ia  s y s te m ó w  p ro d u k c y jn y c h . O m ów ion o  bu ­
d ow ą  i  m o ż liw o ś c i za sto so w a ń  p a k ie tu , a ta k że  za k res  jeg o  
d o ty ch cz a so w e j e k sp lo a ta c ji.

H ocobckii B., IUoMaticKH B.: CHMyjnmHOHHUH naneT 

INFORMATYKA 1985, Ha 11— 12, crp. 14

XapaKTcpucTHKa nporpaMM naneTa DESA paipaCoTaunoro HiicruTyroM 
OpraHHsanHH h ynpaBJieiiHfl BapuiaBCKoro nojiHTCxiiHieocoro MucriiTyTa 
n p e f l H a 3 H a H e n H o r o  jxnn B c n o M a r a T C J i b n o r o  M O f lc jiH p O B a n H H  n p 0 H 3 B 0 ACTBCH- 

nbix nponeccoB. OScyacAeuo crpyKTypy u bo3mo2chocth ncn0jn>30BaHH« 
naKeTa u HaxonJiennufi onioT ero npHMeneiTHH.

T u z iem sk i R .: J ę z y k  R a tfo r  d la  m in ik o m p u te ra  M era 400 

IN F O R M A T Y K A  1986, nr 1, s . 16

C h a r a k tery sty k a  n a jw a ż n ie jsz y c h  k o n str u k c j i ję z y k a  R atfor  
z a im p lem en to w a n y c h  na  m in ik o m p u te r z e  M era 400. P o d a n o  
p rzy k ła d  p ro g ra m u , u z a sa d n ia ją c y  p r zew a g ę  R a tfo ru  nad  
F o rtra n em .

TyseMCKH P.: fl3UK PaT<J>op A-i a MuiiHKOMnbioTepa Mepa 400 

INFORMATYKA 1986, Jfc I, crp. 16

XapaKTcpncTHKa r n a B H U X  djicmchtob h 3 U k  a P a T ^ o p  p e a ^ H 3 0 B a H H o r o  flJia 
MHHHKOMnbtOTcpa Mepa 400. IIpHae^cno n p H M e p  nporpaMMM hjijijoctph- 
p y i o m H ń  n p e B 0 CX0 A C TB 0  H3 U K a  PaT$op n o  c p a B u e i i H H  c « 3U k o m  < I> o p T p a ir .

S u k ie n n ik  J.: R ozra ch u n ek  g o sp o d a r czy  z a k ła d o w eg o  o środ ­
k a  In fo rm a ty k i

IN F O R M A T Y K A  1985, nr 11—12, s. 18

P r z y k ła d  ro zw ią za ń  oraz e fe k ty  o rg a n iza c y jn o -e k o n o m ic z n e  
w p r o w a d zen ia  w e w n ę tr z n e g o  ro zra ch u n k u  g o sp o d a rczeg o  w  
z a k ła d o w y m  ośro d k u  in fo rm a ty k i.

CyKeHHHK E.: Xospac^eT b  BbiHHC/iRT&nbHOM neirrpe npcjuipHaniH 

INFORMATYKA 1985, Na 11—12, C T p . 18

I lp e A C T a B J iC H O  n p H M e p  p e n i e  u  u «  h  opran H3aun o h  nooKonoMinecKire s ^ c i c t u  

n p n M c n e H H f f  B H y r p n n e x B o r o  pacneTa b  BbnHCJiHTejibHOM neiiTpe npejjnpH«-
TUfi.



u
P y le  I.: E m  P a k e t fü r  S p ez if ik a tio n  v o n  A d a -P ro g ra m m en  

IN F O R M A T Y K A  1986, N r . I, s. 1

E in e  C h a ra k ter istik  der M eth od e ur.d d e s  P a k e ts  fü r  S p e ­
z if ik a tio n  v o n  A d a -P ro g ra m m en . E s w u rd e  d ie  .S tru k tu r  d es  
P a k e ts  u n d  s e in e  A r b e itsw e ise , il lu s tr ie r t  m it  e in e m  B e is ­
p ie l, b e sp ro ch en .

Z a k ręck i J .: A b str a k tio n en  in  P ro g ra m m ieru n g  (I) 

IN FO R M A T Y K A  1986, N r . 1, S. 4

E in e  D e fin it io n  der A b stra k tio n  in  P ro g r a m m ieru n g , so w ie  
e in e  B esp rech u n g  der H ilfsm itte l, d ie  ih r e  A n w e n d u n g  e r ­
m ö g lich en . E s w u rd en  B e isp ie le  v o n  A b str a k tio n a n w en d u n g  
in  F o rtra n  un d  A da a n g eg e b en .

A b ra m o w icz  W .: E in  m o d u la r es  R ech er c h e sy s te m  

IN FO R M A T Y K A  1986, N r . 1, s . 6

E in e  C h a ra k ter is tik  d es  M IR S -R eeh erch esy stem s, d a s  a n  der  
E id g e n ö ssisc h e n  T ec h n isc h e n  H o ch sch u le  in  Z ü r ich  e ra r b e i­
te t  w u rd e . E s w u rd en  H a rd w a rek o n fig u ra tio n , S tru k tu r  u n d  
F u n k tio n en  d es S y s te m s , so w ie  M eth o d en  v o n  D a te n v o r ­
b e r e itu n g  u n d  In fo rm a tio n srec h e rch «  b esp ro ch en .

B ie le c k i J .: Im p le m e n ta tio n s fe h le r  im  C -S p rach e K o m ilierer  
v o n  der F irm a  S u p e rso ft  

IN FO RM AT Y K A  1986, N r. 1, s . 10

E in e  B esp rech u n g  vo n  m a n ch en , ln  C -S p rach e  K o m p ilie rer  
v o n  d er F irm a S u p e rso ft e in tr e te n d e n  F e h ler n , d ie  w ä h ren d  
der K o m p ila tio n  v o n  n ic h t ty p isc h e n  P ro g r a m m str u k tu r en  
e r sch e in en .

S ik o ra  M.: E in  m o d u la res  u n d  M ik r o stcr -k o m p a tib le s  M i­
k ro p ro zesso rsy stem  

IN F O R M A T Y K A  1936, N r . 1, s. 12

E in e  C h a ra k ter is tik  v o n  S tru k tu r  u n d  A r b e its w e is e  eine'- 
m o d u la ren  M ik ro p ro zesso rsy stem s fü r  D a te n k o n tr o lle ,  
-S te u e ru n g  u n d  -R e g is tr ier u n g  in  in d u s tr ie l le n  P r o zessen  
un d  w is se n s c h a ft lic h e r  F o rsch u n g . E s w u rd en  A n w e n d u n g s ­
b e isp ie le  d e s  S y s te m s  a n g e g e b e n .

N o so w sk l \V„ S zo m a n sk i B .: D E S A  — a p ro g ra m  p a ck a g e  
for  s im u la t io n

INFO R M AT Y K A  1985, N o . 11—12, p. 14

C h a ra cter istic s  o f  th e  D E S A  p ro g ra m  p a c k a g e , e la b o ra ted  
in  th e  O rg a n iza tio n  and  A d m in is tr a tio n  I n s t itu te  o f  th e  
W arsaw  T ech n ica l U n iv e r s ity  fo r  c o m p u te r  a ss is te d  m o ­
d e llin g  o f m a n u fa c tu r ig  p r o c esses . S tru ctu re  a n d  a p p lic a ­
t io n  p o s s ib ilit ie s  o f th e  p a ck a g e , a s  w e l l  a s th e  sco p e  o f  
its  u s in g  a r e  p resen ted .

T u z iem sk i R .: R a tfo r -S p ra ch e  fü r  M era 400-K lein rechner  
IN F O R M A T Y K A  1986, N r . 1, s . 16

E in e  C h a ra k ter is tik  d er  w ic h tig s te n  R a tfo r -S tr u k tu r en , d ie  
a u f  M era 400-K lein rechner im p le m e n tie r t  w u rd en . E s  w u rd e  
B e isp ie l e in e s  P ro g ra m m es, d a s  R a tfo rs  Ü b e r le g e n h e it  ü b er  
F o rtra n  b e w e iss t , b esp ro ch en .

S u k ie n n ik  J.: E con om ic  c a lc u la tio n  o f  a  fa c to r y  c o m p u tin g  
cen te r

IN FO R M A T Y K A  19B5, N o. 11—12, p. 18

A n  e x a m p le  o f so lu tio n s  an d  o r g a n iz a tio n a l-e co n o m ic  re­
s u lts  o f  th e  In tro d u ctio n  o f  in ter n a l e co n o m ic  c a lc u la tio n s  
in  a fa c to r y  co m p u tin g  cen ter .

P y le  I.: A  p a c k a g e  for  s p e c if ic a t io n  o f A d a  p rogram s  

IN F O R M A T Y K A  1986, N o . 1 ,' p. 1

C h a ra c ter is tic s  o f  th e  m eth o d  a n d  p a ck a g e  fo r  sp e c if ic a tio n  
o f A da p rogram s. S tr u c tu r e  o f  th e  p a ck a g e  a n d  i t s  o p e ra ­
tio n , i l lu s tra ted  w ith  a n  e x a m p le , are  d iscu ssed .

Z a k ręck i J .: A b s tra ctio n s  in  p rogram m in g  (l) 

IN F O R M A T Y K A  1986, NO. 1, p . 4

D e f in it io n  o f  a b s tr a c tio n  in  p ro g ra m m in g  an d  d is c u s s io n  o f  
to o ls , w h ic h  m a k e  its  a p p lic a tio n  p o ss ib le . S o m e e x a m p le s  
o f  a b s tr a c tio n  u se  in  F o rtra n  an d  A d a  la n g u a g es  a re  p r e ­
sen te d .

A b r a m o w icz  W .: A  m o d u la r  in fo rm a tio n  r e tr ie v a l sy ste m  

IN F O R M A T Y K A  1986, N o . 1, p. 6

C h a r a c te r is tic s  o f th e  M IRS in fo rm a tio n  r e tr ie v a l sy ste m ,  
w h ic h  is  e la b o r a ted  o n  th e  F e d e r a l T e ch n ic a l U n iv e r s ity  In 
Z u rich , C o n fig u ra tio n  o f  th e  h a rd w a r e , s tr u c tu r e  a n d  fu n ­
c tio n s  o f th e  sy ste m , a s  w e l l  a s  m e th o d s  o f  d a ta  p rep a ra ­
tio n  a n d  in fo rm a tio n  r e tr ie v a l are  d isc u ssed .

B ie le c k i J .: Im p le m e n ta tio n  errors in  C la n g u a g e  S u p e r s o ft’s 
com p iler

IN F O R M A T Y K A  1986, N o . 1, p. 10

D iscu ss io n  o f  so m e  errors in  C la n g u a g e  co m p iler , d e s ig n ed  
b y  S u p e rso ft  c o m p a n y , w h ic h  o ccu re  w h e n  co m p ilin g  n o n -  
- ty p ic a l p rogram  str u c tu r e s .

S ik o ra  M.: A  m o d u la r  M ik roster  c o m p a tib le  m icro p ro cesso r  
sy ste m

IN F O R M A T Y K A  1986, N o . 1, p . 12

C h a ra c ter is tic s  o f th e  s tr u c tu r e  a n d  o p e r a tio n  m eth o d  o f  
a m o d u la r  m icr o p ro c esso r  s y ste m  fo r  d a ta  c h e ck in g , c o n ­
tr o llin g  a n d  reg is tr a tin g  in  in d u s tr ia l p ro c esses  an d  s c ie n t i­
f ic  rese a rch . T h e  sy ste m 's  a p p lic a tio n  e x a m p le s  are  p r e se n ­
ted .

N o so w sk i W ., S z o m a d sk i B .: D E SA  — ein  P rograram p ak et  
fü r  S im u lie r a u fg a b en

IN F O R M A T Y K A  1985, N r. 11—12, S . 14

E in e  C h a ra k ter is tik  v o n  D E S A -P ro g ra m m p a k et, d er  im  I n ­
s t itu t  fü r  O rg a n isa tio n  u n d  V e rw a ltu n g  d er  W arsch au er  
T ec h n isc h e n  U n iv e r s itä t  fü r  r e c h n er g e sc h tü tz te  M o d e llie ­
ru n g  v o n  P r o d u k tio n ss y ste m e n  e r a r b e ite t  w u rd e . E s w e r ­
d e n  d ie  S tru k tu r  u n d  A n w e n d u n g s m ö g lic h k e ite n  d es  P a ­
k e ts , s o w ie  s e in e  b ish e r ig e  A u sn u tzu n g  b esp ro ch en .

T u z iem sk i R.: R atfor  la n g u a g e  fo r  M era 400 m in ico m p u ter  

IN F O R M A T Y K A  1986, N o . 1, p . 16

C h a r a c ter is tic s  o f  th e  m o st im p o rta n t R a tfo r  la n g u a g e  c o n ­
str u c tio n s , im p le m e n te d  o n  M era 400 m in ic o m p u ter . T h e  
e x a m p le  o f  a p rogram , w h ic h  c o n fir m s  R a tfo r  su p e r io r ity  
o v er  F o rtra n  is  p r e se n ted .

S u k ie n n ik  J .: W ir tsch a ftsa b rc ch m m g  in  e in e m  B e tr ie b sr e ­
ch e n zen tru m

IN F O R M A T Y K A  1985, N r. 11—12, S . 18

E in  B e isp ie l v o n  L ö su n g e n  u n d  o r g a n isa to r isc h -ö k o n o m is ­
c h e  E ffe k te  d er  in n er e n  W ir tsch a ftsa b r e ch n u n g  in  e in em  
B etr ieb sr e ch en z e n tr u m .

32



CSK—Computer Studio Kajkowscy
81-505 G D Y N IA  O R ŁO W O , ul. Balladyny 3B, łel. 29-00-18

Komputer osobisty może być przydatny niemal na każdym stanowisku pracy. Wymaga jednak 

odpowiedniego oprogramowania użytkowego. W  ramach tego oprogramowania oferujemy 

zainteresowanym dostawę uniwersalnych pakietów programowych:

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK, 
TRANSCOM CSK

To doskonałe narzędzia pracy dla każdego. Aby z nich korzystać, nie trzeba być 
informatykiem! Zupełnie samodzielnie można tworzyć złożone systemy zarządza­
nia przedsiębiorstwem, k a ż d y m  p r z e  d s i ę b i o r s t w e m ;  nawet najbardziej 
specyficzne uwarunkowania nie są przeszkodą.
To jednak jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy łatwo i szybko 
zostały rozwiązane —  pojawiają się zupełnie nowe. Mbżna wtedy bez kłopotów sa­
memu udoskonalić dotychczasowy system!

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK, 
TRANSCOM CSK

składają się w zakładowe systemy płacowe, osobowe, finansowo-księgowe lub ma­
gazynowe. Korzystając z nich, z łatwością można prowadzić planowanie, kalkulacje 
i sprawozdawczość. Można też sporządzać kosztorysy i oferty, a nawet prowadzić 
„automatyczną” korespondencję czy redagować dowolne teksty. Można wreszcie 
skorzystać z już zgromadzonych zasobów na komputerze ODRA (pod nadzorem 
systemu GEORGE-3), wykorzystując komputer osobisty jako inteligentny terminal 
—  stację lub emulator TTY.

N ow ość:

Oferujemy system operacyjny kompatybilny z C P /M  2.2. dla mikrokomputerów ROBOTRON  

5120/5130 oraz systemy finansowo-księgowe FK dla dowolnych mikrokomputerów

Szczegółowych informacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy
81-505 G D Y N IA  O R ŁO W O , ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18
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Comput®?.,.
PRZEDSIĘBIORSTWO POLONIJNO-ZASRAMICaiME

OPROGRAMOWANIE
8- i 16-bitowych mikrokomputerów

gwarantujące ciągłe doskonalenie i rozwój zastosowań
® systemy operacyjne 

kiasy CP/M i DOS

•  oprogramowanie sieci lokalnych

® kompilatory i interpretery języków

® biblioteki specjalizowane
(matematyczna, graficzna, optymaliza­
cyjna)

® formatery i edytory tekstów

® systemy zarządzania bazami danych
typu dBase

•  pakiety zintegrowane
klasy SYMPHONY

® pakiety aplikacyjne
(gospodarka materiałowa, FK, płace)

© pakiety wspomagania
prac projektowych

® grafika komputerowa
dwu- i trójwymiarowa

Ponadto:

® usługi projektowo-programowe 
i konsultacyjne

® pomoc wdrożeniowa

® bezpłatny serwis oprogramowania 
oraz dokumentacji dostarczonych 
produktó'!? programowych i usług

Oszczędzisz czcs i pieniądze 

wykorzystując oprogramowanie 

i doświadczenie

ComputeRCO. LTD.

Szczegółowe informacje i o isiiy: 

PPZ Computex
ul. Mikowa 19’ 

02-466 Warszawa 
teł.: 23-94-03 ±.'Q!ll9G/K,l85


