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STRESZCZENIE 

Rozprawa doktorska dotyczy wpływu wymIany dynamicznej na otoczenie gruntowe. 

SpecyfIka i złożoność tematu, ulGerunkowała autora na analizy doświadczalne jako 

najbardziej adekwatne narzędzie do poszerzenia wiedzy o przedmiocie rozprawy. Skutkuje 

ona dużymi deformacjami podłoża w otoczeniu kolumny oraz zmianami jego właściwości . 

Zmian zachodzących w otoczeniu wbijanej kolumny kamiennej nie uwzględnia żadna 

z istniejących metod ich wymiarowania. Jest to zapewne związane z trudnością opisu 

skomplikowanych procesów mających miejsce w czasie wykonywania kolumny jak i po jego 

zakończeniu. Badania opisane w pracy pozwalają uzyskać podstawowe informacje na temat 

tych procesów, ich złożoności i zależności między nimi. Przedmiot analiz były: zmiany 

parametrów mechanicznych gruntu wotoczeniu kolumny, jego przemieszczenia poziome, 

wypiętrzenie oraz korespondujący z nimi ksztah kolumny kamiennej. 

Pierwsze testy były wykonywane na poziomie badań modelowych (laboratoryjnych). 

Obejmowały one uformowanie (za pomocą 10 kg ubijaka o kształcie , beczki") kolumny 

kamiennej w przestrzeni skrzyni badawczej o wymiarach l x l x l m. Na potrzeby badań 

skrzynię wypełniono 40 cm warstwą średnio zagęszczonego piasku. a następnie 40 cm 

warstwą gliny pylastej o I L =0,55. Po uformowaniu kolumny badano zmianę oporów stożka 

sondy wciskanej oraz zmiany wilgotności . Badania wykonywano w różnych odległościach od 

kolumny w czasie do 28 dni od dnia jej uformowania. Wykonano jedno badanie dla układu 

nieobciążonego oraz jedno w którym kolumna była zwieńczona geomateracem a następnie 

obciążona gruntem modelującym nasyp. Największe przemieszczenia poziome pomierzono 

tuż przy kolumnie, w miarę oddalania się od niej punktów pomiarowych odczytywane 

wartości malały . Pomierzone wypiętrzenia w rejonie wykonanej kolumny miały charakter 

niesymetryczny, ich wartość była bardzo mała. Analizie poddano również wyniki oporów 

stożka sondy wciskanej. Wykazały one, że zasadnicze zmiany (wzrost ąc) dotyczą jedynie 

dwóch punktów pomiarowych leżących najbliżej kolumny. Są one efektem procesu 

formowania kolumny, jak i jej pracy jako drenu. Określono że w wyniku obciążenia podłoża 

następuje przyspieszenie jego konsolidacji. Analiza zmian wilgotności gruntu słabego 

wykazała, że niezależnie od czasu oraz tego czy obszar był obciążony czy nie, wilgotności 

w poszczególnych punktach pomiaru pozostawały na podobnym poziomie. Różnice 

uwidaczniają się podczas obserwacji wartości wilgotności odczytanych w jednym dniu 

w punktach różnie oddalonych od kolumny. Najmniejsze wartości wilgotności pomierzono 

przy kolumnie, a wraz z oddalaniem się punktów pomiaru od niej mierzone wartości 

wzrastają. Prawidłowość ta była widoczna prz wszystkich wykonanych pomiarach. 

a poziomie zasadniczych badań polowych wykonywano pojedynczą kolumnę za pomocą 

10 tonowego ubijaka w mieszanych gruntach pylasto-piaszczystych. W czasie wykonywania 

kolumny oraz do 28 dni po tym fakcie wykonywano badania zmian parametrów gruntu 



za pomocą testów CPTU i DMT oraz pomiary inklinometryczne przemieszczeń poziomych 

otoczenia gruntowego kolumny. Wszystkie elementy badano w różnych odległościach 

od kolumny. Uzyskane wyniki badań polowych wskazują na bardzo dużą złożoność procesów 

zachodzących w podłożu w trakcie i po uformowaniu kolumny. Określono. że zasięg 

deformacji wokół pojedynczej kolumny kamiennej jest większy niż ich standardowo używany 

w projektowaniu rozstaw. Wyniki badań zmian parametrów wytrzymałościowych 

i odkształceni owych podłoża są różne w zależności od zastosowanej metody (CPTU lub 

DMT). Różnice w wynikach mogą mieć związek z procedurą badań lub wskazywać na 

anizotropię wynikającą z uformowania kolumny. a bazie otrzymanych wyników można 

domniemywać, że w projektowaniu kolumn kamiennych występuje duże niedoszacowanie 

nośności układu .,kolumna - grunt słaby"' . Wynika ono z nie uwzględnienia deformacji 

podłoża oraz anizotropowych zmian w otoczeniu kolumny. Wyniki badań polowych 

wykazują na spadek parametrów mechanicznych otoczenia wbijanej kolumny kamiennej 

w czasie jej formowania, a następnie ich wzrost w czasie. Sugeruje to przeprowadzanie badań 

odbiorczych kolumn DR w możliwie długim czasie od ich uformowania. 

Dodatkowe badania polowe wykonano aby określić przestrzenny rozkład wypiętrzeń obok 

wbijanej kolumny kamiennej. Wyniki tych badań i ich analiza pozwoliły określić 

uwarunkowania technologiczne mogące wpływać na obserwowane zmiany poziomu podłoża. 

Obserwowane zmiany w otoczeniu wbijanej kolumny kamiennej były inne w warunkach 

laboratoryjnych i warunkach polowych. Pomimo stosowania w laboratorium energii ubijania 

10 000 razy mniejszej niż w warunkach polowych odnotowano obok uformowanej kolumny 

znaczący wzrost parametrów sondowania CPT, który nie był dostrzegalny in situ. Może mieć 

to związek z różną charakterystyką podłoża w badaniach modelowych (makroporowate, 

nawodnione gliny) oraz polowych (pyły w stanie niepełnego nasycenia przewarstwione 

piaskarni). 

Badania wykonane przez autora wyróżniają się na tle inn ch znanych z literatury testów. 

Można uznać, że mają one charakter pionierski. Realizacja badań w przedstawionym w pracy 

zakresie, było możliwe dzięki realizacji grantu nr 1989/B1T02/20 11140, finansowanego 

ze źródeł arodowego Centrum Nauki. 




