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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska dotyczy wplywu wymiany dynamicznej na otoczenie gruntowe.
Specyfika i zlozonos¢ tematu. ukierunkowala autora na analizy doswiadczalne jako
najbardziej adekwatne narzedzie do poszerzenia wiedzy o przedmiocie rozprawy. Skutkuje
ona duzymi deformacjami podloza w otoczeniu kolumny oraz zmianami jego wlasciwosci.
Zmian zachodzacych w otoczeniu wbijanej kolumny kamiennej nie uwzglednia Zadna
z istniejacych metod ich wymiarowania. Jest to zapewne zwiazane z trudnoscia opisu
skomplikowanych procesoOw majacych miejsce w czasie wykonywania kolumny jak i po jego
zakonczeniu. Badania opisane w pracy pozwalaja uzyska¢ podstawowe informacje na temat
tych procesow, ich zlozonosci i zaleznosci miedzy nimi. Przedmiot analiz byly: zmiany
parametrow mechanicznych gruntu w otoczeniu kolumny. jego przemieszczenia poziome.
wypigtrzenie oraz korespondujacy z nimi ksztalt kolumny kamiennej.

Pierwsze testy byly wykonywane na poziomie badan modelowych (laboratoryjnych).
Obejmowaly one uformowanie (za pomoca 10 kg ubijaka o ksztalcie ..beczki™) kolumny
kamiennej w przestrzeni skrzyni badawczej o wymiarach 1 x 1 x 1 m. Na potrzeby badan
skrzyni¢ wypelniono 40 cm warstwa srednio zageszczonego piasku. a nastgpnie 40 cm
warstwa gliny pylastej o 1;=0.55. Po uformowaniu kolumny badano zmiang¢ oporéw stozka
sondy wciskanej oraz zmiany wilgotnosci. Badania wykonywano w réznych odleglosciach od
kolumny w czasie do 28 dni od dnia jej uformowania. Wykonano jedno badanie dla ukladu
nieobcigzonego oraz jedno w ktoérym kolumna byla zwienczona geomateracem a nastgpnie
obcigzona gruntem modelujgcym nasyp. Najwigksze przemieszczenia poziome pomierzono
tuz przy kolumnie, w miar¢ oddalania si¢ od niej punktow pomiarowych odczytywane
wartosci malaly. Pomierzone wypietrzenia w rejonie wykonanej kolumny mialy charakter
niesymetryczny, ich wartos¢ byla bardzo mala. Analizie poddano réwniez wyniki oporoéw
stozka sondy wciskanej. Wykazaly one, ze zasadnicze zmiany (wzrost q.) dotycza jedynie
dwoch punktow pomiarowych lezacych najblizej kolumny. Sa one efektem procesu
formowania kolumny, jak i jej pracy jako drenu. Okreslono, ze w wyniku obciazenia podloza
nastgpuje przyspieszenie jego konsolidacji. Analiza zmian wilgotnosci gruntu stabego
wykazala, ze niezaleznie od czasu oraz tego czy obszar byl obciazony czy nie, wilgotnosci
w poszczegolnych punktach pomiaru pozostawaly na podobnym poziomie. Roéznice
uwidaczniajg si¢ podczas obserwacji wartosci wilgotnosci odczytanych w jednym dniu
w punktach réznie oddalonych od kolumny. Najmniejsze wartosci wilgotnosci pomierzono
przy kolumnie, a wraz z oddalaniem si¢ punktéw pomiaru od niej mierzone wartosci
wzrastaja. Prawidlowos¢ ta byla widoczna przy wszystkich wykonanych pomiarach.

Na poziomie zasadniczych badan polowych wykonywano pojedyncza kolumne za pomoca
10 tonowego ubijaka w mieszanych gruntach pylasto-piaszczystych. W czasie wykonywania
kolumny oraz do 28 dni po tym fakcie wykonywano badania zmian parametrow gruntu



za pomoca testow CPTU i DMT oraz pomiary inklinometryczne przemieszczen poziomych
otoczenia gruntowego kolumny. Wszystkie elementy badano w réznych odleglosciach
od kolumny. Uzyskane wyniki badan polowych wskazujg na bardzo duza ztozonos¢ procesow
zachodzacych w podlozu w trakcie i po uformowaniu kolumny. Okreslono. ze zasieg
deformacji wokdt pojedynczej kolumny kamiennej jest wigkszy niz ich standardowo uzywany
w projektowaniu rozstaw. Wyniki badan zmian parametrow wytrzymalosciowych
1 odksztalceniowych podloza s3 réozne w zaleznosci od zastosowanej metody (CPTU lub
DMT). Roéznice w wynikach moga mie¢ zwiazek z procedura badan lub wskazywaé na
anizotropi¢ wynikajaca z uformowania kolumny. Na bazie otrzymanych wynikéw mozna
domniemywaé, ze w projektowaniu kolumn kamiennych wystepuje duze niedoszacowanie
nosnosci ukfadu .kolumna - grunt staby”. Wynika ono z nie uwzglednienia deformac;ji
podioza oraz anizotropowych zmian w otoczeniu kolumny. Wyniki badan polowych
wykazuja na spadek parametrow mechanicznych otoczenia wbijanej kolumny kamiennej
w czasie je] formowania, a nastepnie ich wzrost w czasie. Sugeruje to przeprowadzanie badan
odbiorczych kolumn DR w mozliwie dlugim czasie od ich uformowania.

Dodatkowe badania polowe wykonano aby okresli¢ przestrzenny rozklad wypietrzen obok
wbijanej kolumny kamiennej. Wyniki tych badan i ich analiza pozwolily okresli¢
uwarunkowania technologiczne mogace wplywac na obserwowane zmiany poziomu podloza.

Obserwowane zmiany w otoczeniu wbijanej kolumny kamiennej byly inne w warunkach
laboratoryjnych i warunkach polowych. Pomimo stosowania w laboratorium energii ubijania
10 000 razy mniejszej niz w warunkach polowych odnotowano obok uformowanej kolumny
znaczacy wzrost parametrow sondowania CPT, ktory nie byt dostrzegalny in situ. Moze mie¢
to zwiazek z rozng charakterystyka podloza w badaniach modelowych (makroporowate,
nawodnione gliny) oraz polowych (pyly w stanie niepelnego nasycenia przewarstwione
piaskami).

Badania wykonane przez autora wyrdzniaja si¢ na tle innych, znanych z literatury testow.
Mozna uzna¢, ze maja one charakter pionierski. Realizacja badan w przedstawionym w pracy
zakresie, bylo mozliwe dzigki realizacji grantu nr 1989/B/T02/2011/40, finansowanego

ze zrédel Narodowego Centrum Nauki.





