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O NIEKTORYCH WYNIKACH STUDIUM PODPORNOSCI WIELOWARS rwr 30
OBUDOWY SZYBOWEO WYKONYWANEO METODA FAZOWA

Streszczenie. W referacie przedstawiono niektére wyniki studiu®
podpornosci dwuwarstwowej obudowy szybowej wykonywanej sposobem
kilkufazowym. Zostaty zdefiniowane optymalne warunki pracy tej obu-
dowy ze wzgledu na osiagniecie maksymalnej podpcrnosci ornz wy-
szczegblnione zalety takiego sposobu wykonywania obudowy.

Stan napreZeniowo-deformacyJdny gérotworu i jego wkasnosci mechanicnns
se czynnikami, ktéra wraz z oddziatywaniami technologicznymi oraz wytrzy-
matosciowymi 1 deformacyjnyml whkasnosciami obudowy determinuje ukdad me-
chaniczny catego systemu wyrobiska goérniczego. Chodzi zawsze o interakcyj-
ne oddziatywanie obydwu elementéw takiego systemu z uwzglednieniem tech-
nologii, przy czym zmiana ktéregokolwiek elementu spowoduje zmiane zacho-
wania sie catego systemu. 3esli chodzi o oddziatywania technologiczna, to
najwyrazniej zaznaczaja siet

- predkos¢ glebienia i wykonywania obudowy,

- czas pomiedzy wykonaniem wydomu a wykonaniem obudowy danego odcinka,

- kolejnos¢ poszczegdlnych faz wykonywania obudowy dla obudéw wielowar-
stwowych ,

- technologia produkcji, transportu i wykonywania obudowy (zwkaszcza w od-
niesieniu do obudéw betonowych monolitycznych).

Referat zawiera wyniki studium wpdywu wykonywania wielowarstwowej obu-
dowy szybowej, na ktére to metode Jest obecnie zwracana uwaga przede
wszystkim zs wzgledu re. mozliwosci opanowania trudnych warunkéw natural-
nych przy wykorzystaniu obudéw wielowarstwowych.

Generalnie obudowa wielowarstwowa Jeet projektowana z nastepujacych
powododwl

- technologicznych. kiedy obudowa zewnetrzna ma Jedynie charakter techno-
logiczny 1 stuzy zwykle Jako tymczasowa obudowa ochronna, ktéra nastep-
nie bywa uzupedniana wewnetrzng trwalg obudowe ostateczng (np- przy
glebieniu metode zamrazania gérotworu),
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¢ at«tycznysh 1 statecznosciowych, kktody obojowa jednowarstwowo z punktu
widzenia Jej podpornoscl jest niewkasciwa albo nalezatoby dobra¢ obudo-
we z Materiaktdéw o wysokich parasotrsch jakosciowych. Przyktada« noge
byt cbedawy z betonu natryskowego i kotwi, uzupednione dodatkowo wew-
netrzny konstrukcje nosne lub obudowa zastosowana np. przy glebieniu
Lybu rrenatat w Ostrawsko-Karwidaki« Okregu Weglowy«.

Za wzgledéw statycznych obudowy wielopowkokowe aoge by¢ stoaowane w
?lut

- iAiekjMtanta catkowitej podpornoscl konstrukcji obudowy,
- sia catkowitej zdolnosci deforaacyjnej przy Jednoczes$nie zwiek-
vz one* j»odpornosci .

"> orzywitte, Ze ten sen typ obudowy wielowarstwowej moze wykazywac
024 skutecznosé w zaleznosci od technologii Jej wykonywania. Oe$ll oby-
icka {1,9 svieeej) plaszcze obudowy ee zakkadane W8pdlnle (jednoczesnie)

z punktu widzenia czynnika czasu, to ich funkcja statyczna okreslona jeet
,.J-MnsSiSte tej zwykda niejednorodnej konstrukcji, bez wyrazniejszego
i-lalywanio ne podpornos¢ i1 zdolnosci deformacyjne konstrukcji. Stop-
cews, wielofazowe (zwykle dwufazowe) wykonywanie obudowy, kiedy ptaszcz

cwnetrz, y jeet zaktadany z pewny» odstep««, pozwala na duzo lepsze wyko-

rzysta-:,* z.eréwno wytrzymatosciowych. Jak i dsformscyjnych wkasnosci po-

Vi iriyeh powvdtok 1 materiatéw, s ktérych se ono wykonane.

taOrze Cectechnlki Goérniczej 1 Budowy Kepal$ Wyzszej Szkoty Gérni-
cze; w ;s?trawie dla celdéw studiu« tego efektu posobnego wykonywanie obu-
.ostaty opracowane dwa modele teoretyczne, ktére wychodze od sformu-
—rtsnin warunkéw brzegowych pracy poszczegdélnych powkok obudowy, Uaozli-
taj* on» sformutowanie zaleznosci 1 kwentyflkowanie afektéw wykonywanie
»*? w sposo6b posobny.
i ir.y z tych systeméw (VY2K-L) wychodzi od okreslenia stoaunku ak-
tualnej Cp") podpornosci plaszcza zewnetrznego do Jego podpornoscl maksy-
malnej p(eax)

L > Subhsy,

“*lu znalezienia optymalnego punktu pracy obydwu ptaszczy zostato wy-
prowadzen* réwnaniet

— _Rd(m RA(D) * @1(M) ° Ko(n) * (2(n) +
>opt. «1{f) . p3 - A

i) * Ko(1)) * BI(n) * pl

Znaczenia poszczegolnych zmiennych jest bardzo ztozone i zostato po-
dane w pracy [ij- Niektdére wyniki studium sytuacji medalowych przedsta-
wiaje rysunki 1 dc 3, ktéra ukazuje badania podpornoscl dwuptaazczowaj
obudowy skonstruowanej z plaszcza zewnetrznego o grubosci 0,2 «, wykon«-
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nogo z materiatu o réznej wytrzymatosci 1 ptaszcza wewnetrznego o grubo-
Sci 0,4 m wykonanego z betonu klasy 820. Wzrost podpornescl catego sy-
stemu dla réznych < t przedstswiaje rysunki 2 i 3.

W Pott.PEVNOST -agTONO ‘'/Mfeo”IHO PLAiaT"
Rw (iPp)

Rys. 2. Przyrost podpornosci_(w % przy wykonywaniu obudowy metode Jedno-
fazowe) odpowledejecy optymalnemu wspédczynnikowi I

- vypoct. pevnost betonu wnejsiho plasite = obliczeniowa wytrzymatos¢ be-
tonu plaszcza zewnetrznego, v- vnitrni plas¢ « plaszcz wewnetrzny,
- vnejei plsst - ptaszcz zewnetrzny

Fig. 2, Increment of loading capacity (in percentage in single - phase
suppo"rting; corresponding to the optimum coefficient L

- vypoct. pevnost betonu vnejslho piaste «“computational strenght of con-
crete of the external mantel”,- vnitrni plast® = internal mantel,
- vnejsi plast » external mantel

Ols uchwycenia wpkywu czynnika czasu metode czasowych operatoréw modu-
+u sprezystosci opracowano eystera programow komputerowych FAZE, ktoéry
umozliwia efektywne obliczenia podpornosci wielowarstwowej konstrukcji
obudowy (ale réwniez np. podpornosci zamrozonego ukdedu gérotwér - obudo-
wa) o roéznych czasowych horyzontach wykonywania ptaszcza wewnetrznego.
Uzyskane wyniki obllczsé dla wybranych charakterystyk pedzania betonu obu-
dowy przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 3. Podporno$¢ obudowy dwuwarstwowej weddtug rye. 1

- unoenost = podpornos¢, - unosnoet odpovidejici optlm. koefic. L = pod-
pornos¢ odpowiadajaca optymalnemu wspétczynnikowi L,unosnoet pri jed-
nofazovem zabudovani « podpornos¢ przy Jednofazowym wykonywaniu obudowy

Fig- 3. Loading capacity of the two - layer support according to Fig. 1

- unosnost » loading capacity, unosnoet odpovidajici optim. koefic. L »
» loading capacity corresponding to the optimum coefficient L, - unoshoet
prl jednofazovem zabudovani = loading capacity in single- phase supporting

Analiza osiagnietych wynikéw badan pozwala na stwierdzenie, ze wykony-
wanie obudowy metode dwufazowg (ogélniej wielofazowg) cechuje wiele zalet,
do ktérych nalezg m.in.:

- stopniowe, bezpieczne obcigzenie plaszcza wewnetrznego bez Jego przeciag-
zenia 1 umozliwienia zwiekszenia zdolnosci deformacyjnych,

- zwiekszenie catkowitej podpornosci obudowy,

- odcigzenie wewnetrznego ptaszcza obudowy dla zachowania dtugookresowej
zywotnosci,

- unikniecie wptywu robdét strzatowych na wewnetrzng warstwe obudowy osta-
tecznej ,
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- aoZllwo6¢ regulacji podpornoécl obudowy weddug aktualnego obclelenla
(np- dla NATM wynegana jeet kontrolna obserwacja napretoé w obudowie),
e zmniejszenie naktadéw na obudowe.
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0 HEKOTOEHX PE3yHbTAIAX HCCIEFIOBAHHH O110PHOCTH MHOI*OCIIOiiHOM KPEIBI
1AHHOrO CTBOJIA, BUHOJ1KKBHOO «ASOBiIM MEEQFICH

Pe3bue

B xoKiaxe npeACTaBzeao aeKozopue peayzbialti HecxexoBaHHft conpoTHBzeHaa
XByxcxoftHofl Kpem naxzsoro cIBOJia, Busozaeaaok Kaoro$aaoBiai uetoxoM. Cnpe-
xexeao omauaxbaue ycxoBaa pafiota stofi Kpem c yaetou xocTaxeaaa uaKCKuajb-
HOfi onopaocsa a nepeaacxeao npeanyzectBa taxoro cnocoGa BHnoxBeaaa xpenz.

SOME RESULTS OF THE STUDY OF THE LOAD-BEARING CAPACITY
OF THE MULTI-LAYER SHAFT SUPPORT CONSTRUCTED IN THE PHASE WAY

Summery

The article preeente some results of the study of the loading capacity
of the two-layer shaft support constructed In the aultlphaae way. The
optimum conditions of the support behaviour froa the point of view of the
attainment of the maximum load-bearing capacity have been defined and the
advantages of this way of supporting have also been given.



