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NOWE WYNIKI Z BADAN GOROTWORU ZA OBUDOWA SZYBU
METODA GRAWIMETRYCZNA

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki pionowych profilowan
grawimetrycznych (PPGR) w szybie Nowy Wirek. Wykonane badanie po-
zwolidy na wyznaczenie In aitu gestosci interwatowych warstw skal-
nych wystepujacych za obudowe szybu oraz strefy wymy¢, rozluznieh
1 niepodsadzonych zrobdéw.

1. WST”P

Badania grawimetryczne w szybie Nowy Wirek w KWK Nowy Wirek metode
pionowego profilowania (PPGR) wykonano latem 1988 r. Celem becfrn byto
wyznaczenie rozkdsdu gestosci osrodka skalnego orez ewentuelne wykrycie
pustek, rozluznien 1 kurzawek wystepujacych bezposrednio za obudowe
szybu. Pomiary grawimetryczne stanowity fragment badan grawimetryczno-
-geologlcznych wykonanych w rejonie trzech szybéw gdéwnych kopalni dla
okreslenia przyczyn uszkodzen i deformacji wzniesionych tam obiektéw
budowlanych.

Tej problematyce poswiecono dotychczas dwie publikacje. Dotycze one
wynikoéw badan grawimetrycznych wykonanych na powierzchni terenu w re-
jonie szybow 1 w szybie Wirek (Fajklewlcz 1 Inni, w druku a, b).

2. PODSTAWY FIZYCZNE BADAN GRAWIMETRYCZNYCH W SZYBACH

Pomiary metode pionowego profilowania grawimetrycznego w szybie gor-
niczym polegaje na wyznaczeniu zmian sity ciezkosci w kolejnych punktach
obserwacyjnych lezecych w plonie. Wartos¢ zmian sidy ciezkosci jest pro-
porcjonalna do gestosci osrodka skalnego o alezszoscl ograniczonej kolej-
nymi punktami pomiarowymi .

Pedny przegled literaturowy dotyczecy szybowych badan grawiaotrycz-
nych, podstaw fizycznych wraz z przykdadami zastosowar, sposobu oblicza-
nia gestoocl autorzy podali w pracy Fajklewlcz. Oaklal, Madej z 1988 r.b.



7. - Z. HIklwici, K. JHitUl

3. METODYKA BADAN, REDUKCJE OBSERWACJI GRAWIMETRYCZNYCH

Obserwacje w szybach wykonano grawiaotrea Worden-Haeter prod. USA,
mierzecya z doktadnos¢ 1* do 10 <u-Gal.

Pomiary wzdduz oal azybu wykonano w odstepach 1-2-aetrowych do gle-
bokosci 100 a od zrebu, glebiej w 4-metrowych przedziatach do giebokosci
ok. 680 n. Dodatkomo do glebokosci ok, 30 a przeprowadzono poaiary w czte-
rech pionowych profilach pomocniczych. Potozenie wzajaane profili grawi-
metrycznych w plaszczyznie poziomej przedatawlono na tle azklcu tarczy

Srednica szybu 5,5m

Rys. 1. Usytuowanie badan grawimetrycznych (PPGR) na tle tarczy szybu
Nowy Wirek - KWK Nowy Wirek

0 - profil gtbéwny badan usytuowany w pobliZu osi pionowej azybu NW, NE,
SE, SW - profile ponocnlcze, pierwsza litera oznacza klatke (n - péinoc-
na, S - potudniowa)

Fig. 1. The position of vertical gravity logging profiles on horizontal
cross section of Nowy Wirek shaft

0 - wain profile, NW. NE, SE. SW - auxiliary profiles
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Grawimetr podczas po«iarsw ustawiane na specjalnie skonstruowany« ru-
chomy« pomoscie niezaleznym od skipu. Pomost zawieszane w czaeia pomiaru
na wybranych dzwigarach szybu. Taki tryb badan powodowat, Za wskazan przy-
rzadu nie zakto6caty drgania naczyn wyciggowych.

¢radni blad kwadratowy pojedynczej obserwacji wyniést -14 ;:;Gal. Zakka-
dajac bitad maksymalny pojedynczej obserwacji réwny trzykrotnej dokdadnosci
wskazan grawimetru, tj. -30 ¢¢Gal - biad popedniany przy wyznaczeniu gesto-
Sci cztero- 1 jednometrowych komplekséw skalnych wynosit+ odpowiednio
¢90 kg m"3 1 ¢360 kg m'3.

Pojecie gestosci Intarwstowej skat odnosi sie do gestosci kompleksu
skslnego ograniczonego w plonie potozeniem kolejnych punktéw pomiarowych.
Obserwowane wartosci sidty ciezkosci w punktach pomiarowych w szybie

se podstawe do obliczania anomalii sity ciezkosci w podwdjnej redukcji
Bouguera. Do wartosci tych wprowadzono poprawke goérnlcze 1 poprawke topo-
graficzne sidy clezZkoscl (Hammer, 1950; Fajklewicz 1956, 1980; Fajklewicz,
Jaklel, Madej, 1968; Fajklewicz, Dekiel, Madej, Radoalneki, 1968).

Poprawka goérnicza sity ciezkosci ellalnuje w mierzonych wartosciach
sktadowg plonowe przycigagania grawitacyjnego szybu. Jego obudowy, podszy-
bll 1 Innych wyrobisk dochodzacych do szybu.

Poprawka topograficzna sidy ciezkosci uwzglednia w punktach pomiaro-
wych sktadowg pionowego przyciggania grawitacyjnego mas tworzacych rzaZbe
powierzchni terenu otaczajacego szyb. Do jsj obliczenia uwzgledniono
zalany wysokosci wystepujace w promieniu do 5 km od osi szybu. Na rysun-
kach 2 1 3 przedstawiono wyniki profilowan grawimetrycznych w postaci
rozktadéw anomalii sity ciezkosci w redukcji Bouguera z odpowiadajgcymi
im profilami litologicznymi i rozkkadami gestosci interwatowych (densl-
grsmami).

4. GaSTOSCI INTERWALOWE SKAL OTACZAOACYCH SZYB NOWY WIREK

Gestos¢ sSrednia kompleksu skalnego ograniczonego nejwyZej 1 najnizej
potozonymi punktami pomiarowymi w szybie, tj. komplakau skalnego o migz-
szosci 680 m wynosi (2,45 (0,0005) 103 kg m”3. Strefa znacznie obnizonych
geetosci wystepuje od zrebu szybu do gdebokosci 20 m. Utwory antropoge-
nicznego nadkdadu 1 gliny plelatocenekie charakteryzuja sie gestosciami
przecietnymi ponizej 2,0 103 kg n-3 (rys. 2 1 rys. 3). Zgodnie z opisem
litologicznym wystepuje tu zuzel i zawodnione gliny. Glebiej zalegajace
warstwy obejmujgce strop utworéw karbonu, warstwy rudzkie zbudowane ze
zwietrzatych piaskowcéw, idotupkéw z wkkadkami piaskowce, +upkéw 1 +upkoéw
z przerostami wegla do zrobow pokdadu 405 cechuja gestosci od 2,16 103
kg m-3 do 2>48 103 kg ,,-3"

W rozktadzie gestosci zwraca uwage szczegétowo rozpoznana etrafa
znacznla obnizonej geetosci (rys. 3) na glebokosci od 68 m do 96 «.
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Rya. 2. Wyniki pionowego profilowanie grawimetrycznego w szybie Nowy Wirek
KWK Nowy Wirek
11 - 14y, Ip - tupek, pc - piaskowiec, wg - wegiel, ROS - Srednia gestosc¢
réwne 2,45 103 kg m "3

Fig, 2, Results of gravity vertical logging made In the shaft Nowy Wirek
In the Nowy wirek hard coal mine. Upper Silesia, Poland

I+ - clay, Ip - shala, pc - sandstone, wg - hard coal
ROS - average density 2,45 103 kg a-3



Now

Ry

e wyniki z badeh gérotworu..

fitag «efrsf VitV BFHhO

s. 3- Wyniki_szczegotowego pionowego profilowania grawinetrycznego
' w szybie Nowy Wirek KWK Nowy Wirek do gtebokosci 100 m
Oznaczenia Jak wyzej

Fig. 3. Results of detail gravity vertical logging down to 100 a depth

in the shaft Nowy Wirek in the Nowy Wirek hard coal mine
Notation eee Fig. 2
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Strefa w otoczeniu zrobéw poktadu 405 na glebokosci od 72 a do 76 a opl-
eana gestosci? 1,6 103 kg m-3 Swiadczy o czesciowym podsadzeniu zrobdw
tego pokdadu. Lokalne wzmocnienie obudowy w tej strefie na giebokosci od
72 n do 74,9 m uwidocznione zostato w gestosci interwatowej 3,01 10~
kg m”3. Skaty otaczajgce te strefe. Jak mozna sedzI¢, mogdy uczestniczyc
w opadzie do zrobéw p. 405. Stad ich obnizenie gestosci interwetowej
w stosunku do gestosci Sredniej. Gestosci warstw rudzkich 1 sioddowych
wyksztatconych w postaci +upkéw 1 piaskowcow lezace ponizej pokdadu 406
zblizone sg do gestosci Sredniej badanego kompleksu skalnego (rys. 2).
Na rye. 4 przedstawiono rozktady gestosci otrzymane z pomiaréw w czte-
rech profilach pomocniczych. Zwraca uwage rozwinieta strefa obnizonych
gestosci w kierunku SW. Minimalna gesto$¢ interwatowa 1,28 103 kg m-3
wystepuje ne glebokosci od 8 m do 9 m. Niskie gestosci antropogenicznego
nadktadu szczegdlnie do glebokosci 13 m wskazuje na obecnos¢ za obudowe
szybu luznego materiatu skalnego.

5. WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan grawimetrycznych pozwolity szczegétowo roz-
pozna¢ gestosciowy stan gorotworu za obudowe szybu. Rozpoznany zostat
przestrzenny rozk#ad gestosci w antropogenicznym nadkdadzie i w partii
przystropowej utworéw karbonu. Zwrécono uwage na wystepowanie stref skabo
wypednionych materiatem skalnym, co miato istotne znaczenie dla prawidto-
wego zaprojektowanie prac zabezpieczajacych szyb.
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HOBfi PE3YJIOTATH H3 HOOHEHCBAH rOPHHI nCPCH
3A KPEHIO CTBOIA PABHVETPH-EKHVI METGHIM

Pe3»me

B padore noKaaano pe3yzbia*H rpaBHMeipaiecKHx npoipHZHpoBaHHa
a aaxte "Hobh Bhpsk'. 3aaonaehu HCcxeAOBaHHa xajiu bo3uoxhoctb nnjwywiw»

in situ khtepsaj:bHHe moihocih CKaztHux cjtoeB BHciynaBgax 3a xpenefl CTBoxa
a Taxxe sohh BioihiBaHHs, pa3ynpo<iHeHHa e He 3azoxeHux ctapnx BHpadoioic.

NEW RESULTS OF GRAVITY LOGGING EXPLORATION
OF ROCKMASS BEHIND THE SHAFT-LINING

Summary

The results of the gravity vertical logging along vertical profiles
made in shaft Nowy Wlrek in the Nowy Wirek hard coal mine are presented.

The interval densities of the surrounding rock medium were determined.

Wash out zones, 9oft-rock cavities and old working cavities were de-
tected.



