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1. Podstawa formalna opracowania recenzji
Recenzje w/w pracy doktorskiej nalezy opracowac zgodnie z uchwatg Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki z dnia 19.09.2014 r. i przestana
odpowiednig umowag UD/82/RIE0/2014

2. Celowos¢ podjecia tematu

Potencjalne wystepowanie jonow bromianowych w wodach przeznaczonych
do spozycia nadal stanowi powazy problem technologiczny i zdrowotny.
Pogtebienie tego zagadnienia jest w petni zasadne. Wynika to z wzrastajgcymi
wymogami jakosci wody przeznaczonej do picia oraz stosowania technologii
uzdatniania stosujgcych ozon. Ozon jest bardzo przydatny do uzdatniania
powoduje jednak powstawanie bromianéw (V). Dlatego badania analityczne
pozwalajgce na obnizenie progu oznaczalnosci sg uzasadnione. Dodatkowa
mozliwo$¢ kontroli jakosci wody podawanej odbiorcom uzasadnia podjety
temat pracy.

3. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry LYKO
zawiera 145 stron tekstu, rysunkow i tabel. Sklada sie z 7 zasadniczych
rozdziatow, spisu rysunkow, tabel spisu literatury.

Rozdziat | to wprowadzenie, kolejny rozdziat Il to przeglad literatury. Rozdziat
ten zawiera 15 stron tekstu tgcznie z odnos$nikami literaturowymi. Rozdziat IlI
to Teza Pracy - napisana zgodnie z zaleceniami w pracach doktorskich.
Rowniez bardzo wazng w tej pracy jest czes¢ Eksperymentalna (rozdziat IV),
ktéra obejmuje 33 strony i mozna wyrézni¢: badania nad ustaleniem
wiarygodnych metod analitycznych oznaczania bromianow (V) oraz badania
w technicznych stacjach uzdatniania wody (SUW, ZUW). Kolejna czes$¢ tego
rozdziatu to wyniki badan w obiektach technicznych (12 stron). Rozdziat VI to
Dyskusja ,,Interpretacja wynikow (3 strony). Kolejny rozdziat to Posumowanie



I wnioski (4 strony). Nastepne rozdziaty to typowe spisy literatury, tabel,
rysunkow (9 stron).

Na uwage zastuguje rozdziat Xl Dorobek Naukowy doktorantki - oryginalny
pomyst. Prace doktorska koncza zatgczniki zajmujgce 28 stron - sg to rysunki
z wynikami badan.

Merytoryczna ocena pracy

Doktorantka Pani Aleksandra LYKO przedstawita kompletne opracowanie
obejmujgce problemy analityczne i ocene jakoSci wody przeznaczonej do
picia. Na uwage zastugujg najpierw bardzo solidny przeglad literatury tgcznie
z oceng analityki (Normy) oznaczania jonow bromianowych (V). Oprocz
oznaczania bromianéw omoéwita technologie stosowania ozonu podczas
oczyszczania wody. Wskazata na pozytywne oddziatywania ozonu na
zanieczyszczenia wody oraz na uboczne produkty procesédw utleniania nie
tylko zwigzkéw organicznych lecz réwniez bromki, te spostrzezenia oparta na
szerokim przegladzie tematycznej literatury gtdwnie zagranicznej. Omoédwita
réwniez parametry techniczne stosowania ozonu tzn. dawke, czas kontaktu,
miejsce wprowadzania ozonu do wody w ukladzie technologicznym.
Przedstawita mozliwo$ci usuwania wytworzonych jonéw bromianowych.
Przeanalizowata metody adsorpcji np. na weglu aktywnym, usuwane Br03
w procesach membranowych oraz metodami biologicznymi. Wykazata sie tym
samym duzg znajomos$ciag mozliwych technologicznie proceséw usuwania
bromianéw. Druga zasadnicza czeScig pracy to najpierw przeglad
dotychczasowych metod oznaczania jonow bromianowych. Wymienita
praktycznie wszystkie dostepne metody oraz normy zalecajgce stosowane
metody. Przeprowadzita krytyczng analize poziomu wykrywalnosci Br03 -
w stosunku do obowiazujacych i planowanych wartosci tego sktadnika w
wodzie przeznaczonej do spozycia. Wykonata bardzo duzo testéw nad
powtarzalnoscig wynikow wybranych metod. Jej duzym osiggnieciem jest
modyfikacja dotychczas obowigzujgcej Normy ISO 11206. Wykonata wnikliwe
I pracochtonne badania analityczne po modyfikacji zalecanej metody przez
wycofanie helu a stosowanego do utrzymywania trwatoSci odczynnika
do oznaczania bromianéw. Do badan zastosowata dwa warianty modyfikacji
tej normy. Po diugich i ucigzliwych testach i zastosowaniu statystyki
wykazata, ze jest mozliwe obnizenie kosztéw analiz bromiandéw bez szkody
dla powtarzalnosci wynikéw. Jest to duze osiggniecie doktorantki.
Zmodernizowang metode analityczng zastosowata do oceny jakosci wody
(stezenia Br05V) w czterech duzych stacjach uzdatniania stosujgcych ozon do
oczyszczania wody. Byly to ZUW DzieCkowice, SUW Kozlowa Goéra, ZUW
Goczatkowice SUW Ptuck. Na tych stacjach przeanalizowata rzetelnie
stosowane ukfady technologiczne i wytypowata odpowiednie miejsca do
oznaczen bromiandw. Badania doktorantki nie sprowadzaty sie tylko do



otrzymywania wynikéw analiz Br03: Przeprowadzita rozszerzong dyskusje
otrzymywanych wynikow Br03 i powigzata je z innymi sktadnikami wody.
Wyjasnita tym samym, ze mimo obecnosci bromkow i stosowania ozonu nie
muszg powstawac bromiany np. w SUW Koztowa Gora.

W koncowej czeSci pracy przedstawita 10 wnioskow o charakterze
szczegbtowym i ogdélnym. Przedstawione wnioski w peini odzwierciedlajg
zakres pracy i uzyskane wyniki.

Uwagi do pracy.

1. W tabeli nr 7 stosowata Pani stezenie Ipg/dm i 10pg/dm3 - byly to
wzorce. Nie wyjasnita Pani skad pobierano wzorce

2. Tabela 17,18 i 19 podata Pani odzyski BrO03 z prébek, czy to oznaczenie
otrzymane wyniki nalezy przeliczy¢ wykorzystujac warto$¢ procentowg
odzysku

3. Str 88 - 91 dlaczego interpretacja i dyskusja wynikéw odnosi tylko z dwdch
stacji

4. Omawiata Pani proces odwréconej osmozy do usuwania Br03. Gdyby byt
bardzo skuteczny czy zastosowata by Pani takg metode do uzdatniania
wody przeznaczonej do spozycia

5. Uwaga redakcyjna - dotyczy zatgcznikow
Powinny by¢ podpisy Rysunek, a nie wykres. Wykresy sg na rysunkach.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry LtYKO nalezy
stwierdzié¢, ze wykonata solidnie badania odpowiadajgce na temat i zatozenia
pracy. Otrzymane wyniki potwierdzajg zatozony zakres pracy i uzyskanie
zmodyfikowanej metody analitycznej oznaczania bromianow.

Przedstawione uwagi, a w zasadzie pytania nie wptywajg na wartos$¢ pracy.
Dlatego oceniam, ze praca doktorska mgr inz. Aleksandry LtYKO w peini spetnia
wymagania dotyczace rozpraw doktorskich zwarte w Dz. U. 65 poz. 595
z pézniejszymi zmianami oraz z Ustawa o Szkolnictwie Wyzszym z 27.07.2005
(Dz.U. nr 164)

Praca doktorska jest oryginalnym rozwigzaniem okreSlania stezenia
bromianéw w zwigzku z tym wnosze do Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska
I Energetyki o przyjecie recenzowanej pracy i dopuszczenia Autorki do
publicznej obrony.



