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Opinia

opracy doktorskiej mgr inz. Marceliny Olechowskiej pk:
»Analiza niepewnos$ci oszacowania rzeczywistego czasu pogtosu zapomoca
modeli teoretycznych

Recenzja wykonana zostata na zlecenie Prorektora Politechniki Slaskiej, prof. dra hab.
inz. Leszka Blachy, patrz pismo RB-0/4020/14/15 z dn. 12. 12. 2014 r. informujace
0 powotaniu nizej podpisanego przez Rade Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskiej
w Gliwicach na posiedzeniu w dniu 10 grudnia 2014 roku na recenzenta w przewodzie
doktorskim mgr inz. Marceliny Olechowskiej, Ustawa z dnia 14.03.2003 o stopniach
naukowych itytule naukowym oraz stopniach itytule w zakresie sztuki.

1. Tres¢ izakres rozprawy doktorskiej

Recenzowana dysertacja doktorska obejmujaca 160 strony maszynopisu, sktada sie z:
spisu tresci, wykazu wazniejszych oznaczeh, wprowadzenia, 9 rozdziatébw, w tym
podsumowania i wnioskow koncowych, bibliografii, ktora obejmuje 122 pozycje, wykazu
norm i dokumentéw zwigzanych (13 pozycji) oraz 3 zatagcznikdw. Praca zawiera zamieszczone
w teks$cie liczne rysunki, zdjecia i tabele.

Dysertacja poswiecona jest zagadnieniom zwigzanym z modelowaniem akustycznych
zjawisk fizycznych umozliwiajgcych okreslenie jednego z podstawowych wskaznikéw
zrozumiatosci mowy, tzw. czasu pogtosu w pomieszczeniach o roznych wymiarach
lwtasnosciach akustycznych. Gidwnie chodzito Autorce o okreslenie wptywu wyboru metody
obliczen, niepewnosci pomiaru oraz roéznorodnych niepewnosci towarzyszacych okreslaniu
parametrow akustycznych.

W | rozdziale omoéwiono zasadniczo podstawowe, bardzo ogdlne wyniki dotyczace
rodzaju po6l akustycznych oraz kilka podstawowych poje¢ teorii geometrycznej, falowej
i statystycznej pola akustycznego.

W  krétkim rozdziale Il Autorka omawia podstawowe metody teoretycznego
wyznaczania czasu pogtosu.

Odnotujmy, ze metoda Pujolle’a nie zostata uwzgledniona w zestawieniu, patrz tabela
2.1.

W rozdziale 11l zawarte jest krotkie oméwienie wptywu wybranych czynnikdw na czas
pogtosu pomieszczenia, od metody Sabina zaczynajagc po metode Neubauera.
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Odnotujmy, ze opis wplywu wilgotnosci powietrza na pochtanianie dzwiekoéw jest
bardzo ogoInikowy. Dodajmy, ze cytowana (str. 27) tabela 3.3 nie ma nic wspdlnego
z wilgotnoscia powietrza.

Rozdziat IV to weryfikacja przydatnosci modeli teoretycznych na podstawie dyskusji
zawartych w literaturze. Tre$¢ tego rozdziatu oparta jest na wynikach literaturowych.

Rozdziat V to sformutowanie celu, tez rozprawy i zakresu badan. Rozdziat sktada sie z 2
stron i jest w zasadzie zupeinie niepotrzebny. Jego tre$¢ powinna stanowic¢ cze$¢ skitadowg
wstepu, ewentualnie powinien by¢ rozbudowany i stanowi¢ rozdziat | pracy.

W rozdziale VI Autorka opisuje badania doswiadczalne zwigzane z modyfikacja
dzwiekow w wybranych pomieszczeniach modelowych.

Rozdziat VII poswiecony jest przedstawieniu bardzo ciekawych wynikow badan
wiasnych w obiektach rzeczywistych o bardzo duzym zréznicowaniu, od 300 do 11430 m3.

W rozdziale VIII Doktorantka opisuje propozycje wiasnej metody modyfikacji ocen
jakosci dzwieku. Sformutowano tutaj najciekawsze tezy pracy. Jest to zrozumiate poniewaz
wedtug wielu autoréw wspotczynnik zrozumiatoSci mowy jest w prosty sposob zalezny
gtownie od czasu pogtosu pomieszczenia, wiec jego prawidtowe oszacowanie jest niezwykle
istotne. W rozdziale tym zawarto miedzy innymi bardzo ciekawg analize pordéwnawczg
wynikow teoretycznych z wynikami symulacji w programie ODEON.

Szczegb6towe i wyczerpujgce analizy podane sg w szeregu tabel i wykresow. Rozdziat ten
stanowi jeden z najciekawszych, moim zdaniem fragmentéw pracy, wskazujagcym na
aplikacyjne aspekty prowadzonych rozwazan.

Rozdziat IX jest posumowaniem izawiera wnioski koAcowe.

2. Ocena pracy doktorskiej
2.1. Merytoryczna ocena rozprawy i uwagi ogélne

Zagadnienie modelowania procesu oceny jakosci dzwieku stanowi temat, ktory od
bardzo dawna inspiruje badaczy do wysitkéw w tym kierunku. W chwili obecnej znanych jest
wiele prac dotyczgacych modelowania wielu czastkowych zagadnien w tej dziedzinie, sporo
Z nich jest cytowanych w pracy.

Mam pewne zastrzezenia do struktury pracy, w sensie kolejnosci zamieszczonych
informacji. Sformutowanie celu pracy oraz zarysu jej tresci dopiero w 5. Rozdziale nie bardzo
mnie przekonuje, powinno to pojawic¢ sie na poczatku dysertacji.

Niezaleznie od powyzszego uwazam, ze tytut rozprawy oddaje w zasadzie jej tres¢
i zakres.

Uktad pracy i struktura podziatu tresci sg w zasadzie prawidtowe. W czeSci dotyczacej
wykazu oznaczen brakuje informacji na ktorej stronie dane oznaczenie pojawito sie po raz
pierwszy, utrudnia to w pewnym stopniu wykorzystanie spisu, ale nie stanowi istotnego btedu.

Gtéwne osiagniecia Doktorantki to rozdziaty VI, VII i VIII. Zawarte sg w nich szczegdty
zaproponowanego przez Doktorantke modelu fizycznego oraz wszystkie szczeg6ty dotyczace
czesci doswiadczalnej. Niewatpliwie te badania sg bardzo cennym, moze najcenniejszym
elementem przedstawionej dysertacji. Uwazam, ze Doktorantka w sposéb przemyslany



i konsekwentny zrealizowata caly zakres badan doswiadczalnych i sformutowata jasno wnioski
korncowe.

Bardzo ciekawe wyniki rozdzialu VI moim zdaniem mozna wykorzysta¢ w dalszych
badaniach. Zauwazmy, ze we wzorze Sabine’a czas pogtosu zalezy w zasadzie od dwdch
parametréw: objetosci pomieszczenia V i wilasnosci powierzchni tlumigcych A. Dla
rozpatrywanych modeli mamy praktycznie nieskonczong ilos¢ kombinacji rozmieszczenia
materiatdw tlumiagcych, co powinno spowodowaé zmiany w rzeczywistym czasie pogtosu. Ale
ze wzoru Sabine’a to nie wynika.

Przypomina to troche sytuacje znang w statystyce jako przypadek Anscombe'a, ktdry
w swojej znanej pracy opublikowat cztery zbiory danych statystycznych o identycznych
wiasnosciach statystycznych oraz jednakowych krzywych regresji liniowej. Caty problem
polegat na tym, ze te dane statystyczne na pierwszy rzut oka sg kompletnie rézne.

Bardzo ciekawa jest koncepcja ,uczenia” systemu na podstawie danych pomiarowych.
Powinna ona zostaé w przysztosci zmodyfikowana w kierunku ograniczenia informacji
uczacych (korygujacych) do pomieszczen o podobnych wymiarach. W literaturze ten problem
zostat juz zauwazony i zaproponowano uwzglednienie podziatu obejmujgcego przynajmniej 3
zakresy kubatury pomieszczen: mate, duze i $rednie. W pracy badano pomieszczenia o duzym
zakresie zmiennosci kubatury: 300, 423, 840, 1100, 5000 i 11430 m3.

Doktorantka wielokrotnie sygnalizuje ten problem, ale nie zauwazytem jego
uwzglednienia w przedstawionych obliczeniach.

Takie potraktowanie procesu uczenia systemu jest bardzo interesujgce w czasach
sztucznej inteligencji, algorytmdw genetycznych i ewolucyjnych, czy sieci neuronowych.
Zauwazmy, ze w tej sytuacji ciezko jest zaproponowaé¢ co$ nowego i oryginalnego. Z calg
satysfakcjg zauwazam, ze Doktorantce sie to udato.

Praca stanowi w tym zakresie ciekawy i oryginalny wktad do teorii i praktyki
modelowania zjawisk zwigzanych z oceng jakosci dZzwieku w pomieszczeniach zamknietych,
zwtiaszcza z technicznego punktu widzenia.

Ciekawe jest réwniez przeprowadzenie przez Doktorantke poréwnan na podstawie
badan, ktérych wyniki zamieszczono w literaturze. Stanowi to logiczne i cenne uzupetnienie
wiasnych rozwazan teoretycznych i badan witasnych i sprawia, ze recenzowana praca stanowi
dobrze skomponowang catos¢.

Znaczacym fragmentem pracy sg obliczenia statystyczne. Musze przyznaé, ze Autorka
stosunkowo swobodnie porusza sie w zakresie stosowania skomplikowanego pakietu
statystycznego jakim jest STATISTICA.

Wykaz literatury jest bogaty, na pewno wystarczajacy, chociaz przy dzisiejszych
osiggnieciach techniki internetowej mozna sie byto pokusi¢ o jeszcze szersze przeszukanie baz
danych z rozpatrywanego zakresu.

Uwazam jednak, ,ze badania Doktorantki sg bardzo perspektywiczne i powinny by¢
kontynuowane z uwzglednieniem wspomnianych uwag merytorycznych i formalnych.

2.2 Ocena formalnej strony rozprawy

Praca napisana jest w zasadzie poprawnie. Uktad pracy jest logiczny. Pomijajgc drobne
mankamenty praca jest tadnie zredagowana, jest bardzo bogato zilustrowana rysunkami,
zdjeciami i tabelami. Terminologia pracy jest poprawna, a sprawnos$¢ jezykowa moze by¢
uznana za dobrg. Drobnym mankamentem pracy jest to, ze zawiera pewng ilos¢ drobnych



pomytek interpunkcyjnych, literowych oraz bteddw w sktadni. Oczywiste, ze te drobne usterki
sg bez znaczenia dla og6lnej, merytorycznej oceny catosci.

2.3. Uwagi szczegdtowe

W pracy jest sporo drobnych usterek gramatycznych np. czeste, niepotrzebne stawianie
przecinka i sporo ,literowek”. Niektore sformutowania sg niepoprawne np. pojecie ,funkcja
ekspotencjalna” w jezyku polskim powinno brzmie¢ ,funkcja wyktadnicza”.

Sporo rysunkow jest nieczytelnych, rozumiem, ze Autorka chciata zamie$ci¢ na nich
wszystkie mozliwe informacje. Ale w celu zwiekszenia ich czytelnosci mozna byto sprébowac
je powiekszy¢, zwhaszcza, ze pozostato troche wolnego miejsca.

Podobnie nie podobajg mi sie tytuty wykresow, ktdre nie sg zbyt zgodne z polska
gramatyka.

3. Whniosek kohcowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi podsumowanie przemyslen i badan
Autorki w zakresie analizy wptywu zagadnien modelowania odbioru dZzwieku i oceny jego

jakosci w pomieszczeniach zamknietych.

Doktorantka sformutowata w pracy jasno okresSlone cele naukowe i zrealizowata je
w pefni.

Za bardzo cenne uwazam przeprowadzenie przez Doktorantke interesujacych badan
doswiadczalnych i modelowych dla stosunkowo szerokiego zakresu analizowanych zagadnien.

Tworczy wkiad Doktorantki do rozwigzania ciekawego 1 ztozonego problemu
naukowego jest zatem bardzo interesujagcy i zawiera wiele elementdw nowosci oraz
oryginalnosci. Chciatbym podkresli¢, ze propozycje przedstawione w pracy otwierajg nowe
pola badan i dajg mozliwos$¢ kontynuowania rozwazan.

Bioragc pod uwage ogromny wysitek, jaki Doktorantka wilozyta w przygotowanie
dysertacji oraz walory pracy proponuje rozwazenie wyrdznienia jej przez Rade Wydziatu
Budownictwa.

Biorac pod uwage ocene rozprawy doktorskiej uwazam, ze stanowi ona
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazuje ogdlna wiedze
teoretyczna Doktorantki w dyscyplinie naukowej jakag jest budownictwo,
a takze umiejetno$¢ prowadzenia pracy naukowej i tym samym wyczerpuje
wymagania Art.13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, ze
zmianami i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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