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Recenzja

Pracy doktorskiej mgra inz. Arkadiusza Pawlikowskiego
pt. ,,Ocena wplywu czynnikéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na podpornosé sekcji
obudowy zmechanizowanej" wykonana na zlecenia Dziekana Wydziatu Gérnictwa i
Geologii Politechnik Slaskiej z dnia 25.06.2014.

1. Ocena ogdlna pracy

Obudowy zmechanizowane sg powszechnie stosowane w S$cianowych systemach
wydobywczych wegla kamiennego w Polsce i na $wiecie. Sg to urzadzenia pracujgce w
ekstremalnie trudnych warunkach kopalih podziemnych. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia ciggtosci procesu wydobywczego z jednoczesnym bezpiecznym utrzymaniem
stropu wymagania stawiane sekcjom obudowy zmechanizowanej sg wysokie. Autor podjat
sie bardzo trudnego zadania jakim jest analiza wspdtpracy podatnej sekcji obudowy
zmechanizowanej z naruszonym eksploatacjg gorniczg gérotworem o zréznicowanych
wiasciwosciach. Strop w wyrobisku S$cianowym podpierany jest nie tylko obudowg
zmechanizowang ale takze czeSciowo pokladem wegla i skatami zawatowymi. W uktadzie
tym warunki réwnowagi zmieniajg sie w kolejnych fazach pojedynczego cyklu obcigzania
sekcji obudowy zmechanizowanej. W kazdej fazie gérotwér wymusza inng reakcje obudowy
zmechanizowanej. Analizowanie tak ztozonego ukladu wymaga odpowiedniego modelu
uwzgledniajgcego mozliwie wszystkie istotne parametry. Doktorant podjat sie z sukcesem
tego ambitnego zadania i opracowat odpowiedni model obcigzenia zewnetrznego sekcji
obudowy zmechanizowanej z uwzglednieniem réznych standéw obcigzenia ostony
odzawalowej. Formutujgc zatozenia do modelu opart sie na dotychczasowym stanie wiedzy



i wykorzystat wszystkie znane z literatury najnowsze osiggniecia Swiatowe. W stosunku do
dotychczas stosowanej metody dopuszczalnego ugiecia stropu Doktorant dokonat
modyfikacji uwzgledniajgc w warunkach roéwnowagi stropu sktadowg poziomg reakcji
zrobow. Doprecyzowat tez oddzialywanie poktadu wegla oraz uwzglednit i przeanalizowat
rézne mozliwe przypadki obcigzenia ostony odzawatowej gruzowiskiem skalnym. Tak
opracowany model obcigzeniowy goérotworu Doktorant poddat analizie w interakcji z
obudowg zmechanizowang. Z poznawczego punktu widzenia istotne byto uzaleznienie
charakterystyki podpornosciowej sekcji obudowy zmechanizowanej od wiasciwosci ukitadu
hydraulicznego stojakdw, gdzie uwzgledniono stopien zapowietrzenia medium. Ponadto
Doktorant uwzglednit w charakterystyce podpornosciowej wplyw rumoszu skalnego
pomiedzy stropnicg i stropem oraz pomiedzy spagnicg i spagiem. Dla przeprowadzenia
analizy wplywu konwergencji wyrobiska na podporno$¢ obudowy zmechanizowanej
konieczne byto wyznaczenie wprowadzonej do modelu sktadowej poziomej reakcji zrobdéw.
W tym celu Doktorant zaplanowatl odpowiednig procedure badawczg i przeprowadzit
pomiary na S$cianie wydobywczej. Badania obejmowaty pomiary cisnienia w czesciach
podttokowych stojakéw sekcji obudowy zmechanizowanej oraz pomiary potozenia stropnicy,
spagnicy i ostony odzawalowej. Nowy model bedacy dzietlem Doktoranta zostat
zweryfikowany na podstawie poréwnania doswiadczalnej i modelowej zalezno$ci obrazujacej
wplyw przyrostu kagta nachylenia stropnicy na obcigzenie sekcji obudowy zmechanizowane.
Zweryfikowany model w dalszej czesci pracy wykorzystano do wielowariantowych symulacji
wspOtpracy obudowy zmechanizowanej z gérotworem. Doktorant przeanalizowat i
przedstawit na wykresach wptyw: stopnia obcigzenia ostony odzawatowej, podpornosci
wstepnej, wysokosci uzytkowania sekcji obudowy zmechanizowanej oraz postaci
konstrukcyjnej stojakow. Koncowa czesci pracy zawiera wyniki pomiaréw cisnienia w
przestrzeni roboczej stojakéw, ktore postuzyly do przeprowadzenia analizy wplywu
czynnikow eksploatacyjnych na obcigzenia sekcji obudowy zmechanizowanej. Doktorant
wykazat, ze prawidtowe utrzymanie stropu wymaga podpornosci wstepnej stojakéw w
zakresie zblizonym do wartosci cis$nienia zasilania. WoOwczas zakres zmiennoSci
charakterystyki podpornosciowej jest najmniejszy i czasowe przebiegi podpornosci oraz
narastanie cisnienia w stojakach sg zgodne z wynikami obliczen wedtug opracowanego
modelu. Pomiary pokazaty tez, ze zr6znicowanie rozparcia w sasiadujgcych ze sobg sekcjach
wplywa niekorzystnie na obcigzenie poszczegblnych stojakéw, a wynikajagce stad
nierbwnomierno$ci obcigzenia majg ztozony i losowy charakter. Wykazano, ze dobre
utrzymanie stropu wymaga uzyskania rownomiernej podpornosci wstepnej we wszystkich
sekcjach w Scianie.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze opracowany model oraz uzyskane wyniki analiz i
pomiarOw znacznie poszerzajg zakres wiedzy o wspoétpracy obudowy zmechanizowanej z
goérotworem. Praca zawiera caly szereg wnioskow o duzym znaczeniu praktycznym.



Uwagi dyskusyjne

Autor w calej pracy postuguje sie pojeciem konwergencji wyrobiska i na str. 29 podaje, ze
miarg konwergencji jest kat nachylenia stropowej bryly gérotworu. Podstawowg miarg
konwergencji sg liniowe przemieszczenia przekroju wyrobiska. Jak zatem Autor
przechodzi z miary liniowej na miare katowa konwergencji? Na str. 70 przy omawianiu
wynikdw badan Doktorant konkretnym wartosciom kata nachylenia stropowej bryly
gbérotworu przypisuje przemieszczenia liniowe. Podobnie na rys. 6.2 niektérym punktom
w ukladzie podporno$é obudowy w funkcji przyrostu kata nachylenia stropnicy
przypisane sg konkretne wartosci konwergencji mierzonej w milimetrach. Istnieje zatem
jaka$ metoda przeliczania tych dwdch miar konwergencji. W pracy najcze$ciej stosowang
miara konwergencji jest kat lub przyrost kata nachylenia stropnicy. Czy kat nachylenia
stropnicy jest rownoznaczny z katem nachylenia bryly gorotworu? Jezeli uwzgledni sie
Scisliwos$¢é rumoszu skalnego zalegajgcego na stropnicy i pod spagnicg to bedg to dwie
rézne wielko$ci geometryczne.

Przy wspotpracy z gérotworem podatno$é sekcji obudowy zmechanizowanej ma istotne
znaczenie. Jezeli analizuje sie Scisliwos¢ cieczy w przestrzeni roboczej stojakow i
uwzglednia stopien zapowietrzenia oraz zgniot luZznego materialu skalnego miedzy
stropnicg i stropem oraz pomiedzy spagnica i spagiem, to dlaczego nie uwzglednia sie
odksztatcen sprezystych stalowych elementéw obudowy oraz sit tarcia w weztach ukfadu
kinematycznego obudowy?

Jezeli reakcja zrobow na strop zasadniczy jest sitag majaca sktadowg poziomg ROh i
pionowg ROv, to punkt przytozenia obu tych skfadowych jest taki sam i powinien
znajdowac sie na linii kontaktu zawatu chaotycznego ze stropem zasadniczym. A zatem
wywody zwigzane z wpltywem punktu przylozenia reakcji poziomej na wielko§¢ momentu
w uktadzie réwnowagi bryly stropowej sa zbedne. Potwierdzony brak wpltywu punktu
przytozenia jest tego najlepszym dowodem.

W rozdziale 6, na stronie 73 podano, ze dla sekcji obudowy obcigzonej skatami zawatu
zatozono réwnomierny rozktad naciskébw na diugosci kontaktu z ostong odzawatowa.
Wczesniej w rodz. 4.4 przyjeto zalozenie, ze obcigzenie to traktuje sie jak parcie gruntu
na Sciane. Jezeli ma to by¢ podobnie jak w przypadku dziatania gruntu, to mamy do
czynienia z liniowo narastajgcym naciskiem na ostone odzawatowa.



3 Uwagi redakcyjne

Podczas lektury pracy zauwazono kilka mato istotnych potknie¢ redakcyjnych. Najwazniejsze
z nich to:

e Wz0r (2.12) na str.26 na obcigzenie ostony odzawatowej zrobami Q w podanej
formie ma wymiar fizyczny w m2 a powinno by¢ w N.

e W catej pracy podpornos$¢ sekcji obudowy zmechanizowanej oznaczana jest
symbolem F~aw tabeli 2.1 na str. 16 symbolem P.

e Cytowany wzor 4.37 na sktadowg pionowa reakcji zrobéw daje wynik obliczenn w
tonach sity, w jednostce nie obowigzujacej w ukfadzie SI.

e Cytowany na str.71 wykres (rys.5.16) ma osi pionowej podpornos¢ sekcji
obudowy zmechanizowanej wyrazong w tonach masy. To nie jest obowigzujaca
jednostka sity.

e W opisie rys. 5.17 na osi pionowej powinno by¢ Fkybed a nie Fk.

e Przy omawianiu zatozen modelowych na str. 46 Doktorant powotuje sie na punkt
Zs w modelu ptaskim. Tego punktu nie zaznaczono na rys. 4.8. W wykazie
oznaczen Lsopisano jako samonos$na rozpietos¢ stropu.

3. Whniosek koncowy

W przedstawionej do recenzji pracy Doktorant wykazat umiejetno$¢ samodzielnego
prowadzenia badan, formutowania celéw badawczych, odpowiedniego wnioskowania i
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i eksperymentalnych. Praca poszerza zakres wiedzy
z zakresu doboru i eksploatacji obudowy zmechanizowanej pracujgcej w ztozonych
warunkach gorniczo-geologicznych. Sposob  rozwigzania probleméw naukowych i
badawczych $wiadczy o dobrym opanowaniu wiedzy przez Doktoranta oraz Jego bardzo
dobrym przygotowaniu do pracy naukowej. Recenzowana praca mgra inz. Arkadiusza
Pawlikowskiego pt.: Ocena wplywu czynnikdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na
podpornos$¢ sekcji obudowy zmechanizowanej” dotyczy dyscypliny naukowej gornictwo i
geologia inzynierska oraz spetnia wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim w mysl
art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych itytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz.595, Dz.U. z 2005 r, nr 164,
poz. 1365, Dz.U. z 2011 r, nr 84, poz. 455). Wnioskuje o dopuszczenie pracy do publicznej
obrony.



Przedstawiona koncepcja badawcza jest oryginalna a osiggniete cele stanowig wazne
osiggniecia naukowe. Na podkre$lenie zastuguje utylitarny charakter wielu wynikoéw badan
Zaletg pracy jest przejrzysty i logiczny uktad podporzadkowany konkretnemu celowi. Autor
swobodnie porusza sie w obszarze zagadnien zwigzanych z poruszana tematyka.
Najwazniejszym osiggnieciem naukowym pracy jest zweryfikowany doswiadczalnie model
wspoétpracy sekcji obudowy zmechanizowanej z gérotworem. W stosunku do dotychczas
stosowanych metod doboru obudowy zmechanizowanej bazujacych na zaleznosciach
empirycznych opracowany przez Doktoranta model jest bardziej uniwersalny. W zwigzku z
tym przedktadam Radzie Wydzialu Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej wniosek o
wyrdznienie pracy.



