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1«% Ot̂ ;)

1.1« ooo&o procy

u ostotnloli latach, do O0¿lnle prejJot^ch otorioK e 

to c n icsa jc h  1 c -ocicaaio czyotyoh praybyla ñoco jP'J&a 

tsubcteñojl wyockzloj csyoto c i .  oiaflnIonio oaLot^onoJi a^eo- 

ÜoJ oayotoáel nobrolo oacaecólnio aoftaeco anae-onio, pooio» 

co5 bes aich protr&yosnle nic joot zo&llay roawój caloco ose» 

roju aoQjoh dslodain teehnl^i ¿ol: onar ’üíítííí o&aocrjoJ, ro- 

diooXotitrjnikif tocbaiidL ra iio to e o j. abosonejo te byty do 

ni odoono û zraano t j l  :o o nieoioliiioh i l c  cioo! cléanio ¿oLo 

«aorce « analiflio rxtírtraljoj* abecaio niooOsoonja soto- 

r la le a  do boda proeeoáe Jqdroa^oá* do budoqy roaLtoró» 

atoajoyci, atrzyr^yuanio lsotopóe roQioaiotvórcs^eh* ato t e  

ítc^oodpomyoh, luninoforta, oonoIaryBStolófl o^tyosnyoíi i  

aayntjlaoyjnyeh aros póiprscaodnifcó«* CCaiordsoao, &o lodo» 

ve l i a  o i sonioosvo^eso m notarialooh o sc/aoliin otormiu 

cajsto áci o socodnlca;? opooób «piyaojo no soiafr a>a cioo -  

e i  elofcüryesn^ch* □a'netyesn^eh, cbonlosnych 027 oolimlca- 

ojoa tyeh oubetaneji.

CtrsynsrMnio otibotonoji njBQlzlQj capoto oi Joofc jrooo» 

oen M 0 9 B  i  toelnolo^lcsnic rosei'panys tylko dio nloolel« 

idloj l l o o i  probarot^^ • yn&ja otonocanie osorora fisy£a>* 

c>enicsn^cli tochaifc oeayasesonio U2olo2aioa^ch od a l a c i t a V  

e l el m lesnyoL i  fis^can^c^ oesjeaesonoco píoroiast^a oros 

piorelas^de soaioosyosesafoCTCii* ' ooioesno Joot r6onie£ 

otooooonio epooáalneá aetocljiii prac?, fct¿ra c xonilab?

GZFtt X*



ocayososany notariat nar boć trbómyai sanioosyoscooniaai# 

Poidle soiąaano s tya aacadnionion jont oprać era anio ootod 

osnocsonia óladonych satjartoćoi sanioaayoscso w ofcrsynywo- 

nyoh preparatach# otody to oyltorsyotyoano oą rćm iefi dla 

/ l(3dconia procooćo ocaysaosanla notoria»Ca ay# oioaych.

C saloAno c i  od vgzm&t otaolanyoh danej oubotonc¿ji» nuascj 

byj afcoooaano odpooiodaio ootody ocsyoscsania i  odpowied­

nio oauło ootody osrvao sania#

IX06 4 posscaeoólnyoh doalooGOłr saloin io  od prsosnooso- 

nia donefjo natariału  joot éo ié le  cfero ilono, a dopuaacaalno 

ich  acroarto o i oanyko^ą oi * prao»a¿nio o Granicach od 1CT̂  

<lo 1CT11 -2 »5.

y Huoraturco opofcyliono oq rćSno opoooby okro£ lania sa- 

aarta o i saniocoyoaoao • oi/jday im yni podano ni£oJt 

otee'; Ionio 1 « 

o/ ‘ loa? i r 1 « irT 5 ’

V  -akroólaJy 13”5 -  1CT6 i

o / JltraŁ lfcroilady -li"6  -  icT9 i  

fl/ Sotaikpoćludy <  1 " • ’

oraa oü?o Ionio 3 «

looa A ID*"2 aodlivo Jeofc coaioano osnacsanie

ctofconia daoiooaok

Klasa B 11*2 -  1CT6 1 03naczanle s tr o n ią  donieeaoís « Do­

ga oetod fisy&ocbeaiosnyeh i  opola» 

tralnyoh



masa C 10“ 6 -  1CT^ do oznaczania ot"¿onio domioszek

potrzebno je s t  stosowani© specjal­

nych notod fizycznych /analiza ra - 

dioaktywacyjna, metodo izotopów 

radioaktywnych, pooiary elektryczne/

W I n s t y t u c ie  Chenii i  Tochnolocii ?ioarconiosaej podjo­

t o  problematyko opracowania metod otrzymywania szeregu De­

t a l i  i  związków Wy«oklej czyotoóci« '’elan n in iejszej rozprawy  

b y ło  opracowanie motody otrzymywania tlenku r^ajnozu wysokiej 

czjoto c i .  : adarnia poni&ej przedstawione zostały przeprowa­

dzone w ramach planu prac naukowo-badawczych Instytutu Che­

m ii i  -ochnolocii - io o r n a n ic z n o j*

1*2* Cel pracy

?7ajwa£niejazyn zanioczyszczeniom towarzyszącym związkom 

zagnozu je s t  wąp , preparaty czda sauiero^ą 10**̂  aa_nia# 

Podstawowym problomon w pracach nad otrzymywaniem s o li ma >10- 

zu wysokiej czystości je e t ai}C oddziolenio mi^roilo c i  wap­

nia od ma^roilo&oi .>acoozu«

V litoratu rao  znano są sposoby rozdzielania jonów wqpnia 

i  Loagneza, a le  w więksaoćoi dotyczą one przypadków cjdy kon­

centracje tych piorwiastkća różnią sio między sobą nioznacz-
A C

nie n ajczyściej o joden rząd 9 • Jeuaanie śladów uąpnia z 

preparatów maęnezu nastręcza duże trudnoóci* Jecnez i  wapń 

należą do te j  samej jrupy układu okresowego, oraz tworzą 

szereg zalążków izomorficznych / ta b lica  V •



.o b llo a  1« Łitrulrtura laryofcalo jraficana niaktóryoh aai^ał:ća
r o «

aapnia i  oacjioau

nai^pois
ij&łod

kr^otalo-
raiTicany

rarooetpy oioci [ i ]
a b 0 kot

ofllom
riflO
Cao

roculamy

rocularay

4,20
4,79

m /W 2
Ca/o*V2

ronboodrycany
ronboodrycany

3tl3
3,50

4,75
4,90

31*12'

JJgC05
c a c o ^ a io y t/

tryconalny
tryconalny

5*01
6,30

40°12* 
40° 6 '

^OO^Z^O
CftJ0ft*2i!20

roobooy
jodnoaisoćny

XI, 01
X0,*7

X2,02
X5,X5

6,07
6,01 131°53*

'IC/TJOj/g.&TgO
ca/nOj/^afigO

Jednooko* oy 
¿odnoalio^ny

5,19
6,5*

X0,00
10,00

9,09
3,97

'T2°5C*
01°10*

^^•G llgO
CaCl2«QilpO

Jodnookoóny
tryconaXny

9t00
7,06

7,15 6,X0
3.90

94°00

.3o a a ę l^ u  no poepolito^ó o^otopoooalo capnia ietn io jo  rów»
nloft nieboapiocao'ofcao utćrnago aaniaoaysaoaonia proparetćn

\
na^Tiosu eros oaallaoocnyoh i^óbols*

Spośród ooóulonyob « roadalolo 5 proc ćodycsących ota?ay~ 

*yuania c]0 ti^aolilod o a^ o to cl fcyll:o niollcaao sajaują oto 

•aouoanicn aapnia« r; a le lu  przypadłych bodono JoÛ /nio oddało* 

lonio rx>toli c i  ''Slrioh, fctćryoh uouoanio ¿oct otoouaLiooo iot>* 

wio¿oao 1 tal: ofcrayoony jroduiiw oisroólono aionon Oj>ooi:IoJ 

ca: niolctćrych procooh oio podano

w ogtlo uayalran0(50 otiopnia oa^o&o':ciL • Ĵ if  ‘ •



Celta otrzyryinla tlonka • a  ;noau «yoo^iej czyoto c i  into- 

reeuJ-jce & trudno rospjozoaalne związki za^nozu, i:tćre 
a «Talku roaklodu tomieanogo daj') IgO oras lotne rrodulrfcy 

aako agresywne typu "Q2 1 -0« niniejczej nracy badantanl 

objęto trelon , wodorotlonok i  czcaawlan .apoio* < aI:o noto- 

r la ł  wyjściowy do otrzymywania tych zwi^akćw wybrał ac aso- 

taa aasneau czda# lóanyn ¿anioczyazczeaiaa teoo ourowca 

Jo ot wopi •  oiioło 3 • 1CP2 oraz n -  około 2,5 • 10*2 Z 

i  6ladowe ilo ć o l fteloza, orobra, ołowiu, n ikło, ¿obaltu, 

krseao, oodu. zwlns?Tu .a tyn najlototnlejezyo okazało cię 
uatalaoio efoktywno-ci róftoyeh cpooobćw oocysacaania e o li 

ra^neau od 'lądów wapnia« 'olowyn było wykonanie ozereęu 

prób uznania *ladów oapnia a roztworów s o li .o- n̂ezu a za­

stosowanie:: aetodi

a / aytr^cania cakroekłednika a poatael trudno rozp r a c  solno» 

CO ocudu a obecności czy n n i:o fcanple rouj^coco aigroakład* 

n ik ,

b / wepółotr-joania -ilirroakladnlka pray cz^ciow yn wytrącaniu 

nakroakładnlka Jo^o trudno roapucacaalneco ooedu Gpełnlo- 

Jąceco ro l7  kolektora, 

o / fcryetalizao.jl,
%

d / ekatra& sji nikroflfeładnlka«

-a podatowle oceny rezultatów wymienionych bada nale^o- 

to  wybrać najkarzyafcniojaai i  nojproctazn. netod^ oesyczesa­

nia nasnozu od śladów wapnia. aot pnio joo onowiłac zbada'* 

w tyoh warunkach rozdział innych poapolitych zaniooayezczc. 

wjct^puJ^cych w aolaah za-nozus n, ?e, lin. Ag, a. Co, i ,  

nr, ?*•



Ustalenie parocx)trć« decydujących o podziale sunioceyoa- 

czo ni^day luc pokryofcaliczny a faz* eta łą , imoSliwia otrzy- 

nonie preparatu o wyookin stopniu czystości« . le  prowadzenia 

tych bada konieczne było opracowanie 1 odo towanio notod 

analitycznych za nooooą których noina by cuto' IV- zawaflrtoA* 

poszczególnych zanieczyszcza w produktach śre d n ic h  ota óc 

1 u produkcie końcowym# rocoo oczyszczania e o li a jiozu od 

wapnia 1 pozostałych D etali ontrolouałan netodą wofca nilsćw 

prooieniotaćrozych, stooując radioaktywne izotopy* ‘^Co,

* * ,  110av „  65^ .  ^  “ co, 6% ,  * > » , ‘•»Bo, 
oraz p ć łila c lo w o  notodą opektronroficzn^. rzobioc rozkładu 

termieaneco, aający istotny wpływ na a ła  c ia a 'o i ko cowogo 

produktu, ftlodsiłac przy u£yciu analizy dory^atoTofiesneJ 

i  dyffcoiCji proaioni X# la  określenia zawartości a ik r a lo -  

dćw w ooloch raęnezu wybrałoc w te j pracy notod) analizy 

rpcktrolnoj*

2«0t . ł a c i w o c i  fizyczno i  cironiczno r£>

lo  iC;' racnozu jaot euboionc ją  b ia łą  o c^sta o i teare- 

tycznej 3,57  -  3#5*3 S/en /o za leżn o 'ci od warunków otrzy­

mywania ar'o ta ' 4 ao&o waha'* oi*' w jronicacu 3*10 -  \  5 0/«nrV, 

Jeot jednya z trudno topliaych c ia ł ,  jogo wcoporafcura topnie­

nie wynosi 2ii00 ♦ 13°C, a temperatura ujrzenia 2325°C 1 •

:iep ło  tworzenia tlonku na nozu z pioraiastfećw «g ro d :o ji

^i*aza s ta ła  ♦ 1/2 Og -cza -azowa * ’ ^ fa z a  s ta ła

oynooi 140,1  kcal/Dol* yooka wonporatura topnienia i  dufto 

c iep ło  tworzenia ¿władczą o wysoldoj warta-Ci en ercii s io c io - 

»•d#

- 6 -



HgO ¡cryatoliaujo a układało rotu lar nr: o s ta łe j  c io c i 

a0 a *»23 3» odlagftaéé c-0  ayanaasona afc^ęgj— ta ln lo  

«ynoai 2 ,10  ca l teorotyeana 2,^5 9 • *t3 pooioda tylko 

jedną odaioa? kryataloęraficają  • "corda4»-* cin cro lo 'ican a  

-go w* ak a ll ohoo oynooi 5,5 . 'rodni scnćłesynnife roaoao- 

r saino c i  lin iow ej d la £0 a nffsadaiole fcenporatur 

1000 -  2000°C aynooi 12,6  * 0,5 * • - f 1 • rseoodnio-

tao a łaóclaa bardao oayateoo aonofcryaatołu Ugp 700°: 

aynoai 2 ,3  • 10^ or^ca* rsen ikalno ó diolektr^ccna "Olllrr;>* 

otalicaneęo gpic iono o ĄrO aynoai 8«^' ¿ la  cc^otoGO 

o gę eto  c i  5 ,40 r/ca* oznaoaono ta¿:io oaka n ik ł jogo «7 tr 8? - 

ca ło 'c i1 ^

’’eoperaturo oocantku deformacji 

pod obcljżenioa 2 k /cn a rćśn i L° j  -300 
rzodaiał a^trayaało^ci jkG/co^

na helokanie a 1800°C 3*0

na skracania o 30°C 050

a 1300°C 400

na oinanle a 30°C 1,17  • 10°

a 1300°C 0,54  .  106

na aginanie a

ao°c 9io

1550°C *45
1550°c 200

16jo°c 99
la^ clao^ el fizyczn e  ̂ culo¿^ a du¿oj d o r a e  od seto »  

r ia łu  my¿é clocado, praeblecu ofcrćbki uorcicsnoj 1 aaoarto c i  

ć lodoayeh zaaiooeyorrc aa*1 J.



Jjq tia; '.lodu na łapcio a o i torraiesno i necbanicsno : ) 
joot jednyn e najbardziej roapowoz©obalanych aatoriaWra 

oGniotmja>7ca# ctooooany joet on rć«aio& Jako izolator* y* 

roby z ^0 odznaczają oi? dobrą stabilnością * ro oaisSu 

obojifcnyn i  u t le n ia ją c ą  odparnoóoi-ł przy wyookioh toaro- 

raturoob no d^iałanio feaaoć» or :anioznych# ^azća If»a nych* 

e ilc o c i i  noutralnyoh a o li.  -lond: raacnoau nio roasujo s 

«\3lea ro n iio j lU00°c# oatoaiaa- reacajo z nio, a taisfce 

s « • '.likaoi nioiSTSćryoh motali 13 taancraturse 2~K)0oC.

:ionok : .o 303U rostaoraa ai? « fcaaaoch oinoralnyohf 

a na powietrzu otopnioao rayt^oaa i  20# >8® otrayoy«£>- 

ny przoa prażeni© a toaneraturao nie Traokrocaaj^coj 

800 •  yy>°C «1̂ 2© poeoll viod praechodzęc a aodoratlcnofc# 

5ropurofcy uzyolilęjan© » ay&oz^ob tcoporaturach maj  ̂ ołofco 

roaaini*tQ powlorsohaię i  oaybko^ tjiąaania praoa nio aody 

Joou ani::odo nało*

.»©dozna akt;yana';6 7g0 ©trzynane^o przoa pro£cnio na*no~ 

aytu aal©Sy od o z y o to 'd  «yjnciowoco ouroaco, taororatury 

1 caoaa pra£onia^# 3root roaoiaru isryatalifcće oraa oboo- 

oo64 dooieaaoii tlonkćo ¿olasa, Glinu* Lscaosu, prowadzi do 

obniionia aistyrm od c.jooicsnoj utoJrfcyoano nieoaaniny

jaliio  tworzy sQ a fcyni tlonkooi a tonporaturse 1100»1200°3 

lefciso ol^ topią, » 61od C3©30 naoSępuJ© 8piośanio tloa&u
_J «o

aftonosu co toiiio amiejo^o joco ^ttywio^* oro^noj badał 

mply* pochodzenia ar aa doaiosaoit na opiokonio csyotoęo Igpę 

JtaloPdail* fto Dotoda ośrzyoyaaaia Jgp oa dufty wpłyn na 

opiekani© i  aaroafc W y s ta li&£«• ^aJoiękMą oktyv3no'ci^ przy 

opiekaniu cliaraktoryaujo oio <50 otrsyinany przez rozkład



aaoadoaaqp sianu i  aodorotlenim na jvozu* .rosam i <JQ

utyafcane przez rozkład tem iczny uaodniooeeo chlorku 1 azo­

tanu Da^łeea t lo  ci? opiekają aaaet j e ó l i  trapera tura,

•  k tćrej były otreyogttane» Jeot nlaka« "• przekład

rozkłada al? w COO -  800°C* liju ctray^aoy przez 

u tlen ien ia  aetaliaanoGO ¿aępezi ulecą spiekaniu tylko a teo* 
peraturze 1600 •  1730° : •

;•%  płya i-ladoayca zanieczyszczę na a ło lc io o  c i  tlenku

ma^neeu ayeokicj c z ; a t o c i

Z bada: da aiadcżalnych aynika, 2« obocnc :4 obcych a to - 

■6« a kryształach aofto a azerokia zakresie zn len la  ich  

a ła  ciao  c i  fiaykocbenlczne, która z a le c i od rodzaju krys&- 

ta ł u naciarsyateso» koncentracji obcych atoo. a oraz defeto- 

t<a oiecictjyeh obojętnych i  e Jonizowanych1 '. Obecno ić lądo­

wych i l o  c i  zanieczyszcza «pływa n iekorzystn ie na w ła c i -  

ao' c i  tlenku ci^nazu« na przykład aoeą ono obni£at teqpero- 

tur- topnienia« om acan i  Ilhenny^' podają» &e Mady bory* 

lu  i  boru pogarszają «¿a c ia o  c i  izo lacyjn e '^0«

3 .1 . alećnoćS ała-^ciao c i  e lek trycznych ¡00 od 

zaw artości Aladooyeh zan ieczyszczę

0 nrzydatnońci Janoto materiału a elektronice decydują 

takie «ielkońci Jaki przewodnictwo a>a'cioe oraz rodzaj 

noćnikćw elektryczno c i ,  ich koncentracja i  roch liao  0« o- 

niewoS £0 oto owany Jeot a K&nych gałęziach tcolaiiki a^»
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sokich temperatur, Interesująco są zależn o'ci przewodnietao 

olektryczneco od temperatury 1 zanioczyozczc?' •

Cone uzyskane przez różnych autor6« sugerują «pływ za­

nieczyszczeń na alelkoM  i  charakter przewodnictwa olektrycz- 

nego. Ladania były przeprowadzane na tlenkach na ;neau o rćż-

nym stopniu zanieozyazczonia*
21Jonowski j  podaje zależność oporu władoiwego spektral­

nie czystego spiekanoco od teaperatury a środowisku u tlo- 

niającym:

emperatura C 800 900 1000 1100 1200

opór wła^oiwy Q cm 4 . 1011 1 f 2.1010 7,1.10® 6t 3.107 7 . 4 . 106

remporotura C 1J00 1400 1500 1600

opór właściwy S2 co 1.10 6 2.105 5. 104 1,% 10 4

rooieszki w i lo ś c i  1 /mol/ zoniejszają op6r właściwy opok-
\ 22 tra ln ie  czystego LlßO w niskich tenperaturach o dwa rządy .

Budnikom i  w spółpr.^  z Instytutu im.::ondolojowa w Moskwie

wykonali pomiary przewodnictwa właśoiwer>o spektralni o czy-

stoco ließ /o sumarycznej zawartości domieszek 0#001 / oraz
Pa Oa

ć/j z dodatkami kationów o różnej ^ortościowościt ¿n 9 Hi 9 

- e ^ 9 3c 5+* H 4*, 2 r^  o ilośoiaoh 0 , 1 - 5  atom. pływ do­

mieszek na przewodnictwo oloktryczno %Q w znacznym stopniu 

zależy od wartościowości oraz coch krystalochamicznyca ka­

tionów. Dodatki 0f 1 ' atom. i  więcej '/r4*, Ti4* praktycznie 

nio wpływają na wielkoś6 przewodnictwa wła- ciaono. odstki 

trójwartościowych kationów Je * i  Po^+ znacznie zwiększają



nraawodnlotwo wła clwa ę  cscaocclnio w oiaUiah ton 

turach« raaoodaiotwo wła6oiaa prćbak o a ^ a r-o  c i  

0,1 * 1 ,3  atoo* katlooća ?*r* orzewar\joh na powietrza 

po^ySoJ 900° ;  do&o byft opioonc saoraa eaplryczc.yn /1/, 

uwael?dniajqcyn w::ływ taraaratury Ł łŁonoantroo j i  kationów 

¿alaza* raowodnla tao tyoh .łrćboi: oaytuio waraata a oocsąt- 

kica intcaeywaoeo prze^ócla katiooćw ?o '+ a r«2^

5 * » - i  ,
(5 -  0,03 C • rap ( "  -*-=* / V

la la : C -  ato.onio joaće &olaza 

? •  tooparatura

racwodnlctwo elektryczno ‘£0 o g?eto c i  /J5 -  01 tooro- 

tycaaaj/ 1 ću iaj porowatości a doaieocioai 0,1 -  0,5 atoc« 

katiooćw a ", i  * a wyaokiot taoporaturao:i nio rt&nl :!•» 

zaoartnloao od nracwodnictwa <̂ 0 boa tych dooico^ei:. Jodaak 

ponifiaj 1050 -  1150°C o iln io  wzrasta, co aalofcy od aifcro- 

etnidtury ^rćbki i  je s t  orewdo xxlobnie typu powioraohaioooco*
✓ . pĄ

procy a c .tin a  1 wspćlpr« rozr^atrywooo rucirtćro pro» 

tlony związana a a ły w a c zaoiocayazczo

irO^ na w ielko 4 1 char aktor przewodnictwa elektrycznego cP 

a zakreaio teaporatur 1500 -  2300°C# : oaiory oporu w łacloo-»  

go oraoprowadzaaa a : roJowiaiu crjonu przy p « 1 ata □otodą 

kontaktową* > ćb £ l były przygotowywane a sa tc r la łu  o parowo» 

to  o l raeeaywisted 5 * 5  1 afcłodzie /  / t

-# ) 0i02 M20j  CaD

00,95  0,07  0,01 0 , 0* 0t 05

-  11 -
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’lejwi^fcoao obnifionlo opora wła'oiGeco występuje na skutiofc 

wproaadsonia tlenkća tytanu i  ftoloao, pray czyn m &ojaślm  

obniftonio Jeot dla et^fto1 do 0f2 nol* Jony ¿oloaa nocą wy- 

ot^powa'} w poefcoci -‘o 1 ’o ^ , nalefty praypucaoaai, &c ray

anrowadacniu tyob Jonów o luifcionową podoio' 3g0 tworeą ©li 

cac^ciowo lufei Isatioaowo* njawiofco to iofte opowodowo'* anio­

nu jonoooco 1 olo*i tronowego precwodniotwo* 2 podwy£saonion 

tenporatury iledó Jonóa -'or* acniojoaa a i > na kmeyóó -V '*, 

co prowadzi do aoniojoaonia l i c  oby lul: kationowych# rocoa 

Son pra^puoscsalnio powoduje waroat aloktronowej oiiładowej 

praccoJnictsea olok^rycanego* o o ie c ^ i ’i:»2 l*?3fnol* w y ra - 

nio obniżaj^ op6r wła oiwy, lalczo  awięksaanio ot^ onia do 

2,5 ■> nol# praktyoanio nio powoJujc Cadnej anion:? /w aaisro- 

oio tenporatur 1200 •  1iJ00°C/# nocana aniana oporu w ło 'o i- 

woęo pray cprorcadaonlu nełyeh Jodatkćta iOg jssaronlio^ana 

jeot widocanio o^raniC3an> roapaaeoaalnojcią - i  2 o 2g£#

Bral: wpływu dooioosofc ‘iO  ̂ no praowodnictwo ray dalcaym 

avji?koaoniu koncentracji HCU# awiąaony jeo t a tworaonien 

ai~> otoćw  2' j  • vi02 i  g • ? i-2* k ^ P0 io^nioją w poataoi 

oddaiolnyeh foa nio wpływających na o-o&tywne r-sowodnictwo*

; .¿raodaiole toopcrat x  1*00 -  1jno°S doniooaUi \lg0^ do 

9 nol prcuityoanio nio aoioniają oporu wło ciwoco I g *

.v joeaoac ayfcoayoh temperaturo©U naaocpujo <ioo5rao alno 

obniionio oporu wło cise^o proporcjonalne do etoSonia aon.e» 

oav.o^cao * M M I I  ipNM ifconio rOb 9 i lo  c i  H nol.

prafrtycanlo n ie wpływa na opór właściwy* odatki 1 •  3 f  nol * 

prowodaą do obniżenia oporu właściwego, a w Łaaporati>*



rzo poay?oj 1800°C obcoraojo oię ^ a ł  torny epaćel:* *aki 

apłyu A120^ 1 Zr02 na opór oła^ciay JgO noina «yjaćnić poja- 

sien ioa  s ię  stopća a tyn zakresie taoperotur.

5*2« plym śladoaych tanieczyszczar. na rekrysta lizację

MgO «7sokiej czystości

£ pracy C u illia tta  i  .ro t ta2'’ «ykazano opłya nałych i lo  — 
c i  ¿elaza oroś nananu, dtićch paaazochnie występujących za- 

ni oczyszczę « naturalnych cinorałach na^nezu na ała£aiao£oi 

fizyczne *̂0« Używano «odorotlonku ruirnozu zabierającego 

1 1 - 5 0  ppo, ? -  10 ppe, 9b <  1" M  -n <  5 ppo# który 

przeprowadzano m VjrQ przez rozkład tom ie zny « prćżni« l e ­

nek -z&cnezu był d o d  eszk emany In od 0 -  0 ,8  atoc« i  Tc 

od 0  -  0 , 4 2  1 atoa. i yznaczono parametry s ie c i, a ie lk a  c i  

krystalitów , powierzchni? « ła  ciną, średnic cząstek jako 

funkcjo zanicczyszcza i  tenperatury / zo l.ta b lico  ? , %4 / .

Tablica 2# ic lk o ó ci krystalitów  SgC czysteęo

i  z domieszkani 8] °

- 13 -

terenie zanieczyszcza / a ton«/
tura

prażenia czysty
¡fcfO • *

o .ao
M n

0 , 1 9
?e

0 ,42
* e

3 0 0 4 2 , 4 4 4 3 , 4 5

1 T ~U 11]

43 4 7 4 4

6 0 0 55 56 56 1 60 G 4

9 0 0 6 2 63 97 77 153
1 0 0 0 - 115 459 153 i 299
1 1 9 0 1 0 2 1 3 0 5 4 1 200 422
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Tablico 3« S tale otooIowo cO czysfceco 1 a donioszkani¡3J ̂

Totaper a- ntęSonio zanieczyszczę / otoa./
UUJLU

orgńonia czysty
«co 0,16 'n 0,00 * ’n 0,19 ?• 0,42 Fe

300 4,2481 4,2393 4,2355 4,2308 4,2191
600 4,2355 4,2313 4,2299 4,2173 4,2127
900 4,2230 4,2229 4,2172 4,2116 4,2120

1000 - 4,2183 4,2153 4,2076 4,2117
1100 4,2134 4,2144 4,2191 4,2006 4,2131

Tablico 4« ouierzcnnia * ła  ciao / o/ i  u io ll:o :A ü i  or on $pr.
flgO czystego i  z domioszkaai

e n c e r o ­

t a r a

n r o ö e n i a

m

C z y s t y

J ß O

i  V j f i e n i o  z a n i o c z y s z c z e £  /  a t o m * /

0,16 l * n 0,19 " e

L J
0

L0 a
6

1, ' '] ¡ J ] &2/rI
f l

[8 j [o2/ q1
0

w

300
600
900

1000
1100

196
190
183

96

86
38
92

175

138
182
171
54
33

39
92
96

310
503

179
160
98
12

94
105
171

1397

176
169
141
42
20

95
99

119
399
838

yniki tych bada?' przodatauiono w tab licy  2 n a k a zu j,

5o zonioczyssczonia nic noją «płynu no « lo lko^  k ryo ta litć«  

rJgp otrz^nanogo przez rozkład «odorotlonira noenozu « 300°C * 

y*oze tonporatury praâonia cpray^ają wsrostowi krystalitów  

i  a^lonoroc^i« ayblsoôé «zrostu krystalitów  jo s t  zależna od
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« t'ic a ia  saniocsyczcso , prsy ozyn ay Jajo a is , ¿o trplya 

ftelaso Joot « i- kosy n ii  njnranu* Obeereu¿e ai? /zofc.^obli*- 

ca V  salftfes&soio poraootru a ie e l d la  sn iejssych  feryatali- 

t ć i  a cayatyn 1 dotoaanych tlenkach  odoteí: ¿ooúti tc lo a a  

1 noajacu s-n io jozo  -vial lan ía  toęo ofclrtu, który co łn oo lo le  

eoataje usunięty pray a i ¿¿ezyCh ayoiaraoli krysfcaiitća. rć ti­

k i #> dotowano ohar&rtaryaujfi s i?  cnlojsaą pealar so’aniq 
o ł a d * )  i  c ic ’ros^ rodaíc-j cs^ctck /sob «tob lico  V » oo uot- 

doesnia s i?  cscseQ ólnio uyra n ie  d ía  toaperatury pooyćej 

900^C* Jboenote saniocayaacso pesodu^e poGcrosoolo a is  

■ la ć c ia a c i kotalltyesaych  *%0, a tya przypadku boaiec ^T^o- 

cana Jos o tí a 'o pcrciorzclsiio a la 'o la s  i  so la  ozybko65 ro  ry»  

s to lis a c j i«  S lanoj pracy2'" doniesiono, fia rozkład a t o t y  
ctyczny siollro  a i ziaren a p o llk rysta llczn ya  'a' zole&y 

prsodo «caystfcia od czysto  c i  tlonku« cciory  byly qykonano 

na tlon¿u za-nezu dotoaoays 75 ppn litu «

?•%  plya ńloćooych sanleezyazcse na spiafcanio

ayooñiej czysto ’ c i

Too:a aplokonta rx>le-» na tyn, fio c ia ło  -xjroaato otrsy* 

nono pracc praoooanio ;;roaska po nacTseoaaía do odooalodnioj 

tsaperatury kurczy s i '*  tan« acnicjozo caoJo lln lo a e  aytaiary 

1 peroaatoád, d zięk i czeou atoja si'? bardaioj aytrzynole.

Obeanoái Madeoych zanioczysscscr aplyoa a dućoj s ia rce  

na procoay dyfusyjao, a tya aaqyn na spiekaalo ocraoi:J. 

s csys-yoh tlenkćs^7* c  niokt6rych autorég^®*^ a r ó d  zo- 

aicezyazcse m>ly»a¿3cych na crocos spioI:anio naloéy ayodr^b* 

n i ‘‘ dale cT^pyi
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a/ daiiooski toorajoo a tocnaratarao aniokania Í 03y cioiiio, 

b/ donioasfci t\K)POQOo a fcoancrofcurao opiomanía fozy otólo, 

"a.^ro^onoaano aby doniooslii taorsnoo nodcaoo opiolíanla focy 

ciafclo choroirtorysoao't «yraftonioat

- _ . _ ± L Í 2 _  /2 /
V  n(»n * r2)

, diios -  olofrtroDtotycano oaorcio «irpanio

31* *2* *1» *2 *  odpooiodnio •artoócionoóoi i  pronio»

alo Joncroo liotioncc zanloozyQZQZo 

i  fcloou 

1 •  loduaofe oloktronu 

n -  llcsb o  koardynaoyáno katiomu

ray apiekaaiu IqG (a  a 6§ / i2 e '3,33) día otéktytmie dcio»

ta^oyoii aaniooayoacao / l c loéy o prsodaiale 0,3* -  0,72* 

JoColi qpíokaaio aachodai tyl^o ts fació  oto'oá» to anocaenie 
doaioaaok otiaraktcryaujo oapdloayoaili k

n tL

Tkl
k o — -J2--------- # g / V

Tm.,T.fa
galn

tálalos ís 'r) -  onorjotyosny aopóioaynnü: ?eronono dio &ationu

doaioeaki

-  onorGotyoarv «opóloaynaik ^oroaana dio katlonu 
opickonoiio tl«al:u 

r op •  joaoo? katioou donioaaki

r? -  prooia: joaoqy katioau cpiokaaeco tlonku

«• eopóloaynaUi aalo&ny od polofionio kationu opio» 

iianoco tlooku i  kationu donionaki vs ukladei© 

‘y&oooayn



lo  «yUesooo i r to6ć k Jest ai/'-iaao» «ya e-ofetyanlojcso 

daialodio donoco saaioesysscsoolo no proooo apio& aia • 

ainyn «aptiosyaaixiiao in*woaayfi.:aoji aploteanlo oą Jofofcty 

cio tk i kryotoliaaooj pouotaj^cc nray tacrsaoiu oio otałyob 

rckStooróo -  lJ k i Jooooo^« Luía jonooo oog% pooctaua prcy 

aproaadaoniu oócyoh Jooća do oioel ¿ryatalicsnaj«

Z do' siod cso  a;mJL:af io  doaiossiii rć&ny opłyn no 

flpiikMEiiOe <:o 0061 ?oaoda¿q ooo «sroot oęoto c i  aptofe&a 1  

oeroct isry eta litća  ‘ • ófcny npłya dooioaací: no ip ie ta n lo  

zo&no oyja  a ié fcyo* o podesao cpr<wodsonia ¿oaiooz'oscso  

sotUodaą dno prococyi

a / aaroat en erg ii pomiarsc!nloae¿ coląaoay so aoianrj o ło  o i-  

oo  c i  poalaroahol ciaran <30 rarayjajqoy apicLaniu, 

b / roclo: n ionio -on^olitu n i^ b;/ s iem a n i hocraj'jcc npi amonio*

prcjnadlni rołyoh i l o  c i  son ioosyeseso praoosáaj^ p iar»- 

eao proooay, a prsy al?kaayoh ilo śc ia c h  dtru^la^.

odatk i do 1 aol« Al* ?r# ?ot .n abu oao^  d ?  a ’jr y -  

G talicao} oiotfc 'cO do ofcro'laaoj aarto o í ot Sonio 1 rnecy- 

JaJą opioteanio* poniAaJ ao* to j n ia lh o c i ¿ony Alv l r 9 o 

toar») a XP pol^esooia typu e p in o li, h tćre snoesnio h sia ją  

opiekanie# ~¿aaisfeo to  ¿oct c c c o ^ ln i ? charoktGryotycsno 

dla  '3P* odatki os iorooarto' o i  osęroh Jooća n iíi- , n ^ f 

o afero'1 looyo stu la n ia  onrsyjafo opiofeonio* chociaż cbaroü- 

tor lob -s ia ła o io  a la  Joofc ^Jo'-niony* odato¿ Jaot -rocs- 

tyesn io  aickorsyatay» cniotjai tnorsy s  '30 pol'xc-onio, 

która a toaporaturno 1200°C aloca rosSiłoflooi# coloaE&l Li 

rrsyo. iooaoj'» procos aplofcania, natooiaat Po 's la lo ją  no

f̂ifiVTEU £\ 
k'? t i l t i l  í
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hacsudąeo* Ha przykład trzos praao&anle na .’orsoo a taopera- 

tur so 1300°C próbek 'rfi o o syeto 'c l 99*9 * otraynyaono spio- 

k i o 98 9»ato6ol teoretyeanoj* odafc:l 0#2 r” Mf>2 podnoni- 

ły  gestoó* oplokćw do tee^otyoanoj' '• s  Tuoato*554 na opieka­

nie w otówiej oiorao opływa ¿solowy otoounefc CoO/ 10  ̂

i  CeD/^OpOy uohliaoM Jonć« Ca *̂ awięksaa aio so naroston 

atoM fea CtP/ctOp i  oeląga m fca lin  prsy ’a / 102 a na* 

atopnio obnlfca ai?* £ray stosunku aoloeya 0a0/r;i02 ^  3 csl^ra» 

o j i  Jonów Ca2* ni© oboerauje s io , Jrtalono na przykład, 60 

prażenie iie/O'i/^ o »aw artocl 95,2 MgO, ? , } C«0t 1,01 f

MOg a warunkach laboratoryjnych tear, 1750°- ni© 3spowiła 

dobrego spiekania. Po otrsyaaniu a?od alitu eysokioj czystości 

/do 97# 5 ii©'» 0,48  Ca"* i  1»X '-3l 9g/ * naat^pefrsi© arJOieJ»

ozonie at^ on la  CaO obniża sio stosunek 'o  V> iOp 1 sr> lękanie 

polopoza n i-,

adania spiekania spektralnie oayotoco ft̂ 0 praenrasadso» 

no a Instytucie In .en d elo jeaa  a  fSoskaie^« Z 99*99 & % 0' 

no£na wytwór aa' spieki o du&ej gęstości i  n isk ie j porowatoV 

o i pray stosunkoao nie ayaofcioj tea^eraturso oltoło 1G00°C. 

raka ceranika stonowana Jeot do topienia n ato li ayaokiej 

osysto c i ,  a JoJ ela^clwo^ol elektrolaolecyjne a ayaokioh 

tcnoeraturach oą taklo Jah caystyoh nonokrysatałóa« ¿>oktral- 

nie cayaty *lgO eploka ni łotw loj ni& onlej oayste prepara­

ty oraz uzyaioje s ię  ceruaikp o cr stano i  99 a stosunku do 

teorotyoanej^ , ipiokanio spaktralnle c a y ste ^  Uq  ̂ aacayna 

się  a wy£ozoj temperatur30 nift na przykład g  osda i  nrse» 

biega boa a lln o j rek rysta liza cji#  % 3 oada aaoayna sin spie* 

ka- a teoperaturae około IW0 °C9 a a 1390°C Jago spłakani©



Jest ftiectyoaoio sako o cono, :pek tra ía la  oay8ty gO za- 

oayna al? apieke* a teaparoturco około 1>00°C alo  ju¿ po 

1 godzinie v 1G00°C g >otar* prsybll£a e i i  do teoretycznej 

/3 t5 8  g/oa^/« .xxJozos sdy par «y spiekaniu an iej cayetych  

aeortyaentóe '-okioj g?stoóei n ic  adaje s i l  oslq^nas neeet 

prsy o « le le  «yiss^oa teorttrataraoh« ~lelko¿3 s ia ren epektr* 

eayatego ’-&0 « fceoporataraeh opio&enia 1400°C, l$ 0 0 ° 'f 1G00°C 

alo  prseey*aza odpoelodnlo 1 ju, 3 u, 10 u* ípiakeai®  sreis- 

tra ln io  csvote^o 'gO praebieca e deóoh atoniach a pocaątko- 

ooj fa s ie  ¿eot o o tllv ?  nec an iz d y fja ji poaiorsehnioeeJt 

a e ka.ooeej fsa io  /*en  oratora ?e«y£ej ia00°C/ d y .u sji objo— 

loéelom j«

'Toej !urtni::cva i  aopćl*# ^ *zoboiaao zoohoeanie si'» 

¿ledoayoh senieosyeócae kationće o rótoych kryatolocleaios- 

nyeh ehorakteryatykaoh podesoo spieianio anee:traíalo c ay e to­

co 'iJ  • proaadaono kationy ?e^*# c ^ ,  Zr4* 1 üi2*, ktćre 

oają proal onio Jonowo b lisk ie  Tranioniooi Jonoveou l'c2* 

v iloćciaeh  od 0 ,1  -  198 atoo« Z danyeh tab licy  5 aynika*

¿e aosyetfcie aoniooayaacaenia Jaá a U o ée i 091 atoe« pray- 

epiosaaJi procos a- icfconia eo ieea k l Fe^* s i  bardalej

efektyane a pooaQfckoeym stad lua opiekania pray sr sto  c i  nlA» 

asej n it  3 G/oc: . Jjdnak pasy anreaadzeniu 5o^ i  Sr4* * «loto» 

asyoh ilo ó c la o h  usysfcujo o i ‘ al^kaaq g?ato6<5 n i t  pray doto» 

ven ia  i  T i2* , ,:ożns pr*yrasBeaaA# &e lo teo  polaryaaj%- 

ee eÍ7 kationy 1 n i24 e  alokasya stopn ia  eo łyeoją  na 

prsoeofiająe« a pierveaya ok resie  apiokonia dyfuaj? poelorach» 

nioeą aćtyeneGo drobnoaiarnlstego Ec^f n atoo iast kationy 

2*** i  strukturą caaća salacaetnyo-: s i ln ie  ep łyeoją

-  19 -
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na dyfuaj? objoto ciosą» ktćroj noczonio joot w l^oso 

a oatatnin otodion ap i  ogania po uttiorsoniu c i  eanfcai^tyoh 

por.

ablioo 5» ¿alafino*6 akurcsu ¿\ i  ^ a t& o l  [d] róbek 

s aktywnego npoktralnio c 3̂  o taco ;gQ od zanio- 

oe^osaca prsy prażeniu a tanperoturach 1320aC

1 1GD0°C57

r anloc^:- 
cscaonio

C 1520°CJ 1600°?
atom* ^  7 o P e n !

Z_\D/D0 r- Ą ~n
[s/Oo3

apoktr.
cayoty

- 9,0 1.73 25 3,45

h l 20 1,25 20 3,54
0*2 31 3,46 32 3,57
0,4 20 3,50 29 3,59
9*3 26 3,61 26 3,50

CM«4C .1 17 • 2G M i
0,2 22 - 26 3,09
0 ,5 17 m 26 3,93

0,1 22 2#ao 20 3,52
0,2 27 3*29 29 3,53
0#3 30 3,45 30 3,51
0,6 10 3# 38 31 3,53
1,0 30 3f4d 30 3,60
1*6 24 3t^5 - •

O l* 0.1 17 - 29 3# 52
0,2 28 - 29 3,54



fl procy^* pracowano na sar^ao wyaokiaj csyafco c i  

>*0 JTL /aobvo tr#91 / oraz tochniezny tlenefc <v?jo3u firq y  

Fiacher 1—300 o ni£ozyn stopniu czyata:ci* labltcp 6 o -  

rćanono czyeto c l  obydwu tlankćw*

Tablica 0« onleosyazozanla w i%0 £ ofcoa^

«00 Tiacor -300
' /anioczy» szazonia wyj/«.Iowy prczowo- ny na Gorąco wyjściowy praoowo- ay na;30T;00

1 100 5^
B *•2 40 300
7 1200 120 300 140 3000
na 30 7 190 61
Al IGO 100 250 150 100
Si 130 130 100 1000 1000
P 10 7 120
s 200 56 50 420
Cl 16 38 180 00
K 35 1*7 64
cm 30 50 7 1000 310
Ti 3 50 . 66
!to M 70 22
?• 5 200 510
Ifi u 3 .5 5 10
CU 23 1 7 .3 1 12
Cd .. . . . .i 5 .

J w 3i t  oznoazanlo atarćtćw
2?n -  analiz wykonano onoirtrocrafon r-ooowyn.

lycrywalno&4 aaoloezyazczo poniżej 1 ppo 
3 — analiz wykonano opofctrot̂ afoc oola* ¿nyn«



taiordzono, Po z %0 'jyookioj ozyBtoćol jud w tomperaturze 

300°  1 1 poć olśnieniem 6*6 • 104 V a 2 można uzyaka' epicćri 

o g?8to6cl praaio toarotyosnej. fceoperaturBo poayftoj 

aOO°C ozybkoóS zarostu ziarno znacznie oi zeiokaao « oorć»- 

nanlu s toebnicznym MgO, ;■ ootórne oryBowanio do 2200°"? pro- 

oovu«nyoh próbek « atmonforze tlenu su i-koso rozmiar ziaren 

do 3C3-500 u, równocześnie nie z jniojezaj ¿c ci?£aru «ła o i-  

oeco /Bob,tablica 7/« tlfO ^ooiciej czystości podczas ponow- 

nogo ocTBowonio po^yfcej 1700°-! nie cykasuje atćrnej porooa- 

to :c i  m odrćżnioniu od tlenku ne-nesu firny  ?ioo!ior v*500.
oraze »ło' cioo' c i  teehnlozaagi UĘf) a atoounlru do »yao- 

k io j ozy oto c i  autorzy tłumaczą t»płyae“i zaaioczyczcze •

- 22 -

oblico 7« pły* taoperatury na «>a ciao c i \ę£i o rć£nyn

atopniu ozysto^ci^0

: on jer a»
* ‘.{50 wyaoiiiej 
csyafco^ci J?L : ¿oc '.Oj? -  v )

yJTu
o~w «ielko^ó

ziaren
u

: “[ę/mĄ eielko  * 
ziaron [c/on3]

rooooanio próbo- na ¡.jornco 1/2 nods* « Syriach
z AlgOjj pod p *» 0*0 * 10* H/n2

300 M 3.50 0,1 2,56
900 4 ,0 3.57 0.1 3.46

1100 3%o 3.57 M 3.56
Ogrzewanie nróbeh 1 :odz. o atn* 02

1700 110 V ? 50 3.58
2200 300-500 3,57 136 3.48



4*0« raotooowonio tlenku a noau w^oo^ioj osyoto ci

ft sal o ino c i  od zastopowania staniano oą róftao «v ia *̂o- 

nia odnośnie oisre lonyc:'. wła ciwo c i  te j  autstanojl. "'oiiic 

■ła cino c i  ¿ql odporooćć aa wyeoliio tocperafcury 1 Itorozj"« 

przewodnictwo cieplno« dobra «ytrsyatloM  noc aniccno, n iski 

«spćłczynniJ: rozozorzolao c i  c io p laej, laaruakowane sq ol*»  

day innymi odpowiodnin otopniea ccjofco' ci*

! G3foę>" zaetocowa -'gO wysokiej czyatoóci oianowi 

cerecika apecjalna* -£ywa a l f  co m  fo r y do odlewania i  to* 

piania a e ta li  potracbnyeh w nakloonice^ do wyrobu ty g li  

i  innych wyao£oodpornyeh d eta li w przeny-le reoistorowya« 

elektronice« rakietach fcoecicznycir yshkewitcłP podaje« 

de « tyglach s  f3oO ooźna toz obawy redutojl materiału tycia  

topić ftelazo, oynk« cyn « aied. • L'e ta lie  any c l ia  przy to;>ie- 

ni u pod c i  nieniea otcoaferyeznyn nic redukuje tlonlra a a o  

nożu* ‘ 3̂0 nie rccęuje ao stopionymi chlarkaoi i  fluorkaoi« 

ale  joA eli tygle  eą porowate to nasycają o iA ty c i aaionoci.

aali^ a fizykochemicznych procostw 1 doświadczenia prałs- 

tyeano wykazuj^« to  wysokojako eiowe pory klasowo 1 aCoriały 

ofTiiotrwałe eą w ptrocooao 1 topionia dwa rasy odpornie jazs 

niA dolomitooo40.

Stroby naoneaytowe zawierają na o{j6ł kr~amian wapniowy, 
00 powoduj o znaezai ich i^jcbouć# Koni oc cno joo t wi^c wy- 

olialnowunio OaO 1 'iOg lub przynajmniej zmaiojazanlo oto- 

£eoia tych tlenków« Aby uniknąć roepadania ein wyrobćw no- 
lody tac dobrał stoounos CaO i  ’iOg, aby zapewniał et^ftonio 

CsiÔ  nie wyiaao niż 2 Obecno** 5 domieozak ’iO  ̂ ozczojt 1—



nlo niopo&ądona Joot a oyrobach ftaroodporn^ch przy pró&nio* 

wyn odtloniania o ta li  ponieaaft krceraionka Jeut sel^skleG 

nietraałyn, s ktćrogo tlon  ao5e ła tw ie j 'Trzochodst* do □&* 

ta lu  nifi a jsgo^,^3# :0piony ©loktrycsnio tlonefc ¡sa^neau 

/92 -  90 /  stoooaony Jeot Jako aato ria ł na tygle  do topie» 

nia o e ta li aelaohotnyah a piecach indukcyjnych'

nano je s t  równieft aaotooosanie prae^roczyotych ty g li  

8 conokrysatalća r.gQ a róftnego rodzaju badaniach ohanies~ 

nych. rygle o nonokryaatalóa QgO o;:uzały eio bardziej łan»a* 

le  nift tygle e rionaicryostałA lpS,. /azafirć«/# > g lo  to 

oporaqdsono nrsee aydrągonio otworu a raonokryostało i  o la ły  

ożyteosn^ objętość ~  1 ge?  tab licy  8 podano roeulta­

ty bada choaiosne^ odporno'ci Sygli 8 nonoiaryasfcaló» ?̂ 0 

sanuraonych a atcpiooych sol och.

ab lica  6« Chooiosna odporno** 4 nonoIrr;;osoQł6a

• 24 -

topiona
Ból

oozątkona 
oaaa ’JgO

« 6

?ea?>erati^ 
ra otopu

%

Caaa kon­
taktu nęo 
so sto p io ­

ną SOlQ

łby tek 
naay

a 6

JCF 2f 39G3 900 4 0*0134

K? 291B3C 900 27 0,2125
KC1 1.9214 820 20 0,0002

r?a? 1,B1G0 1050 4 0,0240
n«ci 2 , W 025 . IG 0,0004
l?«Cl 2f 4400 1000 8 0,0

boC12 2,4400 1000 57 0,0003
Pbo 2f 1450 915 4 090155 1

2,0830 775 30 0,0007



ooofcryaatoły »tgp stojoeanc są rćanieś s  bodaniash ro»  

d la c y jn y o h ^ * ^ ^ «  tyc przypadku aynarjana Joat o a c a e jil-  

aia ayaoka czystoóć, poŁą&arm j e s t  oby Sgo senior ot an iej 

niA 20 ppe p iera iastk ć«  prscj cicraycU oras 50 ppo innych 

pieraiastkóa n ie  pasujących do o lo o i k rysta liczn ej UgO* liano* 

kryastały z waoci na sdalnoóć przepuszczania prooianio- 

■ania pedaaeraonaco ?rzy jednocaoeoej n iehijrcoiiopi Jnor c i  

atoouje ain a praaienaikach podczernieni«

•  pracy ik u lin y  i  csp ćlp r.-' zastoaosono ja¿o re ­

flek to r  a detektorach ecyntylacyjnycti*

il0O nadaje ai> na aykładzin p ieeć* wyeokotecreraturoaych, 

a azcioG^lnio piooóa do opalania atnon?oryozneco osotu a tao* 

par o turze 2200^ ^ *

2 wykonywana je s t  tza« coroniza piroootryczna a po­

s ta c i oałon do teraopar, rur*: kapilarnych, łćdoli, koralik  

k6ef ktćra poséala na pooiary a tecp*do 2000°Ć» eooo*° 3 :0-  

rządsa s  UgO ain iotu roee osłonki tam o par otosooone a inży­

n ie r ii  reaktorowe J• Osłon i  to  są  sta b iln a  terooololrtryea- 

n ic i  odporno no racLienlcraaaio ^  . one303 i  00 c > ? , 

zastopowali igO Jako izo la to r  a uraidzeniaoh kontrolajrjcyoh 

przepłya neutronów« robno sproszkowany niecpiokajQcy s io  

3̂ D wyeokicj czy sto śc i znajduje zastosowania JaI:o iz o la to r  

elektryczny /a  przypadku o'^ooaréoi zan ieczyszczę występo­

wałyby trudaoóci przy wy~ezycb toop erotu rach /^ . uspensja 

wodna ¿ígü uSywana Jeat przy pokrywaniu p łytek  oikowych 

a prćfiniowej technice elek tro ico lacyjn oj^ 4 .  b ielony s t o p ie  

ny K0O wykorzystuje si?  takSo a piecach indukcyjnych do wy­

twarzania iz o la c j i kab li wysokiego n ap ięcia , aa bowion 'car—

-  23 -



<3so wysokie napioole nrsobicia^* olołrtronioe o cayetego 

î O wyitonuje ci? podło jo  do obwodów drukowanych uayaiUwa-
nc

nyoh techniko napylania■ onadto . f> etooowany joot do

isytworaania uraądBcń pćłpraowodnlkowych^0* ;>\

u toohnloe reaktorowej actfS anacoonie oatoria ły , fctćro 

wykasują opoo^alno właściwo o l taki© Jol: noły cio&ar atoao- 

wy, aały pcaekrój wyohwytu neutronów 1 wyao^i przakrój roa- 

rooaenio neutronów« o&ną ro lę  odrTy»a w tyo prcypadku wy- 

saka oa^/ototo prooaratu. ¡lenek nlo noio saaiora' ćooiosoei:, 

któro by o la ły  wi^ksay przekrój osynny na wychwyt neutronów, 

£jO wyooirioj cayatojoi ooćo by* aoGtoootfany w te j daiodai- 

nlo >jdy& opalnla wymacano wflru&i /aob*tablica O/*

- 26 -

. ‘a b lic  a )• łanna' c i  jąćroe© wyrobów s niektórych

ognioodpornych tlenków

la to r ia ł

opraooany 
praokrćj 
wychwytu 

..... .; 
[bura]

?cpraocany
praokrój

roa^rooaonia
neutronów

Lbarnj

lonok berylu , 0,66

rionoli .¿ooneau 0t 0053 0,42
"lonok wc^aia 0,l£ł2 0,34

lonoli glinu 0,010 0,34
Dwutlenek cyrkonu 0,010 0,46
lenok ioru

i — -—  -..........  .
0,132 0,40
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2 *SgO ttboc n • cyr::oooa otraynujo ai? ^ajaoz 

na taroae reuk.arcrac. Aby oznaka bardao 02jo ty  ijrociuirt

1 a ooetaci cienhioi: f iln ć o , nocpoa poddaje 0I7 u oo ty loo ji, 

o następnie napylania* nrsycota3anyoh a ton opoa6b tor*  

osach n ie  «ykrytc ¿odnych aaniocayoacao'*6*

3 zoi^atoi a nroe&j budotn* etruktoralna £ 0  ayeokioj 

cayato c i  na anacaonle jako nodol do badla a fiz y c e  o la ło  

a ta łeęo2^9* \  . gO ayookioj ozyoto o i otoooaony joot do bo- 

da. najkoaych nv  a oaraaico procooća op ia .an io^ * oroś 

jo l»  aaiąael: a? jo io a y  do oSr^ynywanie innyc preparatów 

na^neeu opackiej cayofcoci.

zcso rć ln ie  ayookioj czy sto śc i ilgO «yfeorayctyaany jco t 

do sporaylaonia aaoroća a a n a lla le  epo&tralnej*

5. 0* osraynyaania tlenku na^aesu ayookioj czy oto  o 1

S3g0 ayetcpojo a prayrodaia jako ninoroł poryklaa9 ca^otc 

8aaiarajqcy laooorfieano donioaakl Co 9 ‘‘o':, "n t Zo09 ' l  2 

do 10 r • Todataaoaysl earoaoaoi d la otraynyrconia Ig0 aę 

zAgnoayt dolooit HBCn^CaOO*, br jcy t zf^ " /2* c^eocit

,,330^#7ri209 ‘liaoryt ^0 oras eoda n o r o ^  pray cayn

SjgO otrayzęraony a cody aorasiej ayrć^nia ol3 ayaoką cayato*- 

e ią  ponad >)f 5 >uroec© to a znocznyn stopnia oq zunio-

cayozcaon? wapnico* Ich cbcoioana iraortblia polo o na *00- 

frooraeoia c kwaoie lob uodaio* ocayszozonia roztworu i  no- 

etępnio wydaiolaniu nacnezu a pootooi aocorotlonl:u lub ir g -  

lonu* ardao cayoty oo£no otrzyno* irosą tcm ioaneco 

rozkłada tych aai-^akćw*



>#1# rsojl'xd ootod ot*rcynyaonic KqD o„ ookloj

oajotoćcl

Pojoole 1^0 t^ooltioá csyoto 'o l alo Joofc Acidia sd o fl- 

niouono* '■ salom o e l  od toe nic¿noco prsosoaoadoia, aionoa 

tgO «yaoklej ozycto o i określa cl^ nronaraty o ré&noj oiejo- 

rycsnoj za n a rto e l sanioesyososo od ;:ll"u  do 1? f «

®g patentu japor.ofcloGO'^ -cO ayooliloj osyeta'ioi oía?37m>* 
Je o lí  prooz wypalani© oerpontynu /"£</ •  tonp*

G90 •  710 Ĉ» Haetopole produlrt trairtujo olo 30 1C1 a toa?#

100°C i  nloesa a 310 ̂  © otosun&u oolooyn 

PtO f 2*0  ̂ a 1 t 0*9 -  1#5« ooloosiil ło, Al, Co, i. l t Co»

oddalola ai? a postaci oodorotlenkfa« ?, prsoaqoaa po sot^£o-

nlu kryetaliaajo  oUlorois laanosu, oraos roahłod táralo sn^f 

któraco otrayrauáo olę LlgO o c a y o to c l notiyfce;) 3B •
gA

patone lo  surowy -iocnoayt ocraoaa s i?  a aa>yoa ísaool» 

Icaoh a ploou rotortoayn w 800°C# &f a tarla ! po aalolonlu alo* 

oso się  a oodą do ofcrsyaania soaloolny 10 G C-/1 1 oprooo- 

dsa alo COg pod cl^BloQlOQ 4 ata* '.’roduírt saoioro 0t 00019 3 

As 1 0,01   ̂ 3ojjJ~ ovontualnlo 0 , ?004 Aa 1 0,03  o po-

równaniu e 0,0025 As 1 0^4 90J* w aotodaoh honoonc^onnl—

nych*

? odarotlonok -oanosu ao£no toé ocayoccca*; sa pooocą o o ll  

oaonowyc^* lte / 'V 2 o oaoarto e l  Cat -  2 ,3  » 102 -  0 ,5  •

n02°3 *  ^#2 • ^ 5  0#4 dodaáo al? do wodnego rostocru
rm^Cl o toqporaturso arsonlo* o 24 ęods* ofcrs^oujo o i i

■*e/ /g  0 ac < o ,o i , io2 -  0,03

1 ftlody ‘̂ 2^5» r>®2^3* hiero-: anona ro-onorujo 0I 7 1 saaraco 
3 poarotOLT do oblogu» odatcl: nnłjo.i i l o  c l  ¿:ouoa cytr^nono-
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go lub 3ego 30l i  podoaao otrącania W ę/yi/^  powoduje zarost
r j

wyniarćw ee^otck .  tyć cola liesaa sio 1 1 roatooru aa- 

*ieraJ/}ce~o równe ota&eole ÜgClg i  r a 1 1 doda»

je  sie  0*2 g kwasu cytryoowsco 1 posootawia no 3 dni « tca- 

peraturae pokojowej* Otrayouje o i kryeataly w in sta ló le  

płatków o rodnio? około 0*3  a  w porównania e 0*2 a bos do* 

datku kwesu cy trynowego« n autorów patentu"'*2 ocybha6A, osa» 

dsania i  filtrow an ia  mocznic wsraota* n iniojesej proc? 

potw ierdził aa aodliwoM uayaćania tą  aetodn produktu o wy** 

ookiej czy sto śc i /oieeeałoo 0*1 aolo " ^ '1  i  %1 co la  g 'X i 

a 100 nl na4or o stę&* 3*5 aol/1/* a le  opooćb ten nie na 

wi?ksaeco proćrtycsaooo snacaenie ae ws^lidu na n iską  wydaj- 

no • celu  otraycaaia dobrso c*>czqcero ci?  wolorotlonku 

"arTvocu coloco ei- równioi oiesaanle aoonialni s wodnic roa- 

tworem aoaiorającyn cioresany anoau i  ■̂ a mosu° •

Font3* proponuje ¡¿ayskiwaale J&) wyeafe±oJ cay oto  c i  o 

aowertoftei ?e->0  ̂ i  ^i02 < 0 * 0 1  aos logowanie wypraftooe- 

00 ra- aeaytu ro a c ie  caoayn kwoosa octowya w 7 0 °:.

crubokryćtalicany o wysokiej cay oto c i  ofcrayat*» 

Je ai? w spocjalnej aparoturao 3 kontrolowaayn • io ce s  

poleca na dyfu aji Jon*'o -C2* praca coronicsnrv □oofcroB' do 

rostaoru IsQí o okroólocyca wartoóoiaoh nl <V12.  osoior 

kry ss ta ł ów salony od caybfcoćci ć y fu s ji i  warta o i p T.  'r; os­

ta ły  o =eiiov-nslnyoh wyaiaraoh /średnicy t  a 1 no/ c wydaj­

nością po?tf£©J GC otrsyaajo 0I7 pr«¡yi o 1% 6 -  11*0 , 

scybfco c i  dyf j s j i  w a 2*9  oei Vgoda, tocporaturao powyfcoj 

ec° * t  a 10 dni, Csyoto * produktu ¿warunkowana Joot stop­

nieć Bonlocaysacser wyjściowych reagentów*
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Hsgbta « kloo;/oanyn ¿u¿ daioioj artykulo o ooayoacao- 

niu aubetanojl uáyaonych do spora-ylaanla aaorcóu ci^okfcro- 

Grafioanyoh onaala oiodzy innyai uotod» otrsynyoania \^0 

opoktralnio cay o toco a chlorku nawau# íJg X> prcoproaadao- 

no « tlonochlorok drogą łacodnoęo praionia, następni© lußo- 

«ano oood uodą« roo a aalocq rôvmioô oca^oacaaaio o oll ag­

neau od otrontu 1 baru oraea >krotncj ¿ryatollaao,}? ciarcao* 

nu oojnoau a orąooco ig-Cą# '-iod i  oynii Doûna oyd aio lü  

praoe oüûtrokc^? ditiaonoo» otaa oroa oód u. uau al? raos 

proionio oykorsyotudiyj lotooôâ ohlorkc n c o ta ii alisal ioanyoh» 

Dlifto&ych danysà no tosat caysto/>ci otraynanyoli produ&tô* 

alo aoolonaoaono*

rob no qprosz&oeany r¿sQ otrajnujQ ai? praoa opalani© Kg 

« tle n lo  « 1000oCG?, Pary .4g0 kondoasujq oa^cioao na ( o ia o - 

kuch wynloonlko cloplnoco» Ko coa© aydaiolani© rcoata; ücO 

praoproaadaa 3Ío pray poaooy f i l t r u  oloktrontatycanoso o ¿>o- 

tone Jalo 50 k • Otrayaasy '/£ noina uáyó dio coló« olok-ryoa- 

nyoh» fotonatrycanych* fluoroocancy^nych 1 « lanpaoh 8 «yla» 

doaaniaai ¿azcnsyal«

lo  ocaycacsania s o l l  na noau atooonona jo c l róunioó too¡>- 

niko ©kotroiicdi. Osk ideo national Tab orator? oircyjyvono  

tyn opooobsn t^ soh loj caystoóol» służący do hodooli nono»
an

kryształów • raooublioooan? cajnea «ysoliioj cayotooi»  a>- 

«laradący 10-75 ppo Al» Ju» ôf lu» rosp loaoaano a i  

ekstrahowano 0f 5 tsnoilotrć^^luarooootjonoa / ^ V  o notylo- 

laobutylokotonio A I K/ pray p:T a 5f 5, ?aâ * rodną po okafcrab- 

o j i  doprowodauno âo pi = 7 1  dodawano /-H ïïjjflnn

□abasan roakłodaao prsss praûonio « 900°0. Jayokaay tlonok 

aaaioralt
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Al ■= * ppo* C o c 5 p p a »  c » < 4  ppo, Cu <ra ppo*

?a —* ppo* e  <=c5 PP«* ‘i  5 ppot -1 0  ppn,

1 ^ 9  m  a < 5  ppQf î l < 2  ppo» *n -< ?  npcn*
i  pno, :a < 1  ppc.# <  5 * pr«

le  podano zaaartoóci sapała* katodę tą  oncocoaono illa

otrsynyaaaio całych szarż o&>lo 100 g. Soatała ona naat^rale 

aaadoptoeoia przes Loboratori a  ! UnUtca r*3rzu&oaych Insty­

tutu -ochaolo^ii a aaadealo do nrodukojl pranoaeneoo na 

jorąao pollkryatal ieanoco -oD̂ 6.  io  otwmo tray^otar* cli»* 

trakcjo sa poooe^ prt^ o syn fosa a r  aniocno z srzociej 

ek strak cji była pcooaolo a^korsyet^aons do pleraozej okstrafe- 

e j i  naatr paaj p a r t ii . Ctrz; aan;1 h^drooa^jiczyt 4- 0 ^0

rozkładano a poroaatyoa tyglach z kłoni ra clinu* xiiooscso- 

nych aoanątrz kooftr -jpć ¿ni owych za a t a li  nierdzewnej a fconp. 

G50°J. Jaya&ony tre oetodą tlcook /przez autorów oznaczony 

eynbolea J IV s a j1era 30 ppc Cot pozostała sanloozyazoaonia 

podano a ta b lic y  6.

I oatodzia opraaoaenoj prsea . co Caenieal Con oaz 

oczysacza alo c Joroi: narTiasa od wapoia 1 boru przez okstraà- 

oj? przy pH a '-O , o  otcstrakajl u£yae a le  rozpassesal oikuw 

oran iczayc: zawierających allT atycaae eleynalne d io le  1 

a lk ilo -# alko&ay- lub halo.iooo;odataaioQe pirotatochlny*  

rrzyfclado*o 15 a l oolanid. zaw leraj-icej 36 0f 21 c / l  B

1 * 6 / 1  Ca ekatrabowano prsea 3 sin« a toop. poüojowoj 90 n l 

' %2 U rozt .oru *-*t—butylopiroćateołilny a n leszo o ln io  a a 

obj# 2-okianolu a kom elnle* o  oczyszczeniu  a no lanc o :>ozo- 

s ta ło  0»00* s / l  0f 56 s / l  Ca.
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r preparatyce 3g0 wysokiej czy sto 'c i do aydziolania 

zanieczyosozoA powozoo'inio stonowana Jest dotoda aopćłotrą­

cani a« 7 notodzio Oak ridfle National L a b o ra to ry ^ ^  usuwa- 

no aajpiarw sani oosyazc zonia 3 roztworu oso tanu na- n̂oau 

przez eaędaloas wytrącanie 00 orotlenltu przy pil 7 ,5  -  £#3* 

iJast^pnio wydzielano cł^wn  ̂ f*afccj~ aocnesu jałio woćorotlo- 

n >. '&) zawierał Al < 5  ppo, 'łe <Tl ppo« "atooiast otwior- 

dzono, &o et?£onio Caf nt ?la, ri  snniojeza si-t tylko trzy­

krotnie w stosunlm do wydáoioweco« -lady , He, K aoc^ by* 

usuniots pode zoo stapiania w łuku olefctryozny-« lenek o tai: 

wysokin stopnia czysto c i  /pooiado bowiem Ce0 i  'rO-> anicj 

n i& wynosi ich rozpuszozsłnoSó w !ęQ/ pozwala na ofcrsynanlo 

nonokrysatałów nie sawierająayoh wtrqoo i  defektów ,4 \  

G u illia tt  i  3r s t t 2 *̂ ^  badali zniany s ta łe j cieciowoj MgO 

¿alto funito wyniaru krystalitów  i  toaparatury prażenia* "o-

niowai obecno* obcych Jonów w igO peraodajo zalani >ar&&m 

trów oiooi stosowali tlonok o wyooItizt stopniu ozyoSool« 

Uzyskiwano co w następujący sposób 1 90#;W  8g rozpuczooa- 

no w ninitialnoj i lo ś c i  •ast?pnio odparowywano a2 do

aoaontu ukazania sio itrynztołćw uwodnionego oso tonu na nożu. 

’Jieozonin? chłodzono, a wydzielono !a*y ostały odsączono i  wy­

suszono« oztuór azotanu oczyszczano przez współ otrącanie 

z Bg/OfJ/g, •^pzos'jcz traktowano ctoehioaofcryozną U edeią 

íH ..aqt osad filtrowano i  suszono w 110°c« saystkie opera­

c je  przeprowadzano w atno. forze azotu w koaorzo ; o lio tylon o- 

•ej« końcowa analiza produktu wykazała obocnoVS Al •  5  ̂ ppo, 

f  •  10 ppaf innych zanioczy szczot ooniioj d o n icy  wykrywal­

no c l ,  np« dla BOf Po, :r < f  f a n < 5  ppa«



¿o?Q' autorów4̂  • 1,72 etw ierdsa, te  poprzez w sstflotro- 

coale se  f mte&o wydzielonym wodorotlenUien aa:nozu w tocrx>- 

roturze wrzoaia aoftna oazy o15 rostoór siarozonu uajnozu od 

ł» lodów i i ,  Co, ?e, u i  Cu r*'du kT 6 -  kT^ • *ncelof i  

aopćlpr. w ykorzystali do ocayoscsanio a o ll ^acnezu reakcjo 

jasiie dają e , Co, H i, Ju 1 n  z dwuotylodwatiotcarbaDinlansD 

codu /'»a - V * -o  roztworu c-lorku na^nezu dodano przy 

pB » 7 roztwór Sal^ K . la  uejni^cia z roztworu tworząoyoh 

cl? iucplokoćw 1 nadnlaru ria-JTK przebadano ozorec odeorLon- 

tćw« t o  najlopaz^ wybrano zasadowy w ?ciel afctywny* csr os—

•M a t a61 zaw ierała P% o , :il 1 n < r i#K f^  ,  a Cu •

rzaz wytrącanie wn¿lanco aoonu aoino otrayno? a ta j o o ll 

w?;lan oajnczu wyeofeiej czyato o l .  ; lnoaj srecy'”**7 ' uous»- 

no Po, 30ta le  clcŁ kie i  -In z roztworu azotanu -a w « u  w po* 

cta c i srudno roznuozczslnych siareskćw« odaUsowo oczyszcza- 

no przez w spóletrąoanie z w .;lonea nagnesu jako ft/n ik leo *  

.’owartortć zanioozyGzcze spodla do % 10*° Po, zastali o le s­

kich i  n  <  1.ini“ •

i  :J:.A na z ło cen ie  o e ls j i  n o rc ii Atocaowej opracowano

interesującą not od? otJswvaywanic drobno ; prooskowaneeo 

>9t>) t Fierwszyn etapea było oozyssszsnio od wapnia#

i.o-orotlonek najnozu ^ trącan o za pooocą He >! z roztworu 

chlorku aagnezu wobec czynni :a konple&sująceoo wap — worse- 

nianu sodowego /  DTA/» aa tupnie wodorotlenek aagatBO roztwa­

rzano w kwaaio aiaoralnyn. Kolejnym etapeo było osuwani o n  

i  B przez w o^ćłstrącanie a wodorotlonkien Glinu lub ¿eloza  

prsy p‘ •  3,%  Po od d sieleo iu  osada przosącz wprowadzano na

•  33 -
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kolum no z  k etio o ito o  /posiadającym wiokcso powinowoctwo do 

•*lina lub żelaza nifi do Ba^nasu/, colon uouni^oio Al lub ro*

2 oliw tu wydaialano ozczawian oatinoau, który praCono przes 

10 jodzin  w 1000° ’• . alotą te j  oetody w porćiinania 3 innyni 

powyżej oaćwionycii jeo t niewątpliwie fa k t, te  poawala dzi^- 

id  saotOGO\łaniu koqplokeonu na efektywno oczyezosenie ooli 

□agnezu od najpowa&niojuzq$ doaioaaki jaką ¿oot wap'• Jodno- 

c z e n io  w proponowanej procedurze osiąga oio du&ą wydajoofrS* 

.ankanentoei jeot i l e  oącaąey ale osod wotorotlonku napnozu 

oi'aa oprowadzanie w procesie oczyszczania Jor*« obcy oh Mv* 

lub ?©:V% 00 powoduje konieczność dodatkowego ocsysccaania 

na jon icie«  Z u&ywanya do wytrącania naiwno3u F?a/i wprowadza* 

no aą jony ”a* oroś inno zanioezyozcsenla, które zwykle znaj­

dują oi? w ’’aOiI nawet o cluźyn stopniu ezyato^ci* i’olo£y do- 

da' , te  w Arodowiai;u s iln io  alkalicznym oras w obecno o i 

DTA oofte nactjpowa* wtórne ¿sonioczyszcsonio oroduktu s no- 

czy t ssklanych*

?. S;S?R zaproponowano jako poropektywiosną technolociezną 

notod > ocsyrzczania o o li no nos u od a i i ir o i lo e i  wapnia wy- 

nian^ jonową* stosowano kolaan wypełniony wk;1or aktywnym 
atlonionya marki BAJ* .> rio l ten'wykazuje wysoką sorbejo ka­

tionów «iolow arto^ciowych, s ta le  wymiany !Jr̂ —  r? osiągają 
warto^ 250, 00 korzyotmie odróżni 1 go od innych s^ntetyca- 
nyeli jonitów , w których sta le  wysiany wynoszą 1-1% tw ier­
dzono, &o przy oolektywnyn ocsyszczaniu chlorku na^neau /e t  — 

eunek Ca » ?,% •  1 1 $000/ stopio* aarpcji w ynosi^ GO 1^®, 

iposób ten nadaje się  też do osualioia ćladów Al i  Cu* Używa­
jąc 10 g wielo oo*na oczyicić 200-2500 g so li77* Salotą te j



astody Jeat je j prostota, ponadto a>clel ^  Joot a 33Tm 
lat«o Aost»pqy, a Joco regeneracja aaybks 1 tanio«

v. • olace tlenku naroezu ^aofeioj czysta  c i  dotyc ‘csaz 

ala produkuje a i- .  Aktualni o lsportoaans ar\ pro-oraty onci©lo- 

k ie  firny  roeb-Litfit -  "icO 99, 90© ar as Johnoon "atthoy

epektr.czyety 3g0 o conarycznoj aaoorto o i scnieozyozcze 

10 ppo# Ich ceno je c t  wysoka, co a i^ e  si^ nloa-jtpllsio 6 

trudnodaiani preparaty anyn i, rySyż ayj cicoo cjtooco aą tanio*

5*2* tćrac ¿anioczyszczanie tlenku -arTiozu

: ojesae otrsynyaania â O ayeokiej c z y sto 'c i nalctóy oi*  

liczy ć  s  aożlieo ó cią  Jogo wtćmoGO sanioczy szczania« *rćdłsa  

zsnieazyszcze oajcse o le j  Jest coda sroz naczynia czczocćl- 

n ic t e , które uftyoone są a c z a sie  obróbki tom iozn oj. 3 

iiŁ^besa rozkład tcraiczny •  ^JGl® piatynooyn

lub kaarooeyn naloty przeprowadza' a tecreraturz© n ic  ay^ozoj 

niż 500°Ct aby uniknąć roak cji ze Aeianaci tycia* Ha odzt>- 

s ie  elasnysh bsdrf sta ia rd sila c i, ¿0 a próbkach *ę0 otrzyma­

nych prees prażenie a ty ; la c \ k^orcoayoa zaacznio n zraz ta  

ileAć krzeesa* D is prćbok praaooyeh a ty jlsc h  porcolonon^ot 

i  platynowych ofcoerauje 3 i qyra ny azrost zaczernienia l i n i i  

B iedzi 53*,75 on, 527,59 na« to ioaan ie nacsy czklaoyoh 

a proceaio oczyozcaania s o l i  aasaozu niołęareyetnio odbija  

si^  na czysto^ai produktu« Aby zapobiec atćm yc z oni oczy czcze­

n i on należy zast?roaa* naczynia ozklane p laatikonynii a nylo­

nu, c o li ropylenu, polietylenu lub teflonu«

noaaae prace soeryk a .ak ie^ **^ *^  za leca ją  zastoaoam i©  

do rozkładu tem isznofto s o l i  naoaozu ty ~ li 8 rokryatoliaoa® -
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noco t l e n k u  uannoau lub glinu*

0 laboratorium iln lk tn  Odrautsayeh a Htanach 'J :<łnoa&o» 

nyoh:>̂  G^aie otraynyaono ’íqO aysokioj cayoto'ioi na okalo 

too:¡nieśną, osaystkio oporacjo były wykonyaane » aocsynioch 

plaotikonyoh, asklanych, nacl^dnio notaloeych pokrytych 

toflonora a 6e ić le  kontrolowanych warunkach a aostonowanlea 

naoiocu poclotrco do noaieoacao laboratoryjnych. eroonol 

posiadał c;>oojalne ubrania ochronne.

5? Oak ’ida© Hational Laborafcary a tanach ¿odnacsonycíi^ 

wykonano analiz ? tlenku taacnosu, który preparsaano o rćftnono 

rodaaju naczyniach /sob.tablica 10/.
A»1

'ablica 19# płyn naesy na cayote^ *^0

•  30 •

'-aniocóy— 
aac nsnio

c a n t o

I ?

Rento
V I I

A B C F G - 1

;’i 70 100 70 100 150 70 50 50
B  • 5 5 20 70 100 20 15 20
A l 20 20 4,9 3.7 3,5 2,1 <10
C a 30 28 4.3 7» a 0*7 14 14 20
? • 10 3.5 0 . 5 0 , 3 0,9 0 , 6 0 , 5 <1

K 5 B 5,3 ^1 2 , 3 ; 2 . 5 4.3 <5
s a 50

i ,  5 °

73 36 21
2 7

20 2"
J e a ; i  d o  t a b l i c y  1 0 *

s a w a r t o r ' j  a a n i o e a y a a c a e  p o d a n o  a  p p m ,

próbki IV i  VII -  Glonek . aęnezu aysokiej c s y s to 'c i rodukoeo-

ny na skalę praocyełoaą prsoa ¿a o oką ? ir-  

m  - a n t o ,

A, Bf 0 -  tlono!: nacneau firq y  Tanto oczyszczany a naczyniach 

ao szkła yrosf,

> G. ^  •  «lenek nacnozu firn y  Itonto oczyszczany a rćftnyoh 

noozyniach plastikowych.



Jafc tmltrd&ą autora? «zroot et^ionia baru a oczjszczy- 

nych rćbiiach noAe pochodzić z tsodj doutyloocnej oras 8 na» 

esy sŁklaayoh# Lrtóra a aałaj U060I były JodaaL używane 

a niektórych fosach prooeau«

•  V  •
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0*3# O dlaiolanio Dlkro^ladcrayoU llo 6 o i naonla od nokroilo^ci

OQ‘*nO£5U

1'yoloiUono a rozda la l  o 5 aa ta ria ły  ourouoowo do otrayny- 
•anio tlen ru  Do ĵnoau aouioroją praowaSnio anocsno l lo  c i o op­
ola» •odoblo otoo charaktoru ohoaioaneco ar aa abliSono a ło '-  

cino c i  Bielu aaląakćc ¡.'¡oGncau 1 wapnia /¿aż. to Juft acroonia- 

no a rozJa_aio 1*0* /sob#tablico 1/ aą praycayną trudności 
a rosdaiolaniu  tyoh piorwiaotkćw Jol: rim iofi prsy oanacaaaiu 
aałycU l l o  c i  v>aptiia a ooloch eo^hosiu

Do 1 od z oni o podaiału wapnia m trakcie procesu ocayaaoza- 

nia nocą by; a aa t  ociosane technikit 

rodiochoniczna 

liol ary dc fcryo ano 

epoktroge aficana 

fo to o e tr ii płonieniowej 

atazaoaoj apoktroakopii abaorpcyjnej 

opoi.troDGtrii DoaoaeJ«

Chooicane dotody oznaczania oalych l lo  c i  ocenia w aoloch 

1 otopooh Docnosu onorto aą Jodnak na upraodnio oddaioloniu 

aqpaia od Dokrooisładnlka i  naot^pnyn oznaczenia Jogo oto So­

nio Jedną co ctojoorfnych isotod« o uounirclu nyiGneau i  zo- 

goezcaeniu ftlodćw wapnia praoa ekstrakcjo bąd prapa odcarp- 

oj? o* fK?gXu utlonionyn aoAno oanacao; woń apostrofot ooo- 

trycznio aroanoao7 ^ 7^  Gliokoolo-biW S-bydro^oyoniloo/ lub 

łiODploissoDo tryo anioS^*



Gorbenko i  u p iłp r « ' oto cof a li  do oennc Łania nałyoh 

llo ó e l eepola « zeląikeeh  nacnecu .-»tod^ okctrokcyjno-^oo- 

plekaooetryeaią« a£nea odcaielanc praoa «ytrąeanlo cod ar o* 

tlenku ■ obecno c i  eoraonianu cod 11* ’.'oat^pnie aby uniknąć 

kłopofclloej o. c r a c ji roekladanla eereenianu ejkarayofcyeano 

zćolnor i  »a^nlo do teorseala  fcrmalsseco koaplekea z aao- 

mazokay 2'.' (2»/2'•hydroćeyna?talanf 1*cs o -£# fenyl oazokap-/- 

-4-aofcylofenol • ketrehoeano *ajx » irodoeiaka elkellesayB  

0f 0 i roateorea azp-eaokey B3 •  X lą seelerająoys 20 $ TO. 

naatepole reekatrahoeaoo e a ? . s  faay eodaej r o śc ie  esenya 

iCl# ; reekrtrakcie -Łarecz oeano *ap i oerjonlonea u ea o ćo - 

eya eobec nisroksjdu lub b l?k itu  aet^lotynolooe^o. ?ą setodą 

aotna osaacsyi 09001 ¿a e  oolaeh Łajaezu 8 bł^doa n ie  prse» 

k r a c sa J w - 15 •

'a jc z ;ć c ie j  uśyaanyu odczynniki aa do koloryoe&ryeenego 

oenaoaaaia aikrocraooayeh ilo 6 e i oapnia Jeot g lio tioa l o -b ie -  

*/3»bydrokayanil/-G 314 # reorsy on 8 w n aioc e i rodoeieku 

a lk a lic z n y  rCŁamj koqplofca* o^e on by'. okstroix>eany chloro* 

foram , aioasaoiną chloroforou i  hekaanolu oroś butanolora«

2 oapleka Jcot a ietraały*  V selązku s  tyn roponceo-

ne aą certyfikacje te j  aetoćy aj^co na ce lu  a-alU osonio o to - 

b iln o c i  kooplekou"'*34. 5T2IA u&yto do oanaczanio oapnla 

« o b e M e l  nagDaso ^  30 PP* # rray ctoaunku %  t a = 1 1 1 ^  

assl^ d aie <  1? t 1 v57*

p e-trofotocetrycan le oznaczono •ag* pr2y 100*krofcayn 

nadniarsc cacnosa so 900001 ar onazo I I I  1f8 daol lydM up* 

naftaleno-^t-^-daoeuIfonoły i *iao- ,V -t is ,  'aso-^ Z -e-nlocr 

noay kaaa/j« flaorey on z eapoloo niobioe«:i korni oko nrzy
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pil ro t od) oykarsyofcano do oznoccanla gapnla o oa^nocy- 
tach ^ #

i l lo r  1 aaarcvio  ̂ sajoowoli oi? oanocsonion filodów 

wapnia w (?) wyaokioj czyoto d  metody cr>oktro,cirii rioooaoj 

a rozeto c¿oniod Iflobopo^B« Oaaaezali 5*10*° % wapniu a 20 

bł don*

oniSosoJ procy do badania a?o>byvmoci ooayoocaania 

00i i  nacnosu wybrano Jażo najiorayafcniojoaą notocł^ walia: nis Cv 

pronieniotwćrozych« Do analiBouania curo«oćw je*as oLaro lania 

cajoto^oi I:o oowyoh produktów otooowano aotod^ opolitrocra» 

fiosną* ray wyborco nofeody literowano sio z Jodno  ̂ otrony 

wa&lędani aparaturowymi, a d r u io i  ?akt«a,fta w oetodaie ttikutm 

nikćw roaioniotwórcaych unilta oi^ koniocanoci oddziolonio 

ntatryoy Jałt w wi?lioao'ci pozootałych notod# .aSno ¿oofc v6i>  

nieft, cykluoaa sio w ton aposćb noaiiwof'6 opływu wtórnych 

zonioczyoaczo na wynilii analizy. Motoda ta  do badania roco - 

oćw rosdaiału w układach rXxookładnil>aalsroał:łodnili ¿oot 

obocnio praktyczni© niozeotopiona*

6*1« aoto-jooonio iaotopćw w badaniach ohonioznych

Coroa oaoroeo saoto owanio iaoi>o:*w :>ronloniotwtro3ych 

co wai^ólczoonoj e boni i  u y ilio  nlewątpliwio s ;?oL:tuf to  03 

to  aotody bardao wygodno, a w s io ła  nraypndkach wroos nio- 

ab^dno* la ic k i  dobroj wykrywalności aotod radioizotopowych 

i  stosunkowo du&sj ła-wo' c i  wykonania paaiar6w radioastryes* 

nyofc znajdują ono aoatooowanio ^ray opracowywaniu ssoroęu 

Totod analitycznych, oplerająeyoii sio na rosdaioloniu 1 wy*



¿slelanlu  popaczonych Jonéti# Izotopoao letody analizy TOána 

podsiollé no oetody /1/t * których 1 so topy ctooujo oio Jato 

noka niM. / íykoreyat ujrjo loh s la 'c iao ^ ci J-jOroiio tyL‘:o do 

coló* dotokcyjnych/ oras oetody /2/f a których !:onioczne Joot 

i lo d o o e  oznaczenie na tríen lo  cdtoeaoGfp Toalenlotianla 

okrertloaoęo rodzaju 1 energii* a lto r capoto alo  Jeet laoto­

peo badane30 picreiaotfca choelai 1 praypodku netod /2/ oofte 

si? tvsor*y¿ s teco pierolastka • odpowiednia trocéalo J>lro- 

«yn* ,bio żatocorlo aboJnuJą not ody o ayookiej csu’ o c i#

¿o czułoś i 8 jairj no¿aa a^jryoo raíioairíyano'' x io iliu la  

oprowadzenie bardzo nalych l i o  o i rodioizotíopu 11"*- 1 .1^  2 

m -OidLcJ pootael caen icznej, o JażioJ badany p iara iaeta: 

znaj Jajo e l7 * układzie« J o d er  raćloa łityon oci rćbo’; oylio- 

nujo el? llennlkeral c ícera - iUluro lab liean liu io i uuyntylo- 

cyjnynl poiąc&ooynl s ukłedaal pociaroayni e p rzeliozn ik ieo  

rejestrujący®  U oftí cz^etek lab keentóg ęaona. I loaalh  do­

b iera 8Í9 e ealeft&oAci t i  charakter u r o r lc r tc m n li /-y  /

Jeęo on ercli, etanu skupienia próbki niormonej it p . od o z 'l  -  

dea rodzaju oaitoaanego .ro d eo io ean ia  najeycodnlojooe * pra­

cy 01 on itery 3 nlo «yaocoj-^ce ol^ iozyc'i oałoo i  dające 

prooioniooanie, itóre ła too  .jeet ¿nlarsy 'ezert!:l y3 oq 

łatoe do liczenia/« J&ywa 8l~ te¿ eo iteróo  Y" n atoslaet n io -  

ch íta lo  etooujo a le  ea itery  oC 9 najtrodniejeoo do U w i ł  

1 niebezpioczoo m pracy*

ana l l elo  cheoicznej eykorgyatoje alo narr&^pujao© noto- 

dj rod io iaotop ooe^ t

-  *1 -



11• irofcody o oka; niiiowo

o/ ool:o nikć o nrooioniotoóroaych

b/ odoaynnii;*:« raliookfcyunych lab oa&a . nlkćo nioiaotoposyoh 

o/ roaoi^caonio iaot<>:>ot>QCO 

d/ aiuroe&scmonio r  odlano «rycsnoGO

2# ’ofcody nioaoba nifcooo 

a/ analtav oirtynacyjnoj 

b/ analioy abearpcyjnoj 

0/ analizy r-otod  ̂ fluoronoonc^i X*

1 awiąoku 3 aaotooojanien « niniojoaoj procy ootod;/ aoiio •  

nikća 'irooioniotu^roayoh, sootalo ono caeraoj pofcrcfc:,oaana* 

Z«r6c lła n  rćaniał uoajn na o horalrtoryotyo ano cochy iaotopu 

^ C i,  cdyii cłóonyn probloooo było badani© za pooocą toco nu­

klidu rozdziału ftlaJ6o oapnia o onaaio ooayoacaonia o o ll 

oecnosa«

otoda yotso: nikćo proaioniotućroayoh

0 ołaóolootalaoh ©?;oQioanyoh p ioro lo o tk a  doeydujn nroaio  

«yłqoanio snajdujnoo s in  na poołołiacTi atonooyc . olol: tron y , 

btćryoh lioaba aalofiy Jedyni© od łodunku tadro# ?o oSo nlo 

opraoia, to  o ła  o lo o f o l chooican© oocyotltioh iso to p ćo  danoGO 

p io r o ia s tk a  &\ nraOrtyoanlo Jodno&ooe* Poono, n a łe  równio© 

ołaA oittoćoi conioznyoh, oyoolane n ie t io l f e in i  anlanoni o io l-  

ko c i  1 ciao «Jąder ponacaocólnyoh iaotop óo poaualoją na loU 

ro a d sio lo n lo #  JodnaLSo prai.tyoanlo oo£no o ta ló  o id cn ty o a -  

nych wła c lw o ;c ia o b  ouoolcanych ooayetk ioh  iaotopC® picr^.last- 

ko. IdentyoanoA£ ta jeofc spełniono p rao lo  o uaidyn prsypoćLiU, 

rr jy  oayn bordso raatldo obooraujc s i*  aa&łteojcjGy op łya

- 42 -
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etoktó* laotonoaj-oh^1. -yrooor'zenle laotopu do bodsaej ^ éb -

fcl róznala no uatalonio sochcraonia r&' a oooscro x' lnych oto­

ñaoh ácnojo  nrocooa znaesoaacs otocu lub cz^ztocz i ,  o dbtod 

której aahodal« Jsaad? wska. aikdo roo!ca lot e  rezyoh -sofoco

8 3t% y*A# oznooso ahlad ohoniosa^’ zaoiaaoj'xcy jr ctocxa rodcx>- 

Ja A /J o s t to  na osót ilo*¿ r^roofeopona/ oras y otocxro la o to ­

po radloa¡¡¿t7tnago A*. ’oktoda oi/?9 de osselklo ~">ortrae¿cnia 

dotrcEíjce A* dot^oaq Féanie^ A« J o íe li na r¡ray!3ad o ljio rd a l- 

oy y# oteada A# a ukladsia br^^STa Jednyn a produkt¿o ro - 

ahajl lub nraaoioay» to  rCaaisá anajdajo oio a nJLn r- \tnooo6- 

aa II0A6 stoo£a A a-uosanea x* a ayVy» Je*eli no ca sá is  t  

aykrjraa al? ulaook x" /x  atonda A a prse^ oioaoj postaoi ”t 

to  po tya oosya sa a s is  noatsé ta  saciara ulaoek srVx •  y"/y 

ateoóe Af ltd*

"aJaaSnleJecyai zslotani nstod? stoaée znaosortTCh# trtórs 

czjn l^  ay& tkoas nrzydat&) 1 dai?fci ktéryn cofias JoJ 

poooa rozal sy e s  aa*ad&isale o la  c ió le  niodoet pno ;rsy  

oftyoio jtó io jlio lo iek  itm ej ^stody tni

a / bordso do'o cauloó; dsto’ic^ l Tantéalos, on la , co roe ca la  

oanocsa* aioeayfclo s a le  i l o ' s i  nal:a nlko 

t /  ch a ra k te rjB tjcsn o  -ro a lo a lo n a n l: rt&a&ch iso to p ía , co

¿□o&liaia nleo^ylno óloáaaoic a c s s s io  1 rzooSrzoai a*a©» 

niaa cubotoneJ1 zaacaooyct

prasdstoaií aa *>00003 naaV ̂ uJ^oogo oshsootu oofilnoGS^2 *

S («A, JA#) • 3 #----  \  . . . Y# Ü



o/ noáliaoóé edalaoj dofcofcoji iroaiaiúooaaia takAo popraoa 

oaratu^ inn¿/o'a oofcoriolć», oo poséalo na poaiary boooty» 

kOM«
tionoaoaic loo&opća jjrooioaiotaórosyoh Jateo ^a:o niüta 

Joot ooraniosano «orualioal pcalaru* ybtr odpo-oiodaiorp nukli­

du prooloniotoíroaoco do r o l i  aoI:a n i:a  uoorunlcooopy jootj Jo­

co Gsaoon pćłiirooaio i  rodsajen proaicnioaonia JoLiio on oo&- 

tujo. C itgg ;ćlSrt>ania iaoto¿xjo roaioniot oOcsyoii, otooooo» 

oyoh Jolio «olía n ik i, nie oo'vo byá abyt krótki, a^oąjoloby to 

bonico cią;:icGO odnaaianío aapoou aok&niko oros poiiodoooío- 

by duC:j apoüek Jo^o arpono' c i  o iota do*aladocania, o oo ¿jo 

tyn i ’aio luaaiaoanoód onrouodsoala dodatísoayeh popraatts 

o oo lic ió n  iac li. 2 ütugíoJ ctarooy iaotopy o t) aniso du¿ya c sa­

cio .~>61'úroanio sają aniojoa^ afctyano'.'ó i  ayaacaJl Ułopotlfc* 

uoj do*:onc;oainacjl noos?' i  araqdaafl* oú byn v&gloóm crófc- 

koégrolMo iaotopy «I bardad ay@pdn# a itójKUu, alocojri boaAgi 

"ayco^nisoliT a ntoóunkooo krótkim csaaio. aotoooaanio no* 

tody ooka. nikóa oyaaco rpołnionia do6ch aodcfcoooaych oorua- 

&óa, o nlanoaioioi

1 , izo to j pooinion cioS o!a?oo poloaloaaoco sonilta dooí¡ui,oc&- 

nie długi* xxjróanyaalny a caoooa fcroonio oporoeji i  po- 

nioróo,

2, noto¿onio roolonioacnla o acacacpioniu aalsan ila  do 

układa pooinno by5 doofcotoosnio «iollrlo* oby oo^na Jo bj** 

lo  oniorsyi i  okro' l ü  Jogo salony fl£>oaouoaonc podsiałoa 

alsSyano'd ni&dsy ró&no zo ir^ .i lab rófino ¿osy*

! a&nym aronacio caynnikiora Joet escoto (A otosOMMQO lao - 

fcopu aoliot aikoooGO* oko nil: roaioniotaC rcs^ poaiaion ponia-

«» 4* -



doi odpooladnlą cayato'  ̂ c od.c^ i'', radiocbeoloaną 1 rodio- 

iaotopooą* Iuotoo noto by5 saniocayoscaon: ianya isotonec 

nodenaa Trodufcoji* oofto toft * roakejaa!: ¿ftSro>ayoh •ytearaa' 

iaoto y -realaaiotoćrcae o lanych n l o - c i s o c i o c .  plcraasy ; 

prarpocLrj Iionioonne .joct oeayaacaaala iaotoou praod uSycicc» 

a ćr-JCin traoba uaasl^lnl* po^ataaaoio nooych laoto;>ó».

ie le  talaó toorol^oarę-ch 1 Sooinlcanych no&na nrseprooo* 

ća lA aył^aaoic notodaol atooL* anacaonych« 2toaooanla ooiia— 

aiifić« rroolonictraćrcsyca lęraoacaa 1 prayanioeaa czynności 

oiolltyeano« a aiolu  nr s? ̂ odlraoh poaaala aa rosat^acnio t o *  

blenda analitycaayci: aiaro^ląsalnyoh lanyoi aatodaol«

* badaniach nad rocdslel anion pierwiastków jo!: równi eć 

v bodaniaeh lob waaó omego »nłyaa wa>a a lk i ronieni otraćroso 

jDOftliala:>i nayagonio aaybiiioh i  "ownyc-i ln fo rsaajl ray  

snacanio anlojasya nakłodale rracy 1 a ’jrćtc3v3 eaaala nift 

aa aoaolżic Innyoh oofcodach# 3 ssczojólno c i  doCycay to 

kich oatoć rocdsielasych ¿ot o iciraicja»  caranatom afia,  ̂ trą* 

conlo9 alektroliao* doatylaoja^#

:%toda catzafnlkć* nroalonlotaćrcayoh joat stosowano o 

toabooloGli cufcataaeji wysokiej cayato a l^ «  "nawala bocian 

no fcatonio aoobowonio al^ ladon:ch 1 altraćladowyou ilo ń cl 

atibataooji* roeoay ocayaaosonio oo&na dofciadnio otnoraowa' 

na poda tanio cl^oicanoco lub fayean aso "loctT otonóo ^ronio- 

alotaćrcaych "acscaanlenyeh” do bolanoj aubeujncjl lub doda» 

oyoh a iocoinoj o b a lił do afeladu podloja^ecGu nr Melanio# 

"oka a lk i -rodoniotsćrcao anajdu^ą zastosowanie do todo 

aapólstr^aania Aladoayeb i lo ś c i  pierw iastki o na osadach zo- 

rfaoo substancji nloorcanlccayc:^ $dk 1 or aniconych-, uno£li-

•  ^5 •



a ia jio  ooom etrat badanych pieruiafftJtćo o fcoiiu opoffoo^i 

ro^icioloayoh, ustalanie optanci aych »arunłcć« ofcrnooniof jol: 

rć.mioS oykoraystanio tor,o cjaulaiia do opffoaooanio aotod 

eatopnotso aao^aacaania osnaocnn^oh piomjiaoSkću* Jo£oll 61o~ 

dal sio  oGpółotrrjcani© ¿Jonu A a osoioa BC9 to do rostsopu co* 

olorajiiooco ¿3ony A i  B doclojo oi? nioanoaaną llo':ó iaoóoou 4* 

następnie praoprooadsa sin utrąeanlo i  oiars;/ aufc^waonć pro» 

aioniocnórosi osadu i  praoo^oau* rooto oblicaonia ^oaaolajrj 

uyanaaayS procont taonćł otrącania Jonu A* "ajcsercoo cootono- 

oanlo analaaiy ookou niki prociicniotv*ćrc3© popay oproooyanitł 

ootod rocdaiolccyoli* o a caoaecćłno‘ e i  o ^ o o t o r a f l i  i  

ekstrakcji^''* Ha nr^kłod oby sbodo' prsobioo oitatT ak cji 

danoco Jonu a roatworu aa«ioroJioeGO rćunioC inno Jony* do­

daje oi? do toco roairooru o M l o o ą  ilofió iaofcopu ronionio- 

taórcaoso akotrahotsonoi *o Jonu i  niorsy sio aktywnoVł obydmi 

fos*

Otrr.yr. r̂aonio ¡iffonorett« rodioiaofcopu -a i  Joco w ła 'o in a 'c i

SocnyCh Joat Jodona'cio iaotopće aa oni a, ulo i^lko ^ ’o*

^Gc, ^ C af ^ 3  a «ykaatiją a ła  oioo c i  radioaktywno
100i  cioci ^  o ĴTByoywono na dro ao ostuccnej y • pośród vioâ ot>-* 

kich rodioiaotopd» «apnia najoaoroso aastoooaanio a Troktsyoo 

posiada iaofcop a* ofcna go otrayna} so :xx30C i naotopuJqr 

oycb reak c ji ¿ąćro^yoht
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’ a ja s t e  1a j  día otrayayaonla iaotopu *^Co oyíiorsyetuje 

alo rcoLx je  1 1 2# 3 la  otrzyiaoia * ^ a  ag rcokcji 1 sarilla 

otooujo d i  notaliezny aor> i  joco zalr^kl /tlonofc ca nia* 

mcXon oopoia/# roooa no rooicnioaania neutronar-i oroaadsi 

alo a roalrtorao uranoso« ooieoa^ a y j 'c io ^  laofcop ^ a  aa» 

ulero rétm ici lañe isofiop; aapaio /^Oa •  96,97 • ^ - a  -  

-  0,0033 • *^Ca -  0,135  itd«/t to o traban? rodiolaoto 

^ 3e a jodnoj otrony ro3c i»  csa oi-' n ioa:t,oojQÍ i^otopan!f 

a a dru io j  rtrooy "aaniooavsaoaa 017" irmyni radiolsotopooi 

aapoia /*1 'a ,  r1/2 « 1 ,1  • 105 la V  i  /^ C a, : 1/2 o 8,5 alo/, 

poaata&o^ci a to j r o a x j i  a laotopóa "o, ^ a *  adiocÉrt^- 

oo soniooavoaeaonia ¡ » ^  *ak£e ^oehodal: a doaieoaoL: innyoh 

piaralaotfc¿e oboenyoa a boobaFdooon?ch cobotone¿ooh# ¿ lofceco 

Ha otsraTqyaonia rodioiaotonca otooujo ai« oatorio>y a^eoiiioj 

ehaolaanoj osyotcrci lab tan* zai-iaai aabocacooo o ayftaayn 

atétenla laofcopu Iioniocaac^o do rooaeji jqjroooj niü a notu- 

ralnej oioaneninie ayat^pu^coj a prayrodaio*

r o a ix ji % 4 oubofcrat i  prodofct a lo  a i iaotooooi tosa  

aaoeeo p ioru iaotaa, a ajo to  o o l i a a  ó oddaic Ionio radioairfcyi»- 

oqgo  iactopu ^C a od aloaat^rvch* ay.j¿eioa?ah iaotooóa afeaa» 

du 1 tytom u 'k£na aykorayata* no* é t n ic o  a lch  a ia  claotV  

c ijc a  chooleaa^ab 1 a ^ a ie l ié  *-*Ca a cayotoj pootaoi boa no -  

aiáa lub a aioduüjn jaco dodatkleo» la k i opoaób dajo ao¿lfc» 

aoóó otrayqyaania pra?arates ^C a najqoych dttóQ ofctyattoóó 

«5o ciaq* acioo::-yonj iaoujp ^C a Jecs os^atvn oüitoffon /5 

a le  daj703ra innove rodaaju nroolenioaonia, r  apado oir> ag 

•nhanafri

- a? -



a utaoraeaioa etabilnoco isotoou okandu ^ c# ospodajoc o lí 

oynraoieniowije e lafcttoąy yS • oaąotki a rtźną otosunkovo alo

onar£ią« lob  D tíu jm la o  anopsia y3 ■ 0*252 no?* o órod- 

■fta * n * 0*06% üS|Ti Qakaynolny aaoioc loktrooóti a talrq 

energią ti alum inios oynoai sa lodeio  0*21 oo* a o oodaio lut) 

éyooj tkanoo 0*7 ao# 1 s  oayefcoco radio laotopu ^C a odoociada 

olitjono c i  1*9 • 10^ Corio1^ «  ¿aloso praotvsaraanio radioiao»
ĄC

topu 'Ca coloa ofcrayqyaonia rOfcoych cnoosonyoli proparatjóu 

odbyto oio proatymi co a lo a n y o i ^etodarii* octroory 4^CaftU 

i  ^Cc/no^/*» otrayau^o oio prsoa rostaoraonle natrooionioao* 

nyoh próbek np* CsO o koanio oalnya lab aso .ooyn* Aby uzyñza 

to aolo * stanie ato łya  odparoaojo alo ic li roctoory pod «66» 

nią# **GęBQ± o^rayiouje oio prsoa wytrąoonio aoonia a roatoo- 

rón radioohlorka i  rodioaaotonu daiooiociokrotnsya nadnlaroc 

¡raaou olarliovioco a oboono c i  alkoholu @tyłowego«

Bi.ąaki wapnia ayliorayafcyaane do napromieniowania aavjio- 

rs^ą donioszüi innych oloraiaot¡l:6at a oscaecćlno o i kolasa*

: la  toco o csasio działania neutronów powstała nie tylko radio»

aktywno isotapy wapniu* a lo  tak&e radioizotopy Coioaa, np*
90Po* irtC.ro są niekorayoiżnyn radioohoalosnyn aonloecysscao- 

nioD* Obeoaoéó laotopćw ftolaae w preparatach ^ C a joot niodo- 

puaacsalna* cdy2 anionie wyniki pomiarów* Ocsycccaoiuo roatwo* 

rćw a o li wapnia od ¿olasa nożna prsonrowodaift prsos aytr oo»



a le  go v poctoci sodorotlonku ssslT ^nio joęo ofeotra^cj* o to - 

rcc sty lo w e«  >porsojo t s  jyfconujo ai* raoó nonrooionioao- 

nioo noufcronaci a pcokior&e, poniooa^ praca a ocajascstiiioci 

radioaktyanyou donlosaok Joot bardziej aicocnlilioaaoa ni*

8 nicotrtyonyai*

C#2# >dc8^nniiii 1 r oatwory

1« oda rodostylooooa -  oo&? doctylouan; oninor* c l iacaono, 

a naot toIo podućjnle doctylosanc z aparatury InjarcoosJ 

do odbieralnika o l io  -y 1 onooo30 i  prsochoasyafloo a abioew 

ni!:u a polietylenu* ten sposób rrsygotosaaą «od  ̂ j£y»o- 

no do sporcądaania asaystkioh ros^oorćł.

2# Asotan □ociosu* csda« firqy roCh rostaćr 1 3«
5« -iarosoc so^nesu, c&da, firqy  IT>2h

4« ostaćr aodn, cooalatai oh* 12 ” -  nasycano ood? rodostylo- 

aanq a naczynia -o llo t^ lcaogya cnsoayn aaoniołiiac 

5« Isao solny 57 opokir*czyaty produJioji a&ładća AsotosycU 

o rarnools

0« Hoaa azozcay oV)t% spo!rtr#caysty nrolufecji ral:?adća /aouo- 

avch a '¡roo^io
ostaory ouoolaku i  ksasća o niioayn otnioniu jrsyraądao» 

tan y.zoz odpoeiodnio rosoio eseoi . sodą r  ©destylowaną 

rostoocós 49 5, 0«

7« ■■? jlon o m  0ko>o 7 -  naoycałaD sodą rodeotyloseną

s naczyniu polietylonoayr. -oacrayn ąponlakioa i  easo^n 

-ju* lonid.cn o^^la pobiaranyni & b u tli 

3* o-Jopotlcasti oodttf csdaf iprodołicji ’sfc?o26c Chooiosnyol: 

s  Oćidocialu* roetoór 2 a

-  V) -
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9« Allsobol oofcylouy, ca, ; produkcji aizładóa ChtfalaMłyOh 

v OM ^oinlti, dodotkotio doafcyloaony a a^ozaiury ocfclonoj 

10« AUrohol oüvlm j 09*3 9 cada, ¡ttodukcji &66afeioh akio» 

(M* * 30C*70łU r>pi4?7 tuooooGO 

11# sciiofłian or̂ onoę onda, firqy  .y£U* roatreć* 0*5 ^

12. ’otylotaobufcylo&oton* 3  , «yooklej cayoto^cl* firq y

’ni on .'‘hiaioao oigo 

1%  j-tf. »Oro. .ayo hinoi ina# ca»Jaf .'’i r  :; 'n *Iiap f 2 roe- 

taór t> alhoholu etylouyn 

14.  onollofcrćjfluoroocefcon, r?A* ?irqy ooM i^bt* 'n. l i a  

15* ooo piIapolOQooy# oís* í lm y  :OCh

16# Cyiilo'iolinanon* osdo* npoduko^i alsł ación \aofcotiych t» . co* 

nonio

17# ^hlarol; enonu# opdrfcr#Gayo$y* prodcftojl ¿fctadóa ' o^oiacW 

ottolnyob Politocímild. *XQ0kl9j 

t6# ’ fiPaoaim dwuoodooy* cada« -irn y GCh* rostmfir 0*1 ?3 

i  0*01 B

1%  ofranifc, o sor' oriochronoaa T# ZnieoaaloD praoa roafcaa?- 

ció  x¡ noídaiorau aotoeęn 50 as osam i o 10 g ohlaeliu 

oadoaoco* cada#

20# F?oatoór buforooy o ^ í »  *10# TloapuAciłon 5* G í7 $71§ cada, 

a 200 err5 ®ody» ^odałan 250 orr! 25 f  roa fcooffu anonlatoi i  

roacio caołoc nodq rodootiylooaną do o b ^ ta 'c i  1000 ocP 

21# í'olío nil:* indycoLarain, firn y  o¿ uachinox; KX*t¡ 2 * roa»

üftór oodny 0*1

22# aiiamifc* -onoloftaloino* firo y  >?U* ró state  alítoholo-

«y 0*1 55
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23# tmoc etylaoo-cliteOl<*<h»*/3-«ninootyl€/-c8toroocto^7,

75381* firqy  J cbuohardt I onoohicn, 0t 15 ¡3 rost-oćr.
5,7 g Itdgou raatuaraalac o 2 0  oo  ̂ 2 «2 oocnioiiu 1 dopołnio- 

lo c  oodą redoafcyloaoną * kolbie aiacoooj do 100 cn 

24.  aas aalicylobyćroUsjfaDO^* »X ractoćr. os^saraołac 

1 f g kooou « 20 03 2 n ^oniaiiu i  do.ołniałan codą do 

100 co #  ioao aalicylot)ydrołiGOQOBy otraynałaa «c ^otody
M i

Lcw»o1x>ina aoodyfi^ooanoj praca UrbańcidLoco i  w p ćłp r . 

yjoaaloo analia? opafctralną o^rzy^onojo produktu i  

otBiordaiłCD obocnoóS salcKluio oidocaoych l i n i i  oapola 

393» 30 aa, 530,^4  no, 422,-3? od 

2># E*oa oop000007, 9,15  2 roataćr# 4 ,3  3 bcoau roatca*

raałoea « 20 c  2 a anonlaku i  dopołnialaa do 100 ca 

□odą« raao oaroooooy otraynołaa naotopującyn apoaobocu 

3 2000 c a  cody oaraanoj do toaporatory około G0°2 ro&- 

pucacaalOB 120 s  «oreeniaou oodu, cada. Jayałsany rosOaćr 

.roooąea łao  i  dodałan 05 oc;/ ¿caaou oolncco opektr. cay» 

ctooo "7 • ' ohłodsiłflD  do tonperoftry po^ojooo^ i  po 

24 gościnach afjca^łon na lo j& ł "ttehaoro raca i l a ‘ cioqy 

CTjCaofe# raonyaałaz. 5 raay porcjani po 1^0 cc-'’ «od? /do  

aoniiiu roolioji na jooy olilor^oao/« Ctrs;na>aa 90 6 iawsu 

ocreeeoaaaoe

0*% poo6b k  onania pooiaróo

-cSrfc ocaya^caanla od aapaia badał on aetodą r islia nikćo 

pgon ianlotoćrczyca 8 aootooocanioa iaotopu *^Co, Uiyoałcn 

rocfcucru chlorku ^^Ca, produkcji Faćiochonical Contro,



Anwrohan* o ofctyano'ci właściwej» 1f 3 nCi/oo^ 1 rCi/nc Ca,

“̂1/2 ** dal*
Do ws8;sfcklch do/ wiodcs« ?raycotot*ywa»on roafcwćr wyj'—

olotiy /w daloayn tafcu oanocaany ¿oko naróbbo w/ a ton OL>O0Ćb,
X

&o poblorołac 10 cc 1 ii azotanu :3aijno3u cada 1 »¿:r anioł aa 

0,95  ca roztworu radio©hlarfcu aawierająosco 0 • 1Cj c nan- 

nia* oolar radioootrycany ~’ra©pro»adaalom ao ooaoc^ proollen­

nika olokOronowono ty;>u Ł -1  1 liczn ika  — ! BA3-2 ,  HorayłaD 

rodAoa&fcywno osada i  praeaąoau* Osady roatwdr^ałan w 10 ccr 

2 » 'TO, o praosgeae i  fazy arjanican© odparowywałoq do obj>» 

to o i 10 on*\ ćwnoloclo wykonywałaś tray jednakowo próby*

Z każdej r-TĆby do oooioru pobiorałaa 3 porcjo po 0,1 o l ro a- 
tworu* ‘oafcwór nanonlłou no bibułową "odkladki 1 ousayłaa*

Caao poolaru wynosił 2 oln . Jwaslodniołaa t ło ,  którego «ar- 

toM wahało si* u GranioochHo •  30 lapulsów/nin* 'rodnia 

nart;ar; s lic s c  - jmo&llwiała obllcsoaio globalnej al:Sywno ‘d *
i

I olania spektrografieano półilc/.cio«o praoprowadwołań ao» 

todą l i n i i  oosa-nich w warunkach ©‘¿sposycji podanych o pod- 

roadaiolo 0,3#
Eaftdorowowo olrro  ̂lałam równios ia te r to&6 nacMsu w wydsie* 

łonach ooadacSi i  -asio  «odnoj po oi-ofcraoji* t^Sonio ¿aanoau 

oanacaałoD zrzez iiortploiioajetryasno miareczkowanie oolą Owu» 

sodową 'DTA102.

' ykonanle oanocaenlo magnesu 

Osady roataaraałaa w «*3 ?1 i  /¿rzwoosiłan do Isolby raioroaoj,

dopołniołon wodą do 100 oc? 9 o oznaczenia pobierałam ¿>o 

20 cn roztworu, zobojętniałem 2 amoniakiem, dodawałam

-  52 •
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5 c a ' buforu o p i *» 10 1 szesypt? oô lo nika9 osam i e r io c r o -  

300«j  • oflt^paic rniuroczLrcroałc* f 1 lab % A •aroonio- 

¡mc dotoociooyn do salon? zabarwiania s rćZ cao-f io> -¿oooco na 

niobiocklo«

0*4« ytr^canio oaGDoau « postaci trudno roznuszczalnoeo 

osada s obecnoci czynnika kocplolisuj^o ;o nl^roAlody

o a n ia

Lis rozdziolonis ¿onća a3pnla 1 na~j»zu sytrqcaian pod- 

stsaocy sliładnlł: z 1 roztraoru azotaou so oesu s postaci oo- 

darotlocfcUf tnclanu 1 csczobIsou« twisrdalłan /sob«tablica 12/ 

fe© 0l?i£CB0ćó ospała zaoartoco ■ roztworze oopółofcrjjea ci 

z ocadaci*

Aby zapofcioc oapć lotr-jeaniu o i • śladćo wapnia z osodoa 

coJorotleckiu aocTO3u dodano oi? do roztraoru s o li  sggdozu od*
_ _  ̂  ̂ « n s  Ł I 'v a

czynnJJfcóo ^aafcuj^cych sap Jas »lniana 9 oocharozy t

nanoitolu1^» alkoholu poilotnylooooo1 ocotyloocotonu*" \

Ctni au to r« j^ f ^ f 30 proponują oydaiolanie ooćorotlenlni 

oenczu za pooocą zasady sodoooj o obecno c i  sersonianu so­

du« tap' pozostaje »¿•sczac ilo6ciooo w roztoorso# proodzi- 

łaa  propoooosao aotody s tyc+ te  sby u n ik a j aproa^Jzania do* 

oatfcocych zsnioojpozcze « postaci ¿onć* V  zastosował ac 

só l cdooooq badał® r ć in le i  przy<latno*4 1 PA. Joto czyrw

ni ha rossuj'icopo oapft pray otrącani u o^clonu 1 gzc zapianu 

ca&iazu« * ol/>s i  to 83 koray s tni a j -co o preparatyce l  an i- 

fesll oolorotlonofc ^ n e z u  so oz^l-du na ooźlioo '4  sytrącania 

do~rzo syczących 01-» ooadćo.



5* -

* oetaunioh lotach a o ło o ii analitycznej p o ja d ło  oi 

ccoroß nowych ko plokoonćw /tab lica  11/# Intorooojqco opasa­

ła  0I9 0 tor or/u pochodna knaau norconowecof koao otulono- l i -  

kolo-óm>-/3-ouinootylo/C2 ter ooc tony, /"STA/# Odcaynnik ton 

sootał opinany prcos ehoido 1 e ille y a 1 ^ oras sajro>ooonony 

do osnacsania «apnia nobec nacneau*^*^ <r>' a orsect-

, io  a t . i e  do meneau a zakresie pH 7,5  •  6,5  tnorzy 3 T/̂ A 

trwały ujecnio naładowany eholat« oboe teco nrcepronodziłoc 

próby wytracania wodorotlenku, w^lenu i  oaozooianu ' a tiosu 

w obeono^ei fldflA#

ablica 11* Lo , ar y Lay etałyoh teorzeoia lionploiioćn Car 

i  ’Je2* » rćónyni s«iąz:eni o ^ la t u j^ y o l^ 3

Odczynnik kooplekauj^cy Jsrùt ^  *Ca *  * €
1C k ,a.  
»1 : it -c

knoa nitrylotrćjoctow y
kooplekoon I IfTA 6 ,4 5 ,4 1

kwaa ety lenodwuaainoc sto- 
rooctowy koaplekaon IZ TD?A 10,96 OfGO 2,17

kwaa 'Wî-dwuordnooyklohe» 
Loano-cstcrooctony 

kogplekaon IT
DCTA 12,4 I 0t 3 2 ,1

kwaa e-yleno-çlikolo-dm *- 
-/3-anino-e ty 10/0 atoro» 

oc tony
SGTA 10,9 5f2 5 .7

kwoa dwuetylenofcrćjanino- 
piocioocfcowy DTPA 10,6 9 l f G

kwaa hydrokayetyloetyle» 
nodwua^dno-trć joc tony tt >̂TA 3 ? 1 I
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jp r te z  powyioaych bod o wy^onałsc równied rćb j wydcioio ­

nio oodarotlanłra ^a-noca anonlaklan bes u£yo la  cs^nnifea r.a- 

okującoco.

podób wylronanio do^wtodcs® i

trącani© \^ / W 2 so pcoooą 2 B !7aCC

próbki a dodałoś h ilka krop li łodygomar^inu, niooaajnc 

ocrsewałac do wrsonia 1 wkraplałac p o so li 2 * RoO 1 do śniony 

barwy a n ieb ioakioj na ftółtą* Cood pozostawiłan do odstania« 

odwirooa*sB i  przooyłoD jar^cą HgO# € ton sod apooób prsopro* 

wadalłan próby 1a i  1b /sob# ta b lica  12/ 8 tyn, ¿o do prób­

k i 1 wproaodaiłoc odpowiednio 5 =1 0,15 S 5DTA waęlodni© 5 s l  

0,15 a OSA.

' trącanie c/OT/g aaoniakien

J ehaykatoTM o 0 a 250 aa anie^cilan 500 nl 25 anonio- 

ku cs« rad oowiarschnią roatwaru uatawilan płaskie j o lio t^ l -  

aooo naczynie o 0 ■ 00 co, które aawierało próbkę < • o dwu 

dobaca otra^nywolan ooad w postaci płatków« Osad prsonywclaz  

Sorąo^ ¿odą«

otrącanie wiciami =a.^assu

P rt/tto  doproeadzilsc do p l około 3 ,5 , 0 ,1  2 anonloklen, 

ogrsewałao i  dodawał an 10 n l 3 3 w^^anu anonu, 2 n i roa ta o - 

ru ste t«  anonisku oras 2 n l alkoholu etylow ego. Odetoniłan  

do usychania tcqperat ^ y  pokojowej, po cayn a \cayłan  i  _>ruo- 

ayweian ocrąo^ wod  ̂ s  doda& ion tralanu anona* ;7 ton oea spo­

sób wykonywane były próby 3* i  3b /ta b lic a  12 / 3 tyn , ¿o do

prófeki « wprowadŁałsn odpowiednio 5 a l 0 ,15  ?! UTA lub 5 n l 
0,15  ■ 0TA«
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"abliea 12# opólstrąoanie rJLkroA lądów wapnia a trudno 
ro2pao3oaalnyol zwiqa&anl aacnozu, boz oros 
z uiycioa czynników aasłrująeych

rćba tr^canio

odioai: tyano66 
iap/nin cn^

3  wapnia 
wopćł-

otrrjCO-

topie' wy- 
trącenia 
■lajnozu w

oaod przoa^oa noco 
z osaden

osadzie

1 wodorotlenku 
rmjnezu 2 i 3«0Fï 5270 260 96 99

1o wodorotlenku 
na nozu 2 ÍJ» TÎO")TT 
w obocnońci HDTA

50 5230 < 1 99

1ÎJ wodorotlenku 
□agnozu 2 ‘ Sann 
w obecno'oi O A

60 4900 1 99

2 wodorotlonśu 
oacneau anonio- 

feien
40 4900 <1 97

3 woglanu no^nosu 4040 u o o 01 90

3o węglanu nonnezu 
w oboonoóoi ”DTA 70 5400 1 90

3b w^glonu nannezu 
w obecności 'G?A 50 4500 1 90

4 ozczcrcsianu
aajnozu 4440 950 32 06

4â azozawianu 
ro^nosu w obec­
ności TDîÂ

20 4350 <1 04

4b szczawianu
aa; nożu w oboo-
n o c i

10 4570 <1 06

.

üwasoi w oróbooh 1 pH 3 I2t 3i 2 p:i * 3, 6 | 3 i  4  pi! o % 3



i trącan ie  ozczawia-.j aacnasu

Priby sykoGyaalac tai: Jak « prsypodiu o trącania s*c1cbu 
j^»'a®3u# stosując 50 a l 0 ,5  B oacsaslanu aronu, caća« 

onaloęiccny spoeób pnopeozadzolea yrtby aa i  4b / ta b li­

ca 12/ , lecz do próbki dodaaałac 5 n l 0,19 -  ¿JXA lab 5 a l 

0,15  S ^rju :y n i i i  tych dońsiadese. sostoalłcc s  tab licy  12* 

¿ A d a g io  prsyGOtooołcci lrag  ac ri oanacso parey u£yoiu 

prćb&i u s tyn, fto nie ćodasałaa Izotopu ^Ca# osyat^io ooo» 

dy suoaylsa s  tecn . 135° * po oaya nraćyłca s  tyglach ku3i*oo- 

sych s  piecu oafloaya s tsq?« 7TJ°: praoa 2 coda« Otrs^aoco 
prćbki sD boaccooiseeałflD preos jolerenle s  a a  dciorsu a^a- 

tosya* .ykonałsc lab aaalia^ opofctralną s soruruaoh podanych 

s podroż z-alo  i*3*
.•poirtroipoay próbek secie  ci>aa na ryo«1*



^a#1« í-apólctr^oonio n l x a  ladótr «o. alo  c terjóno roapuoa- 

czalnyoi scląskaal na ;no2u, boa oras s uüycioa 

ca^aol^ća aacíiu^cyoh 

^rocaont;? epoistroGPooôoi 

?0 -  ööloso

€ — ay¿¿olots7 oaoüan oacneau po pracnroaacisoniti xt ?c¡D 
C pokttogrtoy 1 *, 1 'a ,  i* b , 8 *, j ' ,  3 *0 ,  3 *b, f t%  * 'b ,

oflpoaloflojij ;*6bon zonlooaoaon^ a -a b llo j 12,



C*5» općłctrricanio aikro';ladów wapnia z oodorotlonkioc
oagaesu n zalotno c l od pü

■a ogbl do asy b?: Ich analiz pwooyaloayoh wapnia i  cio no- 
aa etoouje oio aotod^ kooplokoo^otryoznoco alaroczi:oaania# 
.Jodnai:¿o kiedy zawarto6ó wapnia a cO ¿ooí, Tniejeza od 0,3 

wyniki równoległych oznacse ao&ą ni rć£ni^ do' 4 snaosnie, 
a ¿rodnio vsarto^ó 'oayotsuno dla wapnia ogonowi olioło 2/?  nar-» 
to 'c i otrsynanej aotodrj 'tlaayesnoj analizy waioaoj» Oanaoso­
nie przeprowadza ei§ w ton oooo6b, to  najpierw miareczkuje 
cio aun$ wapnia i  3 cnezu za poooo?* ^ prsy p; 10« Saet^p- 
nio w otoonor'ci wyfcrąoonoco ;:a»zy pM 13-13 niaroc :ks>-
Jo sic? wop • Obecno^ ooadu ę /  1l/2 9tano«l potenodonalnio 
f r ć d lo  bł^du, Rćyź nao typuje wqpé» otrącenie oi^ o H e i  wap­
nia z tym OGOdea oraz adoorcja Indykatora« :vł~dy to ¡ooñna 
wyeliminować przez oto owanio czynników a&dfcująoyoh wap 9 

ooc oionyoli w podrozdziale G*4. lub praca oć^owiodaio zmodyfi­
kowane otrąoanlo Ug/OIJ/g#

pracy1^  do konuoneJ onalnoJ oetod/ ^iaroczl.olaniu ?A
wprowadzono dwie zaiany* piorwasyn przypodiiu otocoaano 

roztwór anoniaku dla ueuni^cia wioiioacAc i no^nezu Jal*o wodo­
rotlenku przed oznoozonien wapnia» drumla W£/toącano aa nos 

¿jako wodorotlenek so&liwio jaknojbardzioj ¿odnorodny prsoz 

powolno dodanie roztworu buforowego /10 c  ̂ "]t 20 6 *̂ o0n§
2 g H7IgO*T» -1 w 1000 O i /  pi! oiroio 10,4* ;eiąnłioto zodowo- 
lojcjco rezultaty dla seryjnych analiz przoayołcwych# Ha 

ca:>sto6¿ wodorotlenku nacnozu wpływa ¿030 po ata' oros wiol« 

fco l  ziaren, a to z koloi zalefty od czaou i  ezybkoóol wiytrfj- 
oanle*5' 112.



o n i  £  o s o  b a d a n i a  o l o l y  n o  o o l u  a o t o l c n i o  w ł y w u  p  n a  

w a ; > ć ł o t r i o a n i e  a l g  w a p n i a  a  a o d o r o t l e n k l o a  n a n n e a u *  D o  o t r z y ­

m y w a n i a  u ó y w a ł o n  o n o n i a i s u  o r a z  2  i ï a Q f î #

• p o o ó b  w ^ o n o n i a  d o ' w ł a d c z o  :

1 # trącan ia  V  i/,, oaoniaîrlon wyirona>a*?< *g prsopieu ood®» 
nocą na sfcr# 95 

2 «  "  trącanie - g /  / g  ca poaooą 2  ^  '  # > H t

r ó t k o  *  o j r e o w a ł a a ,  p o  e a j r a  w i r a p l a ł o c  p o w o l i ,  a l o e s o w e  

2  J  n o Q I î  d o  o d p o w i e d n i e g o  p n ,  w a r t o £ 6  p £ ï  w y a n a c s a t a r a  r s r a y  

u ć y o l u  p  — n o t r u  f l r c ^  a d í o  o  t o r  » . ‘ o p c a b a ^ a n »  O a a d  p o z o s t a ­

w i o n y  d o  o d  ó t e n l a  o d w i r o w a ł  a r s  l  ^ r z o i n y w a ł a - n  g o r ^ o ^  v » o d >

c é l i c a  1 %  q p d l n t r ^ c a n i o  n U r o A l a d ó w  w a p n i a  a  w o d o r o t l e n ­

k i « »  r a c n o a u  w  z a l o â n o  o l  o d  p H

fćb a &

’'aOioalstyanoń* 
lap/nln ca^

wapnia 
współ trąco­
nego a ooa- 
dca wodoro­
tlenku 

i anoau

wytro- 
conoco 
: a^noau
W OOLU.3ÍO

ooad nraeoącs

trącanie wodo« 
rotlonfcu na no- 
aa a^Onlalsloa

9,6 HO 0900 1 97

ctrąconio wo­
dorotlenku
z±ajaoau 2 î

neon

9,3 200 3090 4#7 08

11 1100 3688 23 96

12,3
......— ' —

5270 260 96 99



o»G» . 3 clotrącani©  Jcoóa oarnio ray oa© cict^ n

■7trącaniu zia^ncaa o postaci trjdao roap’-iozeaalnaQO 

ooodu Jako kolo^-ara

*ay otraynyaaniu substancji »ysakiej osyatoćd anajdojo 

sostoooaaaie a» toda oeayaaeaania nr ses aspćlatrącanio« ’i¿ro - 

liocpoooot aydaiela si? a roatacru tsraa a cz ciq cał:rot:acrx>- 

nento Jako ooćnifca /kolatoara/«

Ancelo? 1 a a p ć tp r .^  sapropoooaall uzoaanic aapnia a ro j»  
t a o n  o a iosfeu na^nesu m a s  mopćłotrzeaaie a a^slanan r^arno- 
aa« trącan ie  nacneau y^lsnac: anonu postarzano ca»oroferot»» 
nie« ’afeíioraaoao ayćaialano 10 % nacapau a postaci o ; l a n u .  

oso-tal?  'jocaoa odtrącano otachiooctryozną iloóeią  a* sianu 
aaoou« Tak otrsyaany tr  ^lan aacnaau r*raâsno i  ueyafcano ^pdM 
tr a ía is  czysty tlenak -^snoau« oganianej pracy banano r¿*» 
nioê aspćłctr^csnio  »a~nia se zacsaaiansn rorpsau« Lo ay tr^ - 
cania L-a^aaa uáyaeno azoaaoianu scoria i  kcoou aaeaaaloaeoo« 
V nrćbach tyci nie stalordaooo dostateesneco stopnia ooaysa» 
casnia od aapnia«

Ha pod ot aai s d® oh literaturowych oraz rćh c o t ch 

prsctadałac aen-ćlotrąccnio jonću aapnia jpay ubycia Jo otrą* 

osnia cz^  c i  sacneau Jako nońaira a ^ a n u  aaonu, îrooou s a li*  

cvlohyv^ro^aanowK^o i  a^slanu aosnu« kaosu rIkrolonooa^o,
3» hydrol: cyc h in o lin y .

?oc ia? i  aapćlpr«11^ podaje* âe kna3 o a licy  1 ohydroLoajO- 

ay i l o  cloao aytrąca asp a zawrocie r ;f 5 -  10f 5 podcsao 

gdy sa~no2 poaoctaje a roatoarao.

- 61 -



Kboa pii^olonowy tuoray n ijćLzy innyai z jonaci ropnia 

1 oacocau trwało kornlolsay o okłodaie 2t 1 , iitćro wyUziolota 

eio w pootoci fiółtono o o o d u ^ , 1 ^ ł ^ fJ* :'>naJdu3o on aoatooo- 

oanio do oanaosania wapnia1^ * O p t i r r u n  pi! dla aytrę- 

conla wapnia »jako pilorolonianu wynoai 3 -  7  \

O-hydrokoyohinoliao da«Jo a ¿onani wapnia 1 nocnosu trud­

no roapooaosalno o sody w ftrodowiaku aliialiosnya, totoć Jest
iiy'

etooowano zarówno do oanooaania nac*noau Jak i  wapnia • •

ctaanii □nalltycartoj otoeu Ĵo oi? praonywonie 3-hydrokcychi- 

nolinianu ::ajnozu 0,5  J5 irwaoea ootowya, coloa uouni c ia  a 030-  

du owontoalnycb donlooaok j-bydrofcayobinolinianu wa nia* 

badaniach wot?pnych wylsonałoD próby wyda i  olaniu ua^neau 

z 1 ' roatuoru azotanu oa^nosu stochioootryoaną i lo e i ^  u-oy- 

drofeeyohinollny w fcwaaio ootowya# Otr^ynany oaad J-hydro:;ą/- 

ohinolinionu nacneau peaoav*ałan  0, -3 ¿wogod ootowya« : oto- 

da to daje o&?£elowo uouni-'do jonćw aa.;nia, alo nie oo&o 

nieć pra^tycznoco znaczenia ao waalodu no du£e zu£ycio —iiy- 

drokeyohinoliny do wydzielania noicroakłaełnJJsa#

i pooób wykonania doświadcza1

róbfci i doprowadzałam aa poiiooą 0,1 E ooonia u do od:>o- 

wiodnio o p • i oatwór nioozałon 1 loiuio oazowa* a3, >0 cayn 

dodawałoś odos;,nnli:o otrącającego, o po chłodaoniu do fceopa» 

ratury pokojowej snczyłco* ^zyoł:ano wyniki sobrałac w ta b li­

cy 14,

y::oaałaa równioć to oooo próby boa dodatku izotopu ^Ga* 

Oaady i  praooącao po lęirzodnln przeprowadaoniu w £0 a n a li-  

aowaian aa ponoć ą cpo&tro-yafu* pe&troT?oqy róbok zawiera

ryounok 2«

•  02 -
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Tablica V 9̂ v. únanlo Madoa^c:. l i a  e l  «a ola s 1 H asotarm

ra n a ca  aotoćą aspćł strącania

I x v ( Jcsynall; 
str^ ea ^ cj m

oiioG^tyano^ć 
iqp /oin  o a J

aayaia 
aar ć ł -  
ctrtjco-

i io p ie  
uvtr^co- 
ala  ojy-

ta
oaod prao-

«nca
ne^o a
aeadao

3aeeu a 
roeftacru 

a

1 0,5 c l  3 S »  fierra 
anona ♦ 5 n i aody 

rad.
3 .5 * o 4210 13 6

2 5 s i  0 ,08  3 ¿aoea 
aal ic jlc^ tro fea a co - 
aooo ♦ 0 ,5  = 1 3  3
r  ;:l£KU aocoa

3*5 1310 3150 * 6

3 5 a l  0,05 J oodno» 
alItcholooOGO *»aau 
rkxoloooacco

6 650 4800 12 •  ,

4 5 c l  0,2 2 o-bydro- 
kaycliinoliny ♦ 5 n i 
crcniafcu 1 i 1

9 410 4540 8 3

Jaa^as « prćble 3 roataora a ie  orxaeaco: •



CA

l?ya«2* Isuaanio óladcreych i lo ś c i  aapnia z 1 LI roztracgpu 
azotanu znagnezu notodą aspćłstrącania

Fragmenty spokfcrogranć«!
?c -  ftelaza
f. -  *y j6ciorcy azotan raacnosu po przeprowadzaniu a l’gO

j 1a ooad
1 . spółetrąeanie z H?slanea aasneau | 1b raraooącB

2# spćłotrącanio z kcacen salicylohydrokaaaocya i  «^gloneci
( 2b przesącz

.a jnozu | 2a osad j 3b przesącz
3* iepółstrącanie z pikrolonianeci ziacnozu l 3a ooacł

4., opółstrącanio z S-liydroksychinollnianen cocnezu i oood
przo-
oaoz



£>•7* Krystalisaeja soli r̂a n&zu

TryotalizaeJ j Jest as ogół kcrsyatną aetod*} otrzyaysanio 
eubotoncji wysokiej czysto' o i, cdyi ols zaehodsi tu aoćliaa' 6 
«prowadzanie dodatkowych zanleczysscze «ras s używanymi od» 
cayryilkanl« Syn .rocoaie saniecsyssciienia oo@ą pochodzi/ 
tylko s aateriełu naoz;nla, poaiotrze 1 sody« foicty«noA4 
oesyczezaaia Taiac.T.nie saniejose sic as skutek izocorfira 
nlkro- 1 Bskrostiadnlicse tworzenie aie kryształów Possanych 
zalety od tefcieh wnóteijnnlWi jak prawienie 1 laMb jnta, 
syaetria, psraoetry cioci krystalicznej, analogia «sorć« cha* 
olaâ cb* /sofc«tsblloo V#

krystalizacja chlorku Ga-nesu o ad a, badano uprzednio 1 
etsiardzcao, &e po dwukrotnej krystalizacji etefcenie wapnia 
sniejsze al? 60 rasy przy 50 stonoiii krystalizacji' **•

Celoc uzupełnienia tyeh badać przenrosadziłan próby kry- 
ctaliaaojl sisressnu 1 azotanu sejnesu, o zda* >ane llteretu- 
rooe /-otlico 15/ «okazują aa Dotliwo&ó oczyszczania ~a-aozu 
so sagledu ns róinio rozpuszczalności odpowiednich soli sap­
nie i aagMSu s srsypsdku krystalizacji asotsnu ia mes u s 
alkoholu aa tyłowego sscl?dnie krye-aliaacji siarczona Docno- 
su b sody, irsy ezya s cs ci} wykryetallsowaoogo riar osanu 
□ajaesu powinien widzieli się trudniej rospuoscsalny siar­
czan sennie«

posćb wykonania doświadczę
3,1 ools azotanu lub siarczanu .a tjozu rozpuGsesałsD 

s odpowiedniej ilo ci rospueaczalnika, ćodeaałao 9,05 al
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4^Co, ojrsoviûlaa i  po oohlodaoaiu do tocnorafcury pofco ôraoj 

oącsylon* ynlkl sootawłłan e tab licy  16«

ylionułecn onalocicanio próby bos dodatku laofcopu 

Osady 1 łu g i pokrystallosae po oćporoaonlu do suoho« roßfc?o» 

dalan do 'ßO praos proûonlo a 700°Q « d ą s u  a joda. ynlkl 

onoliey opolstralnoj prsodotaaio ryaunol: 3*

«* j6 •»

Iûblioa 15* 03pucsosaXûo6'5 o o li aopnia 1 nacneau sí oodsio

i  nefconolu ® s/130 5 roataaru*22

8 1 1
Vodo otaóol

15° 20° ino0 20° G0°

œ 2°

ca/n cy 2 4<i2o

40,4

54,9

71,7

70,4

14,5

57,2

25,9

01,2

^*>4 TILjO

c«ao4 aigO

25,2

0,21

40,G

0,16

Łtgci2 a y )  

OaZl^ GHgO

35,5

42,7

42,2

01,4



rabile« 10* >a& ojoaoaaoie ¿col« aapnia w procesie

k ry s ta liz a c ji acotanu 1 siarczanu zacnosu

rró-
ba ¿rystaliaacja

odloaJttyaDoâ*
inp/nin ca^

£ Ca 
a sédala»

looych

t S S

o
a aydzio» 

loojoh 
¿sr;. es­
tatuó li

aydzio-
loayah
hr^oa-

•a łte

»-0GU

śtal-oa—
QO0O

1 azotanu aacpeaa 
a 0 ,7  a l »ody

1

1320

-------------

2990 50 63

2 asotana aar^aau 
a© at^Ä« 260 4250 5 GO

3 azotanu naęnesu 
8 1 al alkoholu 
netylooajo

1720

r  * ¡

2620 62

• aiorcaanu nanosu 
a 2 a l tjody *00 0 9 20

-’« o c li 'rćba.'» 2 ,  rozpu^acsałan a 0,3 a l »ody, ćodooalaa 

na rorqpo  2 ,5  n i atnó* aydziolooe i^ ysa ta ły

prtcayaalan 0,5  al at^û. mo,*



•  ú£> «*

Hy a* % Fr alio ¿oncraanie jonća aapnlo a procoaio •aryotolizao

azotanu i  n iarczanu nacnozu 

rVoepenty apcktroyeoDtot 

lo  -  ¿olazo
9 -  wy^clowy azotan na^iczu 10 przoproaadzonlu a 
1a — azotan nacnozu kryotalizoaany fi _,0
1b -  pozoatało^s, po k ry a ta lica o ji
2a -  azotan na noza krystalizowany z 'Tl0^
2b «• pozoctaloAÓ no iiryatalizao j l
5a -  azot;an na /»ozu .¿ryatalizoaany z SII  ̂ ?
5b •  pozostaloftó po k ry a ta liz a c ji
ąq -  cłarczan ciadnos u liry otaliaoaany z l^O
ab -  posoctałoćó po fcryotalizacji

(U



o* ó* atrakcja nilsra' ladćs aannia z roztuóru azotanu

cacnezu

kc'-rckcjo ca peooeą zaiąakća orsonicznych nlioUo' ci 

zanioezjazca# Joot często stonoaana col aa oczyouozonia no- 

kroskładnika« .'lioraodko u&y»a ei’ eketraŁanta, który reagujo 
zarćano z aijaro- Jak 1 atórositładalklaa12 «̂

l i  tora turzo nie podano zbyt aiolu oeleł^ycnych odczyn­

niki a ekstrahujących ®ap • Ha oetl akotrakcja zachodzi * ro- 

dooiaku alkaliczny©1^ 12'5, co a r̂zy;>adku obecno c- duiych 

iio  c i nacnoau nie znajduje soctox>*onia* £dy¿ atady ujtrrjco 

si? aoioro tlona; naęnezu*

olotov i  aspćlpr«^" oodoją, ¿e 0*32 3 ¿«as pi^rolanoay 

« cyklol^akoanonie lub alkoholu conayloayn ekstrahuje 0(M X  

aapnia przy pil W7.

jdezynnlkiea okatrahuJąeyB eao‘ a 100 ;?rzy pH 0*5 -  6*5 

Jeot s?A*3J§t27t129# u la cy ^  oprocouał cotod> ośr&yayaonie 

tlenku jfikjnocu ayeokiej ozy o to  c i ,  k tćroj podstoaą było oczyo^  

o ían le  roetooru azotanu mjpozu ¿m oa ekotrokcjj *5 -  rocaao- 

reo TTA a J ia : , przy p ’ = 5*5« te oza1i>' donoai, de zdolno6ć 

oka tra k cji za pooooą ??A u BI * a a lo je  a saorocu Qc* Q»

Be* a oopćłczynaiki podziału aą zbyt zbliżono do ciebie* by 

zapoanil skuteczny fozdaiał* Jony oapnia no ino o d d zieli' od 

cagnezu prooadz^e oi:otrakcJ^ ?TA a obecności t>TA, utoćły 

ekstrahuj© oi? 99 - nocnocu /aykoarzyatujo ai-* tu  rć&nico tareo- 

ła lo i  kooplaks6a agonia i  r^ nezu z PTA i  ??A/* ~on oponćb 

ofcntra k cji nio aoto by<5 Je3no¿: nrautycznio przydatny do o trz? -  

ayaanla a o li cocnozn eyaokiaj czy sto śc i a uca^i no dufie z uty­

c ie  odczynnika okstrahuj^eco«

-  <30 -



do' miedo¿onlaoh wy ;oaaloQ próby ekstrakcji aa nia 
& rostooru oso tona '¿aenesu Imaooa pikrolonooy- m cyfcloho- 
koanoaiq 02*0z EprüBdalluD, esy przy p - podanyo jszoz outo- 

150 eł£3trahoao-. ^  ^any »apnia 0,5 a ?TA

5 3IB Z .

liotr akcja 0,0.: U ,'Booon rl^rolonouyn « oyklohokaanoaio

'rćbko t dop?owx!salan do pîJ « 6 i  okatrahoaałaa dwukrot-* 

nlo po 5 nl 0,32 Luaou ptoolonoao ;o « cyklohokoanonio, na- 

eto polo pi*seqy»ałan ctaa rosy 5 n l cyklohek-ononu*

kotraûojo 0,5 a ??A « ai3K prsy pil a 5,3 i  0,5

rćbir? dora?ocodaałoD a obu ijrsyoodkoeh do odpoaiodnio- 

00 p'!, po esyo a:iatrahoaa>cn 10 a l  0,5 3 » 3BR, 'rsony-

oałon dma rasy 5 ni -IIBK«

Ucyakane dano zebrał ao o tab licy  17*

F ót&olegle wyiionałan ta'tio oeoe próby boa dodania ^"o# 

Fosy orcoaicsno odporooalan do cucha, dodająo nast^pnio 5 n l 

e 210j  i  0,1 c opektr.ozyafceGO, ponomio odparoaałao 

do ouoba« Fazy aodno toâ odparotiymołac do ouoha« ' asyotklo 

próbki prażyłoa a fcyclooh kwarcowych « 7 X>°? orcaa 2 rodź*, 

o po ujodaarodnianlu analieoaałaD « uaruDkach podany oh « pod* 

rozdziało 3# 3* yni^i analizy epektralnoj scraioro ryo#%
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•  71 -

V

ab l ic  a 17* IcotptfîBjQ nlfcroćladćii aqpola s 1 U ro st ooru

azotanu ac^oosu

bo"

.

îiatroàont P*I

adloalitymc .6
lgp/nln ca^ *

olietpcés-
o ji

«opola

T nccpo- 
zu 13 Ja­
sio  006» 

ao¿ no
OÜOwTOte-

Oji
faay

modnej
eiatra¿>» 
tu arca- 
nicanoco

1 0,02 3 fcaoo p i*  
ferolonoctf « c^- 
kloholujanoni©

#io 4320 t ło 0 100

2 ot 5 a  ?2â o a iB r 5f5 $360 120 2 100

3 0 ,5  3 ?2A a LSBt 0*5 3530 20 1 100



ya,'** Xiatraliejo nlferoálactóm oarnia z 1 ! roztaoru azotanu

aagDMa

Pr a y cnt,y cpelitro^a^a:

"o — âelaaa
•  eyj^oioa^ azotea zïeenezu po nrsoproaadzeniu « *1̂ 0

1* kstrokeja laiaoea pikrolonoaym m cyklo »okeanonie 
1a -  okntrakt or an ion y  
1b « faso «odaa po oł ĵ trakowi

2* kstra&eja TTA a 3IBR przy p-I » ^t 5 
2o « ekstrakt orjoniosny 
2b -  fosa aodna po oliotra^cjl

3* ketrafceja ??A « r:l3K jrsy p a 3,5 
3o -  e k stra k t ornonlozag 
*b *  fa z a  aodne no a k a tro u cjl



7*0« oJanio rozdziała iladoayob sanieczyozcze oiozoc 

osrzroymania ooll na^nozu syeokioj o a y s W d

. o asa■ania ilodomych iloćci zanioczycscze s rost îorćti 

azo^anu -iĉ poau zaotoTomałoc trącanie nakroc£ladnl!:a a 

obocno ci o z j m lka kaaęlaLOłiiyzb  o =tkrcskładni’:i eros bqtć>- 

ctrącanie z ao nlłiao# olanie frakcjonowanie f ladćo aetali 

pospolicie «ystepujących a solach sasaesa przettrooadzałaa do» 

tod1) oako nikćw eroolonlo taćrcayc a a zastosononieu izoto p  a  

^  a* ^ e *  ***tę  2®*«f ^°3r* 1 ^Be

/tablica W .

'oniary radiooetryczno dla psóbsk raalcrających Izotopy 

s  sy ją tk icn  3*Ri a^onywolan -rzc llezn lk lo a  clełrtrooo^n t y  

pa LL- 1  1 liczn ik le n  0« : B I3 4 , analogicznie jak ooiocnc 

« fo d ro a isia le  &«3* * przypadku *^2a#
ociary radioaetryczno dla próbek 8 6*m Tr.:eoro*adzałaD 

za >otx>ci llcsaLia 'McołyacacGO 2 ^ i iw?*izenia eloirtro- 

alcznoco fir^y ?*le0 oko- oeofner, rlanęer** r^clu

ooiary radioaktywnoci oyŁianywołan 8 o-ilGGlońci 1 co# 

tylko zc wacl^du na ałabq airtysnor'* ^ S a  r^bfei zawierające 

izotop 3cngonu unieozczcno « o & ls ę ło c i 0*3 ca« ray frćbeoh . 

z ^  n  jobiorułao do poaiaru 0*5 c~  ̂ bodsaogo roctracru 1 od» 

pflKwyBala c  na eluciniowyci podkładkach# nribocii s pococs»» 

ły a i iaotopaci oobiorałaD 0*1 on7 i  nanosiła: na podkładu, 

bibuł008«
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abiioa 13# toooraano rodioicoto >7

Radio»
p iór-

alanSek

caaa 
połowico- 

nocp 
rozpadu

1̂/2

pronio- 
ńioa cy­

nia

ner^ia
^rooianioaania 'itya-

no <5 
uła '*• 

claa
nfi/oB-"

3ćl 
u roz­
pora© 
oodnym

IloiM 
o rowo-
daonoco 
iaotopu 
do ’bada­

nej 
róbiil
on5

Z5 r

5 * * 303 dni <r 0,335 0*57 0*1

44,5 dni /*, jr 1*57 1*392 1 0*1

« t o 5*263 la t A  r 1*43 1,332 1,36 “ cocip 0*02

6% 92 la to 0,067 0*260 03!I1S12 0*0G

« 3 . 250 dni /3, y
0*32-7 1,115 3*5 05 n : i 2 0,1

110J, 249 dni
a  r 1 .5 1,505 1 0*02

» » . 2*62 la to 1*620 1,275 0*1 2alfcCX 0,5

9 0 * 20 la t 0*546 2*5 0,05

1 » 3 * 13*7 la t i 0,302 1 1,?W a a
i_

0,04
.1 . 1 u«.

Joacat Czas . olouicznoco roapadu oraz oaorci'} proaioniooonia
4M

podołcn «c 'G o rą ca  1 oapólps#



7*1« o&Jsiał aonieczvooccoi podc3ao trvtisiolcnia

*9£lanu nanazu

Ha podstawie bada’ nad oczyssozonian so li Taęnazu od Al*» 

óttm sapnie Aro&di9S«0«/ arjialan, ¿o naj orzyo-niejozyo n ooo- 

boa joofc sytr^canio ziornoca « postaci s ? c lan u «obco o :a , Aby 

u stalić  » łye  taco czynnika rvasfcaj^ce'c celoeyu było u rzed» 

nio prscbadfloio asrćietrican lo  f ladtat Melasa, aa anu, kotal- 

ta , n i : l  ^  cynku, crobra, oodu, strontu, baru z saqya w?slo» 

nos notjnezu /ta b lica  1?/# J*ysany do naskowania Aladćs nośnia 

iroao ooroonosr toarsy urwało :o.ploksy o .olotooc z ololooa 

ootalaoi, co bo£o by 5 syfcorzys-ane przy osttaaniu tyo'i zanio- 

ssysssssft#

^rseparosadeiłao *ćby eydalelanio silanu as^nssu s oboo- 

na ci i określiłaś o -yeh warunkach sto: io ospólctrrjco*

nis aanioozy03000 z oeaćcn /tablica 2 0 ' 9

Zxhiq ooroenooy /a ro sso a o cy  oaćr il^U  s  roatoorsc wodnyn 

na w łaclw o^ ci kooplokootwćrcze« eecud* z kauionaoi ag na* 

otępujgoyoh rćona s

*m2* ♦ , *W =  m ? ~  ♦ 2 r*

¡as5* ♦ i 3*  =  QeŁ* ♦ 2 :i*

e** ♦ î 3* =  MsL ♦ 2 *

Jedoń ejranojon ¿ooplo&oonu roecujo we wsays&ieh praypoA-

kaoh s jeCnyo oraooJonoG no tal a baz wacW u no jago « a rto o io -  

«o%6* ltaM ja :xzapadka powstają dwa ęraoojony wodorowe,

prsy czyc utworaonc kooploksy aoją tan oan okład, rćSnią o i * 

tylko taduniiiao#
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ornonion jo  ot lironda:: oao^ciokloosesowy.ü.  ©weóá ato» 

oćw donarouyoh obecnych o ca^otooaoo JA wyoyca W3ayet;:i© 

6 pooyoji koardynooyjnycb ootalu« raoofcrsenn^ bud oui łroa- 

plo&oów praodatawia waórt

(CH2)a

Cholatjp ooroonianowo naj^ wickesą trw a ło ś  nlô fcoapleh- 

ey nefcali skoordynowanych c wielona jocinokloososowyni ood- 

otewnikani /np* îïïI^crfV* oraon i  any n eta ll aawlerajq trwo- 

ło  5-oałonowo p iar Jelenio# oaplekny dn ü  1 trójw arto'oio-
g_

wych kationów wyet-ypują jûko cholefcy anionowe* f,e?j lift 

r¡ot*, nray esyn oq one caawToaaj dobrso rospaoacaalne w wo» 

daio. rworaonie air kcop leí:nów odbywa ai'? no ocół eayb^o, 

wioîteeoAé koqplokoów powotajo pralitycani© natyohniaotowo« 

lonieeiono równi oft f &o çOOj i  Ca '0  ̂ w oboononcl rCA owo-

fSQ jaoy koqplefeeowe |Ć«(nL)T0*l 1n >
'3J

¡ ( ( t t y « .

•'oóliwa*^ poratowania kocnlokoćw jeat swylilo otero'lana aa 

pcoocQ a ta ło j tvsorsenia k dla naat^pujncoj roa jo j i s

W *  ♦ illïm oLiW*



77

S ta ło  ta  okroćlo  zalotoortć d ę d z y  8to ¿anion jooó\s l:co- 

plełiooayoh aetalU f a » olnyai jon oci « ro ztu arze a ouanio 

rćonoocci« Za «íqí-ozo a o rto  k 9 tyo «iolioza tro a ło  ■ koo- 

ploiiau no t a l  li« dolnaV: toarzonia kocpleüaóa s . TA s a le  7  

od a a r t o c i  pil rostocru * Gtę&eale jotk a boepo rodnio L:oo- 

plofcou^yjyoa to  ¿aot joaa etyleooćauaninoc&taroootoo&^o, 

oiaro looo jo o t prace pn rostuoru* b n iie n ic  pn poaodujo 

ean io jreen lo  ot^io n io  tych  Jooću. Z togo porodu ¿?A n o ja il-  

a le j  iiocnleiieu^o jo ry  a o ta ll a ro  oaia^u oT ialloacya* Zoo- 

to te  pnf  przy k tó re j sdolnoóó & »ipla':au& ca "UTA q yra  n io  

a i?  zaeiio jcso , seloSy od rodzaju  Joaa o t a l  a# C ín ico  00 

a ła ń cia o ta ia eh  konpleiłoćo a o t a ll  n o ji b y ' eykorsyataoo do 

o d d ala laaia  1  oceyazozonia aoiąafcóo □ otali«  F olo joa 1 -ico» 

plekaoeanio Jonća n o ta li Jeot oUroálooo ¿r&oa o ta łc  sroroo» 

alo koaplafeafau -alofiy ona takie od oboonouoi aniaoóa tao» 

ra d y ch  8 daoyn Jooon aetalu  trjdno roepuacccalao ooaOy 1 

od oto¿oolo Joaćo bydrofcayloaTCfcu Z taco porodu o-oktyaoo 

kolejność oaleSy od p¿! 1  rodzaju firoJooicfca.

Jpooób uy ionaaia dodaiodcoe 

"oniAozo próby wykooyaaion d la  ka&deeo Izotopu o d is io i-

nie*

trącan ie  e^clenu saoaozu

•obraren 10 on" 1 n roztworu azotanu jacnozu o zda 1 i:pro- 

aadsolaa odposiodai izotop  /U o64  podano o ta b lic?  W .  UeUt» 

l l»fln pi! około Bf5 roeelo  oaonjp  aoonlekloo* ^ęrTUłanirr ~i1 n ■ 

ozaj^e dodooałflD 10 ocP 5 f! m^claau cnonu* 2 oc ot^ft, cno-
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nioku* 2 oa5 alkoholu ©fcyloneao. Odatanitan do o e lisa ięe ia  

toaoratury ¡>okoJooojf sąoz^laia praoqyfjoJ^c ood-j rodeośy* 

louarr* a dodafckioa toi^lsott ooonu* Osad roatraaraałan w 10 oa  ̂

2 *! rIClt o prseo^oa odporooyaaSan uo obj to^ci 10 eo^f no» 

Gt^pnio oiarzyłan radioaktywno^ osadu i  nraocącau* yoiki 

aoa^aiilłan a teblioy 19»

"trącanie węglanu iacncau o obocno-oi 

o sennika :iaaku3qco3°t kwasu »orcononeo

oatspooołoa tak jak j odoaoo otrącania »^clanu rcanaosu» 

tylko do próbki oy^olono^ dodawołan 10 oar 0f 15 roatooru 

D?A# yniki acbraioo ta tablicy 20*

ab l ic a  19* spółcti" canio saniooayoiscao a eoslanoa nic,̂ n©zu

bez dodatku oaynniisa naakującoco

Kation
i; adioak tjroaoać

___ 3
vsapCłcta?rj- 

oonio jonu
a ooaaoa

osad prsocąca

46005 17505 72

m 2* 2251 9 & 70

k ? 2225 377*0 5

Zn2* 490 4300 9
na* 110 2530 4

co2* 2630 58545 6

iii2* 31410 90880 24

ar2* 6315 2G2G0 20

Ba2* 4005 9760 52
- _________
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at l io  a 20« apćłsCr^oanle sani oc a? sso se s w- lanon

socw za * obocno' c i  czynnika aaaiujnccio 2DTA
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ration
aâloakt y w /,6 
iap /n in  en
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ooni'a jonu 

s oaadac
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1790 40519 4

* * • 29 5515 <1

*8* 515 59157 *

115 50« 2

CO2* 156 59000 ' <1
-

ni2* 70GO 1GG910 4

*** 900 25660 5

B«2* *95 U550
i

4



7.2* T-epćł otrącanie ¿lodowych zanieczyszczę* 

s S-hydroko^chinolinianon magnozu

a»:iydroksyohinoline naloty do najbardziej znanyoh 1 roa- 

pooasoclinionych odczynników organicznych stonowanych s ana­

l i z i e  cLeoicznej. 3e ¿oj ponoć ą noftna oznaczać lub rozdzie-
Ą Ot\

lań ok# 50 pierwiastków * ozO siolanie opiorą e i i  no o trą­

caniu albo ek strak cji hydrokoyohinolinianća c h i or o f  or. ion* 

8»~ydrokaychinolii*? etoouje olo fcakfio do oabo aoonia ćlodóc 

n ot a l i  przeć dalszym ich  oznaczanico* Związki Jonów m etali 

mają charakter o o ll oow notrzno^oaplokooaych  z  >-oz»aooayni 

pier cien ian i*  k>.ad okaynianćw bez aoz ;1 'dnionio oody a?y» 

sta liza o y jn ej odpowiada ozorowi s  którym n-aar-

to  *cio?so^' metalu ;,:o* '.’/i^kssoóó oisynlanóa wytrąca ci?  e po* 

sto o i osadów zaa  iorająoyeh sod? kry s ta l izacyjnąv a niektóro  

kompleksy zaw ierają dodatkową oząeteeak? 3-hydrokoyohino- 

liny* Ci-* lydrolioychlnol lniany m otali eą trudniej rozpursccal- 

ne nift odpowiednio sor! or o t lenki* z wyjątkiem m etali urćj- 

warto^oiowyoh* fkoynieny m otali dwuwarto^oiowyoh k r y s ta lit  

żują z dwiema cząsteczkam i wody* ’rzeprowodaenio 3-hydrokoy- 

oh in o lln ian i w w tlen k i wymaca teoporatury :>00 -  700°%

Oksyniany róinych m etali wytrącają się w osorokia sokre­

s ie  pF!f o nianosioio 2 -  14VG* akrec p'! otrącania danego 

metalu przez j-hydPOkoychinolln? ni© Jeat wiolkoóoią oto ią, 

locz sale&y od tcQporaturyf otęSonia strąconoco metalu i  

nadmiaru odczynnika* osa tym nogą na spływać oole obojętne 

znajdujące oi? s  roztworze, zwłaszcza sdy wywierają no ko- 

tlony działonie koaplokeuj^oe* la  słabszy Joct związek mo-

•  30 -
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tolu  8 ofeayaq /sniojaca atóla tr*alo¿ol/* tyn sy2cso nuai 

fcyj p # r s j  kt¿ryn dany oatal nytr^ca sin« Osayniony oi>*- 

820" c i  "i© ta l i odsnacsajn sin otochiaootrycsnyn íí:>oJod i  

iatxw do aQCSonio 1 prse^nsaalse Do otr^c caita o ¿rodo- 

aiaku ootciieayn atosujc al? par oprocectooy r o s t i r  3-fcydro- 

Laychlnoliny o rósete c&ooyn kaeate octowyn* 3 recaní o no- 

ta l i  m ¿rodoaiairu alkaltosnyu prae-xoaadsa ai? olkoboloayn 

ros toaron 3-hy ’rosisychlnoliny»

«e «oto pojtíi bedanlach nad usaaonlcn mapola z  roat«aru 

aao.onu rucaos. atolardsllaG* do '>-h?lrokayc?iinolinian nao* 

no3U ao&e byA n on ikien  día s^daiclania áladós Jon¿« lonyeh 

s e ta l!  Jak np» "arman u* ¿elaac* oloalu* sted si, eynku* e x o -  

co* ntklu /na rys«5 saoto^ollao opektro^ony próbefc/«

nrasdsllan  oetoda «asa atkó* ;eoaieniotra¿resvoh o jaírtn 

etopniu badana se -a le  oonólatr^cajQ a i7 z j~hy ir o. layc'iino l i ­

stonen nasnezu*

poatb sykononls doóaladczer:

3 o n d o so  prófey aykenyaalcn ooobno d ía  ko¿dego isotopu* 

Pobtaralan 10 oa^ 1 B roctsoru  asotana naonesu esda* dodaoo- 

>oa edpoalednl iso top  s  t ío  e l  podonej e  ta b llcy  1 s , 0*1 g 

cfelarku anona cpeiitr.cayote jo  t  depreciadsalan 1 3  anoniaklen 

do píl = 9*5* 'aatnpnle alooaadqa dodaoaloc 5 oo^ *-hydro¿roy- 

chlnoliny. rsalón na la. a i uoOneJ a teraporetorso ote prso- 

kraosaj^eej 70o - i  nioesaj .c dodasalao poooli 5 ob? anonlck 

ku 1* 1 .  c. jrseaalon ¿e esc so na »aínl sodnej nrsea 1/2 codal-» 

ny* a po oslnbleolu aqozylacu B le n y lsn  radloastysnoó* preo- 

aqesu 1 roetaoarsoneeso a 10 en? 2 3 !? 1  oaodu# y a lk i cobra- 

tan e tablto y  21«
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No.Zn /^qT A/i fe Si P6
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Fel
IV
I
1

Pb Hn Mn Mn ¿ i Fe

c;ć ło trą ca n ie  ^ladovç/oh conloozyoaoso z  ômfoyiro - 
! r oyc hJLoolinl anoa oagMMRi 

*raj2Qnty spok tr o^* & t
Fo -  ôolûsû
r -  »yji oioav azotaa najnosu po r?&eprova&s«alu « U@Q
I — no'nik wíj¿. <lrokcç/cLxino 1 in i an nacnesu
II  -  pozostał oóó po odQQosoniu ^^d*a¿ayohinoltnianu su ¡CuU
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o b l i o Q  2 1 *  ’  npélü t r ą c  a n i  o  f t l a < 3 c < * y o h  s a a i e o s y s a o s ©

a ¿»hyirokfiychinol la lanea ^ojoeau

R a f t i o a

o d i o o i s t y m o i ó  

i q p / o i n  c e r '

• a ' • ć ł o t r ą c o *

n i a  j o n u  

Z O o a d O D

o o a d przoaąoz

r m 2 * 2 3 7 0 tlo 1 0 0

p ® ? *
4 7 8 1 0 7 0 5

9 8

n i 2 *
1 5 1 9 2 5 0 5 9 0 0 9 6

c o 2 * 1 9 3 7 0 2 1 9 4 0 4 0

1 0 8 2 0 3 0 0 3 5 2 6

S H y m t ł o 1 0 0



8*0« -x>ritroT?a?iczno oanocaanie 'lodotroh ¿aniocayocczo
•  UgO oyooiiiej cayeto 'cl

Cbooni© naj«y£saq Caułort& oznaczania Aladooych i l> 'c l  
aaniocayaacao aapeonia nefcodo analizy rodioaktysacyjnoj*
Zo «aględu aa ekopplikouaną aparatur & hoss ty nie aanoso 
Jednak Jc3t ona doatopna«

i o oznaczania aarjarto c i  śladowych doraieoaofc a /̂ 0 m?- 
ooiricj cayato c i najbardaioj nraydatna w «arunkoeh labora­
toryjnych ¿oct onaliaa spektralna* ocuala ona boniac na 
Jodnocaoanc oznaczanie 3zcrer?u plarwiaatl:£«* lenel: w^necu 
a pooodo owej eyeofciej taoporotury topnienia /2VOO°V i  arzo- 
nia /2025°C/ nalafty do avliakćt> trudno deatyloJieyeh « toku 

elelitryesnyn*

:>eetjare?a 1 »e?ółp**1~  opraooaali npck tr  osraf icznrj 

aetod? oanacaania doalenaek « na^naale eyeoizioj czyoto ci» 

■ykorayetufoe frakcyjni daetylacj? zaniocayezc8e' a #> a 

tuku prądu atałcco* Aby Jednoczenie oacacay i p leraiaetk l 

o rt&nej lotno c i  otocoaano d«a re£lqy «abudaenla 20 ook 

pray 7 A i  25 sek ray 12 A* ldao rejestrowano JodaDcae-nlo 

deooa epektro^rafaoi o optyce szklanej 1 ksarcooej* Ja:o 

ezorsoc sean? trany »prooodaano 3*T^*  ̂ ałota* >au>o';4 ozna­

czenia oynoslłs 1*1'T^  : -  3 .K T 5 *•

Oda i  aapi-ł,'».”'  osnaosali 13 piarolaotl:6o ■ oayatjn 

aacnoaie ae oepćloaynni^iao ¿sienno c i  12 * Czuło' i oano» 

cao i u n o s iła  d la  Ju *  5 * 1 ^  £» dla Al* a* • c» > n* i* r* 

Ni, / -  1 .K T 3 f d le o , 3rf 21 -  3*13"3 * i  1.1CT2 dla 

?xu Spooćb polegał na raatsoraonlu rćbol: * !JCl 1t1  orae

•  6% •



«studzeniu w ŁUku prądu stałego 9 A praoa 20 sok :ray ufty- 

oiu spektro-srafu <4 •  24*
41C

rovco* i  oopćłpr* zaproponowali spaktroolłocioan'! ise» 

todj analiay .§0 nraoa frakcyjną dootylaojo dooiooaok a n©V 

nikion* toaoeoli oni rćm ieć spoejalni© praystosowany kato­

do aaipLoaającą oauło£& oanocaonia plortiiaatktj ła-wioj de* 

etyluj^oyeh nift osnowa. Jeteo no n i : otonowano alaroaek kadau 

i  chlor©*: srebra« Cnkodd oanacsonia wynosiła dla Co i  -r i  « 

1*1CT5 3# dla a it  - r t ria* Kf  ?o* Cu •  1*1CP* W

«5 innej pracy tonćo autor ao aspółpr.*1 6̂ do oanaoaunia 

n etali cip&kioh saeto. oaoli aa@$esoaoniQ no rjl nreni' omtMW ¡_Iu 

wyn kolokLorao* otrey-any koncentrat oieasano z  ??a i i  ano» 

licowano w luku prądu stałogo Ceuło^d eenecsonla wynosiło 

dla U| in* Agi Al, _i i  ?e «» *10 J | dla In* vO|

sm -  i . io r 5 p, aio n t, cr -  5.ic r°  %,

6*1* liodanio frakcjonowanej d estyla cji z  osnowy r̂ jO

: ©Josee wsbudzonia fccmicanoGO rrćbki ::.cohod -̂ najpierw 

w stan pary i  dopiero pofcen ulo^aJi wabudaenio* H?aoJ*cie to 

nie nastrpujo jodnoca©nie dla wssyetkieh sfcłodnikćw próbki* 

loea odbywa elo kolejno aalećnie od tocperotur ich wraenia*

¡■la denyoh warunków wsbi*?aonio kolejno ’ dosSylocji aonie- 
cayoacaoi snlonia ai? uroa ae oliłodcm próbki* rray otojoeo-  

niu sbyt krótkich caosćw wsbudaonio nożna np* nio wykryj trud* 

no lotnych składników próbki. :iat©eo bot koniocano Jest ka&- 

dorasowo okaporynontalno ustaloni© tej kolejności dla pooacae- 
gólnoj osnowy* o podstawi© znajomości lxzynych lotno" c i  aa-

-  85 -



niecą;/8 3 0 s>fina ayanacsy^ optynalny csao ofca^ocycji« 
rraodłućanio ponad nlar^ osaou ro jo a tra c ji widna poaodujo 
jodynie zarost oocacrniotiia t ło  « pobli&u l in i i  oootrfcralnoj« 

’/mcane ©d«ty£cmanlo not- ion ia nrqda te£ prooo3si do 
szrootu zaczoralonia tła«  gflyft '<£> a ^yeoUioli taaporoturaca 
•  elektrodach »c^loaych ulooo roduiioji do ae ta lu , Utóroco 
teoporatnra araonia oynoai 1110°3.

la  *ysnączenie Lapzyoyoh doatylocji doaloczek Co« n*

?o, Co« Cr« Ag« Hi, Cu, a matrycy ilgO noołujiaalGn a i 1 

ootodą "ołcaczocej p łyty'1« 'aoot? z jcIocccsogą o n ie j k i i -  
eaą praecuoałan o Jodno połoionio co 15 o £ah, fio z  ;a£do»
GO lataraołu  1>*ccjtvioao0o usyriiioałao Jodno ad jocie« Cał­

kowity oaaa osbJdzenia a n o o ił 90 o« - a j ono r̂ćbLia saciopo- 

ła  4«kT 5 r Ja, u , .■'o, co, * ,  n i , "t oroś o«iar^ Ac* Ca* 

rocoay d e s ty la c ji z oooooy badałoś colon pokonania  

seróono dla próbki jO nie mieszanej JaL i  niccsanoj z  jp oes- 

kloc sraJ itoeyo  w eto a&*£:u 1*1« -rćbfr-' ualeazczołac na ano­

dzie« idna ro jectroaałas p io o ia xo tn ie  na kliozoch lou 

‘iart ORTO* Jzyotiieałaa a ton opooób z  ka£d©G0 13^XLTJDdoao- 

go interwału« d la  posacaorólnych picrelastłsće po 5 MŁicróa 

zaczern ia '« Z nich nanodłoa na eyisroo d o o ty lo cji ty lko qy- 

nil: órodkoey o ż y li oodiare# oniart o saesornio do::onysałaD 

na ofcali P srzefcoctałcanych liocaom io nikro-otocotru# 'rcy* 

ae lotności u n ta lilo o  no podetento poaiarn zaczernia l i n i i  

apeLtraln^/cIi charakterystycznych d la  pocaocc^ólnyoh dooio- 

M k l
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wapnia Co I 422,67 no

naoGanu ¡In II 237,61 na

Oelaza ?e I 240,33 na

kobaltu

Moo

345*35 na

chroou ar I 025,43 no

orobro Ae x 320*06 na

niklu Hi I 341*47 no

aiodzi CU I 327*39 na

ołowiu I 2G1*41 na

2 krzywyoh przedstawionych na ryo. 6, 7* B, 9 wynika*

&e destylacja  sanioczyoacs© 2 oanotę1 IgC nie zawiorająooi] 

g ra fitu  zachodzi w ¿łćwnoj mierze « pierw rsẑ -ch 00 sekundach* 

"octr?pnio znacznie la lo je . o 45 sekuadaeh wzbudzenia w luku 

tlenek cia^nesu unioosczon;- w krafcerku elektrody stapia sio 

w GFcttulk?* * oot;/luuJa zanieczyszczę oraz na^nozu z tnoru^- 

cej ei? granulki zoctajo w pewnym stopniu zahamowana* odi>- 

tek proszku grafitowego * wKjbso^cI przypedkćw ułatwia do- 

a ty locjo  daoieeaek poprzez reduiic jo tlen ki* do łatw iej lo t­

nych wolnych p i rwlastkćw* Ołów, orobro, aiod; po dodaniu 

pro saku <jraf itowo',o wydestylowuj^ w pierwszych 50 sekundach» 

o pr zoanalizowaniu ^rzywych lotności wyznoczyłar.; czas wzbu* 

dzsnia 46 sekund*
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ci*2.  rzy:*otooaole oaorcón 1 próbek do analizy

npektralnej

i-pars^dslłan dolo oerie  zgtcćtj. Izûtcg wykonał ac na 

podłożu 3ß0, łrtćry us; akałac «g metody opioanoj a r o z d a l i  

le  10*C. (cnota była Ixnocoolsovana nrzez 13-olautooo ucio- 
ro&lc « aoidzlarzu e r a to « ^

sarco nTroozi:o«e”

S p leroosej k olejao c l  prsygotoaałan «zcrzoo eyj c l  owy 

o zaaarto c l  po 1 ,i t a o  Ja, Jz, Fe, -1 , Co, Pb, Ua 1 0 ,1  : 

Co, Ag« aaioc gyeaozanla oprowadzał co « o e ta o l tlenlićw , a 

•apń jako w :lo n t

CaCC-, apcirtr. czyaty, Johnson 'ot they 

Cr^Oj ope':tr# eayety, Jobnoon otthoy 

1*0 cpoiitr. czyoty, «Jobnoon ’atthey 

V^O qpoktr« czysty , Johnson ottboy 

Pe^O- czda, SojuzohlDeoport, ZGTm

lij02 czda, Sojuoehiaespcrt, Z9RR

rüo bot

CoO czda, IX)Ch

CaO analer, Æ hue hard t .

o  fcolcjoyoh ro zo la  czanlaoh osorca podataooeeco podloftoc 

ügO, usyakałac oaoree o zawarto c l  wprowadsooyoh zaalocayes- 

080  1

í<3orzoe ir 1 po a*l1“  ̂5 Ca, or, ~e, n i, Co, F t, *i

po 3«1SP* *j Aß, Cu

sorzac K r 2 p o  4 .1  cr5 !S Ca, Cr, ?e, HI, Co, rfc, fÄ

P O  4 . K T 4  * A c ,  Cu



f aoraoc !!f 5 po 2*1^  fî -fif ^Pf Of Ni, O, ft3, ïl 

po 2«10~* ;î Ag, Jû

ï sotecc rir 4 po 1«1CT* Cat o r, :?of :iit Co, rb, 'ta

po 1 .1 0 ^  Ac# Ott

sarsec *ïr 5 po 5*1CT̂  a, ¿ r , ?o, rïig Cof 1), Eo

po 5#icT5 3 Aef ou

Corseo Hp 6 po 2f 5«l3**  ̂ Sa, Cr, ?o, ?U , Co, 1b* ¿ta

po 2f 5«l3"^ % A3, vQ 

30T300 *Tp 7 otanowiła aano oanowa t!gG boa dodatków«

:czyatklo waarco kalaynowano praos 2 gods« a toa :o ro tjtso

700°c a tyclach kwarcowyOh*

’~corco ’’roatwarowo ’̂

1aorco praysotowywaîan naot 'nująooi do G ty s ll  ’marco­
wych odwaóyłaa po 2 g omowy "rf)% la  uayakaaio pooacoo^l- 
nych waorcćw wprosadaołao do ocnoaiy odpowiednio Ilości roo- 
tworćw wzorcowych! Ce2*, Po5*, ta2*, Aff*, Pfc2*, Su?*,
Co2*, - i 2* o etsâeniu 1 jac/nl lob 10 uc/nl« JodowoSoD 0,5 d! 

otiô* nnOj npoktr« cay o toco 1 ootroânio odparowywałon do au* 
cha. Po wyauazoalu w 105°C prsoa l  ^odz« ->?a&yl«a 2 coda* 
w teoperaturae 7X>°C# Otrayaaloa waorco nt 1% Mr 2% r  5*, 
îîp 4#, Kr 5% A* 6# o takiej oax)j coaarto c i aoaiooayoacao 
jak w iraypodisu waoroów "prooakowych'1« aoraoc -?r 7* obonowl- 
la  aaoa oanowa ’3g0# acsrco " rooakowo* i  wsoroo '’roatworooo' 
po wypraftofiiu pooowaie lio^oc^misowałacu
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rzygotowanle rćbeL:

iTćbko fl -  aso «an >a3nesjif czćo

Ffećbka C -  asoman aajnazu, os, :iOCh

rćbiii f l C  odwadniał» 1 prafijlan do ÿ ) i  trelach aarco- 

wych / t  o 2 soda#, toaperaturo 7X)0V  

irćbka A -  tacnas «i¿ry 99*0 9 Tlul^ł

rćbka B -  oa^ioa TTOosek, cs , Zakłady yni:oûog *sobinla

Feaa&d. A 1 B po 1 ß na^neza roztwarzałoś o 2 'J  epoktr. ozy» 

otvn !70jt odparowyaalan do 3ucha i  nrseprooodaałan a 

anal o :ic solo jo¿ a przypadku prćbck 3 10 «

8«3# arunici analiz? społrtrolnoj

rćb k i i  aaorcc bojpü rodnio lub aniessone 8 jrosa¡:ioQ 

G rafit,ocyn 1 chlorkloa sodu anolizouałeci u£yciu opoirtro- 

Grafu średniej dyspersji ; -  24, firn y C, ̂ oios, cena« \ idna 

fcadanyc- tlonkća uzyokałan a naatopu^ących «amnŁttcaj 

*rćd>o azbi*łaenla, luk pr^du atałeco o nat ż.oaiu 8 A 

Caaa ozbuizeoia, 43 a

Płyty spektralne, 31au art -U 3 OR?» ïo lfo n  

.¡kład optyczny, trójsocaeakoao oóaiotleoio szczollxç i r̂zod 

szczeliną spektrografu 

.rscraa analityczna, 3 an 

yaokoó* nraeałooy, 5 no 

^aaroko6ć szczeliny opefcfcrojrafu, 0,015 aa 

Taeslona :anery, 1 i 15

lektrody, spora^ćzałen z pr?tća Grafitowych rpoktralnio czy­

stych 10 104, firn ?  Topolcany* leiitroda dolna 7,0» 

łoos^a z kratcrliioa o érodnic;? |  a 4 a  i  jłobekoó-
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o i 5 lio* loktroda órne pałocsi:a a ko cćwhą 

oto&korw óol tą .

ObrCbJic p ły t fotografioanyoh -  otoeowałoa dwuoz^dciowy wywo­

ływacz hydrochinonowy oraz utrwalacz Ima'ny* Czas 

wywołyuania wynoeił o iolo jocl.no j  ninuty* a osas 

utrwalania 10 ain*

CbocnoV* sanioeaysücso otaiordsiłon na podstawie lob 

l i n i i  oatatnieh w otrzymanych epoktrocpariaolu

’oaiory zaczernia wy&onywałao pray uSyciu 'lilarofoto^o- 

tru  " Jcbnellphotoaoter'’ firn y (V o lco *  Jena* ’Jftyoełan azali 

przclioztałconych zaoaoraio ?* GzorokoAĆ oaczoliny nitoofo» 

toaetm  wynosiła 15 jan* a wyeoko A 16 cn*

8.4* pływ cr ooobu rzycotowania wzorców do analizy 

na Intensywno ć l i n i i  spektralnych

Do tlonkćw maiGnoeu u&jwałoa eeoroów 'rsycotowa-

nych w rćftny cpoaćb# Intarosaj-jcyn był.o wl^o prze^ledzenio 

wpływu i  werunkcw przygotowania azoroćw* prażeniu, ćodatiićw 

grafitu  i  chlorku oodu na zalano intensywności l i n i i  epolitrel* 

n: eh* t  tyo colu no islleey Blau !art zarojootrowołaa trzykrot- 

nie w standardowych warunkach wldaa próbok SgO# i adany tlono: 

zawierał po 10 ppo Ca* Cr* Fe* In* tli* Co* t  i  no 1 ppm A(5* 

Cu* Aby u etali*  wpływ dodatków buforujących próbki go o le­

osa! on prses 1>-ainutowc uoiorenie so epektr* czyetya prooo-  

k iea & afitowyn 1 A* firn y  lncodcrf w etosuniiu wacowyn 1 * 1  

oraz 4 i»a<3.  opektr* czyetoeo HeOl firn y  Johnson ’ atthey.

Uzyskano warto c i  zeccornleń przód staw ił osi w tab licy  ?2.



Ia b lio a  22« */pływ opooobu proycotowanio próbek na zaosarn ion io  l i n i i  opektrolnyoh

ni oni o pCq PCo 1 Mn pco p0r PAC prii PCU prt>

dłl*^)44 « 2 ,0 7  596.8* 2)3,56 2 57,si 240,33 
l i n i i  nu na na nm na

345,35 425,43 320,06 341,47 327,39 
nn nn m n i nn

261,41 JK>7,40 
nn n i

nicr^ażono 95 08 104 23 18 54 51 74 , 56 47 22 75

2 prażono 2 h
g w 700^: 95 84 103 22 20 59 52 09 59 55 32 01

® niooaano b 
u oroaalciaii upo- 

iito n jn  1 i 1
131 116 120 30 46 67 79 66 60 46 27 101

aloaaaiio a 4 %
«ac* ri® 'l 154 141 149 34 30 67 02 69

_ _ _ _

64 43 21 97

I

*
I

prażono 2 h
w 700^0

nioa^tno z 
prooalclea 
flfconyni 1 « 1
nicowano a 4 ;$ 
wu . 'Jad

91

123

150

09

136

147

101

119

136

20 65 49 07 56 53

39 06 52 64 55 40

32 90 56 63 50 41

04

100
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i tuiopdsiłan, ¿o praConio nie epłytia iotounio na śniono 

intensywności zocsornienia l i n i i  spektralnych. ’rseproeadse"» 

nie kolc^noc^i pozwala ¿odnak na ujodnollconie okładu fazo* 

mego prćbki* Joot to Jodnyn s *armk(v uzyal:anio doototecz- 

nie poaworzolnyoh oynlkóa. Hio zoobooroooetac rćSnicy niodzy 

— o w r l  "roztoaroayaT’ i  "prooskoeyni" opieanyni w podroc- 

• dal ale 8« 2« przypadł: u eaoroćą ’roztnoreeych0 nie a teierd s i­

lan l i n i i  nancanu cdyft na skutok utleniania keoooc aaofceayE 

na 6eiaokaoh tygla  poaootał oead <W)?* iSioosanio ’JgO s rooa- 

liieci ^rofitosya i  MoCl pooodujo earoot zaczcrnionia l i n i i  

npefctralnych. Jedna’: nio jeot on tak dufty ¿ak nalo^ało irz y -  

pucacaaS po dodaniu bufora spektralnego* idooznlo ozroet 

ton ¿cot nltielofłeny na akutek rosoio' osonio 000003/ apronadao- 

nyoi dodatkaol. y ra  ny «zroet oboorwujo sio tylko dla l i n i i  

eapnia«

na p o d a te e ie  usyekanyoh  eynikóc do oznocso «y b r a ł od vsso t- 

00 "proeskow atł p rażon o i  aioeaone s  r o s z k lo n  grafltooyn e  

atoeunku  1 « 1« Tylko aray o sn o ea a n iu  a a p n ia  poołuciaaiac o i ' 

eaarcaz&i M n ro o a k o w y ci1 bez dodatku  ;x a - i t u ,  cdyft mino ą yra  -  

n eoo « z r o s tu  s o c s o r n io n ia  l i n i i  dlu próbek a io ea o n y o h  z  aro- 

f i t o o  oboarw ujo s i ę  z n a e sn io  a i* '¿oso  r o z r z u ty  ni^dsy poozozo- 

G óln yn i o s n o e s e n lo a i n iż  o przypadku próbek n io  aioozar*ych  

a  p ro o zk io n  g r a f ito e y o «

$•% v,yznaosenio saoarto^oi poozoaejólnych doaieozok

krzywo analityczno 

Poozcsecólno «soreo i  ;iróbi:i po m ieszaniu a prosskien 

grafikowym osbudaałao trzykrotnie « aarunlcaeh podanych e pod­

rozd ziale



tulenie aanleczyeacaer. esnocaałeo epors^dsaj^o ey!:roQ 

— 1 «ii noś mi

zW  » £  ( lo6 C ) 

prą; cajn dla n , Ce, Hi, Cu« Ag, Cr, ?o,

^  ? a ’'i© *  PtlG 

d la  ca

^ ? a P C a - ?:-<T
cdaios

C -  et Sonic d joieszisi

P ^  -  aacsernionie l i n i i  analiscrcenego picraioatlia 

?u .  -  zocasraicnie t ła  a re b liiu  nior¿cnej l i n i i  ray^aooa- 

ao ja îo standard *o«r* Srany 

?C a -  aaczcrnieaic l i n i i  analityczno^ oapoia

-  zaczcrni oni o l i n i i  otaadordu aounntraneco -  l i n i i  

=acnaau 507,40 na.

onł i  i-e la n  ni? naatopuj^cyni 1 ln iani onalitycanynii 

Ca Z 422,6? on, Jo II  257t&  on, ?a I 243,53 oa,

Co I 545,55 no, Cr I 425,45 nn, Ag I 523,06 no,

ni I 5^1,47 oa. Co I 527,59 nn, Pt I  201,41 nn«

’rzyae analitycaae zanie':clłan na rys« 1%  n 9 12, a uay- 

a to »  zadarto c i  zanlecayozcse podołać c tab licy  25«

Granica ozoaoaolnopol ag opracowanej do tedy ayooosą 

1«1CT5 ¿5 dla Co, Ag,  aroa 1 .1 1 " *  dla n, ?o, Ca, Co, Cr,

Hi, H># la  ustalenia rom ierć* b>od6* raypacHiors ch sp eł­

nianych a tra fc ie  analisy ac opraćoaaoej aetod. wfc.:onalcc Ole 

łce&ćogo pieraiaatLia G •  9 osnaeae • tćb k o  eaaierało po 1 ppo

Ag i  Cu ar as 10 ppn Ce, re , Sfek, ?b, : r ,  n i, Co, Obliczenia 07-

iiooalan sgodale s zaleceni cni 17? AC1 ̂  i  s o s ie 'c i ła s  a t a b ll-

• 96 -



-obllea 23, Oonao&cnle saniooayoscao * r t &nyeh tleakacli

* «m— % ---—r r—-■ m » 1 ■ ■—————uw
TÓbkQ " aparto A manioc syoscoeft e  ^ so licso n lu  no *3gQ [ ]

Ce rm ?e M¡ Pb CU CO Cr I»1
; > ^ a o liie j cssye- 

$ -0 oX atrayasny n*>o- 
.30003 as rosdslolu

1 5 .a ,
2. 1er4 na 2. 1er* 2. 5.1CT5 na na no na na

j v>oi£f»p*caysty 
jj Johnson jo’-thoy 

:.r iDnlrolny s 500 1 . 1er4 4. 1er4 2. 1er4 2. 1er5 na 3, 7. 1er4 no na na

\aaie» a&;nesa 
ccJa V 5.1CT2 2#5.-rT ? 1.10T5 7. 1e r5 no nc 5 .1 'T 4 2, 5. 1er4 2, 5. 1er5

jan nocneüu ca
C 5>5.1íT 1 1.1CP5 1.1CT5 3. 1er5 no 1 .KJ-5 4. 1er4 2. 1er4 > 1 .1 1 ^

.£. /iea alóry -X)#3 1.1CT5 6*1CT5 1 ,% 1 - r 2 5 .1 'T 5 1.13-5 1 . 1er5 na 1 . 1e r5 1 . 1e r5

•- 103 proüaoic es G.1CT4 1 , 0. 1er2 0. 1er5 5. 1er4 3. 1er® no 0. 1er4 1.13T5

jQ£v;a* na -  nio otolardailao  oLecno e l l l n l i  onalit ¡7020̂ 0.': pieralootlia»



a b lio a  24« < eonu p o a ta raa ln o  o i  onollay  doaleaaoi: o 'VlO wyookloj oa^oto c l

Ca ’to ‘ Ca Po ni r t Cu Ag

‘ rodnia

*  •  a Z *
10,9 10,4 10,7 10,5 1 %8 10,3 10,7 1,02 1,03

.  Ja /lo:iiO . LitfUor-Joao

•  K f

2,0% 1,92 1,49 1,74 1.53 0,9 1,26 0,155 0,123

. 1 > tno ocio colonie 
aSandardooo

* # 
s

0,10 0,14 0,13 0,16 0,12 %:W7 0,11 0,15 0,11

3
arianwja V ■ % 15 2,3 2,23 3,04 1,70 0,81 1,56 0,024 o#oi5

yaedaial ufna c l  
'r«*lnloJ a traytootnaco 
j/.buiaonia na :x>aior.ia
•rawlapodoblo cfcwa 95 ■*

* *  <L 1

1 #7±
±2,33 £ 2 *

-A
i

I
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. 1 1 .Krzywe analityczne 3rebra i  miedzi.



C C p p m  J

Rys.12. Krzywe &nalityczne niklu, żelaza i  ołowiu.



9*0. B ran ie  składa 2asowo ;o 1 pokładu ternieenec©

»9̂ lanu _a~ncju. ayoaiioj exvoto c i

tlen ki netaliozne solii iJ c z y o ta c i  otrzyauje oi~> no 

OQól przez rozkład tem iezny odpowiednich s o li  ozy wodoro­

tlenków* u pierwszej fa z ie  wytwarzania tlenku oczyazcza sio 

aćl /»odorotlenek/, by w naatipnej podda: rozkładowi toruica- 

noou#

no ich  badaniach iznalon, to  naj efektywni «3 oayn opooobec 

oczyszczania s o li  □a^neza jeo-j wydzielanie w> lana nagneau 

aobec T/TA# Tą netodą usyeiruje o lí  wo^len najnezu wysokiej 

cayator c i ,  Celowyn było wl»c s kolei ustalenio Jego okłada 

fasooe^o oraz przebadanie -rzofcieca rozkłada -eriic^neęo.

oslan oa<!ne80wy aofto wy ©torbowe*, jako o^nezyt oraz

tworzyć eaoroe hydratćws nosQueaoait LlgCC^T'jO, lanflafordyt 

■gOO^JT^O, hydro^-nozy t  v ĝC O ^ V W ^ ^ O ,  a r t ln it  

agOT^el^OJI/p.Jf^O* Landoforüyt joot trwały •  niskich tocpo- 

ra tur och, Toniáej 5 -  10°c# a « tecę>eraturze pokojowej ^ co - 

ohodzl w nceooo'^nit# kład zwykle powstającego w wyniku otrą­

cania w elonu naoneau waha sio ocoiiday 5”c  * 4 C i  

4 ;®c • 3̂ 02#4:^0 w zalotno c l  od tecg>aretury i  innych arctJO- 

trćw* » lan ie ren£-onoorefiezne wyitazują ob icno i  pojody czych 

kryestelów hydrocegaewytu« t y t f i i  a p m  o prootye  ektartela 

3gC0? tworzy ai* tylko w «yiazych tenperat^raeh w uarunkach 

byćrotaroalnej syntezy. Zwykle przez Inryetolisoe j^ o roa two­

rów wodny eh w obecno o i  nadmiaru CO., otrzynuje ol? uwodnione 

wodorow ;luny. Gdperoaanio roetworu wodorowęglanu ^-nezu 

w 15 -  50°  ̂ prowadzi do poaetanla neoquehonitu, w niiozyoh

-  104 -
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tonporatur^joh ayla^yafcaliaooujo londafcirdyt nodcsaa r6y ;x>- 
ay ''ej 50°c :na nlo^nco stopnlooa lydrollaa do hyctro;^ siosy- 
fcu. o nos tuorzy tolL**,e podaćJa« liryotaliaano n-^ony z ro - 
tu lan i al&alicsnymi '% -t>% 1 T  ^ ono iaoropfica-
no typu 2̂ '°3  gO#

irayoa raslrładu 6orniar.neao róSnyou B^clanu« xi no^a no»

Jq charakter sło£ony 1 opróca coa'i aanćlnyoh dla kaCdeco 

»'Glanu ayatipo^o chórektoryaijyoanj afekt torcicany posoolo* 

j^cy aidantyfikoaa' qo a ^iooscninie* oaparatura dyooc^acji 

teraicanoj tnslanć« aalofty od osoro^a narasotrća, oi?day 

Innyai od atopala dyepors^i# cienienia doutlanku aoęla i  

abocnoóci saniicayoacao • pracy1 ^  .'rs- badano splya dooio- 

saait na roaisłod fcornicany ijydrotća anionu jacnosu* ortany* 

a ono fcrsyae roakladu cayafcych anolanta i  s dociooataii chlor- 

kća, clorcaaoća, trclanóo a* « -a , c  « i lo ś c i  0,001 -  5 

aar> • twiordaono, go doaiaoslii ta aaicniaJi cbaraktor i^rcy- 

aych ora3 TKKioduJrj otmiftonio tccroorafcury d^cocjac^i fcornics- 

noj a^rlonća. r.nniojaaanie odporności.toroloanoj tiydratóa

oo.^lana ocneau pod opłyaon doniooaok no* o r 6nni©$ aplyao 

no Inao u la ciao c i ,  Jcui n *, Geotoóć, >orovato , rraowodni- 

ctao d o p in a, a a o3caor;ćlno'ci no ¿)a!:oV natoriałćo ojray- 

-ywanyc i z **r,lonća . .aGaosa#

V oparciu o powyftaj prsodotaaione dano aoahodaila konieco- 

noM uatalonia, irtćre a roalloanyah tn c ld k  a poaatoją a tral>  

c io  oy trącania e^glonu noGtteau ayao :io j osy o to -c i opooobon 

opioanym o roadsiala 1 % %  fcyn colu ayiionałea analiS ' rent» 

geno^ aflA flą*



9 * 1 # Analiza fazowa

i'o badać, używałan dyfraktometru ren t enor.skieso produkcji 
RRD TUR >»51 z licznikową re je s tra c ją  promieniowania. ^ociar 
przeprowadzono w standardowych warunkach:

Anoda Cu z f i l t r e n  Ni

"aranetry pracy anody: napięcie 35 kVf

natężenie prądu 12 nA.
Układ szczelin  

Szczelina rozbieżności 0,06 na 
Szczelina rozproszenia 0,03 aa 
Szczelina zbiorcza 0,05 aa
Szybkość obrotu gonionetru 1,5 kąta d  na minut?,
Sproszkowaną próbkę wprasowyaano w plastikową płytk^ z odpo­
wiednia wGłębieniea / 0 ,5 na/ .

Zakres ociarowy kąta 6  wynosił od 1° do 35°*
Zarejestrowany dyfrakto^ran przedstawia rys«13* J dołu rysun­
ku zaa is  ciłam skal? kąta $  w stopniach«
Identyfikację faz przeprowadziłam w oparciu o dane Della 

i  Woliera1-*̂ .
zasadzie wszystkie prożki stwierdzone w rent^enograsie aoż- 

na przyporządkować re  flek  son ałaiciwya dla węglanu .:-asnezowo- 

aaonowetjo. ~ożna więc stw ierdzić, że produkt obrzynany wg spo­

sobu podanego w rozdziale  10*0. stanowi węglan aaonowo-na^ne-

zowy igCO*/:r Y ^ /2Z0y¿v '209 co pozostaje w zgodzie z daiy- 
^ 6 ,1 3 9 ,140#
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0*2« osklod tam iczn j vnrXonu oagaesn nysokio^

eayotoóci

Dla zbadania praobiocu pczkladu tcrsicancco praorroaodai- 

łoo analizo dopyaoto^roficzną« yo« 14 oraedirtaolo ćepynoto- 

CPaa ^a^aosu nyso-iiej c^yotorci, uayskanoco Dotodą

opioaną v rozdziało 10«0. .'obierałam tpsy -rćbfci a 50 s  par­

t i i  uprzednio hoooęonisooanej praea 15-oinuioao ucieranie 

w ooi daiepzu ajatoayn« UfcyaałaD •''siepaSd.oGO dapycatotfeofu 

•,L»orivoto^aph,*# o^ailii prćbo& oynoaiły 900 cę, rodnia osyb- 

ko'>d OGraesania 12°/nlru rćblii naaoSałcD do fc;?slo pletvnoao- 

CO /boa jreyisryttki/. rćbłii c tysiolku nio były obij ono, locs 

ty 11:o scjrcacsanc* przez ootpaąoonio i  wielokrotno uderzanie 

dnea cio łka  o trardą oooiepzehni«?« agta&io czu2o6ci iipzy- 

«oj teraiczne^ Piftnicoooć DJA 1 urayooj rćinicoooj ¡jopdoto» 

aioetrycznej 10 ®vnocily po 1/10. Atnoofcp^ piooo otanooiło 

pociotrao« : 'ubotaacją oćniooionia był dootapcaony araa

a aparetoa ppzoa «ytaćral? a jlorolią. Tocroratur- nicraono 

koć orazooo bezporednio -rży badanej rććce . rayoo ro^jo- 

Gtpocoao « zaprosi o od temperatury ooilojocoj do 1P00°. o 

gćrnoj c lia ll wykresu nonieeiooy ¿eet caao ~oaiani« jćroeJ 

połoaio uayc^ano^o dapyoofcojTOCU a boku aaa^du^o o i?  okala 

toopopatur t« tT dolno.J zol c z ^ c i  copyoator^oau, Gdalo zoro- 

Jeotroaona acotało ¿rayna torzuo^raulDotrycana X # xJ.ocsczo- 

na joot skalo ubytku noay /  A  o/ aaalisooanej pCblii« Baapo* 

¿rodnio no l-r sytych zaanacaołoc ioaoeratupy /zatoeoy Usapo- 

potur/ r.aj bardziej charakterystycznych caiidaótj. om iejr,zo­

nie zaleczonej c procy odbitki o otoounku do ory -rinalayob 

icpysotoipcać« ayocsi 1,5«

-  100 -



I^aobioc larsyiaoj TC na ryo* 14 wakasujo* to roskład oog. 

łanu najnesoao-anonoao^o saohodsi « dwćch et odiach*

1/ t^ poym ą̂ 2oo3.^ izo    ^ g w yj^ o + c
30*340°S

2/ ..-JO..--------------  : ♦ C02
?40°C-5G0°C

zoisrocio tenporafcur 30 — 34Q°C naotipujo sooltcmiy 

ubytok naoy i  « tym csooio ulatnia ci? cały aras

aickeso^ć cody a co li*  nosostało66 stanowi beapootaciowy 

lan aacnosena^» ktćrojo roskład nact?pujo n salirosio tocnora- 

fcur 540 -  5G0°C* 'oaySoj 500°C rosned do igO joot całko­

wity*

"’rodukt otrącaany a cyniliu roshłedu óemicsnoGO ce lo n u  

□o^noau oyookioj csyotoóci /sob* rozdział 1 -*0*/ poduałan 

an alisio  ren tgeoograf icanoj ts «arunitach podanych a ^oiroadsio­

le  9*1«

¿/yftafctocroD ^róbki przedstawia rys* 15* Identyfikacjo
444

prouadsiłaa a oparciu o dano sonioescBono o pracy rsybory' .

tciord siła^  obecność ayłąosnio jednoj fasy* Irtórą stan cji 

esy sty ;.'.a0.
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„1 5 .Dy fraktogram produktu rozkładu węglanu amonowo-magnezowego w  temp. 7 0 0 °



1 0 * 0 ,  O t w a y n y r c a n i o  tlenku l o a n o z u  i s y o o k i o j

c z y o t o A o i

a  p o d  0  t o r t  i  o  u s y o k a n y c h  w  p o p r z e d n i oh r o z d z i a ł  o c l i  c y n i ­

k ó w  o p r o o o w o ł a n  ) o n i £ o z y  s p o s ó b  o t r z y a y w o n i o  S i a n k u  n a c n o s i i  

r c y o o k i o j  c s y s t o f t o i *  r o c o 3  o k ł a d a  a i i  z d w ó c h  o ^ a n ć c s

1 .  o t r z y n y ^ a n i a  w p g l o n u  o a G n e s u  w y s o k i e j  c z y o t o ^ c l ,

2 «  p o s k ł a d a  f c o r o i c e m e a o  w o s l o n u  : a a c n o s u .

*

O d c z y n n i k i  i  r o z t w o r y

o d o  d c o i n o r o l i o o w a n a  i  p o d w ó j n i ©  d o o f c y l o w o n a  c  a p a r a t u ­

r y  k w a r c o w e j •

> g l e n  a o o n u  5  U  r o z f c w ć r  

. m o n i a k ,  r o a t w ó p  w o d n y  o i : o ł o  1 2  U 

A a o f c o n  a a s n o s u ,  c z d o *

A l k  . b o i  o i y l o w y ,  c s d a *

A l k o h o l  c i e t y l o e y ,  o z .  d o o S y l o w o n y

F i w o o  w o r o o n o w y ,  o k o ł o  0 ,5  a m o n i a k a l n y  r o c t w ó r

200 z  łraosui r.oroonowoco rosfcwarsałan a 400 on 12 1! a oniałia
i  d o p e ł n i a ł o ś  « o d ą  d o  1 0 0 0  c n  •  o f t t w ó r  p r s o c h o w y w o ł o n  w  p o -

l i c f c y l o n o w o j  b u f c o l c o *

odoc e n n i k i ,  p o s t w o r y  soofcaly o t r z y m a n o  i  prsyGotowano w o p o -  

o ć b  p o d a n y  w  p o d r o z d z i a l e  * 2 .

' T o c z y  n i c

3*oeowało^noc3vnia asklano, poliotalonowe lub tofloncwo* 

naczynia szklano i  tofłonowo oczyszczałon przez otowanio 

a  n i c h  0,5 a ^ s * fcwoou oaotowoco o ot??,onIu H 1t o nastepnie 

kilkakrotnie płukałoś. wodą i  otowałoa w nich kilko -x> zin
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kooo «orooooay, po czyn ponownio płukał aa ^ od . ’aozynia po* 

liotylonooo oozyozcz3łac  przez rpzenyranie roocio czonyn 

poztooroa kwasu asotowogo, wodq, Iroacon ooroenowya ar oz po» 

atćrnio wodą* ?yglo nagaezytoao o wyciorach* rod nic a dolno 

|ł s  2#^ cc* ' rodnie o Górno 0 a 4*2 cc , oyoofcoó ti o 5*5 cn, 

pochodziły a prćbnoj prod nitowi Pokładów ‘¡o'wiadczalnych Insty­

tutu *"at3Piałór> gniotpwałyoh o ~liwioooh 1 oczyszczane były 

orzoz oetroino ługoeanie rozcio czonyn koaooc azotoayn, a odą, 

fcwaoen oorocnowyn oroś ponownie ood> "rzed bozpo'rodnic 

uSyciea były asfcopnio projono*

Opis cotody

500 g ’c / n O jA j* ^ 0 rozpuszczała-* o 860 c c ’ wody o^aanoj 

do około G0°w# Ctrz, cany roztwór oączyłac przoz ilo 'c io o y  są- 

ocok bibułowy* rost^pnie przenosiłam do z ło tk i poi loty łono» 

woj pojeonońci 4000 ccr 1 powoli cioszając dodawał on 500 ca 

aDoniukolnoGO Poztwaru kwasu woroonowojo* Je&oll zachodziła 

koniocznoć S to dodawałam 2 U amoniak do p około 3*5» ¿*0 da ob 

god&inuch dodawał on 1000 cnr' oo łonu aconu* 200 cn? 12 *1 amo­

niaku* 200 on alkoholu otylooego* ydsiolony biały kryoto- 

liczn y osad pozostawiałam do odstania na 1 dots ~ • ost^pnio 

•sę44 roztworu ćokanfcowałac* pozootała'6 sączyłam przez lejek 

"tickncra i  ilo6©iowy sączek bibułowy* rzccywałan tpzykpotnio 

wodą a dodatkieo węglanu aconu 1 dwuiirotnio coćanoloc* ;tpzy- 

□ony osad >rzonooiłac do /arownicy to-łonowej 1 suszyłam 

3 godz* w iiGcperaturzo 70° C. oraj o wy suszonego o.'glonu mogno- 

su uGioozczałoc u tyglach magnesytowych 1 prażyłac 2 godsiny 

a yoo°c g pioou muflowym* Otrzymany '-IgO ujednarodniłam npzoz
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uc lor ani o m ao daiorau aje toqyn 1 pe*zechc?ayijalan a seso lnie 

aatísni?to¿ puasco poliotylon^coj.

Preocrot badał on oetoda opektr ocraficsnq o carun^och po­

danych v poúrosdaialo -*3* « aionio badanych rćboi: ctaior— 

d allo - ot0000a ft calo •’alo a id ocznych l i a i i  ope&trolnych Ca -

-  422,67 n¡s* *)6*34 an, 59*t 3G nn, V5 — 523*00 as* i  -  233,1 m , 

251*5 nn oroa ?e -  246,33 m , 243,31 nc o ni eco oiloiojoaya 

aocaarnionlu ai¿ a v id rie  uftytych do badania oloLtrod «oclo- 

wjch* le  etmierdaiłon l i n i i  spektralnych noat-pojących pió®» 

oioatido: Al, Aa, Au, , a, c f r i ,  Cć, Co, Cr* Cu* Cs* a*

^c, *g,  lo* Ir* * ?'i* 3o* a* *Tb, 'i* o, tí* rć , ib*

c* h* u* 3t, o* a, r ,  la* »o, *i* Ü* *̂ * *̂*, *r• 

Canaczooia Uoóclooe ^riioaały oboenaví 2 ppn capolo* 2 ppn 

£elaaa 1 0*25 ppn srebra* -odoai netoú'i noina otraynaA tlonaL 

..ajaeza spektralnie cayoty o ounarycaaoj aasorto c i  doaiooaoí: 

a is  prseLxecsaJ^coJ 10 ppn*

:vBm 16 npaodstaoio porćananlc intcreuuJscyoh frajiont¿a 

«idna tloofeu oarnoau wyoaiioj osyotoóci uayakanoco o procy 

i  tienda rsarnezu o o ¿ tra ln io  cayo teco firn y Johnson atthey.

tlenkach cacnocu f ir s ?  Johnaoo otthey o-rica  sani oca: cao so 

nyaienionych c tablicy 2*> otniordaiłas obecno'j6 o>obo  ̂id oca- 

oych l i n i l  spektralnych Pt -  30^*47 on* 2 » ,  79 nn i  i  -

-  238*1 as* 251*6 nzi* Obocao'ó ¿’t  a rćb^aoh gZ speiitr* esy­

ete  jo fir= y Johnson iatthey ao&e «ynika* a uSyoania r^osao 

p*a2enia sacay platynowych*



'yo« 10# ^srCunirocza analiza opok traína LI3O tjyaokieJ 
oi^ otojol, uayoíianeco a nraey i  r^O flrziy 

Johnoon ott'ioy 

r̂ rafT-oat¡y o r-oktrojrod¿vj: 
re -  ¿aloso
B -  oyá^oiooy azotan nacnozu o przeprowadzaniu a 'igO
A -  ’ c  ayookiaj oz^otoćoi usyałiany a procy
B •  £̂0 8pe&tr«03yety f ir q j  Jobnaon ^atthoy* ‘Ir kontrolny

8 319 34
C -  3pokfcr*csyaty f l r i y  Johnaon ‘latthoyv Tr  kontrolny

3 5^0 00 D



iii

'ajlopzze ocklalelenie ¿ooćz naGnesu od t^  nla usyakalaa 

aytrąc&jąe namnóż a poetaci trudno rozp oozczcilnych zciąaiićo 

»obec czjinika naekc^fceeo nap* /*ob. tab lica  12/. ta ie r- 

dai^ao* te  e obecno e l  DCA 1 'CTA praktycznie cała ilo '4  oap— 

nia pozostaje * roz.corsc i  ni© aapćłstnyca o in a ocadad oo- 

doiotlonfcu -aGncru /ataryconoco roetoorca TaCV§ •^jlaaa o o t» -  

zu* szcaaalana r^sępezu. '^oatonooaoo ’soaplofcoony on iiarayatao 

dla cel eist 700*30 odiaielania a Tłezu od «a nia a posoda di»- 

*ej różnic? t w r ia  c i  odpowiednich koaplekefca. Koaplefcsy t*ap- 

aiowo są znacznie traalaae niż zacnezooo /zob. tablica 11/.

3ap\ r£enie£ ale  aapćłatrąca c i z ooadeo. naoet bea u v>- 

c ia  k^riloucoać^s, Jo l i  aodorotleoot za^nosu aydaiela ot~> aco- 

n i'iiic o . Opracocany jpoeót /zob. c tr .5 5 . / poaolnooo ^ trą c a ­

nia £ sroajdai do ua^aiania «oćarotlan-ra o atoejnfeoeo

dużych caąatkaeh« a kt£ryni cant, nie aspćłstrące a ir .  >u£say 

caae reak cji kor ay a tnie qpłyaa tu na rekrystalizacjo  oeadu.

rćby /zob. tablica 1 V  ayimaoly* ¿o sapćlstr^^ jiie cap» 

nia s mo orotlsaiioD  aaoneaa zci-*:oso ale «raz so osroeteo p :. 

5 prćbio o pR * 12,3 «ydaielanio sannie a zo orotlenLiea r a o  

nesu Jest r̂ a  .tycznie col^ooite. prsypodln strącania codo» 

ro t lenni r^ aeau anoniaklao prsy pn a 9f G st^icnie Joo6e co» 

dero;lcooeyeh Jeat za nianie, aby a v y y :/ 2 napćłstr^ail a i i  

oodero tlenek car.nia, notociast ayatar cza do praktycznie c o l-  

koaiteco aj trącania zĄjnezu. Iloczyny roznicacżalno'ci rodaro-

11*0« ^yafcjeja aynJića



tlor&ća sa^nezu 1 aopnlo tiyaoaaii l*vyon/ °

ŁJc/Oft/ 3 ^  oby unllmąj »opółotr^coaio aa; nia

a 'sodorotlonJiioa najnezu nałoży prscproaa sai strącani© '?rsy 

niftosyn p it noJlopio<3 ononiokioc nrzy pil s %  ,7 i s ic  łanio 00» 

dorotlonku p-ajnezu aooniakioa Joot bardsiej atkiasono ni¿ 00-  

dorotlenfcioa codu, poniowaź ni© aprouodza oio dodatkooo so- 

ftio03;oacse jo .a a i o oda*

rray oytrqcaniu w?Glaau najnesu a obocno o i DÍA lub DÔ A 

oros «ooorotlenku ooGnesu aaoniakioa uzyałsujo oi? oddaiolonio 

od oapnia réanoc zepnie z nytraceniem około 90 ^ajnosu#

Z tnelanon, pilarolonionea, 'j-hydrokcychinolinioneo ray\o~ 

zu «0 r  aopćłcSrącc ai? a niosnacznyn oto?niu /zob. toblica W #  

/'by o a iry ^ i dosfcatocsno oozyozczonl© nalegałoby oapółotrr^co» 

ni© powtarzać uiololn^otnle, co a i^ e  8î ? z du‘ yni oúratoni 

socnesu* Jodynie dodaU& kaaou oalicy lobgrdNlCMB0M0O Jako 

zwiQZísa taorząoeco troałe poł^czonlo tylko z «opnio i sai?.:osa 

U 066 oapćłetroconoGO oarnia z 1*3 nrsy itóyciu do ay trącania 

caooco »"Glonu a^onu do 50 •

Cr^stalisaojo azotanu i  siarczanu oaonozu posaala na czr. -  

cioao aauniocl© aa; nia /zob. tab lica  1 V* ' a^loposo aynil^. 

uzyołiano » pra;padku oyoalania azotanu najnozu st^ftonyn Itaa- 

oer: azotoaya. ;x**io«a£ tylao 5 - aa n io  posootaoało a aydzio- 

lonyc’u jryezfcałaoh. Jodna&fia oydajno^ iiryo ta lisac ji uynooaq- 

ca GO ?* po»odujot Sc to aotoda Joat naioj feorsyaono nlft oy- 

tracanlo aoJorotlanku aajnesa aaoniakiea lub c e lo n u  r^jnoflu 

«oboe



^aebaiao© neto&j cfcrtrakcyjne nie ozoaloją no o*dslcla- 

nic aąpola od aa paziu tnicrdziłan  /zob. tablica 17/, fce 

pr*y ctOMłću !aoIov7Q Ce i Tg » 1 i 5000 Joay «opaia ni© aq 

Qkotrahoo©DO ani 0,02 3 fcoaeoz ^iirolooowyn _~rzy o 6, « ii 

-*? “ ?TA « ilTT TTCy pT = 5,5 i  f-,5.

fadając aapćłctrącania flaćoaych ¿oniocz^szcza z 

acn ^acnesu r ia icrd z lła c  /tofclica ty, to Jony Ac% 3n2*,

Ca24, i ic*, tccrzące a \rocJooiofcu aDoalakaloyi: trwało p o l iz a ­

nia koaplciLooo© /zob. tab lica  25/* ehocla£ ich a^jlany sq 

trudniaj roer^zczolna ni i  a  ̂jian ^araazu /zo?. tablica 2G/ 

tapćłatrącają ot? s nia a za_L:oc^c atapniu.

'a b lica  25* tale n ie -ra o la c i nio&tćrych koaplo&c^a142
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o e ta U * 2
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izol na­

c i
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•Jony Fo* ppoStjosnlo nlo nopólotr^o^ą oi^ a w^Iqqqq 

M 90 N  na aliutefc dufioj rófinlo? roapuaacaolnc c l .  ;lan oo- 

du u oćrćinlcniu od olana nojnoau Joot bard20 łatwo roa- 

puGZoaaln^ * oodaio* ytrąoony węglan sajnozu ■ raoo r̂oano do- 

ćotfeoeo eodą ooloa odaycio roostoł: Jonóv. a*.

Motoaiaofc olioło 70 $ jonćo ? e l* 1 rjn2%  któro troraą 

o Arodoaio&u aaoniaóalnyn trudno roapuosoaalno «oiorotlealii 

aydaiola o i ar os a «oglaneo tajnaau*

Miso, fie fr>ęlany baru i  c tron tu 03 podobnie Jak vaglan 

oojriia trutlnio^ roap-onacaalno ni& ® lan najneau, t^Iko *2 ~ 

Jooóe £oŁ'* i  20  ̂ joaćn . r 2* aspółourąoo oi^ o HcCO-* ray- 

03; nj’ noloiy osuiia'; w znaosnoj rćftnicy «ielkoóei rooieni jo -  

noayoh /ta b lica  27/ ti soląaku a CyL. jony Co2* i  rsr2* nie 

oiesaoaą oi? a c io c i ferystalicanoj &CQ .
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»oblica 27« ^oloftnod'i wapćłetr-jcania Jonća aapnia, ntrontu, 

baru 8 «^alaneo r.ajnoau od oiolfco'oi Tocdonio

Jonowo^o

Jon S * Co2* * 2 ł 'o 2*

rooio  jonooy [S j 0,05
.

0,99 1.13 1,J5

popćłctrącenio a oo- 
[ ¿lanca nocnoau 81 23 32

I oniooo± u f i y o o n y  J a k o  c a y n n i l :  r a o l i u j o e y  ’^A dojo a bado- 

n y n i  J o n a a i  trooło k a T n l o i : o y ,  o o a y e t i i i e  a  a y j ą t k i e o  orobro- 

a j c h ,  barosyoh i  otrontos^ca o c j  tr^ o la o  n i &  ajnoaooo / t a b l i ­

c a  2 3 /  n a l o i o l o  p r a y p u o a c a a ń  #  S o  b o d a i o  on ofeutooanle aapobio- 

g a ł  o e p ó l  o t r ą c a n i  u  t y c h  o o t a l i  a  o n c l o n o o  o o i j n o a u *  ^ t e i e r d a i -



tao, to  « obecno' c i  “3X?A bolone Jony proirfcyesnio nie oopćł- 

rtpąeają ol*» s w>clanoa z^rujcu /cofc. tab lica  20/. ?ooćb 

tao ooćc by; przydatny do ctFayoyconiG o,_ oktriilnio cc  otojo 

v> Olana ocaosa. anroooncttjona metoda ¿006 aetodą nowj i  do- 

tychcsac nie była on lotna » lite r o tjr c c .

Tablica 2Jm S te ls  t'3or cenią i:ocrlc^3ic  no ta l i  e
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ation łSOCplOfcfl 16 k kation licnploico I  3 k

a 2* | m  i 3* ia t 0S c*2* Co L3" 1%36

I ^  L* 25,10 r*2* »  L3* 8,1?

| Co2* Co L3“ 10,31 n*2* ro l** ?,7G

Si2* «1 L2“ 1~#62 as4 *G Ł5* 7.20
an2^ 3B L3" 16,50 as l3"  a,09

j-iyOJO^oychinol lnlnn? oganianych dotali oą trnalose n i2, 

M ydroitąycalnoliniaii zcęn esu  z nyjątoioc c>-ljyćrobaye:'JijQli^ 

n im i  c a r iia  /tab lica  23/. otoć tyL*:o 0 ropnia / 30b. ta b li­

ca 1 V  « n ć ła t r - c a  s i  z j^ d to k c ^ h in o lia io a m  naęoosa.

ablica 2 >• spćłccTnaiki ilocz^nóc roepooacaalno c i
u-hyJroŁ^chiaoliniaaćo badanych motali

0 on w2^ 
■-Otalu Z<?* i

p* 1?§8 47 2^,50 2**77 2*3,05 15,55 H ,?2



rt\s lorda i ł  ao na tcaiaa U f £e prae3 wytrącanie 8 t r^Tneau 

w pootaoi 3»hydroI:Qr;otiinolinianu Jai:o kololrtora no&na całko- 

g ic ie  ¿ounąi z roatuoru s o li  oagnesu jony ?e * 9 r/ii2*,

HI2* o cz^ciowo Co2* i  Ag* /sol), tablica 21/. Oczynzcaanie 

soli Dognesu ootodą wspćło&rqc ani a a a-hydroksychinolinlonea 

magnezu nie Jest cnone w literaturaa.

12.0« nioski

irzeprowadzono powyftej badania nad otrzyr ŷwanioo tlenku 

"ajneau wysokiej czystości pozwalają na afaraułowanio nast*5— 

pującyca wnioskowe

a/ Var> nie wspćłstrąoa się a o sod ani wodorotlenku a noau 

/ ofcrsynyoanoco prsos działanie HaOV# węglanu i  oscaawionu

casnozu, Jeżeli tiydslela sio je w otoono; ci czynnika aasku-
»

JącOCO ~TA lub srA.

b/ Waprt nie współstrąsa si® a wodorotlenkiem na t i o c u  nawet 

bez ubycia kaaplefcconćw JeSoli otrzymuje si? go prses po» 

solne wydzielanie anoniakion opooobea opioanyn w oodros- 

dz i o l e  0.4, najlepiej «sy p H  około 9 .

c/ ’etody a/ i  b/ mocą znale: ć zastosowanie przy oozysaczaniu 

soli cajnosu od ¿ladiw sarnia celsn otrayaania preparatów 

wysokiej ozysto^ci.

d/ u kolek tor aais pihrolonianea i  »'clanon 10 noau nap współ- 

otrąco oi? ■ aleznaoanys stopniu# Jedynie dodatek ’iwaeu 

oślicy lohydrok nanowsGo zwiesza procent współ otrącania 

aa nia do około 36. Aby uzyska dostateoano oczyszczenie 

nalegałoby uapćłotrącanie postarzaj wielokrotnie*
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a/ D,5 1 m U2K -**y p'I 5,5 1 3,5 eras %T2 J kaoa rlira» 
loocKn « eyfclohakaaaoalo nrsy p3 6 ale o&strałs2& rd̂ ro- 
iladć« oo ola s roatrjcru asotana uyjyezum

tf >7etali2oo¿a asotana 1 alarcsanu nadies- -rooadsl do oâ  -  
clooeęo aguaícela Alate* «áralo« ojlepsso n^ni£i .¡aysfcajo 
sil a prsypocLr j ^oalanlo asotana oorjsmzu. otoSonyc "¿10-,, 
ponicea¿ tylko 5 «vola poooctajo a ^ćslelocjoh Í2r70&- 
talosh« 2 pooodu aiaklcj ay â ao ci >ryatalisoaJi âooary- 
eoj około 60 1 30006b toa ¿oet aio~ korzystay ali aotody 
• saetoeoaanlao ozyaoika kocpla oująeoeo oa •

5/ po*rOd *iP3obô a”7Ch apooobća aouoania nüra ladovyeh lio -  
el »apaia s ooli r̂ arnocu na¿afeuu©canio¿aso ¿eot -oía­
nle orjlanu caeaosu ■ obocao el l>?A* "«erteM aójala 
zaaiô aa al? sćaesac oto lo 150 rasy nrsy ¿orjo oocsqféooeá 
sooarto cl około 1GP" •

h/ rj¿ro61adooe Ucr̂ ol ooda nra¿rtyo¿aie ale «ni»otrącają al? 
a rr flanea aocTiecu#

1/ cbecxńei rSfá aspólatrącacie al^roAladć* --ancana, 'cío- 
so, ¿obaltu, alklo, oynlru, arcfcra, t3ru 1 s&roota 8 tr ]lo» 
m w  aannesu nrektycsalo al© soc'iodai* aooćt toe oofto 

ai^o ▼STdotay de otrs^yoanio ooli aojnesu ay90¿ilG-5 czyo* 

to te lm

J /  '»otí A t  o tr sy a a n y  r s o a  ac’tr q c a n ia  « o g ia n o n  aconu a rocw  

ta o r u  a so ta n a  a a m o su  g o te e  ZTA ¿ c a i m n ęljn cc  ^aj>eacxx>» 

aDoncoya Jí^OjA '2® ?,• * v
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k/ ozkłod tcraioany o jla n u  aaonowo—L?o(3nezoooi’o wysokiej 

oaycto^oi przebloco w dwćoh otapoch, zekrosio tempero- 

tur 30 — 3 0̂°G wydziela oio całkowicie woslan aoonu i  air>k- 

aao' \ aody. PozootałeAÓ stanowi onglon noGnoau, którogo 

rozkłod do ^0 zachodzi w ¿okresie teon. 3¥) -  5G0°C*

1/ wyniku prokonia  w?¿łona aaoncno— i&jaozaao.^o przea 2 ;;odz* 

a tonperaturso 700°C otrsy;3ujo s i?  tlone!: rnacnozu nyookioj 

ozystoflci, o ktćryn analiza ront; onocraficzno nie wykaaujo 

obocnooi innych -aa*

o/ ¿aatocowanio ¿oko nocnika >-hydroksychlnolinianu najnesu 

pozwala na całkowito usunloole z rocóoorća ooli nac;nozu 

nJIaroćlodćw .jancanu, ¿elaza, niklu« cynku oraa cz^ciowo 

kobaltu 1 srebra« Hatoolast nap' nralitycanio nlo »općł o trą­

ca s i?  a a-hydrokayohinolinianon r âcnezu*

n/ Opracowany cpoktror^ra^ioza^ cotodĄ analizy A lądowych ilo ś­

c i  zanieczyozcao' w %0 wysokiej czystości ao&na oznaczy1* 

równocaorii© zawarta'* s wapnia, nan ;anu, ¿elazo, niklu, 

kobaltu, chromu, ołowiu, srebra, aiodzl ra^du 10*4-  13®*? •

o/ Ha podstawie wyników bada oprocouałan ^otodi otrzymywania 

u lenku oa^nozu wysokiej e z y sto ^ i o ounarycznej ccraartoóci 

domieszek 10 ppo, który odpowiada światowya otandardoo 

cz^atoóci«



trooacaonio

oofcatnioh la tach  sagadniani© oubotanojl tatyaokioj cc^o- 
ta'sci a to ło  bí<5 bardzo «aán© so vaciada na leíi osorokio aa- 
stoacKiani© a rófcn^oh £ał?3iaoh noraoea©Gno¿ naul:i i  toclm iki.

l i n i o  j a s e  p r a c a  j © s t  p o ' m l ^ c o n a  o t u d i o a  n a d  o t r c j r s ^ a n i e n  

t l e n k u  a o s n o s u  t i y e o & i o á  c z y c t o c i *  3  u a a c i  n a  c r o o  o o n n o  a ł a ^ 1-  

c í v j o c í  f i s y c s n ©  i  o h o o l c a n o  t l o n o l :  o a ^ o a u  j o o f c  j o d n y o  3  

n a j b a r d s l o j  r o s n c r j G G o c I m i o a y c h  : a t a r i a K v i  O G n i o t r w a ł y c h *  J o o t  

o n  f c a k f i o  o f c o e o t t a n y  j a k o  1  s o l  a t a r  o l o k t r y c a n ^  a  t o c ^ n i o o  a j ? o o -  

k l c h  w o a ) o r a S u r *  o n a d t o  z n a j d u j  o  a a o t o o o n o n i o  d o  a ^ t V i O r  s a ­

n i a  d r a - ; d s e ń  p £ l ¿ r  z o u o d n  j J i c r a j c I i ,  d o  o f c i o d ó f i  d r o k c m a n ^ t i t i f  j a k o  

K s o r s o c  w  a n a l  i s  i  o  n p o k t r a l n o j ,  o & o  b y ć  p r s ^ d a t n y  «  b a d a *  

n i a c ' i  n a u k o o ^ c h  n p *  s  c o r á n i c o  d o  b a d a n i a  n r o c o o ć a  o p i e k a n i a  

lub a lu&yĄ ¿ a f e o  a t s i ą s e k  v s y j  c i o o ^  d o  o t r a ^ y ^ a n i a  I n n v c h  n r o -  

p a r a t ć a  ^ a c n o a u  t a ^ e o k i e j  c s y a t o ' i c i *  v í S G i ^ d u  n a  r o o t Q  b u c  

d o v o  G t r u k t u r a l n Q  Q @ 0  © ^ a o k i o j  c s j ? o t o / , c i  t a n  a n a c z o n i ©  j a k o  

a u b a t a o c j a  a o d o l o t j a  d o  b u d a  w  f i a s c o  c i a ł a  s t a ł o ś © *  a j a a & *  

n i e j e a ą  r u p ^  s a o t o a o v j a  f c l o n k u  n a c n o s u  s y a o k i o j  © a ^ o t o é c i  

g t o n o w i  c o r a o i k a  a p e e ¿ a l n a *

^oj?oi© igp ©yaokioj c a la to 'c i  nio Jogí; ' oiAlo sdoíinio» 
nano* aalo&noáol od toe nicanoco nrsoanucaonla Dianca tlorv* 

ku .a- noau vjyool:ioj oayoto c i  o*:tqHg ci"’ ;>re :a*?o$y o r¿Cno¿m

aunar^esnoj sevsartío'ci ¿anioeayaaese od icilku do 
so i^ak i a aastooonanioa oíiaolono G) r££no «^nacanla odno' -  

nio określonych oío^ciao c i  to j  oubotoncjl# "akie slaí' ciao c i 
jai: odpornoáé na «yaokio toenerafcur;? i  k o ro s^ , prsouodnictoo 

cloolno, dobra wx trz^Taaioóć noctianicano* niaui rae*)ólG3^nni&



rozrsorzalno^ci oieplnoj» usarunkoaono sn ni^ćzy ian yd  odre** 

«iednin otopnion cayotońci« toonoM naoot 'iladooyoh i l o c i  

zaniocacezóse «płyną niekorzystnie no c ł a c i a o c i  fisykocio- 

nio zoo tlenku na ,nozuf np* 30': o ofcniSaó toaporatur topnioniot 

po;oro3QÍ rjlo' c iu o 'c i laolacyjno»

ü I cznrcí pracy po sasnojaoioniu eio z literatu ra  doty- 

C3 \cą tana tu oaćaiłac o la 'c io o 'c i fizycsno 1 cboalcsno jO 

oras opłyo na nle ólodooych ilo '-c i saaiocsyozcso • rzedeto» 

a iłan  aa‘ n ie jeso zastoooaeala oras przoanoliaooałan żrytyco- 

nio netodv otrzynyoania 'gQ oyoo^iej czystości i  zalazano 

3 tyn atćrno zanieczyszczenia*

celu  otrzymania tlonku aojnosu oyooliloj oaysto 'ol Into- 

rosuj^ce są trudno rospunsczaino zai^a’.i 30710so, ktGre a ay- 

niku rozkładu toraiezneeo dojtj £0 1 lotne produkty nało oiro» 

ayuno typu 00̂  i  í^O. ajcz^Ac io j toaorsyoz^cyn zcląsżon 'oc- 

nozu izoGor-icznyn zooloczyozczonion je s t  «ap • roparaty cada 

zacierają  co około • rzyczyną trudności nrsy oddzio-

laniu 1 oznaczaniu aikroćladda aapnia m oolac’i magnezu joot 

podobicf.oto:> charakteru o^cnicsnoGO tych picralasi;k£a* Jako 

ourooioc « y jc io o y  do otrzymywania tlenku macnosu ayookloj 

osyotoéoi tay brałam asotan magnezu, cada, ktćry zaoloret

Ca, 2,5*10T^ - n  oras óladoze 11» 'c i  To, Ag, rt>, Hi, 

Jo, i ,  a*

Cłóunyn zo-anicn było aioc badanie ofoktyanoóci rć&nych 

notod oczyozczanio proparatćo ^ocnezu od oapnia, a następnie 

po aybraniu nojakutoczniejazoj metody przesłodzenie rozdziału 

nosoatołych sanioczyszczo • "i solrpku z tym «ykonałaa acores 

prób oczyasczanio s o li  nocnezu od aapnia, etooujnei



a / !¡v?Gtali2ao¿c,
b / ofcotrahoj'? li t r o  laécv cápalo,
c /  oop élctrscan io  jao¿« aapnia pra^ czo 'xíoot^  optr^caniu 

Dacnoau ¿afco tsrjdno posnusacsaínelo oooda cnolalo^oono  

p o li fcolot-ora, 

d / trqconio c^acaesu a pootaci trjdno rospa330aalnecjo ooaclu 

o obocno c i  oayanlke !ioaplo¿ou.j^.eoco ni^roólad? oapoia*

-d r t  o csy sc  sania ao li aa-neza o3 na nia i  posoctal^cl1 
sonioc3v oses© bodoloc notodQ tiaLa alista ^'roGianiotrocrcspeh .
8 Uü^cioc iaotopca ^ 'a , ^ So, a% l, ^ a ,  ^ i r ,

^  a# ^otodsic te j  unika s i  £oniocsacrcI 

o 'daiolania Datr t̂í  ̂ jai: ti o io l^ aa'ci innyc’a sctoC anolit^CB- 

ayc- eras oyiiljcsa ai-* no&lisa'ft xi l^na saaiocsyaa-

oser' • Voua jnic nl£ra'lod¿n nano!a ’¿oaferoloaolan réonlo& aoto- 

dfj apofctro:YaJia3tt> amoroso«) to* aL:ra*lalan a tapia o:>- 

aaioloaia sacnoeu.

“rsobadalan fcr;eta llsacj- oso tena naviosu 3 aodp, se oí^- 

Sonado Iroaau oaotoaeoo, alcohola rotploooro oras elaresanu 

c-ajnoau a oodv. ,-ano litoroturoco ocCacujQ oo d a d iv a d  oóaslo- 

len ia  jachis na^vooa od jooía aapnia so a c e lg a  na ri tn íc ' ros- 

p u racsaln aci odroaiodnidi o o li aapnia i  aarooaa a prsTr-aúCsu 

tervatGUsacJi asotana na^noau a DSúonolu i  sioresana r^ajnesa 

8 oody. r s  tyn 2 esn d i  avfcr^otüliaooaaoco oiarcajnu saino- 

au r » in io n  aydaiolis s i  trikinlej raspasscsalny ai ere san oar^ 

ní _ o ' tsiadesonia nyfeascl^, feo h ryete lisaeja  asotana i  n iar-

esrou na^neau posoala fcyl&o na csV'ciooe ¿auai^oio oannio* 

Rojleprae qynifci os?abalan podesas «yaalania asotana naioosu 

ot^ñonso ionio«a£: 5 aarnio paso a ta i o o a^üeialoG^ch

•  H 6  •



fcryoatalao!!« Z uaacl no nio^-j «y’ojno's* k rysta llao e jl /üO / 

oetodo to jeot nnlej kopsyatno nlft ayfcr'joanle trudnc pospimj- 

aaolnyoh aalriafcéa no yieau aoboe oaynnlkca Isoqploísoajncyoh#

sofcrafcoja aootanu nocneau íctjoqoo pll:rolonoayn a oykloho- 

koononio nray p ila  G i  fconollotrójfluopoocotonon a aofcyloiso- 

butylolsotoalo przy pfI a 5t 5 oros ¿3f 5 nio poaaala na douni~- 

o lo  mlkroólad¿ts ao^nia*

notodooh oc3j?oscaanlo prsos aop¿totp^canlo jafco Isolols- 

tor «ydaioloicD osofté oagnosu 3 ros te cara asotana tnoinosu#

: fcwlordallaa, te  e accionan, piladoloolanon, ü-iiydroiiqychino- 
linionoa noenoau aap «opóiatP'jao alo a anüsoayn otoonlu 1 
oby ooÍ4sa$3 doatotoesno oosyoscsenlo noloño*oby nopó>ctr^co- 
nio poatapzo': uiolokrotnio, 00 aii£o al^ a doSynl otrotcnl 
aayioziu Jadyni© dodafcek fcaoau oalio^lohyOlrokoanovio^o jobo 
zalv&u tcors^cOGO fcpaolo -ot jásenlo tylho 3 ao >nioo saloLosa 
llo<M aapóIntTQOonoGo aapnlo 3 13 ” opsy ufiyolu do a:?tPQeania 

000030 onGlonUf do ?6 ...
talordalian, fto al^kasoM aooaiu soaoptoco a roataorso 

oso tona nooaosu aydoiola oi^ 3 «odopotloni :iea ' ajnoau avtro­
cando jsczaalaaon 1 trslonon nacaesa# atooloat prsy
u¿yeiu csj'nnlkda ¿ oarl el roaj ̂ ,c y oh j?A 1 C?A a 00*1 TPoktyosnio 
caihoalole posoatajo w rosüaarso 1 nio capóSotr^oa ato c fe^cl 
ooadonl# lootoocreano odcaymikl 8a IiorsyoSno día oolofctyanooo 
odi 3Í 0 Ionio ¿Jonía « a n ia  od noGneau 3 poaodu du¿©á r6&nio:; 
traa lo ' c l odpoaiodnlch koopioksóv* 'onnlofcay «üpniooe oq aaooa- 
alo trnaleao ni2 nojaoaoao* oboonoj nraoy TA aootal 00 

po3 piorucsj saotoooaony a proparatyoo so lí oocnosu*
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op oio uapółaCrąoa ci? a osad aa r j noooż lez  j£y- 

c la  koGplcisoooć« je ł« l i  '€/ /o aydaielan;; joot bardzo ooo- 

II  aa ¿.ooocą anoni nłra opooobon od arę-n a Trący et*« ?5* 

¿.'trącanie >?J /2 arania.:lon ¿aot bar'.siej co?: oz cno ni* oo-

worotlockico oodu, [ onicooć nio cjirooaaza a irt Jooć c ”a ’ oraz 

dodatśo^ych zonioczyozezo Ja&io z«yfele ¿ociera :;oT' nasot

0 ą?oo^ln otopalu czysto ci*

i 4X> r u  przebadanyob cpooobC-a tiounanła ciżro*lo£oaycli 

l l o  c i  «opola a c o li  aagaosu najalra tocznie;}ozo je s t  oyiaio* 

łanio acenezu « faoto cl trudaarozp-iGaczalooęo oaoda a obecno — 

c l  caynniita noa-ującogo oar> • - przvoad£u jednał: otrzyqy«oaia 

2 - z ia ł  ani on a: ; azya.ajo ai^ tra.no sącz^e;, oi> ooad, 

a aootocoaanie aydaielania czczuuianu na^nozu p o c iła ?  oby za 

oobą dodatisooe oczyosczonio azcscaianu aaonu*

fSa podctoolo ocen;. rezal-atćo nr oc odsonych badali ay-

brolao ja-o n ą jk o r a y a tn ie j s s i 1 n aj r o o ta cn  n o to  - o c z j zczo- 

nla na pocą, od ćlodóc «a^ola -  cytr^c cnie or^lonu -ajnozu 

s roatweru o o ll aacneBu m ciaooc oconu oofcec "3TA# I n e to ć z ie  

te j  uzya:ajo el?  oddalolonic od «a^Aia 3 rta n o czo cn y n  aydala*

1 on!ec otiolo 90 nacae3u* Otrzyneny oood ćoćrza a i?  oacay, 

a j«GC r o s i l ia taruiczny prowadzi do tlen iu  najnozu. ¿y«any 

do iraiiK C jl -lana -scenosa »y^lon aaonu i  łroao ooroooocy 

"oźna la  tao uzw’axa o ayooliin o to.'ni u ozy sto  cl« : fcooooany 

do noajooonia «opola 2TA teorzy bardzo trwałe lunploćsy 8 

o l a ł o ś  a e ta la c i, co ¡»¿o rćooioi byó ¿orzyatac "-ray oouao- 

a la  innych zanioczyezcao • o ta ia  te  a le  joot opisana « l i t o -  

retorze*
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Aby uotalió wpłya * DTA Jałio czynnika naskuj^ooco colowyn 

było urj?sodnio prcoboianio oopćłotrąoania óladćw ?o, n, Cof 

Hi, 3n, Ag, 'Tu, r ,  2a z  car r̂a wo lanon oa^nocu# twierdziłan 

doświadczalnio, ¿o jooy Ac1', 3n“% Co2*, *Ti2* tworsąco o 'ro - 

douiaiu aooniakalnyn trwałe połąosonia Iconplokoooo chooioć:

Ich w ylany oą trudniej rozpuozczalno nift wrclan aoęnosu wapćł- 

atrącają oi^ z nim a niesnacsnya otopniu# Jony Be* pra^Łycz- 

a le  nlo wopółctr cają ci? z w^Glaneo laanozu na cłiutefc du&ej 

rć&nicy rozpuszczalności we ;laaćw codu i  nocnoau# "atooiaet 

około 70 H jonćw ?o^  1 *tr%  któro tworzą n Apodocsiaku amo­

niakalnym trudno rozpunsc z alno wodorofclenłd. wydziela ci? nr oz 

a w^claneo ciafjnozu, U ino, ¿o ot elany baru i  strontu cą podob­

ało Jol: w?slan wapnia fcrudnioj rosp uascżalne nifi węglan na^no- 

au, tylko 32 Jonćw a2+ i  20 % wopćłotrąco oi? a w?cla- 

noa nacnesu* rsyczyny nalefty ozukoi o znacznoj równicy ¿ ic l-  

koóci pronioni jonowych, 0dy& Bo2+ i  Sr2* ccją  prooionie jo -  

no\xj du5o ai?I: ose od 3g^*, w swiąaku z ecyn nio nicnsczą o i i  

w eio ci krysta liczn ej welonu aacnesu.

wyniki doćaiadcoer wykazały, Co w obocno'ei "J'A badane 

zanieczyszczenia nrokwycznio nio wapółstrąoają oi^ s woslanoD 

©a n̂osu# pooćb ton ~x>lc by  ̂ wi^c rzydstny do otrs^nyaania 

opaktruinio czysteęo wpslonu aajnezu* aproponowana oetoda 

nie joot dotychczas znana w literaturze#

Dalezo noje badania dotyczyły cepćłotrąoania ozorocu są- 

ni oczy szoso i z cJ-hy dr o&ayo hino 1 in i anoc ocenosu# oniowaił 

8-hydrokoychlnolinicny onawianyca D etali z wyjątkien wapnia 

oą trwali ze ni2 -hydrokoychinolinian nocnezu, to przez oto-
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ooooalc tooo oe. a ta i  oro « charakterze '¿ole.: tora aofeno c a lfo ­

l íe lo  -aur**' a roetocru so 11 z¿n»3u <oc? ?o 4, "n2* ,

- i 2*» s cz~ ciooo ô2* i  Ig** atcolaat t?lko 8 *3 ca nia 

«apólctrtyoa ai? z 3-aydroks?oiilnollnlanor necnosu« SsptlGtrs- 

canie 8 ¿-byciro¿:s7C -inolinionor: -arnezu zostało po ras ploro- 

88? zaotooovene « obecnej procy do ocenoso sania e o ll oocnezu«

Ha pode too le  osyafcanych roaoltatóo ogracovalac TpooCb 

o tfajqygaala tleniru ¡oo n̂oeu o^aokicj c^ sfcoci«  roces ten 

składa si?  8 Uvóch o topó* i

a/ otFavjyttaalo v *c1 íkui na^nosu oyeo&iej czy sto 'c i przez ny- 

d Biel afíle ce 8 roo toara asotana aaenesu* cade* w-cianea 

SDona * obecna'e l ceynnlfca naekujqeo x> nlior^>o1nl>l T)T*#

b/ roo&lad tcralcsny v^ lan a .jacnoaa*

Ioaie*afc vigían zajaosu toorzj rozliczne h^árafc? nalo&ało 

«l^c oataliá joco aLład fa so ^  oraz przebodo' rozkład tam lcz- 

07« Lodanla te wykonał aci za pooocą analizy rent^enozcliioj 1 

dery^atoseaflcznej. jliazała^, &o otrz^Tsany o~3lan joat anclo- 

noa na ?»8ooo-a30Oogtc  fctćrogo rozkład

jyo>1iąin « dsóoh rtB Ü M li s  sakre ic  tmąaretiw 00 -  3*0°C 

wydziela si? c a lio o lc le  ooslaa aooau 1 ■l^ksao^ ood? «g ocho» 

a a tti

a & o y m ♦ ? r ♦

Pozoctołoić staoctd. ®^slan na^ezu, ktćroso ro&klad naot ;̂v>* 

jo  8 zafcrecie teepsratur ?40 -  5G0°í 1 pooyíoj 560°C rozpad 

do :^0 je s t  calkcmlt; • Analiza reatcooo^aflezna produktu ¿o -  

coaero potrclerdBlla lo-n i coi o ty lfo  jednej fazy , VjC*



Aby o k ro lió  aauarto*/; poozczor£lnyoh zanlocayoacao o 
nroduktooh poórodnioh ofcapCa i  produIxio korooayn oniooano 
było oproooaanio odpowiedniej notody onalitycanoj. lo ozna­
cz onia zowarto'oi ni:ro6 lodów o ooloch dogoobu odoi>0ooa>aa 
ootodo analia;- opekfcralnoj# "badałoc kolojne'fi doofcylocji aa- 
niooayazcao a oanowy t%0 u łuku r:jdu otałoao dlo próbek 
□looaonyeh i  niooiooaonycli a prooakion srafitooyn, a '¿okfie 

«płyn opooobu praycotoaanio waoroóa do analizy na inOonoyano''*; 

l i n i i  spektralnych» Opracowaną ootodą oanooaylap seeertoóA 

aoniooayoaoao i o tlenku .x<jnozu o^aoriioj czystości otłayoa- 
nyn a procy, » r^O epoktralnio oayotya firn y Joonoon lottbey, 

a- aaotanio negncau oa* i  cada oraz a :a ,aczio oz i  99*3 • 
lotodą zai.iroponouan'1. a pocyfcozej procy no&na ofcrzyGa: tlono1: 

oo ?ieau wyookiej cayotoóoi o ouaorycanoj aaoartoćci zonio- 

oayoaczo 10 ppn#

rocotorowi onu łofeoorooi dr h#in£# Todcuoaoai ikooowi 

ekładaa cordocano podaipfcoeanio aa rody i  oonao nokoaCc^i 

ućsiolano ml podcaac wykonywania nraoy«

Tonu Joc#dr !i* Icnacoznu "tro''nkioau, 'icrcranilzowi aao- 

daielnej rocouai Chonii i  odioc‘* n i i  Inafcycutu iayki J a r o ­

wej ti /Crakowio wyra¿aa oordooano podai^kowanio za jno21isio- 

nio n i wykonania pomiarów rodioootrycanych#

&yra&0Q również podcipkowanio onu l o!:-orosi oanowi allilo­

wi aa dyokaojp nod proc^ w czaoio ¿oj wykonywania i  pisania*
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