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1.1« 000&0 procy

u ostotnloli latach, do OO¢lnle prejJot~ch otorioKe
tocnicsajch 1 c -ocicaaio czyotyoh praybyla fioco jPJ&a
tsubctenojl wyockzloj csyoto ci. oiaflnlonio oalLot™onoJi a”eo-
UoJ oayotodel nobrolo oacaecdlnio aoftaeco anae-onio, pooio»
cod bes aich protr&yosnle nic joot zo&llay roawdj caloco ose»
roju aoQjoh dslodain teehnl”™i ¢ol: onar 'Giitiii o&aocrjod, ro-
diooXotitrjnikif tocbaiidL raiiotoeoj. abosonejo te byty do
ni odoono wzzraano tjl :0 0 nieoioliiioh ilc cioo! cléanio ¢oLo
«aorce « analiflio rxtirtraljoj* abecaio niooOsoonja soto-
rlalea do boda proeeode Jqgdroa™oa* do budoqy roalLtoro»
atoajoyci, atrzyr™yuanio Isotopde roQioaiotvorcs”™eh* ato te
itc*oodpomyoh, luninoforta, oonolaryBStol6fl o”tyosnyoii i
aayntjlaoyjnyeh aros poiprscaodnifcé«* CCaiordsoao, & lodo»
ve lia oi sonioosvo”™eso mnotarialooh o sc/aoliin otormiu
cajstoaci o socodnlca;? opoodb «piyaojo no soiafr a>a cioo -
el elofctiryesn”~ch* Oa'netyesn”eh, cbonlosnych 027 oolimlca-
ojoa tyeh oubetaneji.

CtrsynsrMnio otibotonoji njBQIzIQj capoto oi Joofc jrooo»
oen MO9B 1 toelnolo™lcsnic rosei'panys tylko dio nloolel«
idloj llooi probarot™™e yn&ja otonocanie osorora fisyEa>*
c>enicsn”cli tochaifc oeayasesonio U2olo2aioa~ch od alacitaV
el el mlesnyoL i fis™~can”™c”™ oesjeaesonoco pioroiast™a oros

piorelas™de soaioosyosesafoCTCii* 'ooioesno Joot r6onie£

otooooonio epoodalnea aetocljiii prac?, fctira c xonilab?



ocayososany notariat raboC trbédmyai sanioosyoscooniaai#
Poidle soigaano s tya aacadnionion jont opraCeraanio ootod
osnocsonia Oladonych satjarto¢oi sanioaayoscso w ofcrsynywo-
nyoh preparatach#  otody to oyltorsyotyoano og rémiefi dla
/1(Yconia procooéo ocaysaosanla notoria»Ca ay# oioaych.

C saloAno ci od vgzmé&t otaolanyoh danej oubotoncgji» nuascj
byj afcoooaano odpooiodaio ootody ocsyoscsania i odpowied-
nio oauto ootody osrvaosania#

IX064 posscaeo6lnyoh doalooGOl saloinio od prsosnooso-
nia donefjo natariatu joot éoiéle cferoilono, a dopuaacaalno
ich acroarto oi oanyko™g oi *prao»agnio o Granicach od 1CT™
<o ICT11 -2»b.

y Huoraturco opofcyliono og réSno opoooby okrof£lania sa-
aarta oi saniocoyoaoao e« oi/jday imyni podano ni£oJt

otee': lonio 1«

o/ ‘loa? irl«irTh ’
V -akrodlady 13”5 - 1ICT6 i
o/ JltratIfcroilady -li"6 - icT9 i
fl/ Sotaikpocludy < 1" .’

oraa ou?o lonio 3«
looa A ID*2 aodlivo Jeofc coaioano osnacsanie

ctofconia daoiooaok

Klasa B 11*2 - 1CT6 1 03naczanle stronig donieeaois « Do-
ga oetod fisy&ocbeaiosnyeh i opola»

tralnyoh



masa C 10“6 - 1CT~ do oznaczania ot";onio domioszek
potrzebno jest stosowani© specjal-
nych notod fizycznych /analiza ra-
dioaktywacyjna, metodo izotopow
radioaktywnych, pooiary elektryczne/
Winstytucie Chenii i Tochnolocii 7ioarconiosaej podjo-
to problematyko opracowania metod otrzymywania szeregu De-
tali i zwigzkow Wy«oklej czyotodci« "elan niniejszej rozprawy
byto opracowanie motody otrzymywania tlenku r~ajnozu wysokiej
czjoto ci. :adarnia poni&ej przedstawione zostaty przeprowa-
dzone w ramach planu prac naukowo-badawczych Instytutu Che-

mii i -ochnolocii -ioornanicznoj*

1*2* Cel pracy

?lajwa£niejazyn zanioczyszczeniom towarzyszacym zwigzkom
zagnozu jest wap , preparaty czda sauiero”™g 10 aa nia#
Podstawowym problomon w pracach nad otrzymywaniem soli ma>10-
zu wysokiej czystosci jeet ai}C oddziolenio mi~roilo ci wap-
nia od ma”roilo&oi .>acoozu«

V litoraturao znano sg sposoby rozdzielania jonéw wqgpnia
I Loagneza, ale w wieksaocCoi dotycza one przypadkow cjdy kon-
centracje tych piorwiastkéa rdznig sio miedzy sobag nioznacz-
nie najczysciej o joden rzadA9C- Jeuaanie sladéw ugpnia z
preparatOw maenezu nastrecza duze trudnooci* Jecnez i wapn
naleza do tej samej jrupy uktadu okresowego, oraz tworzg

szereg zalgzkéw izomorficznych /tablica v -
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nflo roculamy
Cao rocularay
m /W 2 ronboodrycany
Calo*\V/2 ronboodrycany
Jgdb tryconalny

caco™aioyt/ tryconalny

rOONZMO roobooy

CftJoft*2i'20 jodnoaisocény
'IC/MIO)Q.&TgO  Jednooko* oy
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lonio rx>toli ci "Slrioh, fct¢ryoh uouoanio ;oct otooualLiooo iot>*
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Celta otrzyryinla tlonka ea ;noau «yoo”iej czyoto ci into-
reeulJ-jce & trudno rospjozoaalne zwiazki za”nozu, i:tére
a «Talku roaklodu tomieanogo daj') I1gO oras lotne rrodulrfcy
aako agresywne typu "Q2 1 -O« niniejczej nracy badantanl
objeto trelon, wodorotlonok i czcaawlan .apoio* <al.0 noto-
rlat wyjsciowy do otrzymywania tych zwi™akéw wybratac aso-
taa aasneau czda# l0anyn ;anioczyazczeaiaa teoo ourowca
Joot wopi ¢ oiioto 3 « 1CP2 oraz n - okoto 2,5 « 10*2 z
i 6ladowe iloéol fteloza, orobra, otowiu, nikto, ¢;obaltu,
krseao, oodu. 2zwIns?Tu .a tyn najlototnlejezyo okazato cie
uatalaoio efoktywno-ci roftoyeh cpooobCw oocysacaania eoli
ra™neau od 'ladow wapnia« ‘olowyn byto wykonanie ozereeu
prob uznania *ladow oapnia a roztworow soli .0-“nezu a za-

stosowanie:: aetodi

al/ aytr~cania cakroektednika a poatael trudno rozpracsolno»
QO ocudu a obecnosci czynni:o fcanple rouj™~coco aigroaktad*
nik,

b/ wepdtotr-joania -ilirroakladnlka pray cz”~ciowyn wytrgacaniu
nakroaktadnlka Jo”™o trudno roapucacaalneco ooedu Gpetnlo-
Jaceco rol7 kolektora,

o/ fcryetalizao.jl,

%
d/ ekatra&sji nikroflfetadnlka«

-a podatowle oceny rezultatow wymienionych bada nale”™o-
to wybraC najkarzyafcniojaai i nojproctazn. netod”™ oesyczesa-
nia nasnozu od Sladéw wapnia. aot pnio joo onowitac zbada™*
w tyoh warunkach rozdziat innych poapolitych zaniooayezczc.

wjct™pul”™cych w aolaah za-nozus n, ?e, lin. Ag, a. Co, 1,

nr, ?%e



Ustalenie parocx)tré« decydujgcych o podziale sunioceyoa-
czo ni™day luc pokryofcaliczny a faz* etatg, imoSliwia otrzy-
nonie preparatu o wyookin stopniu czystosci« .le prowadzenia
tych bada konieczne byto opracowanie 1 odo towanio notod
analitycznych za noooog ktorych noina by cuto' V- zawaflrtoA*
poszczegblnych zanieczyszcza w produktach Srednich ota 6c
1 u produkcie koncowym# rocoo oczyszczania eoli a jiozu od
wapnia 1 pozostatych Detali ontrolouatan netoda wofca nilscw
prooieniota¢rozych, stooujgc radioaktywne izotopy* ‘~Co,

**  110av,, 65°. ~ “co, 6% , *>», “»Bo,
oraz pc¢tilaclowo notoda opektronroficzn”™. rzobioc rozkiadu
termieaneco, aajacy istotny wplyw na ata ciaa'oi ko cowogo
produktu, ftlodsitac przy uf£yciu analizy dory”atoTofiesneld
I dyffcoiCji proaioni X#* la okreSlenia zawartosci aikralo-
déw w ooloch raenezu wybratoc w tej pracy notod) analizy

rpcktrolnoj*

2«0t .taciwoci fizyczno i cironiczno r£>

lo IC' racnozu jaot euboioncjg biatg o c”sta oi teare-
tycznej 3,57 - 3#53 S/en /o zalezno'ci od warunkéw otrzy-
mywania ar'ota’'4 ao&o waha* oi*' w jronicacu 3*10 - \ 5 0/«nrV,
Jeot jednya z trudno topliaych ciat, jogo wcoporafcura topnie-
nie wynosi 2ii00 e 13°C, a temperatura ujrzenia 2325°C 1 e

iepto tworzenia tlonku na nozu z pioraiastfeCw «g rod:oji
Ni*aza stata €1/2 Og -cza -azowa * '~faza stata

oynooi 140,1 kcal/Dol* vyooka wonporatura topnienia i dufto

ciepto tworzenia ;wiadczg o wysoldoj warta-Ci enercii siocio-
»ed#



HO jcryatoliaujo a uktadato rotularnr: o statej cioci
a0 a *»23 3» odlagftaéé c-0 ayanaasona afc”egj— talnlo
«ynoai 2,10 cal teorotyeana 2,5 9 < *3 pooioda tylko
jedng odaioa? kryataloeraficajg <« 'cordad* cincrolo'icana
-go w* akall ohoo oynooi 5,5. ‘rodni scnctesynnife roaoao-
rsaino ci liniowej dla £0 a nffsadaiole fcenporatur
1000 - 2000°C aynooi 12,6 * 0,5 * e-f 1 e rseoodnio-
tao ataoclaa bardao oayateoo aonofcryaatotu Ugp 700°:
aynoai 2,3 ¢ 10N or~ca* rsenikalno ¢ diolektr~ccna "Olllrr;>*
otalicaneeo gpic iono o ArO aynoai 8«™' ¢la cc™otoGO
0 geeto ci 5,40 r/ca* oznaoaono ta¢;:i0 oaka nikt jogo «7tr8?-
cato'cil”
"eoperaturo oocantku deformacji
pod obcljzenioa 2 k /cn a rcé$ni L° j -300
rzodaiat a”trayaato”ci jkG/co”

na helokanie a 1800°C 3*0
na skracania o 30°C 050
a 1300°C 400
na oinanle a 30°C 1,17 « 10°
a 1300°C 0,54 . 106
na aginanie a
ao°c 9io
1550°C *45
1550°C 200
16jo°c 99

larclao”™el fizyczne ~ culo¢”™ a du¢oj dorae od seto»
riatu myséclocado, praeblecu ofcrébki uorcicsnoj 1 aaoarto ci

¢lodoayeh zaaiooeyorrcaa*1 J



Jq tia;".lodu na tapcioa oi torraiesno I necbanicsno )
joot jednyn e najbardziej roapowoz©obalanych aatoriaWra
oGniotmja>7ca# ctooooany joet on ré«aio& Jako izolator* y*
roby z ~0 odznaczajg oi? dobrg stabilnoscig * ro oaisSu
obojifcnyn i utleniajgcg odparnodoi-t przy wyookioh toaro-
raturoob no d”iatanio feaao» or :anioznych# ~az€a If»a nych*
eilcoci 1 noutralnyoh aoli. -lond: raacnoau nio roasujo s
«\3lea roniioj IUOO°c# oatoaiaa- reacajo z nio, a taisfce
s «e'.likaoi nioiSTSCryoh motali 13 taancraturse 2~-K)oC.

:ionok :.0 303U rostaoraa ai? « fcaaaoch oinoralnyohf
a na powietrzu otopnioao rayt™oaa I 20# >8R otrayoy«£>-
ny przoa prazeni© a toaneraturao nie Traokrocaaj”™coj
800 « yy>°C «1”™2© poeoll viod praechodzec a aodoratlcnofc#
Fopurofcy uzyolilejan© » ay&oz”ob tcoporaturach maj™ otofco
roaaini*tQ powlorsohaie i oaybko”™ tjigaania praoa nio aody
Joou ani::odo nato*

»©dozna akt;yana';6 7g0 ©trzynane”o przoa pro£cnio na*no-—

aytu aal©Sy od ozyoto'd «yjnciowoco ouroaco, taororatury

1 caoaa prafonia”™# J3root roaoiaru isryatalifcée oraa oboo-
0064 dooieaaoii tlonkéo ¢olasa, Glinu* Lscaosu, prowadzi do
obniionia aistyrmod c.jooicsnoj utoJrfcyoano nieoaaniny
jaliio tworzy sQ a fcyni tlonkooi a tonporaturse 1100»1200°3
lefciso ol topig, » 6lod C3€80 naoSepul© 8piosanio tloa&u
aftonosu co toiiio amiejo”™0 joco MttywionN* _oro’\noj«o badat
mply* pochodzenia araa doaiosaoit na opiokonio csyotoeo Igpe
JtaloPdail* fto Dotoda oSrzyoyaaaia Jgp oa dufty wplyn na
opiekani© i aaroafc W ystali&E«e ~aJoiekMag oktyv3no'ci™ przy

opiekaniu cliaraktoryaujo oio <90 otrsyinany przez rozktad



aaoadoaagp sianu i aodorotlenim najvozu* .rosami <K
utyafcane przez rozktad temiczny uaodniooeeo chlorku 1 azo-
tanu Da”™eea tlo ci? opiekajg aaaet jeoli traperatura,
 ktérej byly otreyogttane» Jeot nlaka« ' przekiad

rozktada al? w Q00 - 800°C* liju ctray™aoy przez
utlenienia aetaliaanoGO aepezi ulecg spiekaniu tylko a teo*
peraturze 1600 « 1730°:.

;% ptya i-ladoayca zanieczyszcze na atolcioo ci tlenku

ma’™Meeu ayeokicj cz;atoci

Z bada: da aiadczalnych aynika, 2« obocnc 4 obcych ato-
mb6« a krysztatach aofto a azerokia zakresie znlenla ich
ata ciao ci fiaykocbenlczne, ktora zaleci od rodzaju krys&-
tatu naciarsyateso» koncentracji obcych atoo. a oraz defeto-
t<a oiecictjyeh obojetnych i eJonizowanychl ‘. Obecnoi¢ lgado-
wych ilo ci zanieczyszcza «ptywa niekorzystnie na wtaci-
ao'ci tlenku ci™nazu« na przyktad aoeg ono obnifat teqpero-
tur- topnieniax omacan i llhenny”' podajg» & Mady bory*

lu 1 boru pogarszaja «¢a ciao ci izolacyjne 'O«

3.1. alec¢no¢S ata-"ciao ci elektrycznych {00 od

zawartosci Aladooyeh zanieczyszcze

O nrzydatnonci Janoto materiatu a elektronice decydujg
takie «ielkonci Jaki przewodnictwo a>a'cioe oraz rodzaj
no¢nikéw elektryczno ci, ich koncentracja i rochliao O« o-

niewoS £0 oto owany Jeot a K&nych gateziach tcolaiiki a™
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sokich temperatur, Interesujgco sg zalezno'ci przewodnietao
olektryczneco od temperatury 1 zanioczyozczc?' e

Cone uzyskane przez roznych autor6« sugerujg «ptyw za-
nieczyszczen na alelkoM i charakter przewodnictwa olektrycz-
nego. Ladania byly przeprowadzane na tlenkach na ;neau o rcz-
nym stopniu zanieozyazczonia*

Jonowskij 21 podaje zalezno$¢ oporu whadoiwego spektral-

nie czystego spiekanoco od teaperatury a Srodowisku utlo-
niajagcym:
emperatura C 800 900 1000 1100 1200

opér wika™oiwy Q cm 4.1011 1f2.1010 7,1.10® 6t3.107 7.4.106

remporotura C 1J00 1400 1500 1600
opor wiasciwy S2co 1.106 2.105 5.104 1,%104

rooieszki wilosci 1 /mol/ zoniejszaja op6r witasciwy opok-
tralnie czystego URO w niskich \tenperaturach 0 dwa rza,dy22.
Budnikom i wspotpr.”™ z Instytutu im.::ondolojowa w Moskwie
wykonali pomiary przewodnictwa whasoiwer>0 spektralnio czy-
stoco lieR /o0 sumarycznej zawartosci domieszek O#001 / oraz
¢/j z dodatkami kationdéw o roznej ~ortosciowoscit (;npa9 HiOa9
-e™ 9 3c5+* H4*, 2r”™ o iloSoiaoh 0,1-5 atom. ptyw do-
mieszek na przewodnictwo oloktryczno %Q w znacznym stopniu
zalezy od wartosciowosci oraz coch krystalochamicznyca ka-
tionow. Dodatki Of1 ' atom. i wiecej '/r4*, Ti4* praktycznie
nio wptywajg na wielkos6 przewodnictwa wia- ciaono. odstkKi

trojwartosciowych kationow J * i Po™ znacznie zwiekszaja
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nraawodnlotwo wita clwa e cscaocclnio w oiaUiah ton
turach« raaoodaiotwo wita6oiaa prébak o a™ar-o ci

0,1 * 1,3 atoo* katlooéa ?*r* orzewar\joh na powietrza
po”ySoJ 900°; do& byft opioonc saoraa eaplryczc.yn /1/,
uwael?dniajgcyn w::yw taraaratury t Honoantrooji kationéw
¢alaza* raowodnlatao tyoh .rcéboi: oaytuio waraata a oocsat-

kica intcaeywaoeo prze”décla katiooéw ?0 + a r«2”

5 - 0,03C - rap (" -*-=* /V

lala: C - ato.onio joate &olaza

? ¢ tooparatura

racwodnictwo elektryczno ‘£0 o g?eto ci /J5 - 01 tooro-
tycaaaj/ 1 Cuiaj porowatosci a doaieocioai 0,1 - 0,5 atoc«
katioolw a ", 1 * a wyaokiot taoporaturao:i nio rt&nl :le»
zaoartnloao od nracwodnictwa <0 boa tych dooico”™ei:. Jodaak
ponifiaj 1050 - 1150°C oilnio wzrasta, co aalofcy od aifcro-
etnidtury ~rcébki i jest orewdoxxlobnie typu powioraohaioooco*
procy ac.tina 1 wspélpr«pA rozr™atrywooo rucirtéro pro»

tlony zwigzana a atywac zaoiocayazczo
irO™ na wielko 4 1 charaktor przewodnictwa elektrycznego cP
a zakreaio teaporatur 1500 - 2300°C# :oaiory oporu witacloo-»
go oraoprowadzaaa a :roJowiaiu crjonu przy p « 1 ata Cotodag
kontaktowg* >C¢b£l byty przygotowywane a satcrlatu o parowo»
to ol raeeaywisted 5*5 1 afctodzie / /t

-#) 0i02  M20j CaD

00,95 0,07 0,01 0,0~ 0t05
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'lejwi”Mfcoao obnifionlo opora wia'oiGeco wystepuje na skutiofc
wproaadsonia tlenkcCa tytanu i ftoloao, pray czyn mé&ojasim
obniftonio Jeot dla et™Mtol do 0f2 nol* Jony ¢oloaa noca wy-
ot powa'} w poefcoci ‘o0 1 ’'o”, nalefty praypucaoaai, & ray
anrowadacniu tyob Jonéw o luifcionowa podoio' 3g0 tworeg ©li
cac”ciowo lufei Isatioaowo* njawiofco to iofte opowodowo™ anio-
nu jonoooco 1 olo*itronowego precwodniotwo* 2 podwy£saonion
tenporatury iledé Jonda -'or* acniojoaa ai >na kmeyéd -V'*,
co prowadzi do aoniojoaonia lic oby lul: kationowych# rocoa
Son pra”*puoscsalnio powoduje waroat aloktronowej oiitadowej
praccoJnictsea olok”rycanego* ooiec”™i ’'i»2 1*?3fnol* wyra-
nio obnizaj™ op6r wia oiwy, lalczo awieksaanio ot”™onia do
2,5 ®nol# praktyoanio nio powoJujc Cadnej anion:? /w aaisro-
oio tenporatur 1200 « 1iJO0°C/# nocana aniana oporu wto'oi-
woego pray cprorcadaonlu netyeh JodatkCta 10Og jssaronlio”™ana
jeot widocanio o”raniC3an> roapaaeoaalnojcig -i 2 0 20E#
Bral: wptywu dooioosofc ‘iO™ no praowodnictwo ray dalcaym
avji?koaoniu koncentracji HCU# awigaony jeot a tworaonien
a~> otocw 2'j 02 i g *?i-2* k™ PO io™niojg w poataoi
oddaiolnyeh foa nio wptywajacych na o-o&tywne r-sowodnictwo*
; .¢craodaiole toopcrat x 1*00 - 1jno°S doniooaUi \lgO™ do

9 nol prcuityoanio nio aoioniajg oporu wio ciwoco Ig *

v joeaoac ayfcoayoh temperaturo©U naaocpujo <ioodxao alno
obniionio oporu wito cise”™~o proporcjonalne do etoSonia aon.e»
oavo™~cao * M M Il ipNMifconio rOb 9 ilo ci H nol.
prafrtycanlo nie wplywa na opor wiasciwy* odatki 1 « 3 f nol*

prowodag do obnizenia oporu wiasciwego, a w taaporati>*
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rzo poay?o0j 1800°C obcoraojo oie ™ attorny epacel:* *aki
aptyu A120™ 1 Zr02 na opor ota”*ciay JgO noina «yjacni¢ poja-
sienioa sie stopCa a tyn zakresie taoperotur.

5*2« plym $ladoaych tanieczyszczar. na rekrystalizacje

MO «7sokiej czystosSci

£ pracy Cuilliatta i .rotta2"” «ykazano optya natych ilo —

ci ¢elaza oro$ nananu, dtiéch paaazochnie wystepujacych za-
nioczyszcze « naturalnych cinoratach na™nezu na atafaiao£oi
fizyczne O« Uzywano «odorotlonku ruirnozu zabierajgcego
11-50 ppo, ?- 10 ppe, 9b < 1" M -n< 5 ppo# ktory
przeprowadzano mMrQ przez rozktad tomiezny « prézni« le -
nek -z&cnezu byt dodeszkemany Inod 0 - 0,8 atoc« i Tc

od 0 - 0,42 1 atoa. iyznaczono parametry sieci, aielka ci
krystalitow, powierzchni? «ta cing, Srednic czastek jako

funkcjo zanicczyszcza i tenperatury /zol.tablico ?,%4/.

Tablica 2# iclko6ci krystalitobw SgC czysteeo

I z domieszkani 8] °

terenie zanieczyszcza / aton«/
tura

prazenia Cizf%%ty . 0.a0 3 OiZ
1+ Uwny

300 42,44 43,45 43 47 44

600 55 56 56 1 60 G 4

900 6 2 63 97 77 153

1000 - 115 459 153 I 299

1190 102 130 541 200 422
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Tablico 3« Stale otoolowo cO czysfceco 1 a donioszkanij3J”

Totapera- nteSonio zanieczyszcze / otoa./
ULD

orgnonia €zySty 016 n 0,00 *n 0,19 7. 042 Fe
300 42481 42393 42355 42308 42191
600 42355 42313 42299 4,2173 42127
000 42230 42229 42172 42116 42120
1000 - 42183 42153 42076 42117
1100 4,2134 42144 42191 42006 4,131

Tablico 4«  ouierzcnnia *ta ciao /o/ i uioll:0;A uioron $
flgO czystego i z domioszkaai

e e e e [ ...

e 0,16 ... 0,19 ..
m 0 ~ 0
L J Loal 'TiJ] &/l [8] [o2/gl w
300 196 8 138 39 179 94 1/6 95
600 190 38 182 92 160 105 169 99
900 183 92 171 9% 98 171 141 119
1000 54 310 12 1397 42 399
1100 9% 175 33 503 20 838

yniki tych bada? przodatauiono w tablicy 2 nakazuj,
50 zonioczyssczonia nic nojg «ptynu no «lolko”™ kryotalité«
rlgp otrz*nanogo przez rozkiad «odorotlonira noenozu « 300°C*
y*0oze tonporatury praaonia cpray”ajg wsrostowi krystalitow

I a™onorocNi« ayblsobé «zrostu krystalitow jost zalezna od
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«t'icaia saniocsyczcso , prsy ozyn ayJajo ais, (0 trplya
ftelaso Joot «i-kosy nii njnranu* Obeereuse ai? /zofc.~obli*-
ca V salftfes&soio poraootru aieel dla sniejssych feryatali-
téi a cayatyn 1 dotoaanych tlenkach odotei: ¢oouti tcloaa

1 noajacu s-niojozo -viallania toeo ofclrtu, ktory cotnoolole
eoataje usuniety pray ai ¢¢ezyCh ayoiaraoli krysfcaiitéa. rcti-
ki #> dotowano ohar&rtaryaujfi si? cnlojsag pealarsoaniq
otad*) i cic’ros™ rodaic-j cs”ctck /sob«toblico V» o0 uot-
doesnia si? cscseQodlnio uyra nie dia toaperatury pooycej
900"C* Jboenote saniocayaacso pesodu”e poGcerosoolo ais
mlacciaaci kotalltyesaych *%60, a tya przypadku boaiec ~T”o-
cana Joso tia'o pcrciorzclsiio ala'olas i sola ozybko65 ro ry»
stolisacji« S lanoj pracy2™ doniesiono, fia rozktad atoty
ctyczny siollro ai ziaren a pollkrystallcznya 'a' zole&y
prsodo «caystfcia od czysto ci tlonku« cciory byly gykonano

na tlonsu za-nezu dotoaoays 75 ppn litu«

?7¢% plya nloCooych sanleezyazcse na spiafcanio

ayoofiej czysto’'ci

Too:a aplokonta rx>le-» na tyn, fio ciato -xjroaato otrsy*
nono pracc praoooanio ;;roaska po nacTseoaaia do odooalodnioj
tsaperatury kurczy si'* tan« acnicjozo caoJo lInloae aytaiary
1 peroaatoad, dzieki czeou atoja si'? bardaioj aytrzynole.

Obeanoai Madeoych zanioczysscscr aplyoa a ducoj siarce
na procoay dyfusyjao, a tya aaqyn na spiekaalo ocraoi:J.

s csys-yoh tlenk¢és™7 ¢ nioktérych autorég"®*” arod zo-
aicezyazcse m>ly»a;3cych na crocos spiol:anio naloéy ayodr”b*
ni* dale cT™pyi
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a/ daiiooski toorajoo a tocnaratarao aniokania 103y cioiiio,
b/ donioasfci t\K)POQOo a fcoancrofcurao opiomania fozy otdlo,
"a.” ro™onoaano aby doniooslii taorsnoo nodcaoo opiolianla focy
ciafclo choroirtorysoao't «yraftonioat
- . _xL1I2 _ 121
\Y n(»n * r2)
,diios - olofrtroDtotycano oaorcio «irpanio
31* *2* *1» *2 * odpooiodnio earto6ciono06oi i pronio»
alo Joncroo liotioncc zanloozyQZQZo
I fcloou
1 » loduaofe oloktronu

n - llcsbo koardynaoyano katiomu

ray apiekaaiu IgG (a a 68 /i2 e 3,33) dia otéktytmie dcio»
ta”oyoii aaniooayoacao /lc loéy o prsodaiale 0,3* - 0,72*
JoColi gpiokaaio aachodai tyl™o ts facidé oto'od» to anocaenie
doaioaaok otiaraktcryaujo oapdloayoaili k

ntL

Tkl
ko — -J2---—-—--- #9 IV

Tm.T.fa
galn

talalos is'n) - onorjotyosny aopodioaynni: ?eronono dio &ationu
doaioeaki
- onorGotyoarv «opoéloaynaik “oroaana dio katlonu

opickonoiio tl«al:u

rop joaoo? katioou donioaaki
r? - prooia: joaoqy katioau cpiokaaeco tlonku
<@ eopoloaynaUi aalo&ny od polofionio kationu opio»
lianoco tlooku i kationu donionaki s ukladei©

y&oo0o0ayn



lo «yUesooo i r to6¢ k Jest ai/'-iaao» «ya e-ofetyanlojcso
daialodio donoco saaioesysscsoolo no proooo apio&aia
ainyn «aptiosyaaixiiao in*woaayfi.;:aoji aploteanlo og Jofofcty
ciotki kryotoliaaooj pouotaj”cc nray tacrsaoiu oio otatyob
rckStooréo - |1Jki Jooooo”™« Luia jonooo oog% pooctaua prcy
aproaadaoniu oocyoh JoocCa do oioel ¢ryatalicsnaj«

Z do'siodcso amlL:af io doaiossiii ré&ny optyn no
fipiilkMEIiOe <0 0061 ?0aoda¢g 000 «Sroot oeoto ci aptofe&a 1
oeroct isryetalitéa * » ofcny nptya dooioaaci: no ipietanlo
zo&no oyja aiée fcyo* o podesao cpr<wodsonia ¢0ai00z'0SCSO

sotUodag dno prococyi

al/ aaroat energii pomiarsclnloae; colgaoay so aoianrj oto oi-
00 ci poalaroahol ciaran <3 rarayjajqoy apicLaniu,

b/ roclo: nionio -on”olitu ni™*b;/ siemani hocraj‘jcc npiamonio*

prcjnadini rotyoh ilo ci sonioosyeseso praoosaaj™ piar»-

eao proooay, a prsy al?kaayoh ilosciach dtru~la”.
odatki do 1 aol« Al* ?r# ?0t .n abu oao”™ d? a jry-

Gtalicao} oiotfc 'cO do ofcro‘laaoj aarto oi ot Sonio 1 rnecy-
JaJg opioteanio* poniAaJ ao* toj nialhoci ¢ony Alv Ir9 o
toar») a XP pol~esooia typu epinoli, htére snoesnio hsiaja
opiekanie# ~;aaisfeo to ¢oct ccco”™lIni ? charoktGryotycsno
dla '3P* odatki osiorooarto'oioseroh Jooca niii-, n ™ f
o afero'looyo stulania onrsyjafo opiofeonio* chociaz cbaroU-
tor lob -siataoio ala Joofc ~Jo'-niony* odato; Jaot -rocs-
tyesnio aickorsyatay» cniotjai tnorsy s '30 pol'xc-onio,
ktéra a toaporaturno 1200°C aloca rosSitoflooi# coloaE&I Li
rrsyo. iooaoj'» procos aplofcania, natooiaat Po 'slalojg no

MifIVIEU £\
R tiltil i
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hacsudgeo* Ha przykiad trzos praao&anle na .’orsoo a taopera-
turso 1300°C probek 'rfi o osyeto'cl 99*9 * otraynyaono spio-
ki o0 98 9»ato6ol teoretyeanoj* odafc:l O#2 r’ Mi>2 podnoni-
ty gestoo* oplokéw do tee”otyoanoj''s s Tuoato*34 na opieka-
nie w otowiej oiorao optywa ¢solowy otoounefc CoO/ 10N
I CeD/”"OpOy uohliaoM Joné« Ca™* awieksaa aio so naroston
atoMfea CtP/ctOp | oelgga mfcalin prsy 'a / 102 a na*
atopnio obnlfca ai?* £ray stosunku aoloeya 0a0/r;i02~ 3 csl”ra»
oji Jonow Ca2* ni© oboerauje sio, Jrtalono na przyktad, 60
prazenie iie/O'i/™ o »awartocl 95,2 MO ?,} C«0t 1,01 f
MOg a warunkach laboratoryjnych tear, 1750°- ni© 3spowita
dobrego spiekania. Po otrsyaaniu a?odalitu eysokioj czystosci
/do 97#5 ii©» 0,48 Ca* i 1»X J9g/ * naat™pefrsi© adOiel»
ozonie at™onla CaO obniza sio stosunek 'oV>iOp 1 s>lekanie
polopoza ni-,

adania spiekania spektralnie oayotoco f*0 praenrasadso»
no a Instytucie In.endelojeaa a fSoskaie™« Z 99*99 & % 0"
nof£na wytworaa' spieki o du&ej gestosci i niskiej porowatoV
oi pray stosunkoao nie ayaofcioj tea”eraturso oltoto 1Q)0°C.
raka ceranika stonowana Jeot do topienia natoli ayaokiej
osysto ci, a JoJ ela”*clwo”™ol elektrolaolecyjne a ayaokioh
tcnoeraturach og taklo Jah caystyoh nonokrysatatba« ¢>oktral-
nie cayaty *IgO eploka ni +totwloj ni& onlej oayste prepara-
ty oraz uzyaioje sie ceruaikp o crstanoi 99 a stosunku do
teorotyoanej”, ipiokanio spaktralnle cayste”™ uUg™ aacayna
sie a wy£ozoj temperatur30 nift na przykiad g osda i nrse»
biega boa allnoj rekrystalizacji# %3 oada aaoayna sin spie*

ka- a teoperaturae okoto 1w0°C9 a a 1390°C Jago sptakani©
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Jest ftiectyoaoio sako ocono, :pektraiala oay8ty ¢O za-
oayna al? apieke* a teaparoturco okoto 1>00°C alo ju¢ po

1 godzinie v 1G00°C g >otar* prsybllEa eii do teoretycznej
/3158 g/oa”/« .xxJozos sdy par«y spiekaniu aniej cayetych
aeortyaentée '-okioj g?stodei nic adaje sil oslg™nas neeet
prsy o «lele «yiss™oa teorttrataraoh« ~lelko¢3 siaren epektr*
eayatego &0 « fceoporataraeh opio&enia 1400°C, 1$00°'f 1G00°C
alo prseey*aza odpoelodnlo 1 ju, 3 u, 10 u* ipiakeai® sreis-
tralnio csvote™o 'gO praebieca e dedoh atoniach a pocaagtko-
ooj fasie ¢eot ootllv? nec aniz dyfjaji poaiorsehnioeeJt

a e ka.ooeej fsaio /*en oratora ?e«yfej ia00°C/ dy.usji objo—
loéelom j«

'Toej lurtni::cva i aopCl*# ™ *zoboiaao zoohoeanie si'»
¢ledoayoh senieosyebécae kationée o rotoych kryatolocleaios-
nyeh ehorakteryatykaoh podesoo spieianio anee:traialo cayeto-
co 'iJ ¢ proaadaono kationy ?enN*# c”, Zrd* 1 0i2*, ktére
oajg proalonio Jonowo bliskie Tranioniooi Jonoveou l'c2*

v iloéciaeh od 0,1 - 198 atoo« Z danyeh tablicy 5 aynika*

;e aosyetfcie aoniooayaacaenia Jad a Uoéei 091 atoe« pray-
epiosaadi procos a icfconia eoieeakl Fe™* si bardalej
efektyane a pooaQfckoeym stadlua opiekania pray srsto ci nlA»
asej nit 3 G/oc:. Jjdnak pasy anreaadzeniu 507 i Sr4* * «loto»
asyoh ilooclaoh usysfcujo oi “ al“kaaq g?ato6<5 nit pray doto»
venia I Ti2*, ,;ozns pr*yrasBeaaA# & loteo polaryaaj%-
ee el7 kationy 1 ni24 e alokasya stopnia eotyeoja na
prsoeofiajge« a pierveaya okresie apiokonia dyfuaj? poelorach»
nioeg actyeneGo drobnoaiarnlstego Ec™ natooiast kationy

2%** strukturg caaca salacaetnyo-: silnie eptyeoja
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na dyfuaj? objoto ciosg» ktCroj noczonio joot wl™o0so

a oatatnin otodion apiogania po uttiorsoniu ci eanfcai”*tyoh

por.
ablioo 5> ¢alafino*6 akurcsu ¢\ I ~at&ol [d] robek
s aktywnego npoktralnio c3™taco ;gQ od zanio-
oeosaca prsy prazeniu a tanperoturach 1320aC
1 1GD0°C57
C 1520°CJ 1600°?
ranloc”:-
cscaonio atom* A 5 o Z\DDo FA A
Pen! [s/O03
apoktr. - 9,0 1.73 25 3,45
cayoty
hl 20 1,25 20 3,54
0*2 31 3,46 32 3,97
0,4 20 3,50 29 3,99
9*3 26 3,61 26 3,90
1 17 . 2G M i
Oﬁg 0,2 22 - 26 3,09
0,5 17 m 26 3,93
0,1 22 2#ao 20 3,52
0,2 27 3*29 29 3,53
0#3 30 3,45 30 3,51
0,6 10 3#38 31 3,93
1,0 30 3f4d 30 3,60
1*6 24 3t"5 - .
O |* 0.1 17 - 29 3#52

0,2 28 i 29 3,54



fl procy”™* pracowano na sar”ao wyaokiaj csyafco ci
>0 JTL /aobvotr#91 / oraz tochniezny tlenefc <v?jo3u firqy
Fiacher 1-300 o nif£ozyn stopniu czyata:ci* labltcp 6 o-

rcanono czyeto cl obydwu tlankéw*

Tablica O« onleosyazozanla wio® £ ofcoa™

«00 Tlacor -3o00

" fani >
SZaZ0Nia - il lony ']@/a' :Zanm:“ > wjsciony '%

1 100 5A
B *e? 40 300
{ 1200 120 300 140 3000
m 30 7 190 61
A IBD 100 250 150 100
SI 130 130 100 1000 1000
P 10 7 120
s 200 56 50 420
d 16 38 180 00
K 35 1*7 4
an 30 50 7 1000 310
Ti 3 50 . 66
Ito M 70 22
e 5 200 510
I u 3.5 5 10
a 23 1 73 1 12
@@ i 5

Jw 3t oznoazanlo atarctéw
Zh - analiz wykonano onoirtrocrafon r-ooowyn.
lycrywalno&4 aaoloezyazczo ponizej 1 ppo

3—analiz wkoao opofctrot™afoc oola™ ¢y
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taiordzono, Po z %0 ‘jyookioj ozyBtoéol jud w tomperaturze
300°1 1 po¢ ol$nieniem 6*6 « 104 Va2 mozna uzyaka' epicCri
0 g?8to6cl praaio toarotyosnej. fceoperaturBo poayftoj
a00°C ozybkoOS zarostu ziarno znacznie oi zeiokaao « 00rcé»-
nanlu s toebnicznym MgO, meotérne oryBowanio do 2200°"? pro-
oovu«nyoh probek « atmonforze tlenu sui-koso rozmiar ziaren
do 3C3-500 u, réwnoczes$nie nie Z jniojezaj ic ci?faru «ta oi-
oeco /Bob,tablica 7/« tifO ~ooiciej czystosci podczas ponow-
nogo ocTBowonio po”~yfcej 1700°-! nie cykasuje atrnej porooa-
to:ci [Mddréznioniu od tlenku ne-nesu firny ?iootior Vv*500.
oraze »to0'cioo’'ci teehnlozaagi UEf) a atoounlru do »yao-

kioj ozyoto ci autorzy ttlumacza t»plyae‘l zaaioczyczcze -

oblico 7« ply* taoperatury na «>a ciao ci e 0 rcEnyn

atopniu ozysto”ci”™0

*{0 wyaoiiigj C A
.on jera» csyafcg’\ci J7L Looc' G- V)
yJiu
0~ 13

7 «ielko”™0 . eielko *
ziaren ziaron
U [Qfm\ [c/on3]
rooooanio prébo- na j.jornco 1/2 nods* « Syriach
z AlgQjj pod p » 0*0 * 10* H/n2

300 M 3.50 0,1 2,56

900 4,0 3.57 0.1 3.46

1100 3%0 3.57 M 3.56
Ogrzewanie nrobeh 1 :0dz. o atn* 02

1700 110 VvV ? 50 3.58

2200 300-500 3,57 136 3.48



4*0« raotooowonio tlenku a noau w”00"ioj osyoto ci

ft saloino ci od zastopowania staniano o0g roftao «v ia™*o-
nia odnosnie oisre lonyc:'. wia ciwo ci tej autstanojl. "oiiic
mia cino ci ¢gl odporoo¢C¢ aa wyeoliio tocperafcury 1 Itorozj"«
przewodnictwo cieplno« dobra «ytrsyatloM noc aniccno, niski
«spctczynnid: rozozorzolao ci cioplaej, laaruakowane sq ol*»
day innymi odpowiodnin otopniea ccjofco'ci*

! Gfoe>" zaetocowa -'gO wysokiej czyatodci oianowi
cerecika apecjalna* -£ywa alf co m for y do odlewania i to*
piania aetali potracbnyeh w nakloonice”™ do wyrobu tygli
I innych wyaofoodpornyeh detali w przeny-le reoistorowya«
elektronice« rakietach fcoecicznycir yshkewitctP podaje«
de « tyglach s f300 oozna toz obawy redutojl materiatu tycia
topi¢ ftelazo, oynk« cyn « aied. e Letalieany clia przy to;>ie-
niu pod ci nieniea otcoaferyeznyn nic redukuje tlonlra aao
nozu* ‘30 nie rcceuje ao stopionymi chlarkaoi i fluorkaoi«
ale joAeli tygle eag porowate to nasycajg oOiA tyci aaionoci.

aali“a fizykochemicznych procostw 1 doswiadczenia praits-
tyeano wykazuj™« to wysokojako eiowe poryklasowo 1aCoriaty
ofTiiotrwate eg w ptrocooao 1 topionia dwa rasy odporniejazs
niA dolomitooo40.

Stroby naoneaytowe zawierajg na o{j6t kr~amian wapniowy,
00 powodujo znaezai ich i”jcboué# Konioccno joot wi“c wy-
olialnowunio GaO 1 'iOg lub przynajmniej zmaiojazanlo oto-
f£eoia tych tlenkéw« Aby unikngC roepadania ein wyrobéw no-
lody tac dobrat stoounos CaO i 'iOg, aby zapewniat et”ftonio
GiO™ nie wyiaao niz 2 Obecno™* 5 domieozak 'iIO™ ozczojtl—
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nlo niopo&adona Joot a oyrobach ftaroodporn”*ch przy pro&nio*
wyn odtloniania otali ponieaaft krceraionka Jeut sel”™skleG
nietraatyn, s ktérogo tlon aobe tatwiej 'Trzochodst* do &*
talu nifi a jsgo™,"~3# :Opiony ©loktrycsnio tlonefc jsa™neau
/92 - 90 [/ stoooaony Jeot Jako aatoriat na tygle do topie»
nia oetali aelaohotnyah a piecach indukcyjnych’

nano jest rownieft aaotooosanie prae”roczyotych tygli
8 conokrysataléa r.gQ a réftnego rodzaju badaniach ohanies~
nych. rygle o nonokryaataloa QO o;:uzaly eio bardziej tan»a*
le nift tygle e rionaicryostatAlpS,. /azafirc«/# >glo to
oporagdsono nrsee aydragonio otworu a raonokryostato i olaty
ozyteosn”™ objetosC ~ 1 ge? tablicy 8 podano roeulta-
ty bada choaiosne”™ odporno'ci Sygli 8 nonoiaryasfcalé» 720
sanuraonych a atcpiooych soloch.

ablica 6« Chooiosna odporno**4 nonolrr;;0soQt6a

oozatkona “?ea?>erati™ Caaa kon- tbytek

to éilona oaaa JgO ra otopu ;gkgﬂfonlg_ naay
« 6 % na SOIQ a6

JF 21 39G3 900 4 0*0134
K? 291B3C 900 27 0,2125
KCL 1.9214 820 20 0,0002
r’a? 1,B1G0 1050 4 0,0240
N«Ci 2 W 025 . IG 0,0004
|?7«Cl 214400 1000 8 0,0
boC12 2,4400 1000 57 0,0003
Pbo 211450 915 4 090155 1

2,0830 775 30 0,0007
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ooofcryaatoty »tgp stojoeanc sa rcanie$ s bodaniash ro»
dlacyjnyohM*"M "N« tyc przypadku aynarjana Joat oacaejil-
aia ayaoka czysto0C, poka&arm jest oby Sgo seniorot aniej
niA 20 ppe pieraiastké« prscj cicraycU oras 50 ppo innych
pieraiastk6a nie pasujacych do olooi krystalicznej UgO* liano*
kryastaty z waoci na sdalnod¢é przepuszczania prooianio-
mania pedaaeraonaco ?rzy jednocaoeoej niehijrcoiiopiJnor ci
atoouje ain a praaienaikach podczernieni«

o pracy ikuliny i cspClpr.-" zastoaosono ja¢o re-
flektor a detektorach ecyntylacyjnycti*

II00 nadaje ai> na ayktadzin pieec* wyeokotecreraturoaych,
a azcioG”Inio piooda do opalania atnon?oryozneco osotu a tao*
paroturze 2200™ ™ *

2 wykonywana jest tza« coroniza piroootryczna a po-
staci oaton do teraopar, rur*: kapilarnych, tdoli, koralik
k6ef ktéra poséala na pooiary a tecp*do 2000°C» e000*° 3 D-
rzgdsa s UgO ainioturoee ostonki tamopar otosooone a inzy-
nierii reaktoroweJe Oston i to sg stabilna terooololrtryea-
nic i odporno no racLienlcraaaio # . o0ne303 i 00 c>?,
zastopowali igO Jako izolator a uraidzeniaoh kontrolajrjcyoh
przeptya neutrondéw« robno sproszkowany niecpiokajQcy sio
3D wyeokicj czystosci znajduje zastosowania Jal:o izolator
elektryczny /a przypadku o'~ooaréoi zanieczyszcze wystepo-
watyby trudaodci przy wy~ezycb tooperoturach/”. uspensja
wodna ¢igl uSywana Jeat przy pokrywaniu ptytek oikowych
a prcfiniowej technice elektroicolacyjnoj™4. bielony stopie
ny KOO wykorzystuje si? takSo a piecach indukcyjnych do wy-

twarzania izolacji kabli wysokiego napiecia, aa bowion ‘car—
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30 wysokie napioole nrsobicia™*  olotrtronioe o cayetego
IO wyitonuje ci? podiojo do obwodow drukowanych uayaiUwa-
nyoh techniko napylanian-C onadto .f> etooowany joot do
isytworaania uragdBcn pctpraowodnlkowych”™0* A

u toohnloe reaktorowej actfS anacoonie oatoriaty, fctcro
wykasujg opoo”alno wiasciwo ol taki© Jol: noty cio&ar atoao-
wy, aaty pcaekrdj wyohwytu neutronow 1 wyao”™i przakrdj roa-
rooaenio neutrondw« o&ng role odiTy»a w tyo prcypadku wy-
saka oa™/ototo prooaratu. jlenek nlo noio saaiora' cooiosoei:,
ktéro by olaty wiksay przekrdj osynny na wychwyt neutrondw,
£jJO wyooirioj cayatojoi ooo by* aoGtoootfany w tej daiodai-

nlo >dy& opalnla wymacano wflru&i /aob*tablica O/*

Sablica )» fanna'ci jgroe© wyrobow s niektorych
ognioodpornych tlenkdéw

opragoany ?cpragcany

praokrcj praokroj”

latoriat wychwytu roa”*rooaonia

..... ; neutrondw

[bura] Lbarnj
lonok berylu : 0,66
rionoli .,ooneau 0t 0053 0,42
"lonok wc/aia 0,I1£42 0,34
lonoli glinu 0,010 0,34
Dwutlenek cyrkonu 0,010 0,46

lenok ioru 0,132 0,40
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2 *30 ttboc n e cyr:.000a otraynujo ai? ”"ajaoz
na taroae reuk.arcrac. Aby oznaka bardao 0O2joty ijrociuirt
1 a ooetaci cienhioi: filn¢o, nocpoa poddaje Ol7 uootylooji,
0 nastepnie napylania* nrsycota3anyoh a ton opoaéb tor*
osach nie «ykrytc ¢odnych aaniocayoacao'*6*

3 zoi™atoi a nroe&j budotn* etruktoralna £0 ayeokioj
cayato ci na anacaonle jako nodol do badla a fizyce olato
atateeo2”9* \ . gO ayookioj ozyoto oi otoooaony joot do bo-
da. najkoaych nv a oaraaico procooa opia.anio™*  oro$
jol» aaigael: a?joioay do oSr*ynywanie innyc preparatow
na”*neeu opackiej cayofcoci.

zcsorcClnie ayookioj czystosci ilgO «yfeorayctyaany jcot

do sporaylaonia aaoro¢a a anallale epo&tralnej*

5. 0* osraynyaania tlenku na”aesu ayookioj czyoto o1

S3P ayetcpojo a prayrodaia jako ninorot poryklaa9 ca”™otc
8aaiarajgcy laooorfieano donioaakl Co 9 “o';, "n t Zo09 'l 2
do 10 re Todataaoaysl earoaoaoi dla otraynyrconia Ig0 ae
zAgnoayt dolooit HBCn™CaOO*, brjcyt zf~"/2* c”eocit
,,3307 #7209 ‘liaoryt 0 oras eoda noro” pray cayn
SgO otrayzeraony a cody aorasiej ayrc¢”™nia ol3 ayaoka cayato*-
eig ponad >)f5 >Uroec© to a znocznyn stopnia og zunio-
cayozcaon? wapnico* Ich cbcoioana iraortblia polo o na *00-
frooraeoia ¢ kwaoie lob uodaio* ocayszozonia roztworu i no-
etepnio wydaiolaniu nacnezu a pootooi aocorotlonl:u lub irg-
lonu* ardao cayoty 00£N0 otrzyno* irosg tcmioaneco
rozktada tych aai-"akéw*



>#1#  rsojl'xd ootod ot*rcynyaonic KgD o, 00kloj
oajotoccl

Pojoole 170 t™ooltiod csyoto'ol alo Joofc Acidia sdofl-
niouono* 'msalomo el od toe nicinoco prsosoaoadoia, aionoa
tgO «yaoklej ozycto oi okresla cl™ nronaraty o ré&noj oiejo-
rycsnoj zanartoel sanioesyososo od ;:llI"u do 1? f «

®g patentu japor.ofcloGO”* -0O ayooliloj osyeta'ioi oia?37n>*
Je oli prooz wypalani© oerpontynu /"£</ e tonp*
@0 » 710"C> Haetopole produlrt trairtujoolo 30 la toa?#
100°C i nloesa a 310" ©otosun&u oolooyn
PO f 20~al t 0*9 - 1#« ooloosiil to, Al, Co,ilt Co»
oddalola ai? a postaci oodorotlenkfax ? prsoagoaapo sot™£0-
nlu kryetaliaajo oUlorois laanosu, oraos roahtod taralosn”™f
ktéraco otrayraudo ole LgO o cayotocl notiyfce;) 3B

patonelo™ surowy -iocnoayt ocraoaa Si? a aa>Yyoa isaool»
Icaoh a ploou rotortoayn w 800°C# &tarla! po aalolonlu alo*
0sOo sie a oodg do ofcrsyaania soaloolny 10 G C-/1 1 oprooo-
dsa alo COg pod cl”™BloQIOQ 4 ata* ‘'roduirt saoioro 0t00019 3
As 1 0,01 ~ 30jjJ~ ovontualnlo 0,7004 Aa 1 0,03 0 po-
réwnaniu e 0,0025 As 1 0"  90J* w aotodaoh honoonc”onnl—
nych*

?odarotlonok -oanosu aof£no toé ocayoccca*; sa pooocg ooll

oaonowyc”™* Ite/'V2 o oaoarto el Cat - 2,3 » 102 - 0,5 -

n02°3 * N2 e« N 5 O#4  dodaao al? do wodnego rostocru
rm”™Cl o togporaturso arsonlo* o 24 eods* ofcrs™oujo oii
we /g 0 & <o0,0i , 1i02- 0,03

1 ftlody "™ 2”"5» p®"3* hiero-: anona ro-onorujo Ol7 1 saaraco
3 poarotOLT do oblogu» odatcl: nntjo.i ilo cl ¢:ouoa cytr*nono-
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go lub 3ego 30li podoaao otracania Welyi/* powoduje zarost
wyniaréw ee~otck' . ty¢ cola liesaa sio 1 1 roatooru aa-
*jeraJ/}ce~o réwne ota&eole UgClg i r all doda»
je sie 0*2 g kwasu cytryoowsco 1 posootawia no 3 dni « tca-
peraturae pokojowej* Otrayouje oi kryeataly w instaldle
ptatkbw o rodnio? okoto 0*3 a w poréwnania e 0*2 a bos do*
datku kwesu cytrynowego« n autoréw patentu'”2 ocybhabA osa»
dsania i filtrowania mocznic wsraota* niniojesej proc?
potwierdzitaa aodliwoM uayacCania tg aetodn produktu o w/*™
ookiej czystosci /oieeeatoo 0*1 aolo ""'1 i %1 cola g'Xi
a 100 nl nador o ste&* 3*5 aol/1/* ale opooéb ten nie na
wi?ksaeco procértycsaooo snacaenie ae ws™idu na niskg wydaj-
no < celu otraycaaia dobrso c*>czqcero ci? wolorotlonku
"arTvocu coloco ei- rownioi oiesaanle aoonialni s wodnic roa-
tworem aoaiorajgcyn cioresany anoau i mamosu® e

Font3* proponuje ji;ayskiwaale J&) wyeafetoJ cayoto ci o
aowertoftei 2e->0 i1 702 <0*01 aos logowanie wypraftooe-
00 ra-aeaytu roacie caoayn kwoosa octowya w 70°:.

crubokryctalicany o wysokiej cayoto ci ofcrayat*»

Je ai? w spocjalnej aparoturao 3 kontrolowaayn e joces
poleca na dyfuaji Jon*o -@* praca coronicsnrv CoofcroB' do
rostaoru IsQi o okrodélocyca warto6oiaoh nl <V12. osoior
krysstatow salony od caybfcocci ¢yfusji i warta oi pT 'r;0s-
taty o =eiiownsinyoh wyaiaraoh /srednicy t a 1 no/ ¢ wydaj-
noscig potfE©J QC  otrsyaajo OI7 pr«jyi o 1%6 - 11*0,
scybfco ci dyfjsji wa 2*9 oei Vgoda, tocporaturao powyfcoj
ec® *t a 10 dni, Csyoto * produktu ¢;warunkowana Joot stop-

nie¢ Bonlocaysacser wyjsciowych reagentow*
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Hsgbta « kloo;/oanyn ¢u; daioioj artykulo o ooayoacao-
niu aubetanojl uayaonych do spora-ylaanla aaorcéu ci”™okfcro-
Grafioanyoh onaala oiodzy innyai uotod» otrsynyoania \*0
opoktralnio cayotoco a chlorku nawau# iJg X> prcoproaadao-
no « tlonochlorok drogg tacodnoeo praionia, nastepni© luf3o-
«ano oood uoda« rooa aalocq révmiod oca”™oacaaaio ooll ag-
neau od otrontu 1 baru oraea >krotncj ¢ryatollaao,}? ciarcao*
nu oojnoau a orgooco Iig-Ca# '-iod 1 oynii Dolna oydaioli
praoe oudtrokc”™? ditiaonoo» otaa oroa o0d u.uau al? raos
proionio oykorsyotudiyj lotoo6a ohlorkcn cotaii alisalioanyoh»
Dlifto&ych danysa no tosat caysto/>ci otraynanyoli produ&t6*
alo aoolonaoaono*

robno gprosz&oeany gsQ otrajnujQ ai? praoa opalani© Kg
« tlenlo « 10000CG?, Pary 40 kondoasujq oa”*cioao na (oiao-
kuch wynloonlko cloplnoco» Ko coa© aydaiolani© rcoata; cO
praoproaadaa 3lo pray poaooy filtru oloktrontatycanoso o ¢>0-
toneJalo 50 k ¢ Otrayaasy '/£ noina uayé dio col6« olok-ryoa-
nyoh» fotonatrycanych* fluoroocancy™nych 1 « lanpaoh 8 «yla»
doaaniaai ¢azcnsyal«

lo ocaycacsania soll na noau atooonona jocl réuniod tooj>-
niko ©kotroiicdi. Osk ideo national Taborator? oircyjyvono
tyn opooobsn t~sohloj caystoool» stuzgcy do hodooli nono»
kryszta’féwan- raooublioooan? cajnea «ysoliioj cayotooi» a>-
«laradacy 10-75 ppo Al» Ju» “0of Ilu» rosp loaoaano a i
ekstrahowano 0f5  tsnoilotré~luarooootjonoa /~V o0 notylo-
laobutylokotonio Al K/ pray p:Ta 5f5, 7aa™ rodng po okafcrab-
0ji doprowodauno ao pi =71 dodawano /-H Tjjflnn
Oabasan roaktodaao prsss pradonio « 900°0. Jayokaay tlonok

aaaioralt
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Al = * ppo* CocSppa» c»<4 ppo, Cu<ra ppo*

?a —* ppo* e <=5 PP«* 1 S ppot -10 ppn,

179 m a<5 ppQf T1<2 ppo» ™M-<? np*

[ pno, @ <1 ppc# < 5 *pr«
le podano zaaartooOci sapata* katode ta oncocoaono illa
otrsynyaaaio catych szarz o&>lo 100 g. Soatata ona naat”rale
aaadoptoeoia przes Loboratori a !'UnUtca rJzu&oaych Insty-
tutu -ochaolo”™ii a aaadealo do nrodukojl pranoaeneoo na
jorgao pollkryatalieanoco -0D"%. 10 otwmo tray”otar* cli»*
trakcjo sa poooen prt osyn fosa ar aniocno z srzociej
ekstrakcji byta pcooaolo a”korsyet™aons do pleraozej okstrafe-
eji naatr paaj partii. Ctrz; aan;1 h"~drooa’jiczyt 4- 0 ~0
rozktadano a poroaatyoa tyglach z kionira clinu* xiiooscso-
nych aoanagtrz kooftr -jp¢¢niowych za atali nierdzewnej a fconp.
G50°J. Jaya&ony tre oetodg tlcook /przez autoréw oznaczony
eynbolea J IV sajlera 30 ppc Cot pozostata sanloozyazoaonia
podano a tablicy 6.

| oatodzia opraaoaenoj prsea .co Caenieal Con oaz
oczysacza alo c Joroi: narTiasa od wapoia 1 boru przez okstraa-
0j? przy pH a '-O, o otcstrakajl ufyae ale rozpassesaloikuw
oraniczayc: zawierajacych allTatycaae eleynalne diole 1
alkilo-# alko&ay- lub halo.iooo;odataaioQe pirotatochlny*
rrzyfclado*o 15 al oolanid. zawleraj-icej 36 0f21 c/l B
1*6/1 Ca ekatrabowano prsea 3 sin« a toop. pouojowoj 90 nl
"9 U rozt .oru *-*t—butylopiroéateotilny a nleszoolnio a a
obj# 2-okianolu a komelnle* o0 oczyszczeniu a nolanco :>0zo-
stato 0»00* s/lI 0f56 s/l Ca.
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r preparatyce 3g0 wysokiej czysto'ci do aydziolania
zanieczyosozoA powozoo'inio stonowana Jest dotoda aopctotra-
cania« 7 notodzio Oak ridfle National Laboratory”™” usuwa-
no aajpiarw sanioosyazczonia 3 roztworu osotanu na-"‘oau
przez eaedaloas wytracanie 00 orotlenltu przy pil 7,5 - £#3*
iIJast*pnio wydzielano c™wn” f*afccj~ aocnesu jatio wocorotlo-
n>. '&) zawierat Al <5 ppo, ' <TI ppo« "atooiast otwior-
dzono, &o et?£onio Caf nt ?la, ri snniojeza si-t tylko trzy-
krotnie w stosunlm do wydéaoioweco« -lady , He, K aoc™ by*
usuniots podezoo stapiania w tuku olefctryozny-« lenek o tai:
wysokin stopnia czysto ci /pooiado bowiem Ce0 i 'rO> anicj
ni& wynosi ich rozpuszozstnoS6 w !'eQ/ pozwala na ofcrsynanlo
nonokrysatatdw nie sawierajgayoh wtrqoo i defektéw ,4\
Guilliatt i 3rstt2”™ ~ badali zniany statej cieciowoj MO
¢alto funito  wyniaru krystalitow i toaparatury prazenia* "o-
niowai obecno* obcych Jondéw w igO peraodajo zalani >ar&&m
trow oiooi stosowali tlonok o wyooltizt stopniu ozyoSool«
Uzyskiwano co w nastepujacy sposobl 90#W  8g rozpuczooa-
no w ninitialnoj ilosci east?pnio odparowywano a2 do
aoaontu ukazania sio itrynztot¢w uwodnionego osotonu na nozu.
'Jieozonin? chtodzono, a wydzielono la*yostaty odsaczono i wy-
suszono« 0ztuoOr azotanu oczyszczano przez wspototrgcanie
z Bg/OfJ/g, <"pzos'jcz traktowano ctoehioaofcryozng Uedeig
iH..aqt osad filtrowano i suszono w 110°c« saystkie opera-
cje przeprowadzano w atno. forze azotu w koaorzo ;oliotylono-
eej« koncowa analiza produktu wykazata obocnoVS Al « 5™ ppo,
f « 10 ppaf innych zanioczyszczot ooniioj donicy wykrywal-

no cl, np« dla BOf Po, r < f f a n <5 ppa«
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;0?Q" autorow#d o 1,72 etwierdsa, te poprzez wsstflotro-
coale se fmte&o wydzielonym wodorotlenUien aa:nozu w tocrx>-
roturze wrzoaia aoftna oazy 015 rostoér siarozonu uajnozu od
blodow ii, Co, ?e, u i Cur*du KT6 - KT~ ¢ *ncelof i
aopclpr. wykorzystali do ocayoscsanio aoll “acnezu reakcjo
jasiie dajg e, Co, Hi, Jul n z dwuotylodwatiotcarbaDinlansD
codu /'»a - V* -0 roztworu c-lorku na”™nezu dodano przy
pB » 7 roztwor Sal*K. la uejni®cia z roztworu tworzgoyoh
cl? iucploko¢w 1 nadnlaru ria-JTK przebadano ozorec odeorLon-
ttlw« t 0 najlopaz™ wybranozasadowy w?ciel afctywny* csr os—
M at a6l zawierata P% o,:il 1 n<ri#kKf* | a Cu
rzaz wytracanie wn¢lanco aoonu aoino otrayno? a taj ooll
w?;lan oajnczu wyeofeiej czyato ol. ; Inoaj srecy"” ™7 ' uous»-
no Po, 30tale clckkie i -In z roztworu azotanu -aw«u w po*
ctaci srudno roznuozczslnych siareskéw« odaUsowo oczyszcza-
no przez wspodletrgoanie z w.;lonea nagnesu jako ft/nikleo*
Cowartort¢ zanioozyGzcze spodla do %10*° Po, zastali oles-
kich i n < lini“ .

I J.A na ztocenie oelsji norcii Atocaowej opracowano
interesujgcg notod? otJswaywanic drobno ;prooskowaneeo
>0t>) t Fierwszyn etapea bylo oozyssszsnio od wapnia#
I.o-orotlonek najnozu ~tracano za poooca He>! z roztworu
chlorku aagnezu wobec czynni :a konple&sujaceoo wap —waorse-
nianu sodowego / DTA/» aatupnie wodorotlenek aagatBO roztwa-
rzano w kwaaio aiaoralnyn. Kolejnym etapeo byto osuwanio n
i B przez wo”¢istrgcanie a wodorotlonkien Glinu lub ¢eloza

prsy p‘ ¢ 3,% Po oddsieleoiu osada przosacz wprowadzano na
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kolumno z ketiooitoo /posiadajgcym wiokcso powinowoctwo do
**lina lub zelaza nifi do Ba™nasu/, colon uouni®oio Al lub ro*
2 oliwtu wydaialano ozczawian oatinoau, ktéry praCono przes
10 jodzin w 1000° '« .alotg tej oetody w poréiinania 3 innyni
powyzej oacwionycii jeot niewatpliwie fakt, te poawala dzi™-
id saotOGOManiu kogplokeonu na efektywno oczyezosenie ooli
Cagnezu od najpowa&niojuzg$ doaioaaki jakg ¢oot wap's Jodno-
czenio w proponowanej procedurze osigga oio du&a wydajoofrS*
.ankanentoei jeot ile ogcagey ale osod wotorotlonku napnozu
oi'aa oprowadzanie w procesie oczyszczania Jor*« obcyoh Mv*
lub G\ 00 powoduje koniecznos¢ dodatkowego ocsysccaania
na jonicie« Z u&ywanya do wytrgcania nawno3u F?a/i wprowadza*
no ag jony “a* oros inno zanioezyozcsenla, ktére zwykle znaj-
dujg oi? w a0il nawet o cluzyn stopniu ezyato”™ci* i'olo£y do-
da', te w Arodowiai;u silnio alkalicznym oras w obecno oi

DTA oofte nactjpowa* wtorne ¢sonioczyszcsonio oroduktu s no-
czy t ssklanych*

2 SSR zaproponowano jako poropektywiosng technolociezng
notod > ocsyrzczania ooli no nosu od aiiiroiloei wapnia wy-
nian”™ jonowa* stosowano kolaan wypetniony wk;lor aktywnym
atlonionya marki BAF* .>riol ten'wykazuje wysoka sorbejo ka-
tionéw «iolowarto”~ciowych, stale wymiany I~ r? 0siggajg
warto”™ 250, 00 korzyotmie odrézni 1 go od innych s"ntetyca-
nyeli jonitow, w ktorych stale wysiany wynoszg 1-1% twier-
dzono, & przy oolektywnyn ocsyszczaniu chlorku na™neau /et —
eunek Ca » 2%+ 1 1 $000/ stopio* aarpcji wynosi® QO 1'®,
iposdb ten nadaje sie tez do osualioia Cladow Al i CQ* Uzywa-
jac 10 g wielo oo*na oczyici¢ 200-2500 g soli77* Salotg tej
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astody Jeat jej prostota, ponadto a>clel ~ Joot a 33Tm
lat«o Aost»pgy, a Joco regeneracja aaybks 1 tanio«

v eolace tlenku naroezu ™aofeioj czysta ci dotyc csaz
ala produkuje ai-. Aktualnio Isportoaans a\ pro-oraty onci©lo-
kie firny roeb-Litfit - "icO 99, 90© aras Johnoon "atthoy
epektr.czyety 3g0 o conarycznoj aaoorto oi scnieozyozcze
10 ppo# Ich ceno ject wysoka, co ai”~e si™ nloa-jtpllsio 6
trudnodaiani preparatyanyni, rySyz ayj cico0 cjtooco ag tanio*

5*%2* térac ¢anioczyszczanie tlenku -arTiozu

:0jesae otrsynyaania &0 ayeokiej czysto'ci nalctdy oi*
liczy¢ s aozlieodcig Jogo wtémoGO sanioczyszczania« *rédisa
zsnieazyszcze oajcse olej Jest coda sroz naczynia czczoccCl-
nic te, ktére uftyoone sg a czasie obrobki tomioznoj. 3
ikbesa  rozktad tcraiczny  NJGI® piatynooyn
lub kaarooeyn naloty przeprowadza' a tecreraturz© nic ay”0zoj
niz 500°Ct aby unikngC roakcji ze Aeianaci tycia* Ha odzt>-
sie elasnysh bsdrf staiardsilaci, ¢0 a probkach *e0 otrzyma-
nych prees prazenie a ty;lac\ k”™orcoayoa zaacznio nzrazta
ileAC krzeesa* Dis prcbok praaooyeh a tyjlsch porcolonon”ot
I platynowych ofcoerauje 3i qyra ny azrost zaczernienia linii
Biedzi 53*,75 on, 527,59 na«x toioaanie nacsy czklaoyoh
a proceaio oczyozcaania soli aasaozu nioteareyetnio odbija
si™ na czysto”™ai produktu« Aby zapobiec atémyc zonioczyczcze-
nion nalezy zast?roaa* naczynia ozklane plaatikonynii a nylo-
nu, coli ropylenu, polietylenu lub teflonu«

noaaae prace soeryka.akieM**”~*”N zalecajg zastoaoami®©

do rozktadu temisznofto soli naoaozu ty~Ili 8 rokryatoliaoa®-
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linu*

0 laboratorium ilnlktn Odrautsayeh a Htanach 'J:<inoa&o»

nyoh>*' GMaie otraynyaono igO aysokioj cayoto'ioi na okalo

too:jnie$ng, osaystkio oporacjo byty wykonyaane » aocsynioch

plaotikonyoh, asklanych, nacl”™dnio notaloeych pokrytych

toflonora a 6eié¢le kontrolowanych warunkach a aostonowanlea

naoiocu poclotrco do noaieoacao
posiadat c;>oojalne ubrania ochronne.
® Oak ’'ida© Hational Laborafcary a

laboratoryjnych.

tanach

eroonol

¢odnacsonycii™

wykonano analiz ? tlenku taacnosu, ktOry preparsaano o rcftnono

rodaaju naczyniach /sob.tablica 10/.

i A
‘ablica 19# ptyn naesy na cayote”™ *™0

-aniocOy— .. ... Rento

aacnsnig . A C G
i 70 100 /0 100 150 70 50

5 : 20 70 100 20 15

20 20 49 37 35 21
30 28 43 T»a 0% 14 14

10 35 .. 0,9

5 B 53 1 .. 4.3
50 73 36 21 20

probki IV i VII - Glonek .aenezu aysokiej csysto'ci

50
20
<10
20
<1
<5
o

rodukoeo-

ny na skale praocyetoag prsoa ¢a o okg ?ir-

A, Bf 0 - tlono!: nacneau firqy Tanto oczyszczany a naczyniach

ao szkta yrosf,

> G N e «lenek nacnozu firny Itonto oczyszczany a rcftnyoh

noozyniach plastikowych.
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Jafc tmltrd&g autora? «zroot et”™ionia baru a oczjszczy-
nych rébiiach noAe pochodzi¢ z tsodj doutyloocnej oras 8 na»
esy stklaayoh# Lrtora a aataj UO60I byly JodaalL uzywane
a niektorych fosach prooeau«
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0*3# Odlaiolanio DIkro™adcrayoU llo6oi naonla od nokroilo”ci

o EU

1'yoloiUono a rozdalalo 5 aatariaty ourouoowo do otrayny-
eanio tlenru DoNjnoau aouiorojg praowaSnio anocsno llo ci oop-
ola» eodoblo otoo charaktoru ohoaioaneco araa abliSono ato'-
cino ci Bielu aalgakcc j.'joGcau 1 wapnia /iaz. to Juft acroonia-
no a rozJa_aio 1*0* /sob#tablico 1/ ag praycayng trudnosci
a rosdaiolaniu tyoh piorwiaotk¢w Jol: rimiofi prsy oanacaaaiu
aatycU llo ci v=aptila a ooloch eo”™hosiu
Do 1lodzonio podaiatu wapnia mtrakcie procesu ocayaaoza-
nia nocg by; aaatociosane technikit
rodiochoniczna
liolarydcfcryoano
epoktrogeaficana
fotooetrii ptonieniowej
atazaoaoj apoktroakopii abaorpcyjnej
opoi.troDGtrii DoaoaeJ«
Chooicane dotody oznaczania oalych Ilo ci ocenia w aoloch
1 otopooh Docnosu onorto ag Jodnak na upraodnio oddaioloniu
agpaia od Dokrooistadnlka i naot™pnyn oznaczenia Jogo oto So-
nio Jedng co ctojoorfnych isotod« o uounirclu nyiGneau i zo-
goezcaeniu ftlodéw wapnia praoa ekstrakcjo bad prapa odcarp-
0j? o* fK?gXu utlonionyn aoAno oanacao; won apostrofotooo-
trycznio aroanoao7”™ 7~ Gliokoolo-biwWS-bydro”~oyoniloo/ lub

HODploissoDotryoanioS™



Gorbenko i upitpr«' otocofali do oennctania natyoh
llodel eepola « zelgikeeh nacnecu .-»tod™ okctrokcyjno-"oo-
plekaooetryeaig« afnea odcaielanc praoa «ytrgeanlo codaro*
tlenku m obecno ci eoraonianu codi* ’‘oat”pnie aby unikngc
ktopofclloej o.cracji roekladanla eereenianu ejkarayofcyeano
zéolnori »a”nlo do teorseala fcrmalsseco koaplekea z aao-
mazokay 2.' (2»/2'shydroceyna?talanfl*cso-£#fenyloazokap-/-
-4-aofcylofenol « ketrehoeano *ajx » irodoeiaka elkellesayB
0f0i  roateorea azp-eaokey B3 « X |Ig seelerajgoys 20 $ TO.
naatepole reekatrahoeaoo ea?. s faay eodaej roscie esenya
iICI# ; reekrtrakcie -karecz oeano *api oerjonlonea ueaoco-
eya eobec nisroksjdu lub bl?kitu aet™lotynolooe”™o. 7?3 setoda
aotna osaacsyi 09001 ¢a e oolaeh tajaezu 8 b#*doa nie prse»
kracsaJw- 15

‘ajcz;Cciej uSyaanyu odczynnikiaa do koloryoe&ryeenego
oenaoaaaia aikrocraooayeh ilo6ei oapnia Jeot gliotioalo-bie-
*[3»bydrokayanil/-G314 # reorsy on 8 wnaioc e irodoeieku
alkaliczny rCkamj koqgplofca* o”e on by'. okstroix>eany chloro*
foram, aioasaoing chloroforou i hekaanolu oro$ butanolora«
20apleka Jcot aietraaty* V selgzku s tyn roponceo-
ne ag certyfikacje tej aetoCy aj”co na celu a-alUosonio oto-
bilnoci kooplekou™'*34. 5T2IA u&yto do oanaczanio oapnla
« obeM el nagDaso”™ 30 PP* # rray ctoaunku % t a=11 1"
assl™daie < 1? t 1 \br*

pe-trofotocetrycanle oznaczono eag* pr2y 100*krofcayn
nadniarsc cacnosa so 900001 ar onazo IIl 1f8 daollydMup*
naftaleno-~t-~-daoeulfonoty i*iao- ,V-tis, 'aso-~Z-e-nlocr

noay kaaal/j« flaorey on z eapoloo niobioe«:i kornioko nrzy
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pil rotod) oykarsyofcano do oznoccanla gapnla o oanocy-
tach™#

illor 1 aaarcvio ™ sajoowoli 0i? oanocsonion filodow
wapnia w (?) wyaokioj czyoto d metody cr>oktro,cirii rioooaoj
a rozeto c¢oniod Iflobopo™B« Oaaaezali 5*10*° % wapniu a 20
bt don*

oniSosoJ procy do badania a?o>byvmoci ooayoocaania

00ii nacnosu wybrano Jazo najiorayafcniojoag notoct™ walia: nis Cv
pronieniotwcrozych« Do analiBouania curo«otw je*as olLaro lania
cajoto”™oi l:.0 oowyoh produktéw otooowano aotod”™ opolitrocra»
fiosng* ray wyborco nofeody literowano sio z Jodno”™ otrony
wa&ledani aparaturowymi, a druioi ?akt«a,fta w oetodaie ttikutm
nikcw roaioniotworcaych unilta oi™ koniocanoci oddziolonio
ntatryoy Jalt w wi?lioao'ci pozootatych notod# .aSno ¢oofc v6i>
nieft, cykluoaa sio w ton aposcb noaiiwof'6 optywu wtdrnych
zonioczyoaczo na wynilii analizy. Motoda ta do badania roco-
oéw rosdaiatu w uktadach rXxooktadnil>aalsroat:todnili oot

obocnio praktyczni© niozeotopiona*

6*1« aoto-jooonio iaotopéw w badaniach ohonioznych

Coroa oaoroeo saoto owanio iaoi>o0:*w :>ronloniotwtro3dych
co wai”o6lczoonoj ebonii uyilio nlewatpliwio s ;?oL:ituf to 03
to aotody bardao wygodno, a w siota nraypndkach wroos nio-
ab~dno* laicki dobroj wykrywalnosci aotod radioizotopowych
I stosunkowo du&sj ta-wo'ci wykonania paaiaréw radioastryes*
nyofc znajdujg ono aoatooowanio “‘ray opracowywaniu Ssoroeu

Totod analitycznych, oplerajgeyoii sio na rosdaioloniu 1 wy*
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¢slelanlu popaczonych Jonéti# lzotopoao letody analizy TOana
podsiollé no oetody /1/t * ktorych lsotopy ctooujo oio Jato
noka niM. /iykoreyatujrjo loh sla‘ciao”ci J-jOroiio tyL‘:0 do
colo* dotokcyjnych/ oras oetody /2/f a ktérych !.onioczne Joot
ilodooe oznaczenie natrienlo cdtoeaoGfp Toalenlotianla
okrertloaoeo rodzaju 1 energii* altor capoto alo Jeet laoto-
peo badane30 picreiaotfca choelai 1 praypodku netod /2/ oofte
si? tvsor*y; s teco pierolastka ¢ odpowiednia trocéalo J>Iro-
«yn* bio zatocorlo aboJnuJa notody o ayookiej csu’ oci#
¢0 czuto$i 8 jairj nogaa a”jryoo raiioairiyano' xioiliula
oprowadzenie bardzo nalych lio oi rodioizotiopu 11"*- 11™ 2
m -OidLc) pootael caenicznej, o JazioJ badany piaraiaeta:
znajJajo el7 * ukfadzie«x Joder racloatityonoci rcbo’ oylio-
nujo el? llennlkeral cicera- iUluro lab lieanliuioi uuyntylo-
cyjnynl poigc&ooynl s uktedaal pociaroayni e przelioznikieo
rejestrujagcy® Uofti cz™etek lab keentdég eaona. lloaalh do-
biera 819 e ealeft&oAci ti charakteru rorlcrtcmnli /-y /
Jeeo onercli, etanu skupienia probki niormonej itp. od oz'l -
dea rodzaju oaitoaanego .rodeoioeania najeycodnlojooe * pra-
cy O1 onitery 3 nlo «yaocoj-ce ol™iozyc'i oatoo i dajace
prooioniooanie, itore tatoo .jeet ¢nlarsy ‘ezert!:l y3 oq
tatoe do liczenia/« J&ma 8l~ te; eoiter6o Y" natoslaet nio-
chitalo etooujo ale eaitery oC9 najtrodniejeoo do U w it
1 niebezpioczoo m pracy*

anallelo cheoicznej eykorgyatoje alo narr&™pujac© noto-

dj rodioiaotopooe”™t



1l irofcody ooka; niiiowo
o/ ool:0 nik¢o nrooioniotodroaych
b/ odoaynnii;*:« raliookfcyunych lab oa&a.nlk¢o nioiaotoposyoh
o/ roaoi”~caonio iaot<>>0t>QC0
d/ aiuroe&scmonio r odlano «rycsnoGO

2# ‘'ofcody nioaoba nifcooo
a/ analtav oirtynacyjnoj
b/ analioy abearpcyjnoj
O/ analizy r-otod™ fluoronoonc”™i X*

1 awigoku 3 aaotooojanien « niniojoaoj procy ootod;/ aoiio
nikéa 'irooioniotu”~roayoh, sootalo ono caeraoj pofcrcfc:,0aana*
Z«rocltan réaniat uoajn na ohoralrtoryotyoano cochy iaotopu
~NCi, cdyii ctbonyn probloooo byto badani© za pooocg toco nu-
klidu rozdziatu ftlaJ6o oapnia o onaaio ooayoacaonia ooll

oecnosac

otoda yotso: nikéo proaioniotuc¢roayoh

0 otadolootalaoh @o0Qioanyoh piorolootka doeydujn nroaio
«ytgoanio snajdujnoo sin na poototiacT atonooyc . olol:trony,
btéryoh lioaba aalofiy Jedyni© od todunku tadro# 2?0 0So nlo
opraoia, to ota oloofol chooican© oocyotltioh isotopéo danoGO
pioroiastka &\ nraOrtyoanlo Jodno&ooe* Poono, nate rownio©
otaAoittoéoi conioznyoh, oyoolane nietiolfeini anlanoni oiol-
ko ci 1 ciao «Jader ponacaoc6lnyoh iaotop6o poaualojg na loU
roadsiolonlo# JodnalLSo prai.tyoanlo oofno otalé o idcntyoa-
nych wita clwo;ciaob ouoolcanych ooayetkioh iaotopC® picr”.last-
ko. ldentyoanoAE ta jeofc spetniono praolo o uaidyn prsypoéLiU,

rrjy oayn bordso raatldo obooraujc si* aa&tteojcjGy optya
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etokto* laotonoaj-oh”™1. -yrooor'zenle laotopu do bodsaej "éb-
fcl réznala no uatalonio sochcraonia r&' a oooscro XInych oto-
fAaoh acnojo nrocooa znaesoaacs otocu lub cz”ztocz i, o dbtod
ktorej aahodal« Jsaad? wska. aikdo roo!calote rezyoh -sofoco

prasdstoaii aa *>00003 naaV "uJ”oogo oshsootu oofilnoGS™2*

S («A, JAH o3#-—- \ . . . Y# U

8 3t% y*A# oznooso ahlad ohoniosa”*’ zaoiaaoj'xcy jr ctocxa rodcx>-
Ja A/Jost to na osot ilo*; r~roofeopona/ oras y otocxro laoto-
po radloajj¢t7tnago A*. ’oktoda 0i/?9 de osselklo ~">ortraescnia
dotrcEijce A* dot™oaq Feanie™ A« Joieli na rjray!3ad oljiordal-
oy y# oteada A# a ukladsia brAMSTa Jednyn a produktso ro-
ahajl lub nraaoioay» to rCaaisd anajdajo oio a nln r- \tnooo6-
aa IIOA6 stoofa A a-uosanea x* a ayVy» Je*eli no casdais t
aykrjraa al? ulaook x" /x atonda A a prse”™oioaoj postaoi "t
to po tya oosya saasis noatsé ta saciara ulaoek srvx e« y'ly
ateode Af Itd*

"aJaaSnleJecyai zslotani nstod? stoaée znaosortTCh# trtors
czjnin ay&tkoas nrzydat&) 1 dai?fci ktéryn cofias JoJ
poooa rozal syes aa*ad&isale ola cidle niodoet pno ;rsy

oftyoio jtoiojlioloiek itmej ~stody tni

a/ bordso do'o caulod; dsto’ic™l Tantéalos,onla, co roecala
oanocsa* aioeayfclo sale ilo'si nal:a nlko

t/ charakterjBtjcsno -roaloalonanl: rt&a&ch isotopia, co
¢0do&liaia nleoMylno d6loaaaoic a csssio 1 rzooSrzoai a*aO»
niaa cubotoneJ1l zaacaooyct
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o/ noaliao6é edalaoj dofcofcoji iroaiailooaaia takAo popraoa
oaratu” inn;/o'a oofcoriol¢», oo poséalo na poaiary boooty»
kOM«

tionoaoaic loo&opca jjrooioaiotadrosyoh Jateo ~a:o nilta

Joot ooraniosano «orualioal pcalaru* ybtr odpo-oiodaiorp nukli-
du prooloniotoiroaoco do roli aol:a ni:a uoorunlcooopy jootj Jo-
co Gsaoon pctiirooaio i rodsajen proaicnioaonia JoLiio on 00&-
tujo. Citgg ;CISrt>ania iaoto;xjo roaioniotoOcsyoii, 0to0000»
oyoh Jolio «olia niki, nie oo'vo byad abyt krétki, a”ogjoloby to
bonico cig;:icGO odnaaianio aapoou aok&niko oros poiiodoooio-
by duC:;j apouek Jo™o arpono'ci o iota do*aladocania, o 00 ¢jo
tyn i 'aio luaaiaoano6d onrouodsoala dodatisoayeh popraatts

o oolici6niacli. 2 GtugioJ ctarooy iaotopy o t)aniso dugya csa-

cio Bl'Uroanio sajg aniojoa”™ afctyano'.'6 i ayaacadl Utopotlfc*

uoj do*:onc;oainacjl noos?' i aragdaafl* oG byn v&gloom crofc-
koégrolMo iaotopy «l bardad ay@pdn# a itoJKUu, alocojri boaAgi

"ayco”™nisoliT a ntodunkooo krotkim csaaio. aotoooaanio no*

tody ooka. nikbéa oyaaco rpotnionia do6ch aodcfcoooaych oorua-

&06a, o nlanoaioioi

1, izotoj pooinion cioS ola?00 poloaloaaoco sonilta dooijui,0c&-
nie diugi* xxjréanyaalny a caoooa fcroonio oporoeji i po-
nioroo,

2, notosonio roolonioacnla o acacacpioniu aalsanila do
uktada pooinno by5 doofcotoosnio «iollrlo* oby oo™na Jo bj**
lo oniorsyi i okro'ld Jogo salony flE>o0aoucaonc podsiatoa
alsSyano'd ni&dsy ro&no zoir”™.i lab roéfino ¢osy*

la&nym aronacio caynnikiora Joet escoto(A otosOMMQO lao-
fcopu aoliot aikoooGO* oko nil: roaioniotaCrcs” poaiaion ponia-
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doi odpooladnlg cayato' ¢ od.c”i', radiocbeoloang 1 rodio-
jaotopoog* luotoo noto byd saniocayoscaon: ianya isotonec
nodenaa Trodufcoji* oofto toft * roakejaa!: (ftSro>ayoh eytearaa’
laoto y -realaaiotocCrcae o lanych nlo-cisocioc. plcraasy;
prarpocLrj lionioonne .joct oeayaacaaala iaotoou praod uSycicc»
a ¢r-JCin traoba uaasi”™Inl* po”ataaaoio nooych laoto;>0x».

iele talaé toorol™oare-ch 1 Sooinlcanych no&na nrseprooo*
¢alA ayt*aaoic notodaol atooL* anacaonych« 2toaooanla ooiia—
aiific« rroolonictraércsyca leraoacaa 1 prayanioeaa czynnosci
oiolltyeano« a aiolu nrs?”odlraoh poaaala aa rosat”™acnio to*
blenda analitycaayci: aiaro”™lgsalnyoh lanyoi aatodaol«

* padaniach nad rocdslelanion pierwiastkéw jo!: rownieé
v bodaniaeh lob waabomego »ntyaa wa>a alki ronieniotracroso
jDOftliala:>i nayagonio aaybiiioh i "ownyc-i Inforsaajl ray
snacanio anlojasya naktodale rracy 1 a jrctc3v3 eaaala nift
aa aoaolzic Innyoh oofcodach# 3 ssczoj6lno ci doCycay to
kich oatoC rocdsielasych ¢ot oiciraicja» caranatomafia, "tra*
conlo9 alektroliao* doatylaoja™#

:%toda catzafnlké* nroalonlotaércayoh joat stosowano o
toabooloGli cufcataaeji wysokiej cayato al™« "nawala bocian
no fcatonio aoobowonio al™ ladon:ch 1 altra¢ladowyou iloncl
atibataooji* roeoay ocayaaosonio oo&na dofciadnio otnoraowa'
na podatanio cl”™oicanoco lub fayeanaso "loctT otonéo “ronio-
alotacrcaych "acscaanlenyeh” do bolanoj aubeujncjl lub doda»
oyoh a iocoinoj obalit do afeladu podloja”~ecGu nrMelanio#
"oka alki -rodoniots¢rcao anajdu”™g zastosowanie do todo
aapolstr™aania Aladoayeb ilosci pierwiastkio na osadach zo-

rfaoo substancji nloorcaniccayc:”™ $dk 1 or aniconych-, uno£li-
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aiajio ooom etrat badanych pieruiafftJtéo o fcoiiu opoffooni
ro~icioloayoh, ustalanie optanciaych »aruntc¢« ofcrnooniof jol:
rc.mioS oykoraystanio tor,0 cjaulaiia do opffoacoanio aotod
eatopnotso aao”aacaania osnaocnn”*oh piomjiaoSkéu* Jo£oll 6lo~
dal sio oGpétotrrjcani© ¢ Jonu A a osoioa BC9 to do rostsopu co*
olorajiiooco ¢ny A1 B doclojo 0i? nioanoaang llo':6 iao6oou 4*
nastepnie praoprooadsa sin utrgeanlo i oiars;/ aufc™waoné pro»
aioniocnorosi osadu i praoo”™oau* rooto oblicaonia ~oaaolajrj
uyanaaayS procont taonc¢totrgcania Jonu A* "ajcsercoo cootono-
oanlo analaaiy ookou niki prociicniotv*¢rc3© popay oproooyanitt
ootod rocdaiolccyoli* o a caoaecétno‘ei o~ ootorafli i
ekstrakcjin"* Ha nr~kiod oby sbodo' prsobioo oitatTakcji
danoco Jonu a roatworu aa«ioroJioeGO rcunioC inno Jony* do-
daje 0i? do toco roairooru o M loog ilofio iaofcopu ronionio-
taorcaoso akotrahotsonoi*o Jonu i niorsy sio aktywnoVt obydmi

fos*
Otrr.yr.raonio jiffonorett« rodioiaofcopu -a 1 Joco wta'oina'ci

SocnyCh Joat Jodona'cio iaotopCe aaonia, ulo i“lko ™ ’o*
"Ge, ~nCaf "3 a «ykaatijg ata oioo ci radioaktywno
I cioci & oN\JTByoywono na dro ao ostuccnej 1(§9- posrod vioaot>*
kich rodioiaotopd» «apnia najoaoroso aastoooaanio a Troktsyoo
posiada iaofcop a* ofcna go otrayna} so xx30Ci naotopuldgr
oycb reakcji ¢aéro”yoht
1. woO (pur~ ~ Ca
2. ~c* (dtp) 700
3. «00 (0Of?) eSe
4. 45.% (d2p)
5. *%1 ( Otot) 9.0
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"ajaste laj dia otrayayaonla iaotopu **Co oyiiorsyetuje
alo rcoLxje 1 1 2# 3la otrzyiaoia *”~a ag rcokcji 1 sarilla
otooujo d i notaliezny ao> i joco zalr™kl /tlonofc ca nia*
mcXon oopoia/# roooa no rooicnioaania neutronar-i oroaadsi
alo a roalrtorao uranoso« ooieoa”™ ayj'cio”™ laofcop ™ a aa»
ulero rétmici lafe isofiop; aapaio /~Oa ¢ 96,97 < N-a -

- 0,0033 e« *Ca- 0,135 itd«/t to otraban? rodiolaoto
~ 3e a jodnoj otrony ro3ci» csa oi-' nioa:t,00jQIl i~otopan!f
a a druioj rtrooy "aaniooavsaoaa 017" irmyni radiolsotopooi
aapoia /*1'a, rl/2 « 1,1 « 105 laVv i /~Ca, :1/2 o 8,5 alo/,
poaata&o”ci a toj roaxji a laotopéa "o, ~a* adiocErt"-
00 soniooavoaeaonia j» ™ *akf£e ~oehodal: a doaieocaol: innyoh
piaralaotfci,e oboenyoa a boobaFdooon?ch cobotone;ooh# ¢ lofceco
Ha otsraTgyaonia rodioiaotonca otooujo ai« oatorio>y a”eoiiioj
ehaolaanoj osyotcrci lab tan* zai-iaai aabocacooo o ayftaayn
atétenla laofcopu lioniocaac™o do rooaeji jgjroooj nil a notu-
ralnej oioaneninie ayat”™pu”coj a prayrodaio*

roaixji % 4 oubofcrat i prodofct alo ai iaotooooi tosa
aaoeeo pioruiaotaa, aajo to ooliaa 0 oddaiclonio radioairfcyi»-
oqgo lactopu ~Ca od aloaat™rvch* ay.j¢eioa?ah iaotooda afeaa»
du 1 tytomu ‘kEna aykorayata* no* étnico a Ich aia claotV
cijca chooleaa™ab 1 a”aielié **Ca a cayotoj pootaoi boa no -
aida lub a aiodutjn jaco dodatkleo» laki opoadb dajo ao¢lfc»
ao06 otrayqyaania pra?arates ~Ca najqoych dttoQ ofctyatto6d
«50 ciagq* acioo::-yonj iaoujp ~Ca Jecs os™atvn oditoffon 5
ale daj703ra innove rodaaju nroolenioaonia, r apado oir> ag

enhanafri



a utaoraeaioa etabilnoco isotoou okandu ”~ c¢# ospodajoc oli
oynraoieniowije elafcttogy yS « oagotki a rtzng otosunkovo alo
onarfig« lob Dtiujmlao anopsia 3 m 0*252 no?* o érod-
mfta * n * 0*06% uS|Ti Qakaynolny aaoioc loktroodti a talrq
energig ti aluminios oynoai salodeio 0*21 oo* a o oodaio lut)
éyooj tkanoo 0*7 ao# 1 s oayefcoco radiolaotopu ~Ca odoociada
olitjono ci 1*9 « 10 Coriol™« ¢aloso praotvsaraanio radioiao»
topu AQCa coloa ofcraygyaonia rOfcoych cnoosonyoli proparatjou
odbyto oio proatymi coaloanyoi “etodarii* octroory 4”CaftU
I ~Cc/no™*» otrayau”™o oio prsoa rostaoraonle natrooionioao*
nyoh prébek np* CsO o koanio oalnya lab aso .ooyn* Aby uzyfza
to aolo * stanie atotya odparoaojo alo icli roctoory pod «66»
nig# **GeBQt o”rayiouje oio prsoa wytrgoonio aoonia a roatoo-
ron radioohlorka i rodioaaotonu daiooiociokrotnsya nadnlaroc
jraaou olarliovioco a oboono ci alkoholu @ytowego«

Bi.gaki wapnia ayliorayafcyaane do napromieniowania aavjio-
rs™g donioszii innych oloraiaotjl:6at a oscaec¢lno oi kolasa*
:latoco o csasio dziatania neutronéw powstata nie tylko radio»
aktywno isotapy wapniu* alo tak&e radioizotopy Coioaa, np*
90Po* inC.ro sg niekorayoiznyn radioohoalosnyn aonloecysscao-
nioD* Obeoaoéd laotopcw ftolaae w preparatach ~Ca joot niodo-
puaacsalna* cdy2 anionie wyniki pomiaréw* Ocsycccaoiuo roatwo*

rcw aoli wapnia od ¢olasa nozna prsonrowodaift prsos aytr 0o0»
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ale go v poctoci sodorotlonku sssIT”™nio joeo ofeotra”™“cj* oto-
rcc stylowe« >porsojo ts jJyfconujo ai* raod nonrooionioao-
nioo noufcronaci a pcokior&e, poniooa”™ praca a ocajascstiiioci
radioaktyanyou donlosaok Joot bardziej aicocnlilioaaoa ni*

8 nicotrtyonyai*

C#2# >dc8™nniiii 1 roatwory

1« oda rodostylooooa - 00&? doctylouan; oninor*cliacaono,
a naot tolo poduéjnle doctylosanc z aparatury InjarcoosJ
do odbieralnika olio-ylonooo30 i prsochoasyafloo a abioew
nil:u a polietylenu*  ten sposob rrsygotosaag «od™ jEy»o-
no do sporcgdaania asaystkioh ros”™oorct.

2# Asotan Cociosu* csda« firqy roCh rostacr 1 3«

5« -ilarosoc so”™nesu, c&da, firqy IT>2h

4« ostaér aodn, cooalatai oh* 12 ” - nasycano ood? rodostylo-

aang a naczynia -ollot”™lcaogya cnsoayn aaoniotiiac

g

Isao solny 57 opokir*czyaty produldioji a&tadéa AsotosycU

0 rarnools

O« Hoaa azozcay oV)t% spol!rtr#caysty nrolufecji ral:?ad¢a /aouo-
avch a 'jroo”io
ostaory ouoolaku i ksasCa o niioayn otnioniu jrsyragdao»
tan y.zoz odpoeiodnio rosoio eseoi. sodg r©destylowang
rostoocos 49 5, O«

[« mllon o m Oko>0 7 - naoycataD soda rodeotyloseng
S naczyniu polietylonoayr. -oacrayn gponlakioa i easo”™n
-ju*lonid.cn o™la pobiaranyni & butli

3* o-Jopotlcasti oodttf csdaf iprodoticji ’'sfc?026c Chooiosnyol:

s Ocidocialu* roetod6r 2 a
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9« Allsobol oofcylouy, ca, ;produkcji aiztaddéa ChtfalaMtyOh
v OM~”oinlti, dodotkotio doafcyloaony a a”*ozaiury ocfclonoj

10« AUrohol ouvimj 09*3 9 cada, jttodukcji &66afeioh akio»
(M= * 30C70tU  r>pid?7 tuooooGO

11# sciioftian oronce onda, firqy .y£U* roatre¢* 0*5 ~

12. ‘otylotaobufcylo&oton* 3 , «yooklej cayoto”cl* firgy
'nion ‘hiaioao o0igo

1% j-tf.»Oro..ayohinoiina# ca»Jaf 'ir 'n*liap f2 roe-
taor t alhoholu etylouyn

14. onollofcréjfluoroocefcon, r?A* ?irqgy ooMi”™bt* 'n.lia

15* o000 pilapolOQooy# ois* ilmy :0OCh

16# Cyiilo'iolinanon* osdo* npoduko”i alstacion \aofcotiych t> .co*
nonio

17# ~hlarol; enonu# opdrfcr#Gayo$y* prodcftojl ¢fctadda 'o”oiacW
ottolnyob Politocimild. *XQOkl9j

té# 'fiPaoaim dwuoodooy* cada« -irny GCh* rostmfir 0*1 3
I 0*01 B

1% ofranifc, osor' oriochronoaa T# ZnieoaaloD praoa roafcaa?-
ci6 »x noidaiorau aotoeen 50 as osami o 10 g ohlaeliu
oadoaoco* cada#

20# F?oatoor buforooy o™ i» #A0# TloapuAciton 5* G i7 $718 cada,
a 200 err5 ®ody» ~odatan 250 orr! 25 f roafcooffu anonlatoi i
roacio caotoc nodg rodootiylooang do ob”~ta'ci 1000 ocP

21# i'olio nil:* indycoLarain, firny o¢uachinox; KXt 2  * roa»
uftor oodny 0*1

22# aiiamifc* -onoloftaloino* firoy >2U* rostate alitoholo-
«y 0*1 B
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23# tmoc etylaoo-cliteOl<*<h»*/3-«ninootyl€/-c8toroocto”7,
75381* firqy Jcbuohardt lonoohicn, 0t15 3 rost-ocr.

24.

5,7 g Itdgou raatuaraalac o 20 oo™ 2 < oocnioiiu 1 dopotnio-
loc ooda redoafcyloaong * kolbie aiacoooj do 100 cn

aas aalicylobyéroUsjfaDO”™* »X  ractolr. os”saraotac
1f g kooou « 20 03 2 n ”~oniaiiu i do.otniatan codg do
100 co# ioao aalicylot)ydrotiGOQOBy otraynataa «c “otody
Lcw»olx>ina aoodyfi“ooanoj praca UrbancidLoco i Wpé’rpr.MI

yjoaaloo analia? opafctralng o”~rzy”~onojo produktu i

otBiordaifCD obocnodS salcKluio oidocaoych linii oapola

393»30 aa, 530,*4 no, 422,-3? od

2># E*oa 0op000007, 9,15 2 roataér# 4,3 3 bcoau roatca*

raatoea « 20 ¢ 2 a anonlaku i dopotnialaa do 100 ca

[oda« raao oaroooooy otraynotaa naotopujacyn apoaobocu

3 2000 ca cody oaraanoj do toaporatory okoto @°2 ro&-

pucacaalOB 120 s «oreeniaou oodu, cada. Jayatsany rosOacr
.rooogea tao i dodatan 05 ocy ¢caaou oolncco opektr. cay»

ctooo "7 <« 'ohtodsiHfID do tonperoftry po”ojooo”™ i po

24 goscinach afjca™on na loj&t "ttehaoro raca ila‘cioqy

CTjCxofe? raonyaataz. 5 raay porcjani po 10 cc-" «od? /do

aoniiiu roolioji na jooy olilor*oao/« Ctrs;na>aa 90 6 iawsu

OCreeeOaaaoe

0*% poo6bb k onania pooiardo

-cSrfc ocaya”caanla od aapaia badaton aetodg rislia nikco

pgonianlotocrczyca 8 aootooocanioa iaotopu *~Co, Uiyoaicn

rocfcucru chlorku ~Ca, produkcji Faciochonical Contro,
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Anwrohan* o ofctyano'ci wiasciwej» 1f3 nCi/oo” 1 rCi/nc Ca,
N/2 = dal*

Do ws8;sfcklch do/ wiodcs«  ?raycotot*ywa»on roafcwcer wyj'—
olotiy /w daloayn tafcu oanocaany ¢oko nardbbo w/ a ton OL>00C,
& poblorotac 10 chl Il azotanu :3aijno3u cada 1 »¢:raniotaa
0,95 ca roztworu radio©hlarfcu aawierajgosco 0 « 1§ ¢ nan-
nia* oolar radioootrycany -ra©pro»adaalom ao ooaoc”™ proollen-
nika olokOronowono ty;>u t -1 1 licznika —! BA3-2, HoraytaD
rodAoa&fcywno  osada i praeagoau* Osady roatwdr”atan w 10 ccr
2 » 'TO, o praosgeae i fazy arjanican© odparowywatoq do obj>»
to oi 10 on*\ c¢wnoloclo wykonywata$ tray jednakowo proby*

Z kazdej r-TQby do oooioru pobiorataa 3 porcjo po 0,1 ol roa-
tworu* ‘oafcwor nanonltou no bibutowg "odkladki 1 ousaytaa*
Caao poolaru wynosit 2 oln. Jwaslodniotaa tto, ktérego «ar-
toM wahato si* u GranioochHo ¢ 30 lapulsow/nin* ‘rodnia
nart;ar; slicsc - jmo&llwiata obllcsoaio globalnej al:Sywnod *

lolania spektrc;grafieano poétilc/.cioxo praoprowadwotan ao»

todg linii oosa-nich w warunkach @sposycji podanych o pod-
roadaiolo 0,3#

Eaftdorowowo olrro™latam rownios iaterto& nacMsu w wydsie*
tonach ooadacSi i -asio «odnoj po oi-ofcraoji* t~Sonio ¢aanoau
oanacaatoD zrzez iiortploiioajetryasno miareczkowanie oolg Omu»
sodowg 'DTA102.

'ykonanle oanocaenlo magnesu
Osady roataaraataa w& 7?1 i /;rzwoositan do Isolby raioroaoj,
dopotnioton wodg do 100 oc? 9 0 oznaczenia pobieratam >0

20 cn roztworu, zobojetniatem 2  amoniakiem, dodawatam
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5 ca' buforu o pi »10 1 szesypt? ooNo nika9 osami eriocro-
300«j e« ofltpaic rniuroczLrcroatc* f1  lab %A  earoonio-
imc dotoociooyn do salon? zabarwiania s ré¢Zcao-fio><000co na

niobiocklo«

0*4« vytr~canio oaGDoau « postaci trudno roznuszczalnoeo
osada s obecnoci czynnika kocplolisuj™o ;o nl”roAlody

oania

Lis rozdziolonis ¢onéa a3pnla 1 na~j»zu sytrqcaian pod-
stsaocy slitadnlt: z 1  roztraoru azotaou so oesu s postaci oo-
darotlocfcUf tnclanu 1 csczoblsou« twisrdaltan /sob«tablica 12/
O OI?7IECBOCO ospata zaoartoco mmroztworze oopotofcrjjea ci
z ocadaci*

Aby zapofcioc oapclotr-jeaniu oi « Slad¢o wapnia z osodoa
coJorotleckiu aocTO3u dodano oi? do roztraoru soli sggdozu od*
czynnJJfcoo ~aafcuj~cych sap Jas »?ni\ana«ns9 oocjharozyllvat
nanoitolul”» alkoholu poilotnyloooool ocotyloocotonu*" \

Ctni autor«j~f” 30 proponujg oydaiolanie oocorotlenlni
oenczu za pooocg zasady sodoooj o obecno ci sersonianu So-
du« tap' pozostaje »iesczac ilo6ciooo w roztoorso# proodzi-
taa propoooosao aotody s tyc+ te sby unikaj aproa”™Jzania do*
oatfcocych zsnioojpozcze « postaci coné* V  zastosowatac
sél cdooooq badat® rcéinlei przy<latno*4 1PA Joto czyrw
niha rossuj'icopo oapft pray otrgcaniu o”clonu 1 gzczapianu
ca&lazu« *ol/>s i to 83 koraystniaj-co o preparatyce | ani-
fesll oolorotlonofc “nezu so oz”l-du na oozlioo'4 sytrgcania

do~rzo syczacych Ol» ooadco.



5% -

* oetaunioh lotach a otooii analitycznej pojadto oi
ccoroB nowych ko plokoonéw /tablica 11/# Intorooojgco opasa-
ta OI9 Otoror/u pochodna knaau norconowecof koao otulono- li-
kolo-6m>-/3-ouinootylo/C2terooctony, /"STA/# Odcaynnik ton
sootat opinany prcos ehoido 1 eilleyal ™ oras sajro>ooonony
do oshacsania «apnia nobec nacneau*/N*/N <> a orsect-
,10 at.ie do meneau a zakresie pH 7,5 « 6,5 tnorzy 3 T//A
trwaty ujecnio natadowany eholat« oboe teco nrcepronodzitoc
proby wytracania wodorotlenku, w”lenu i oaozooianu 'atiosu
w obeono”ei fldfiA%#

ablica 11* Lo ,arylay etatyoh teorzeoia lionploiioén Car

I 'Je2* » rconyni s«igz:eni o™Mlatuj™yol”™3

1C k,a.

Odczynnik kooplekauj™cy — Jsrut A «cg « x€ »l:ite

knoa nitrylotréjoctow
kooyplekocgn I Y ITTA 6,4 5,4 1

kwaa etylenodwuaainocsto-
rooctowy koaplekaon 1Z TDPA 1096 ofco 2,17

kwaa 'Wi-dwuordnooyklohe»
Loano-cstcroocton DCTA 12,4  10t3 2.1
kogplekaon |

kwaa efyleno—%likolo—dm*-
-/3-anino-ety10/0atoro» SGTA 10,9 5f2 5.7
octony

kwoa dwuetylenofcréjanino-
piociooc)q“cowy . DIPA 106 9 1 G

kwaa hydrokayetyloetyle»

nodwua¥‘dno—tr3(/§jo¥: ton3¥ 1A 3 ? 1 |
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jprtez powyioaych bodo wy”onatsc réwnied rébj wydcioio -
nio oodarotlantra ~a-noca anonlaklan bes ufyola cs™nnifea r.a-
okujacoco.

podob wylronanio do™wtodcs® i

trgcani© \/W 2 so pcooog 2 B 17aCC

probki a dodato$ hilka kropli todygomar”inu, niooaajnc
ocrsewatac do wrsonia 1 wkraplatac posoli 2 * RoO1do $Sniony
barwy a niebioakioj na ftotta* Cood pozostawitan do odstania«
odwirooa*sB i przooytoD jar“cg HyO# € ton sod apoodb prsopro*
wadaltan préby la i 1b /sob# tablica 12/ 8 tyn, ¢0 do préb-
ki 1 wproaodaitoc odpowiednio 5 =1 0,15 S 5DTA waelodni© 5 sl
0,15 a OSA.

'trgcanie c¢/OT/g aaoniakien

J ehaykatoTM o 0 a 250 aa anie”~cilan 500 nl 25 anonio-
ku cs« rad oowiarschnig roatwaru uatawilan ptaskie joliot™| -
aooo naczynie o 0 =00 co, ktore aawierato probke <= o dwu
dobaca otra”*nywolan ooad w postaci ptatkow« Osad prsonywclaz

Sorgo”™ ¢oda«

otrgcanie wiciami =a.”assu

Prt/tto  doproeadzilsc do p | okoto 3,5, 0,1 2 anonloklen,
ogrsewatao i1 dodawatan 10 nl 3 3 w”™™anu anonu, 2 ni roatao-
ru stet« anonisku oras 2 nl alkoholu etylowego. Odetonitan
do usychania tcgperat”y pokojowej, po cayn a\caytan i _>ruo-
ayweian ocrgo”™ wod® s doda&ion tralanu anona* ;7 ton oea spo-
sob wykonywane byty préoby 3* i 3b /tablica 12/ 3 tyn, ¢o0 do

profeki « wprowadtalsn odpowiednio 5 al 0,15 2 UTA lub 5 nl
0,15 m 0TA«
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"abliea 12# opOdlstrgoanie riLkroAladéw wapnia a trudno
ro2pao3doaalnyol zwiga&anl aacnozu, boz oros
z uiycioa czynnikéw aastrujgeych

odioai:tyano66 3 wapnia topie' wy-
iap/nin cn” wop(Ct-  trgcenia

rcha trcanio otrrjCO- -Iajnccl)zgw
noco osadzie
oaod przoa”™oa 2 osaden
1  wodorotlenku
rmjnezu 2 1 3«Fi 2270 260 96 99
10 wodorotlezznllg)uA - 50 5930
na nozu > <1 99
w obocnonci -II—%QI'A

113 wodorotlenku
Cagnozu 2 ‘ Sann 60 4900 1 99
w obecno'oi OA

2 wodorotlonsu

oacneau anonio- 40 4900 <1 97
feien
3 woglanu no™nosu 4040 uoo 01 90
30 weglanu nonnezu
wegboonoéoi "DTA 70 5400 1 30
3b  w”™glonu nannezu
w obecnosci 'G?A 50 4500 1 90
4 ozczercsianu
aajnozu 4440 950 32 06
43 azozawianu
ro”nosu w obec- 20 4350 <1 04
nosci DA
4b szczawianu
aa; nozu w oboo- 10 4570 <1 06
noci

twasoi w orébooh 1 pH 3 12t3i 2 pii * 3,6] 3 i 4 pi' 0 %3



Itrgcanie ozczawia-.j aacnasu

Priby sykoGyaalac tai: Jak « prsypodiu otrgcania s*clcbu

J»'a®3u# stosujac 50 al 0,5 B oacsaslanu aronu, caca«
onaloeiccny spoedb pnopeozadzolea yrtby aa | 4b /tabli-

ca 12/, lecz do probki dodaaatac 5 nl 0,19 - ¢IXAlab 5 al
0,15 S ~rju :yniii tych donsiadese. sostoaltcc s tablicy 12*

¢Adagio prsyGOtoootcci Irag acri oanacso parey u£yoiu
prcb&i u s tyn, fto nie ¢odasataa lzotopu ~Ca# osyat™io 000»
dy suoaylsa s tecn. 135° * po oaya nracytca s tyglach ku3i*oo-
sych s piecu oafloaya s tsq?« 7TJ°: praoa 2 codax Otrs™aoco
prébki sD boaccooiseeatfID preos jolerenle s aa dciorsu a”™a-
tosya* .ykonaisc lab aaalia™ opofctralng s soruruaoh podanych
s podroz z-alo i*3*

poirtroipoay probek secie ci>aa na ryo«l*



Na#l« i-apolctroonio nilxa ladotr «o.alo ¢ terjono roapuoa-
czalnyoi sclgskaal na ;no2u, boa oras s uuycioa
ca”aol”Ca aaciiu”~cyoh
~rocaont;? epoistroGPoodoi
?0 - 00loso
€ — ay¢¢olots7 oaolian oacneau po pracnroaacisoniti xt D
Cpokttogrtoy 1*, 1'a, i*b, 8*, J', 3%, 3*D, ft% *'b,

oflpoaloflojij ;*6bon zonlooaocoaon”™ a -ablloj 12,



C*5» opctctrricanio aikro';ladéw wapnia z oodorotlonkioc
oagaesu n zalotno cl od pl

m ogbl do asyblch analiz pwooyaloayoh wapnia i cio no-
aa etoouje oio aotod™ kooplokoo”otryoznoco alaroczi:oaania#
Jodnai:;o kiedy zawartoed wapnia a cO ¢00i, Tniejeza od 0,3
wyniki rownolegtych oznacse ao&a ni rCEni™ do'4 snaosnie,

a ¢rodnio vsarto™0 ‘cayotsuno dla wapnia ogonowi olioto 2/? nar-»
to'ci otrsynanej aotodrj 'tlaayesnoj analizy waioaoj» Oanaoso-
nie przeprowadza ei§ w ton oooo6b, to najpierw miareczkuje
cio aun$ wapnia i 3 cnezu za pooco?* N prsy p; 10« Saet™p-
nio w otoonor'ci wyfcrgoonoco axzy @M 13-13 niaroc ks>
Jo sic? wop ¢ Obecno”™ ooadu ¢/ 11/2 9tano«l potenodonalnio
frédlo bi¥*du, Réyz naotypuje wgpé»otrgcenie oi™® oH ei wap
nia z tym OG0dka oraz adoorcja Indykatora« :vi~dy to joofina
wyeliminowa¢ przez oto owanio czynnikéw a&dfcujgoyoh wap 9
ooc oionyoli w podrozdziale G*4. lub praca o¢”™owiodaio zmodyfi-
kowane otrgoanlo Ug/OlJ/g#

pracyl”™ do konuoneJonalnoJ oetod/ ~iaroczl.olaniu  ?A
wprowadzono dwie zaiany*  piorwasyn przypodiiu otocoaano
roztwor anoniaku dla ueuni”cia wioiioacA i no”™nezu Jal*o wodo-
rotlenku przed oznoozonien wapnia»  drumla WE/togcano aa nos
¢Jako wodorotlenek so&liwio jaknojbardzioj ¢odnorodny prsoz
powolno dodanie roztworu buforowego /10 ¢ ™'t 20 6 *00n8
2 g HIO» -1 w1000 O i/ pi! oiroio 10,4* ;eigntioto zodowo-
lojcjco rezultaty dla seryjnych analiz przoayotcwych# Ha
ca:>stoe;, wodorotlenku nacnozu wptywa (030 poata' oros wiol«
fco | ziaren, a to z koloi zalefty od czaou i ezybkoool wiytrfj-
oanle*5"112.



o to lcon io w by w ou p

1# tracania V i/,, oaoniairlon wyirone>a*< *g prsopieu 0od®»
nocg na sfcr# 95

.. -tracanie .., ,, ca poaoog . - . ....

ooooo

"aOioalstyanon* vyflpnia wytro-
N wspét traco- conoco
lap/nlin ca nego a 0oa- :a’noau
dca wodoro- WQOOLU3IO
ooad nraeogcs tlenku

Ianoau

fcba &

trgcanie wodo«
rotlonfcu na no- 9,6 HO 0900 1 97
aa a”™Onlalsloa

. 9,3 200 3090 A7 08
ctrgconio wo-
dorotlenku
zgjaoau 2 1 11 1100 3688 23 96
neon

12,3 5270 260 96 99
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o»G» . 3 clotrgcani© Jcobda oarnio ray 0a© cict™n
mtracaniu zia™ncaa o postaci trjdao roap=iozeaalnaQO
ooodu Jako kolo”™-ara

*ay otraynyaaniu substancji »ysakiej osyato¢d anajdojo
sostoooaaaie a»toda oeayaaeaania nrses aspclatrgcanio« ’igro-
liocpoooot aydaiela si? a roatacru tsraa a cz ciq catrot:acrx>-
nento Jako oocnifca /kolatoara/«

Ancelo? 1 aapctpr.” sapropoooaall uzoaanic aapnia a roj»
taon oaiosfeu na®nesu m as mopctotrzeaaie a a”*slanan r™arno-
aa« trgcanie nacneau y”lsnac: anonu postarzano ca»oroferot»»
nie« ’afeiloraacao aycaialano 10 %nacapau a postaci o;lanu.
oso-tal? 'jocaoa odtrgcano otachiooctryozng iloGeig a*sianu
aaoou« Tak otrsyaany tr “lan aacnaau r*radsno i ueyafcano “pdM
traiais czysty tlenak -“snoau« oganianej pracy banano r¢*»
nioé aspctctrrcsnio »a~nia se zacsaaiansn rorpsau« Lo aytr”-
cania L-a”aaa uayaeno azoaaoianu scoria i kcoou aaeaaaloaeoo«
V nrébach tyci nie stalordaooo dostateesneco stopnia ooaysa»
casnia od aapnia«

Ha podotaais d® oh literaturowych oraz réh ¢ o t ch
prsctadatac aen-Clotrgccnio joncu aapnia jpay ubycia Jo otrg*
osnia cz”™ ci sacneau Jako nonaira a”~anu aaonu, irooou sali*
cvlohyv™ro™aanowK”o 1 a”*slanu aosnu« kaosu rlkrolonooa”o,

3» hydrol:cychinoliny.

?0c ia? | aapClpr«11”™ podaje* ae kna3 oalicy 1ohydroLoajO-
ay ilo cloao aytrgca asp a zawrocie r ;f5 - 10f5 podcsao
gdy sa~no2 poaoctaje a roatoarao.
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Kboa pii*olonowy tuoray nijéLzy innyai z jonaci ropnia
1 oacocau trwato kornlolsay o oktodaie 2tl1, iit¢ro wyUziolota
eio w pootoci fiottono ooodu”,1™ ™ ¥ >naldu3o on aoatooo-
oanio do oanaosania wapnial™ * O p tirru n pil dla aytre-
conla wapnia »jako pilorolonianu wynoai 3 - 7 \
O-hydrokoyohinoliao da<Jo a ¢onani wapnia 1 nocnosu trud-
no roapooaosalno osody w ftrodowiaku aliialiosnya, totoc 'Jest
etooowano zarowno do oanooaania nac*noau Jak i wapniaIly o o
ctaanii Onalltycartoj otoeuw™Jo 0i? praonywonie 3-hydrokcychi-
nolinianu ::ajnozu 0,5 Jb irwaoea ootowya, coloa uouni cia a 030
du owontoalnycb donlooaok j-bydrofcayobinolinianu wa nia*
badaniach wot?pnych wylsonatoD proby wydaiolaniu ua”™neau
z 1 ' roatuoru azotanu oa™nosu stochioootryoang iloei”™ u-oy-
drofeeyohinollny w fcwaaio ootowya# Otrynany oaad J-hydro:;a/-
ohinolinionu nacneau peaoavcatan 0,3 ;wogod ootowya« :o0to-
da to daje o&?£elowo uouni-‘do jontw aa.;nia, alo nie 00&o
nie¢ pra”tycznoco znaczenia ao waalodu no dufe zufycio —iy-

drokeyohinoliny do wydzielania noicroakiaetnJJsa#

I poodb wykonania doswiadczal

robfci i doprowadzatam aa poiioog 0,1 E ooonia u do od:>o-
wiodnio o p e i oatwor nioozaton 1 loiuio oazowa*a3, =0 cayn
dodawato$ odos;,nnli:o0 otrgcajagcego, o po chiodaoniu do fceopa»
ratury pokojowej snczytco* “zyol.ano wyniki sobratac w tabli-
cy 14,

y::0aataa rownio¢ to oooo proby boa dodatku izotopu ~Ga*
Qaady i praoogcao po leirzodnln przeprowadaoniu w £0 anali-
aowaian aa ponocg cpo&tro-yafu* pe&troT?oqy rébok zawiera
ryounok 2«
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Tablica v9 vuUnanlo Madoa”™c:. lia el «a ola s 1 H asotarm

ranaca aotoCg aspctstrgcania

oiioG”"tyano”¢ aayaia iiopie

- - aar¢t-  uvtr~co-
I X v (Jcsynall; " Igp/oin oalJ ct;\tjco- %Ia ojy-
ta strhea”cj . neno a aeeu a
) oaod  Prad~ Headao  roeftacru
«Nca a
1 0,5cl 35S » fierra
anona €5 ni aody 3.5 *0 4210 13 6
rad.
2 5si 0,08 3 jaoea
aalicjlc™trofeaaco-
3*5 1310 3150 * 6

aooo 0,5 =13 3
r ::lIEKU aocoa

3 5 al 0,05 J oodno»
alltcholooOGO *»aau 6 650 4800 12 .
rkxoloooacco

4 5cl 0,2 2 o-bydro-

kaycliinoliny ¢ 5 ni 9 410 4540 8 3
crcniafcu 111

Jaa™as « préble 3 roataora aie orxaeaco:e



[Ya«2* Isuaanio Oladcreych ilosci aapnia z 1 U roztracgpu
azotanu znagnezu notodg aspctstrgcania

Fragmenty spokfcrogranc«!
?c - ftelaza
f. - *yj6ciorcy azotan raacnosu po przeprowadzaniu a 1'gO
j la ooad
1. spbtetrgeaniez  H?slanea aasneau | 1lb raraooacB
2t spctotrgcanioz  kcacen salicylohydrokaaaocya i «”gloneci
(2b przesacz
.ajnozu | 2a osad j 3 przesacz
3* iepoistrgcaniez  pikrolonianeci ziacnozu | 3a ooact

4, opoétstrgcanioz  S-liydroksychinollnianen cocnezui oood

przo-
0a0z
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£>7* Krystalisagja soli ranSau

Tryotalizael j Jest as ogot kersyatng agod'} otrzyaysanio
eubatoncji Wysokiej czysto' oi, cdyi ols zaehodsi tu aoCliaa’ 6
«oronedzanie docetkonyah zanleczysscze «ras s uawnaym ook
caynyilkank« Sy .rocoale saniecsyssciienia @y, pochodzy/
tylko s aaterielu naoz;nla, poaiotrze 1 sody«  foidyaAd
oesyczezaala TaacTine saniejose sic as skutek izocorfira
nikro- 1 Bskrostiadnlicse tworzenie aie krysztalow Possanych
zalety od tefcieh wnéteijnniWi jak pramenie 1 laMb jnta,
syaetria, psracetry cioci krystalicznej, analogia «soré« de*
olaa’cb* /sofctsblloo \V#

krystalizacja chlorku Ganesu cadk, lbecao uprzednio 1
etsiardzcao, & po awukroing) krystalizacyi etefcenie wgnia
sniejsze al? 60 rasy przy 30 stonoiii krystalizacji' *

Celoc uzupelnienia tyeh beckC przenrosadzitan pray kry-
ctaliaaojl sisressnu 1 azotanu sejnesu, azce* >are llteretu-
rooe /-otlico 15/ «okazujg aa Dolivo&0 oczyszczania ~a-aozu
S0 sagledu ns roinio  rozpuszczalnosci adpowiednich soli sap-
nie 1 aagivBu s srsypscku Krystalizacji asotsnu 1a mesu s
alkoholu aatytonego sscl?dnie krye-aliaacji siarczona Doono-
SU b sody, Irsy ezyas cs ci} wykryetallsoneoogo nar csanu
[Ajaesu pomnien widzieli  sie trudniej rospuoscsalny siar-
CZan sennie«

posth wWwykonenia doSmiadcze
3,1 ools azotanu lub slarczanu .atjaas rozpussesalsD
s odpowednig) 1lo ci rospueaczalnika, ¢odeaalao 9,05 al



& j6 =

«

47Co, ojrsoviltlaa i po oohlodaoaiu do tocnorafcury pofco™oraoj

ogcsylon*

ynlkl sootawhan e tablicy 16«

ylionutecn onalocicanio préoby bos dodatku laofcopu

Osady 1 tugi pokrystallosae po oéporoaonlu do suoho« rof3fc?0»
dalan do 'RO praos prodonlo a 700°Q « dgsu a joda.

ynlkl

onoliey opolstralnoj prsodotaaio ryaunol: 3*

lGblioa 15*

811

e?2°

ca/ncy2 4420

~A*>4 TIHO

c«ao4 aigO

Ltgci2 ay)

Oazir GHPO

Vodo
15° 20°
40,4
549
25,2
0,21
355
42,7

O3pucsosaxio6's5 ooli aopnia 1 nacneau s oodsio

I nefconolu ®s/130 5 roataaru*22

otaool

ino0 20° GO°
71,7 14 .5 25,9
70,4 57,2 01,2
40,G

0,16
422

01,4



rabile« 10* >a&ojoaoaaoie ¢col« aapnia w procesie
krystalizacji acotanu 1 siarczanu zacnosu

odloaJttyaDod* ¢ g

. : 0
Fro- i ) inp/nin ca® a sedala» a aydzio»
ba ¢rystaliaacja aydzio- »0aU looych loojoh
¥5-€5-
eatte  QOOO
1 azotanu aacpeaa
a 0,7 al »ody 1320 2990 50 63
.
2 asotana aar”aau
a© at™M« 260 4250 5 €
r * i
3 azotanu naenesu
8 1 al alkoholu 1720 2620 62
netylooajo
. alorcaanu nanosu 00
a2 al tiody 0 9 20
«ocli 'rcha'» 2, rozpu”acsatan a 0,3 al »ody, ¢odooalaa
na rorgqpo 2,5 ni atné* aydziolooe i™ysataty

prtcayaalan 0,5 al at™~d. mo,*



Hya*% Fralio¢oncraanie jonéa aapnlo a procoaio earyotolizac2
azotanu i niarczanu nacnozu

rvvoepenty apcktroyeoDtot

lo - ¢(olazo

9 - wy”clowy azotan na”iczu 10 przoproaadzonlu a
la — azotan nacnozukryotalizoaany fi _0

1b - pozoatato~s pokryatalicaoji

2a - azotan na nozakrystalizowany z 'TION

2b < pozoctaloAO noiiryatalizaoj |

5a - azot;an na/»ozu .;ryatalizoaany z SII™ ?

5b « pozostalofto po kryatalizacji

aq - ctarczan ciadnosu liryotaliacaany z IO

ab - posoctatoCd po fcryotalizacji



<0

0*0* atrakcja nilsra® ladCs aannia z roztudru azotanu

cacnezu

kc"-rckcjo ca peooeg zaigakca orsonicznych nlioUo*® ci
zanioezjazca# Joot czesto stonoaana colaa oczyouozonia no-

kroskdadnika« ."lioraodko u&y»a ei’ eketratanta, ktory reagujo
zarcano z aijaro- Jak 1 atérositdadalklaal2’«

li toraturzo nie podano zbyt aiolu oelet™ycnych odczyn-
nikia ekstrahujgcych e Ha oetl akotrakcja zachodzi * ro-
dooiaku alkaliczny©l1”™ 12'%5, co a “rzy;>adku obecno c- duiych
110 ci nacnhoau nie znajduje soctox>*onia* £dy; atady ujtrrjco
si? aoiorotlona; naenezu*

olotov i aspélpr«™" oodojg, ¢e 0*32 3 («as pirolanoay
« cyklol™akoanonie lub alkoholu conayloayn ekstrahuje O(M X
aapnia przy pil W7.

jdezynnlkiea okatrahuJaeyB eao‘ a 100 ;?rzy pH O0*5 - 6*5
Jeot s?A*3J8t27t129# wulacy”™ oprocouat cotod> osr&yayaonie
tlenku jfikjnocu ayeokiej ozyoto ci, ktéroj podstoag byto oczyo”
oianle roetooru azotanu mjpozu ¢/moa ekotrokcjj *5 - rocaao-
reo TTAa Jia:, przy p’ = 5*5« teozali>' donoai, de zdolno6C
okatrakcji za poooog ??A u Bl *aaloje a saorocu Qc* O
Be* a oopcCiczynaiki podziatu ag zbyt zblizono do ciebie* by
zapoanil skuteczny fozdaiat* Jony oapnia noino oddzieli' od
cagnezu prooadz”e oi:.otrakcJ™ ?TA a obecnosci t>TA utocly
ekstrahuj© o0i? 99 - nocnocu /aykoarzyatujo ai-* tu ré&nico tareo-
taloi kooplaks6a agonia i r~nezu z PTA i ??A/* ~on oponcb
ofcntrakcji nio aoto by$ Je3no;,: nrautycznio przydatny do otrz?-
ayaanla aoli cocnozn eyaokiaj czystos$ci a uca”i no dufie zuty-

cie odczynnika okstrahuj”™eco«
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do' miedo¢onlaoh wy;0aaloQ proby ekstrakcji aa nia
&rostooru osotona ‘¢caenesu Imaooa pikrolonooy- m cyfcloho-

koanoaiq @0z EpruBdalluD, esy przy p - podanyo jszoz outo-
150 et£3trahoao- ~ “any »apnia 0,5 a ?7TA

5 3IBZ.

liotrakcja 0,0.: U ,Booon rl”*rolonouyn « oyklohokaanoaio

'rcbko t dop?owx!salan do piJ « 6 i okatrahoaataa dwukrot-*
nlo po 5 nl 0,32 Luaou ptoolonoao ;0 « cyklohokoanonio, na-
etopolo pi*seqy»atan ctaa rosy 5 nl cyklohek-ononu*

kotraGiojo 0,5 a ??A « ai3K prsy pil a 5,3 i 0,5

rébir?  dora?ocodaatoD a obu ijrsyoodkoeh do odpoaiodnio-
00 p'!, po esyo a:iatrahoaa>cn 10 al 0,5 3 » 3BR, 'rsony-
oaton dma rasy 5 ni -lIBK«

Ucyakane dano zebratao o tablicy 17*

FOot&olegle wyiionatan ta'tio oeoe proby boa dodania "~"o#
Fosy orcoaicsno odporooalan do cucha, dodajgo nast”pnio 5 nl
e 20 i 0,1 c opektr.ozyafceGO, ponomio odparoaatao
do ouoba« Fazy aodno tod odparotiymotac do ouoha« 'asyotklo
probki prazytoa a fcyclooh kwarcowych « 7X>°? orcaa 2 rodz*,

0 po ujodaarodnianlu analieoaataD « uaruDkach podanyoh « pod*

rozdziato 3#3* yni™i analizy epektralnoj scraioro ryo#%



ablica 17* IcotptfiBjQ nlfcroéladéii agpola s 1 Urostooru
azotanu ac”™oosu
adloalitymc .6 T n](écgo-
N * Zu a-
eiatra;>» 0 JI a0¢ _No
nfggr)l/ej tu area- «oﬁola (lgl_vfl'&e-
nicanoco N
1 0,02 3 fcaoo pi*
ferolonoctf « c/- ﬂ 4320 tto 0 100
kloholujanoni©
2 ot5 a ?2a o aiBr 5f5 $360 120 2 100
3 0,5 3 ?72A a LSBt 0*5 3530 20 1 100



ya,”**  Xiatraliejo nlferoalactbm oarnia z 1 ! roztaoru azotanu

aagDMa
Praycnty cpelitro™an™a:

"o — aelaaa
e eyj™oioa”™ azotea zieenezu po nrsoproaadzeniu « *10

1* kstrokeja laiaoea pikrolonoaym mcyklo »okeanonie
la - okntrakt or aniony
1b « faso «odaa po ojtrakowi

2* kstra&eja TTAa 3IBR przy p-I » M5
20 « ekstrakt orjoniosny
2b - fosa aodna po oliotra”cjl

3* ketrafceja ??A « ri3K jrsy p a 3,5
30 - ekstrakt ornonlozag
*b * faza aodne no akatroucjl
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70« o0Janio rozdziata iladoayob sanieczyozcze oiozoc

osrzroymania ooll na”™nozu syeokioj oaysW d

.0 asammania ilodomych iloCci zanioczycscze s rost™Morcti
azo™anu -icpoau zaotoTomatoc  trgcanie nakroc£ladnl!:a a
obocno ci1 ozjm lka kaaeglaLOtiiyzb o =tkrcskdadni’i eros bqté>-
ctragcanie z ao nltiao# olanie frakcjonowanie fladco aetali
pospolicie «ystepujacych a solach sasaesa przettrooadzataa do»
tod) oako nikéw eroolonlotaCrcayca a zastosononieu izotop .
Noa* Ne* *xxte 2®*«f N°3r* 1"Be
/tablica W .

‘oniary radiooetryczno dla psobsk raalcrajgcych lzotopy
s syjatkicn 3*Ri a”onywolan -rzclleznlkloa cletrtrooo”™n ty
pa LL-1 1 liczniklen o«: B134, analogicznie jak ooiocnc
« fodroaisiale &3* * przypadku *"2a#

ociary radioaetryczno dla prébek s 6*m Tr.:eoro*adzataD
za >gbtect llcsalia "McotyacacGO 2 A 1 1w?*izenia eloirtro-
alcznoco firy ?*leooko- oeofner, rlaneer= r’clu

ooiary radioaktywnoci oykianywotan 8 0-ilGGlonci 1 co#
tylko zc wacl™du na atabq airtysnor* ~Sa r~bfei zawierajgce
izotop 3cngonu unieozczcno « o&lsetoci 0*3 cax ray frcbeoh
z ™ n jobiorutao do poaiaru 0*5 ¢~ bodsaogo roctracru 1 od»
pfiIKkwyBalac na eluciniowyci podktadkach#  nribocii s pococs»»

tyai iaotopaci oobiorataD 0*1 on7 i nanosita: na podkiadu,

bibut(B«



abiioa 13#  toooraano rodioicoto >

neria IloiM
caaa 7roolanioaania 4,4 0 rowo-
Radio» Pofowico- : adE 3¢l daonoco
‘G- rgzop():gdu pronio- uta e U roz@-) (IjaogJ%u
nioa ora 0 bada-
alanSek niacy- claa godnym nej
N/2 nfi/oB-" robiil
Z5 r
onb
5** 303 dni <t 0,335 0*57 0*1
445 dni /% jr 1*57 1*392 1 0*1
«to  5*263 lat , , 143 1,332 136 " cocip 0*02
6% 92 lato 0,067 0*260 03!11S12  0O*0G
« 3. 250 dni /3y 0*32-7 1,115 3*5 O5n:i2 0,1
110, 249 dni ., 15 1505 1 0*02
» » . 2*62 lato 1*620 1,275 0*1 2alfcCX 0,5
90* 20 |at 0*546 %5 0,05
1»3* 13*7 lat i 0,302 1 1?W aa 0,04
i_ 1 .1W

Joacat Czas .olouicznoco roapadu oraz oaorci'} proaioniooonia

podotcn «c '‘Gorgca 1 oapOlps#
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7*1« o&Jsiat aonieczvooccoi podc3ao trvtisiolcnia
*9£lanu nanazu

Ha podstawie bada’ nad oczyssozonian soli Taenazu od Al*»
atm sapnie Aro&di9S«0«/ arjialan, (0 naj orzyo-niejozyo nooo-
boa joofc sytr~canio ziornoca « postaci s?clanu «obco o0:a, Aby
ustali¢ » tye taco czynnika rvasfcaj™ce'c celoeyu byto urzed»
nio prscbadfloio asrcietricanlo fladtat Melasa, aa anu, kotal-
ta, ni:l ™ cynku, crobra, oodu, strontu, baru z saqya w?slo»
nos notjnezu /tablica 1?/# J*ysany do naskowania Aladés no$nia
Iroa0 ooroonosr toarsy urwato :o.ploksy o .olotooc z ololooa
ootalaoi, co bof£o by5 syfcorzys-ane przy osttaaniu tyo'i zanio-
ssyssssst#

“rseparosadeidao *C¢by eydalelanio silanu as™nssu s oboo-
na ci 1 okreslitas o -yeh warunkach sto: 10 ospolctrrjco*
nis aanioozy03000 z oeaccn /tablica 209

Zxhiq ooroenooy /arossoaocy oacér il*U s roatoorsc wodnyn
na wtaclwo”ci kooplokootwcrcze« eecud* z kauionaoi ag na*
otepujgoyoh réona s

ne* &, W = m?~-&€ r*
jash* & 13* = Qek* @2 :0*
e** ¢ N3* = MeL ¢2 *

Jedon ejranojon ¢ooplo&oonuroecujo we wsays&ieh praypoA-
kaoh s jeCnyo oraooJonoG notala baz wacWu no jago «artooio-
«o%6* ItaMja :xzapadka powstajg dwa eraoojony wodorowe,

prsy czyc utworaonc kooploksy aojg tan oan okitad, réSnig oi *

tylko taduniiiao#
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ornonion joot lironda:: oao”ciokloosesowy.ii ©neGa ato»
oéw donarouyoh obecnych o ca”otooaoo  JA wyoyca W3ayet;:i©
6 pooyoji koardynooyjnycb ootalu« raoofcrsenn”™ budoui troa-

plo&odw praodatawia wadrt

(CH2a

Cholatjp ooroonianowo naj™ wickesg trwatos nlé fcoapleh-
ey nefcali skoordynowanych c¢ wielona jocinokloososowyni ood-
otewnikani /np* 1l crfV*  oraoniany netall aawlerajq trwo-
to 5-oatonowo piarJelenio# oaplekny dni 1 tréjwarto'oio-
wych kationow wyet-ypujg jiko cholefcy anionowe* f,e?jg_ lift
riot*, nray esyn ogq one caawToaaj dobrso rospaoacaalne w wo»
daio. rworaonie air kcoplei:now odbywa ai'? no océt eayb”o,
wioiteeoAe kogplokoow powotajo pralitycani© natyohniaotowo«
lonieeiono réwnioftf & ¢OOQj i Ca'0™ w oboononcl rCA owo-
fSQ jaoy kogplefesowe |C'«(nL)TO,:’;‘\]]> 1 i((tty«.

*'06liwa*”™ poratowania kocnlokoéw jeat swylilo otero'lana aa
pcoocQ atatoj tvsorsenia k dla naat”™pujncoj roa jojis

W eifm o W
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Stato ta okroclo zalotoort¢ dedzy 8toianion jood\s l:.co-
pletiooayoh aetalUf a »olnyai jonoci « roztuarze a ouanio
rconoocci« Za «iqi-ozo aorto k9 tyo «iolioza troato mkoo-
ploiiau notallic dolnaV: toarzonia kocpletadéa s .TA sale 7
od aartoci pil rostocru* Gte&eale jotk a boepo rodnio L:oo-
plofcou”yjyoa to ¢aot joaa etyleooCauaninoc&taroootoo&”™o,
oiaro looo joot prace pn rostuoru* bniienic pn poaodujo
eaniojreenlo ot™ionio tych Joocu. Z togo porodu ¢?A nojail-
alej iiocnleiieu™o jory aotall a ro oaia™u oTialloacya* Zoo-
tote pnf przy ktorej sdolno6d &»ipla:au&ca "UTA qyra nio
ai? zaeiiojcso, seloSy od rodzaju Joaa otala# Cinico 00
atanciaotaiaeh konpleitoéo aotall noji by' eykorsyataoo do
oddalalaaia 1 oceyazozonia aoigafcoo Ootali« Folojoa 1 -ico»
plekaoeanio Jonéa notali Jeot oUroalooo ¢ r&oa otatc sroroo»
alo koaplafeafau -alofiy ona takie od oboonouoi aniaoda tao»
radych s daoyn Jooon aetalu trjdno roepuacccalao 00aOy 1
od oto¢oolo Joaco bhydrofcayloaTCfcu Z taco porodu o-oktyaoo
kolejno$¢ oaleSy od p¢! 1 rodzaju firoJooicfca.

Jpoodb uy ionaaia dodaiodcoe
"oniAozo proby wykooyaaion dla ka&deeo lzotopu odisioi-
nie*
trgcanie e”clenu saoaozu

eobraren 10 on"™ 1 n roztworu azotanu jacnozu ozda 1 i:pro-
aadsolaa odposiodai izotop /U064 podano o tablic? W . UeUt»
| I»fln pi! okoto Bf5 roeelo oaonjp aoonlekloo* “erTUlanirr ~1nm

ozaj™e dodooatfID 10 ocP 5 fl m”claau cnonu* 2 oc ot™ft, cno-
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nioku* 2 oa5 alkoholu ©fcyloneao. Odatanitan do oelisaieeia
toaoratury j>okoJooojf sgoz/Maia praogyfjoJ™c ood-j rodeosy*
louarr* a dodafckioa toi”lsott ooonu* Osad roatraaraatan w 10 oa™
2 M riClt o prseo”™oa odporooyaaSan uo obj to”ci 10 eo™ no»
Gt”pnio oiarzytan radioaktywno”™ osadu i nraocgcau* Yyoiki
aoanaiiltan a teblioy 19»

"trgcanie weglanu iacncau o obocno-oi

osennika :iaaku3gco3°t kwasu »orcononeo

oatspoootoa tak jak jodoaoo otrgcania »”clanu rcanaosu»
tylko do probki oy”olono”™ dodawotan 10 oar Of15  roatooru
D?A%#  yniki acbraioo ta tablicy 20*

ablica 19*  spoicti” canio saniooayoiscao a eoslanoa nic/ €

bez dodatku oaynniisa naakujgcoco

l;adioaktjroaoac vsapClcta?rj-
— 3 Socken
osad prsocaca

46005 17505 72
m 2* 2251 9& 70
k ? 2225 377*0 5
Zn2* 490 4300 9
na* 110 2530
co2* 2630 58545
ii2* 31410 90880 24
arz2* 6315 2G2G0 20

Baz2* 4005 9760 52
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atlioa 20« apc¢tsCr™oanle sanioca?ssose s w lanon

socwza * obocno'ci czynnika aaaiujnccio 2DTA

aaloaktyw /,6

atonapimin e oL
it prsvaqea ..l
1790 40519 4
*x e 29 5515 <1
e 515 59157 *
115 50« 2
@ 156 5000 1 <1
niz* 00 16310 4
*kk 00 25660 5

B2* *05 U550 4
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7.2* T-epctotrgcanie ¢lodowych zanieczyszcze*
s S-hydroko”*chinolinianon magnozu

a»:iydroksyohinoline naloty do najbardziej znanyoh 1 roa-
pooasoclinionych odczynnikédw organicznych stonowanych s ana-
lizie cLeoicznej. 3e ¢0j ponocg noftna oznaczaC lub rozdzie-
lan ok# 50 pierwiastkéwpg\* 0zOsiolanie opiorg eii no otrg-
caniu albo ekstrakcji hydrokoyohinolinian¢a chiorofor.ion*
8 ~ydrokaychinolii*? etoouje olo fcakfio do oabo aoonia ¢lodéc
notali przeC dalszym ich oznaczanico* Zwigzki Jonéw metali
majg charakter ooll oownotrzno”oaplokooaych z >-0z»aooayni
pier cieniani* k>ad okayniancw bez aoz ;1 ‘dnionio oody a?y»
stalizaoyjnej odpowiada ozorowi s ktérym n-aar-
to *cio?so™ metalu ;:0* 7i"kssod6 oisynlanda wytrgca ci? e po*
stooi osadow zaaiorajgoyeh sod? krystalizacyjnav a niektdéro
kompleksy zawierajg dodatkowa ozgeteeak? 3-hydrokoyohino-
liny* G-*lydrolioychlnollniany motali eg trudniej rozpursccal-
ne nift odpowiednio sorlorotlenki* z wyjatkiem metali urcj-
warto”oiowyoh* fkoynieny motali dwuwarto”™oiowyoh krystalit
zuja z dwiema czgsteczkami wody* ‘Yzeprowodaenio 3-hydrokoy-
ohinollnianiw w tlenki wymaca teoporatury >0 - 700°%

Oksyniany roinych metali wytrgcajg sie w osorokia sokre-
sie pFf o nianosioio 2 - 14\G* akrec p'! otrgcania danego
metalu przez j-hydPOkoychinolln? ni© Jeat wiolkoboig otoia,
locz sale&y od tcQporaturyf oteSonia strgconoco metalu i
nadmiaru odczynnika* osa tym nogg na sptywa¢ oole obojetne
znajdujace o0i? s roztworze, zwiaszcza sdy wywierajg no ko-

tlony dziatonie koaplokeuj™oe* la stabszy Joct zwigzek mo-
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tolu 8 ofeayaq /sniojaca atéla tr*alo¢iol/* tyn sy2cso nuai
fcy) p # rsj ktgryn dany oatal nytr*ca sin« Osayniony oi>*-
820'ci 'i&ali odsnacsajn sin otochiaootrycsnyn ii:>o0Jod i

latxw do aQCSonio 1 prse”nsaalse Do otr”ccaita o ¢rodo-
aiaku ootciieayn atosujc al? paroprocectooy rostir 3-fcydro-
Laychlnoliny o rosete c&ooyn kaeate octowyn* 3 recanio no-
tali m¢rodoaiairu alkaltosnyu prae-xoaadsa ai? olkoboloayn
rostoaron 3-hy 'rosisychlnoliny»

«e «otopojtiibedanlach nad usaaonlcn mapola z roat«aru
aao.onu rucaos. atolardsllaG* do '>-h?lrokayc?iinolinian nao*
no3U ao&e byA nonikien dia s”daiclania alados Joni« lonyeh
setal! Jak np» "armanu* ;elaac* oloalu* stedsi, eynku* exo-
co* ntklu /na rys«5 saoto”™ollao opektro”™ony probefc/«

nrasdsllan oetoda «asa atko* ;eoaieniotrairesvoh o jairtn
etopniu badana se-ale oondlatr~cajQ ai7 z j~hyiro.layc'iinoli-
stonen nasnezu*
poatb sykononls dodaladczer:

ondoso préfey aykenyaalcn ooobno dia ko¢dego isotopu*™
Pobtaralan 10 oa”™ 1 B roctsoru asotana naonesu esda* dodaoo-
>0a edpoalednl isotop s tio el podonej e tabllcy 1s, 0*1 g
cfelarku anona cpeiitr.cayotejo t depreciadsalan 1 3 anoniaklen
do pil = 9*5* ‘'aatnpnle alooaadga dodaoaloc 5 oo™ *-hydro¢roy-
chinoliny. rsalén na la. ai uoOnel a teraporetorso ote prso-
kraosaj™eej 700- 1 nioesaj .c dodasalao poooli 5 ob? anonlick
ku 1* 1. cjrseaalon ¢eescso na »ainl sodnej nrsea 1/2 codal-»
ny* a po oslnbleolu aqozylacu Blenylsn radloastysno0* preo-
agesu 1 roetaoarsoneeso a 10 en? 2 3 !?1 oaodu# yalki cobra-

tan e tabltoy 2l«
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Ir - Mill!
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Nozn /~qT M fe Si F6
27 26 25

Pb Hh Mn Mn G Fe

c;Ctotrgcanie “ladovg/oh conloozyoaoso z Omfoyiro-
IoychJLoolinlanoa cagMMRI
*raj2Qnty spoktro™* &t
Fo - Oolasd
r - »yjioioav azotaa najnosu po r?&eprova&s«alu « UaD
I —no'nik wij <lrokcg/clxinolinian nacnesu
Il - pozostatood po odQQosoniu ~d*aiayohinoltnianu su .cyy
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8*0« -x>ritroT?a%iczno oanocaanie 'lodotroh ¢aniocayocczo

WO oyooiiiej cayeto'cl

Cbooni© naj«y£saq Cautort& oznaczania Aladooych il>'cl
aaniocayaacao aapeonia nefcodo analizy rodioaktysacyjnoj*

Zo «agledu aa ekopplikouang aparatur &hossty nie aanoso
Jednak Jc3t ona doatopna«

10 oznaczania aarjarto ci Sladowych doraiecaofc a /0 m?-
ooiricj cayato ci najbardaioj nraydatna w «arunkoeh labora-
toryjnych ¢;oct onaliaa spektralna* ocuala ona boniac na
Jodnocaoanc oznaczanie 3zcrer?u plarwiaatl:£«* lenel: w”necu
a pooodo owej eyeofciej taoporotury topnienia /2vOO0°V i arzo-
nia /2025°C/ nalafty do avliakét> trudno deatyloJieyeh « toku
elelitryesnyn*

>eetjare?a 1 »e?0ip**1~ opraooaali npcktrosraficznrj
aetod? oanacaania doalenaek « na”™naale eyeoizioj czyoto ci»
mykorayetufoe frakcyjni daetylacj? zaniocayezc8e' a #> a
tuku pradu atatcco* Aby Jednoczenie oacacayi pleraiaetkl
0 rt&nej lotno ci otocoaano d«a re£lqy «abudaenla 20 ook
pray 7 Ai 25 sek ray 12 A* ldao rejestrowano JodaDcae-nlo
deooa epektro”™rafaoi o optyce szklanej 1 ksarcooej* Ja:o
ezorsoc sean?trany »prooodaano 3*T™" atota* >au>0;4 ozna-
czenia oynoslts 1*1'T~ - 3.KT5 *e

Oda i aapi-t,'».” osnaosali 13 piarolaotl:60 = oayatjn
aacnoaie ae oepcloaynni™iao ¢sienno ci 12 * Czuto' i oano»
caoi unosita dla Ju* 5*1/~ £» dla AlI* a* ec» >n* i* r*
Ni, /- 1.KT3 f dle o, 3rf 21 - 3*13"3 *i 1.1CT2 dla

?xu Spoocb polegat na raatsoraonlu rcbol: * 1JClI 1tl orae
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«studzeniu w tUku pradu statego 9 A praoa 20 sok :ray ufty-
oiu spektro-srafu <4e 24*
_ 41C _ _ .

rovco* i oopcCtpr* zaproponowali spaktrooltocioan'! ise»
todj analiay .80 nraoa frakcyjng dootylaojo dooiooaok a n©V
nikion* toaoeoli oni rémie¢ spoejalni© praystosowany kato-
do aaiplLoaajgcg oauto£& oanocaonia plortiiaatktj ta-wioj de*
etyluj~oyeh nift osnowa. Jeteo no ni: otonowano alaroaek kadau
I chlor©*: srebra« Cnkodd oanacsonia wynosita dla Co i fi «
1*1CT5 3# dla ait -rt ria* Kf ?0* Cu e+ 1*1CP* W

& innej pracy tonéo autor ao aspotpr.*176 do oanaoaunia
netali cip&kioh saeto. oaoli aa@%$esoaoniQ no rjl nreni' ontMWV j_lu
wyn kolokLorao* otrey-any koncentrat oieasano z ??a i 1 ano»
licowano w luku pradu statogo Ceuto™d eenecsonla wynosito
dla U] in* Agi Al, 11 ?e« *10 J | dla In* vO|
sm- i.ior5p, aio nt, cr - 5.icr° %

6*1* liodanio frakcjonowanej destylacji z osnowy ryO

:©Josee wsbudzonia fccmicanoGO rrcbki  :.cohod™ najpierw
w stan pary i dopiero pofcen ulo”™aJi wabudaenio* H?aoJ*cie to
nie nastrpujo jodnoca©nie dla wssyetkieh sfctodnikéw probki*
loea odbywa elo kolejno aale¢nie od tocperotur ich wraenia*
imla denyoh warunkéw wsbi*?aonio kolejno’ dosSylocji aonie-
cayoacaoi snlonia ai? uroa ae olitodcm probki* rray otojoeo-
niu sbyt krotkich caoséw wsbudaonio nozna np* nio wykryj trud*
no lotnych skladnikow probki. :iat©eo bot koniocano Jest ka&-
dorasowo okaporynontalno ustaloni© tej kolejnosci dla pooacae-
golnoj osnowy* o0 podstawi© znajomosci Ixzynych lotno™ ci aa-



niecy;/8 3 0 s>fina ayanacsy™ optynalny csao ofca”ocycji«
rraodtucanio ponad nlar™ osaou rojoatracji widna poaodujo
jodynie zarost oocacrniotiia tto « pobli&u linii oootrfcralnoj«

Imcane ©d«tyEcmanlo not-ionia nrqgda te£ prooo3si do
szrootu zaczoralonia tta« ¢flyft '€ a “yeoUioli taaporoturaca
o elektrodach »c”loaych ulooo roduiioji do aetalu, Utdroco
teoporatnra araonia oynoai 1110°3.

la *ysngczenie Lapzyoyoh doatylocji doaloczek Cox n*
?0, Co« Cr« Ag« Hi, Cu, a matrycy ilgO nootujiaalGn ail
ootodg '"olcaczocej ptyty'l« 'aoot? z jclocccsogg o niej Kii-
eag praecuoatan o Jodno potoionio co 15 o £ah, fio z ;aEdo»
QO lataraotu 1>*ccjtvioaoOo usyriiioatao Jodno adjocie« Cat-
kowity oaaa osbJdzenia anooit 90 o« -ajono “rébLia saciopo-
ta 4«kT5r Ja, u, o co, *, ni, "toro$ o«iar™® Ac* Ca*
rocoay destylacji z oooooy badato$ colon pokonania
seroono dla probki jO nie mieszanej JaL i niccsanoj z jpoes-
kloc sraJditoeyo w etoa&£u 1*1« -rcbfr-' ualeazczotac na ano-
dzie« idna rojectroaatas piooiaxotnie na kliozoch Ilou
‘lart ORTO* Jzyotiieataa a ton opoodb z kaEd©GO 13™XLTJIDdoao-
go interwatu« dla posacaordlnych picrelastisCe po 5 Mticréa
zaczernia'« Z nich nanodtoa na eyisroo dootylocji tylko qy-
nil: 6érodkoey ozyli oodiare# oniarto saesornio do::onysataD
na ofcali P srzefcoctatcanych liocaomio nikro-otocotru# 'rcy*
ae lotnosci untaliloo no podetento poaiarn zaczernia linii
apeLtraln”™/cli charakterystycznych dla pocaocc”™olnyoh dooio-
M kil



wapnia Co | 422,67 no
naoGanu jln 11 237,61 na
Oelaza 7% | 240,33 na
kobaltu ©o = 345*35 na
chroou ar | 025,43 no
orobro e X 320*06 na
niklu Hi | 341*47 no
aiodzi QJI 327*39 na
otowiu I 2G1*41 na

2 krzywyoh przedstawionych na ryo. 6, 7* B, 9 wynika*
& destylacja sanioczyoacs© 2 oanotel IgC nie zawiorajgooi]
grafitu zachodzi w ¢t¢wnoj mierze « pierwrsz™~ch 00 sekundach*
"octr?pnio znacznie laloje. o0 45 sekuadaeh wzbudzenia w luku
tlenek cia™nesu unioosczon;- w krafcerku elektrody stapia sio
w GFcttulk?* *oot;/luuJa zanieczyszcze oraz na™nozu z tnoru”™-
cej ei? granulki zoctajo w pewnym stopniu zahamowana* odi>-
tek proszku grafitowego * wKjbso”™cl przypedkéw utatwia do-
atylocjo daoieeaek poprzez reduiicjo tlenki* do tatwiej lot-
nych wolnych pi rwlastkéw* Otow, orobro, aiod; po dodaniu
prosaku <jrafitowo',0 wydestylowuj™ w pierwszych 50 sekundach»
o przoanalizowaniu “rzywych lotno$ci wyznoczytar.; czas wzbu*

dzsnia 46 sekund*
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Rys. 6. Krzywe lotnos$ci mangar-
z matrycy NgC ,,robek mieszanych i nie-
nieszanych z proszkiem grafitowym.
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Rys.9. Krzywe lotnosci niklu, chromu z matrycy MO
probek mieszanych i niemieszanych z proszkiem
grafitowym.



ci*2. rzy:*otooaole oaorcén 1 probek do analizy
npektralnej

i-pars™dsltan dolo oerie zgtcétj. lzGtcg wykonatac na
podtozu 3R0, #rtéry us; akatac «g metody opioanoj a rozdali
le 10*C. (cnota byta Ixnocoolsovana nrzez 13-olautooo ucio-
ro&lc « aoidzlarzu erato«”

sarco nTroozi.o«e”

S pleroosej kolejao cl prsygotoaatan «zcrzoo eyj clowy
0 zaaarto cl po 1 ,i tao Ja, Jz, Fe, -1, Co, Pb, Ua 10,1
Co, Agc aaiocgyeaozanla oprowadzatco « oetaol tlenlicw, a
sapn jako w:lont

CaCC-, apcirtr. czyaty, Johnson ‘'otthey
Cr™QOj ope':tr# eayety, Jobnoon otthoy
1*0  cpoiitr. czyoty, «Jobnoon ’atthey
VAO gpoktr« czysty, Johnson ottboy
Pe”"O- czda, SojuzohlDeoport, ZGTm
lij02 czda, Sojuoehiaespcrt, Z2RR
rio  bot

CoO czda, IX)Ch

CaO analer, Ahuehardt.

o fcolcjoyoh rozola czanlaoh osorca podataooeeco podloftoc
g0, usyakatac oaoree o zawarto cl wprowadsooyoh zaalocayes-
080 1
i<3orzoe ir 1 po a*l1“~5 Ca,or, -~e, ni, Co, Ft, *i

po 3«1SP*?% AR, Cu
sorzac Kr2po 4.1cr5!S Ca, Cr, ?e, HI, Co, rfc, A
. * .. Cu



faoraoc !'f 5 po 2*1~ fi -fif ~Pf Of Ni, O, ft3 Tl
po 2«10~* ;1 Ag, JO

Tsotecc rir4po 1«1CT* Cat or, 2of :iitCo, rb, 'ta
po 1.10" Actt Ott

sarsec *ir5po 5*1CT™" a, ¢r, 2o, riigCof 1), Eo
po S5#icT5 3 Aef ou

Corseo Hp 6 po 2f5«I3** ~ Sa, Cr,?0, M, Co, Db* ita
po 2f5«I3"™ % A3, vQ

30T300 *Ip 7 otanowita aano oanowa t!gG boa dodatkow«

:czyatklo waarco kalaynowano praos 2 gods« a toa :orotjtso

700°c a tyclach kwarcowyOh*

'~corco ”roatwarowo”N

laorco praysotowywaian naot 'nujgooi do Gtysll ‘marco-
wych odwaoytaa po 2 g omowy "% la uayakaaio pooacoo”l-
nych waorcéw wprosadaotao do ocnoaiy odpowiednio Ilosci roo-
tworéw wzorcowych! 2%, Po5*, ta2*, Aff* Pf2*, Su?*,
Co2*, -12* o etséeniu 1 jac/nl lob 10 uc/nl« JodowoSoD 0,5 d!
oti6* nnOj npoktr« cayotoco 1 ootroanio odparowywaton do au*
cha. Po wyauazoalu w 105°C prsoa | ”"odz« ->7a&yl«a 2 coda*
w teoperaturae 7X>°C# Otrayaaloa waorco nt 1% M 2% r 5%,
fp 4#, Kr 5% A* 6# o takiej oax)] coaarto ci aoaiooayoacao
jak w iraypodisu waoroow "prooakowych'l« aoraoc - 7* obonowl-
la aaoa oanowa 3g0# acsrco " rooakowo* i wsoroo ‘’roatworooo’
po wypraftofiiu pooowaie lio”oc™misowatacu
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rzygotowanle rcheL:

iT¢bko fl - aso «an>ahesjifczéo

Ffecbka C - asomanaajnazu,os, :iOCh

rébiii f1C  odwadnial» 1 prafijlan do y )i trelach aarco-
wych /t o0 2 soda#, toaperaturo 7X)0V

ircbka A - tacnas«iiry 99*0 9 TIul™M

rcbka B - oa”™NioaTTOosek,cs, Zaklady yni:olog *sobinla
Feaa&d. A1 B po 1 B na™neza roztwarzatos o 2'J epoktr. ozy»
otvn !70jt odparowyaalan do 3ucha i nrseprooodaatan a

analo:icsolo jo; a przypadku prébck 3 10«

8«3# arunici analiz? spotrtrolnoj

rcbki i aaorcc bojpi rodnio lub aniessone 8 jrosaj:ioQ
Grafit,ocyn 1 chlorkloa sodu anolizouateci u£yciu opoirtro-
Grafu Sredniej dyspersji ; - 24, firny C,”oios, cenax \idna
fcadanyc- tlonkcCa uzyokatan a naatopu”acych «amnkttcaj
*réd>o0 azbi*taenla, luk pr~du atateco o nat z.oaiu 8 A
Caaa ozbuizeoia, 43 a
Ptyty spektralne, 3lau art -U 3 OR? iolfon
.jktad optyczny, trdéjsocaeakoao odaiotleoio szczollx¢ i”rzod
szczeling spektrografu
.rscraa analityczna, 3 an
yaoko6* nraeatooy, 5 no
Naaroko6¢ szczeliny opefcfcrojrafu, 0,015 aa
Taeslona :anery, 1 i 15
lektrody, spora”¢zaten z pr?téa Grafitowych rpoktralnio czy-

stych 10 104, firn? Topolcany* leiitroda dolna 70»

loos™a z kratcrliioa o érodnic;? | a 4 a i jtobeko6-
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oi 5 lic* loktroda orne patocsi:a a ko ctwhg
oto&korw 6ol tg.

ObrChJic ptyt fotografioanyoh - otoeowatoa dwuoz/*dciowy wywo-
tywacz hydrochinonowy oraz utrwalacz Ima'ny* Czas
wywotyuania wynoeit oiolo jocl.noj ninuty* a osas
utrwalania 10 ain*

CbocnoV* sanioeaysticso otaiordsiton na podstawie lob
linii oatatnieh w otrzymanych epoktrocpariaolu

'oaiory zaczernia wy&onywatao pray uSyciu '‘lilarofoto”™o-
tru "Jcbnellphotoaoter” firny (Volco* Jena* Jftyoetan azali
przclioztatconych zaoaoraio ?* GzorokoAC oaczoliny nitoofo»

toaetm wynosita 15 jan* a wyeoko A 16 cn*

8.4* plyw cr ooobu rzycotowania wzorcow do analizy

na Intensywno ¢ linii spektralnych

Do tlonkéw maiGnoeu u&jwatoa eeorodw ‘rsycotowa-
nych w réftny cpoacb# Intarosaj-jcyn byl.o wl™o prze”ledzenio
wptywu i werunkcw przygotowania azoroCw* prazeniu, codatiicw
grafitu i chlorku oodu na zalano intensywnos$ci linii epolitrel*
n: eh* t tyo colu no islleey Blau lart zarojootrowotaa trzykrot-
nie w standardowych warunkach wldaa prébok SgO# iadany tlono:
zawierat po 10 ppo Ca* Cr* Fe* In* tli* Co* t i no 1l ppm AB*
Cu* Aby uetali* wplyw dodatkéw buforujgcych probki go ole-
osalon prses 1>-ainutowc uoiorenie so epektr* czyetya prooo-
kiea & afitowyn 1 A* firny Incodcrf w etosuniiu wacowyn 1 * 1
oraz 4 a3 opektr* czyetoeo HeOl firny Johnson ’atthey.

Uzyskano warto ci zeccornlen przédstawitosi w tablicy ?2.
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lablioa 22« */plyw opooobu proycotowanio probek na zaosarnionio linii opektrolnyoh

nionio pCq PCo 1Mh pco pOr PAC prii PCU prt>

dil*™)44 «2,07 596.8* 2)3,56 257 si 240,33 345,35 425,43 320,06 341,47 327,39 261,41 JK>/,40
linii nu na na na nn nn m ni nn nn ni

nicr*azono 05 08 104 23 18 54 51 74 56 47 22 75

brazono 2 h 95 8 103 22 20 59 5 09 5 5 3 0
niooaano b

oroaalciaii upo- 131 116 120 30 46 67 79 66 60 46 27 101
litonjn 1 i 1

aloaaaiio a 4 % 149 30 02 64 21
«ac* @'l 154 141 34 67 69 43 97

\r/nvr%gp\g 2 h 91 09 101 20 65 49 07 56 53 04
nioa”™tno z
prooalclea 123 136 119 39 06 52 64 55 40 100

fifconyni 1 « 1

nicowano a 4 $

o8
nicowano 50 147 136 32 9 56 63 50 4l
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i tuiopdsitan, ¢o praConio nie eptytia iotounio na $niono
intensywnosci zocsornienia linii spektralnych. ’rseproeadse"»
nie kolc™noc”™i pozwala ¢odnak na ujodnolliconie oktadu fazo*
mego prébki* Joot to Jodnyn s *armk(v uzyal:anio doototecz-
nie poaworzolnyoh oynlkéa. Hio zoobooroooetac réSnicy niodzy
—owrl "roztoaroayaT’ i "prooskoeyni" opieanyni w podroc-
dalale 8«2« przypadt.u eaoroCg ’'roztnoreeychO nie ateierdsi-
lan linii nancanu cdyft na skutok utleniania keoooc aaofceayE
na 6eiaokaoh tygla poaootat oead <W)?* iSioosanio 'JgO s rooa-
liteci ~rofitosya i MoCl pooodujo earoot zaczcrnionia linii
npefctralnych. Jedna’: nio jeot on tak dufty ;ak nalo”™ato irzy-
pucacaaS po dodaniu bufora spektralnego* idooznlo ozroet
ton ¢cot nltielofteny na akutek rosoio' osonio 00000 apronadao-
nyoi dodatkaol. yra ny «zroet oboorwujo sio tylko dla linii
eapnia«

na podateeie usyekanyoh eynikdc do 0znocso «ybratod vssot-
00 "proeskowatt prazono i aioeaone s roszklon grafltooyn e
atoeunku 1 « 1« Tylko aray osnoeaaniu aapnia pootuciaaiac oi’
eaarcaz&i Mhrooakowycil bez dodatku ;xa-itu, cdyft mino gyra -
neoo «zrostu socsornionia linii dlu prébek aioeaonyoh z aro-
fitoo oboarwujo sie znaesnio ai*',oso rozrzuty ni™~dsy poozozo-
Goélnyni osnoesenloai niz o0 przypadku probek nio aioozar*ych

a proozkion grafitoeyo«

$+% v,yznaosenio saoarto”™oi poozoaejolnych doaieozok
krzywo analityczno
Poozcsecolno «soreo i ;irébi:i po mieszaniu a prosskien
grafikowym osbudaatao trzykrotnie « aarunlcaeh podanych e pod-

rozdziale
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tulenie aanleczyeacaer. esnocaateo epors”™dsaj™o eyl.roQ
— l«dino$mi
ZzZW » £ (lo6 C)

pra; cajn dla n, Ce, Hi, Cw Ag, Cr, ?0,

N 7?2 a "O* PtIG
dla ca

N ?2aPCa-7<
cdaios

C - et Sonic djoieszisi
P~ - aacsernionie linii analiscrcenego picraioatlia
?U . - zocasraicnie tta a rebliiu nioricnej linii ray”aooa-
ao janio standard *o«r* Srany
?C a- aaczcrnieaic linii analityczno”™ oapoia
- zaczcrnionio linii otaadordu aounntraneco - linii

=acnaau 507,40 na.

onti i-elan ni? naatopuj™cyni llniani onalitycanynii
Ca Z 422,6? on, JolIl 257t& on, 7?a | 243,53 oa,
Co | 545,55 no, Crl 425,45 nn, Ag | 523,06 no,
ni I 51,47 oa. Col 527,59 nn, Pt I 201,41 nn«
'rzyae analitycaae zanie':.cltan na rys« 1% n 9 12, a uay-
ato» zadarto ci zanlecayozcse podotaé¢ ¢ tablicy 25«
Granica ozoaoaolnopol ag opracowanej dotedy ayoo00sg
1«1CT5 S dla Co, Ag, aroa 1.11"* dla n, ?0, Ca, Co, Cr,
Hi, H# Ila ustalenia romierc¢* b>0d6* raypacHiors ch spet-
nianych a trafcie analisy ac opracoaaoej aetod. wkt.:onalcc Ole
lce&Cogo pieraiaatLia Ge 9 osnaeae < tCbko eaaieratopolppo
Ag i Cu aras 10 ppnCe, re, Sk ?b, :r, ni, Co, ObliczeniaO7-
liooalan sgodale s zalecenicni 17?ACL”™ 1 sosie'citas a tabll-



-obllea 23, Oonao&cnle saniooayoscao * rté&nyeh tleakacli

*&Yo--——n -\
TOLKQ “aparto A maniocsyoscoeft e ~solicsonlu no *3Q [ ]

Ce m ?e M Pb cU ¢0) Cr I»l
:>"aoliiej cssye-

$ -0 oX atrayasny n>o- N
30008 as rosdSiolu 2.1lerd na 2.ler* 2.51CT5 na na no na na
15.a,
1 \/>Joiﬁf»p*cay_sty "
cr fl!)nloro?r?gns 066 oY 1.ler4 4.lerd  2.lerd 2. 1ler5 na 3,7.ler4 1o na na
corn pnesa 5.1CT2 2#.-rT? 1.10TS5 7.ler5 no nc  5.1'T4 2,5.ler4 2 5 1er5

Jjan eocneuu ca 5>5.1iT 1 1.1CP5 1.1CT5 3.ler5 no 1.KJ-5 4.lerd 2.lerd >111N
£/iea aléry -X#3 1.1CT5 6*ICT51,%1-r2 5.1'T5 1.13-5 1.ler5 na 1.ler5 1.ler5
« 103 protaoic es G.1ICT4 1,0.1er2 0O.ler55.ler4 3 ler® no 0 ler4 1.13T5

JOEv,a* na - nio otolardailao oLecno el lInli onalitiy020M0.: pieralootlia»



ablioa 24«
Ca
‘rodnia
10,9
* o a Z *
‘Ja/lo:1iO . LitfUor-Joao
2.0%
. 1>tno ociocolonie
aSandardooo 0.10
* H#
S
arianwja V = %15

yaedaial ufna cl
'r«*Inlod a traytootnaco
j/.buiaonia na :x>aior.ia

erawlapodoblo cfcwa 95 mm

**<l_

'to

10,4

1,92

0,14

2,3

Ca
10,7 10,5
1,49 1,74
0,13 0,16
2,23 3,04
1 #/+
+2 33

Po

1%8

1.53

0,12

1,70

ni

10,3

0,9

%:W7

0,81

rt

10,7

1,26

0,11

1,56

<eonu poataraalno oi onollay doaleaaoi: o 'VIO wyookloj oa”oto cl

Cu Ag
1,02 1,03
0,155 0,123
0,15 0,11
0,024  o#oi5
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Rys.12. Krzywe &nalityczne niklu, zelaza i1 otowiu.
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9*0. Branie sktada 2asowo ;0 1 poktadu ternieenec©
»Planu _a—ncju. ayoaiioj exvoto ci

tlenki netaliozne soliiid czyotaci otrzyauje a~=> no
OQdl przez rozkiad temiezny odpowiednich soli ozy wodoro-
tlenkow* u pierwszej fazie wytwarzania tlenku oczyazcza sio

a¢l /»odorotlenek/, by w naatipnej podda: rozktadowi toruica-

NOOU#
noich badaniach iznalon, to najefektywni«3oayn opooobec

oczyszczania soli Ca”™neza jeo-j wydzielanie w> lana nagneau
aobec T/TA# Ta netodg usyeiruje oli wo™en najnezu wysokiej
cayator ci, Celowyn byto wi»c s kolei ustalenio Jego okiada
fasooe”™0 oraz przebadanie -rzofcieca rozktada -eriic™nego.
oslan 0a<!ne80wy aofto wyCtorbowe*, jako o”™nezyt oraz
tworzy¢ eaoroe hydrattws nosQueaoait LIgCCAT'jO, lanflafordyt
mgOONJT™NO, hydro™-nozyt v CO NV W A0, artlnit
agoTel™OJI/p.JI~O* Landoforuyt joot trwaty ¢ niskich tocpo-
raturoch, Tonidej 5 - 10°c# a « tece>eraturze pokojowej "~co-
ohodzl w nceooo'Mnit# kiad zwykle powstajgcego w wyniku otrg-
cania welonu naoneau waha sio ocoiiday 5°c * 4 C i
4 ®e3N02#4:M0 w zalotno cl od tecg>aretury i innych arctJO-
trécw*  »lanie ren£-onoorefiezne wyitazujg obicno i pojody czych
kryestelow hydrocegaewytu« tytfii a p m o prootye ektartela
3gCO? tworzy ai* tylko w «yiazych tenperat”raeh w uarunkach
bycCrotaroalnej syntezy. Zwykle przez Inryetolisoej™ o roatwo-
row wodnyeh w obecno oi nadmiaru CO, otrzynuje ol? uwodnione
wodorow ;luny. Gdperoaanio roetworu wodoroweglanu “-nezu

w 15 - 50°" prowadzi do poaetanla neoquehonitu, w niiozyoh
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tonporatur®joh ayla”“yafcaliaooujo londafcirdyt nodcsaa réy ;x>-
ay'ej 50°c :nma nlo”nco stopnlooa lydrollaa do hyctro;” siosy-
fcu. 0 nos tuorzy tdl**e podacJa« liryotaliaano n-“ony z ro-
tulani al&alicsnymi '% -t% 1T A ono iaoropfica-
no typu 72'3 gO#

irayoa raslrtadu 6orniar.neao roSnyou B”clanu« xi no™a no»
Jg charakter stof£ony 1 oprdca coa'i aanélnyoh dla kaCdeco
»'Glanu ayatipo”™o chorektoryaijyoanj afekt torcicany posoolo*
j~cy aidantyfikoaa' go a ”tiooscninie* oaparatura dyooc”acji
teraicanoj tnslané« aalofty od osoro”™a narasotrca, oi?day
Innyai od atopala dyepors™i# cienienia doutlanku aoela i
abocnodci saniicayoacao ¢  pracyl”™ .'rs- badano splya dooio-
saait na roaistod fcornicany ijydrotéa anionu jacnosu* ortany*
aono fcrsyae roakladu cayafcych anolanta 1 s dociooataii chlor-
kéa, clorcaaoca, trclan6o a* « -a, c¢ « ilosci 0,001 - 5
aar> etwiordaono, go doaiaoslii ta aaicniaJdi cbaraktor ircy-
aych ora3 TKKiodulrj otmiftonio tccroorafcury d”cocjac”™i fcornics-
noj a”“rlonéa. r.nniojaaanie odpornosci.toroloanoj tiydratoa
0o.~Mana ocneau pod optyaon doniooaok no*o r6nniC$ aplyao
no Inao ula ciao ci, Jcui n* Geoto6¢, >orovato , rraowodni-
ctao dopina, a a o3caor;¢lno'ci no ¢)al:oV natoriatCo ojray-
-ywanyc i z **r,lonéa ..aGaosa#

V oparciu o powyftaj prsodotaaione dano aoahodaila konieco-
noM uatalonia, irtére a roalloanyah tncldk a poaatojg a tral>
cio oytrgcania e”glonu noGtteau ayao :ioj osyoto-ci opooobon
opioanym O roadsiala 1% % fcyn colu ayiionatea analiS ' rent»

geno”™aflAfla*



9+1# Analiza fazowa

I'o badaC, uzywatan dyfraktometru rent enor.skieso produkcji
RRD TUR >»51 z licznikowg rejestracjg promieniowania. ~ociar
przeprowadzono w standardowych warunkach:

Anoda Cu z filtren Ni

"aranetry pracy anody: napiecie 35 kWf

natezenie pradu 12 nA.
Uktad szczelin

Szczelina rozbieznosci 0,06 na
Szczelina rozproszenia 0,03 aa
Szczelina zbiorcza 0,05 aa
SzybkoS¢ obrotu gonionetru 1,5 kata d na minut?,
Sproszkowang prébke wprasowyaano w plastikowg ptytk™ z odpo-
wiednia wGtebieniea /0,5 na/.
Zakres ociarowy kata 6 wynosit od 1° do 35°*
Zarejestrowany dyfrakto”ran przedstawia rys«13* J dotu rysun-
ku zaais citam skal? kata $ w stopniach«
Identyfikacje faz przeprowadzitam w oparciu o dane Della
I Wolieral-*"

zasadzie wszystkie prozki stwierdzone wrent®enograsie aoz-
na przyporzadkowac reflekson ataiciwya dla weglanu .:-asnezowo-
aaonowetjo. ~ozna wiec stwierdzic¢, ze produkt obrzynany wg spo-
sobu podanego wrozdziale 10*0. stanowi weglan aaonowo-na’ne-

zowy igCO*/.rYN/2Z0y¢v '209 co pozostaje w zgodzie z daiy-
"6,139,140#



6.23

10

Rys.13.

Bh

15

0

otrzym&nego dziataniem weglanu anonu na 1 Mroztwdr azotanu

0
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0*2« osklod tamicznj wvnrXonu oagaesn nysokio”™

eayotooci

Dla zbadania praobiocu pczkladu tcrsicancco praorroaodai-
oo analizo dopyaoto”™roficzng« yo« 14 oraedirtaolo ¢epynoto-
CPaa ~a”aosu nyso-iiej c”yotorci, uayskanoco Dotodg
opioang v rozdziato 10«0. .'obieratam tpsy -rcbfci a 50 s par-
tii uprzednio hoooeonisooanej praea 15-oinuioao ucieranie
w ooi daiepzu ajatoayn« UfcyaataD <"siepaSd.oGO dapycatotfeofu
e L»orivoto™aph,*# o7 ailii prcbo& oynoaity 900 ce, rodnia osyb-
ko>d OGraesania 12°/nlru réblii naaoSatcD do fc;?slo pletvnoao-
QO /boa jreyisryttki/. rcbtii ¢ tysiolku nio byty obijono, locs
ty1l:0 scjrcacsanc* przez ootpagoonio i wielokrotno uderzanie
dnea ciotka o trardag oooiepzehni«?« agta&io czu2o6c¢i iipzy-
«0j teraiczne”™ Piftnicooo¢ DJA 1 urayooj rcéinicoooj jjopdoto»
aioetrycznej 10 ®vnocily po 1/10. Atnoofcp”™ piooo otanooito
pociotrao« :'ubotaacjg oc¢niooionia byt dootapcaony araa
a aparetoa ppzoa «ytacral? a jlorolig. Tocroratur- nicraono
ko¢ orazooo bezporednio -rzy badanej récéce. rayoo ro™Njo-
Gtpocoao « zaprosio od temperatury ooilojocoj do 1PO0O°. o
gérnoj cliall wykresu nonieeiooy (eet caao ~oaiani«  jéroeld
potoaio uayc™ano”™o dapyoofcojTOCU a boku aaa™du”™o o0i? okala
toopopatur t« I dolno.J zo1t cz”ci copyoator™oau, Gdalo zoro-
Jeotroaona acotato ;rayna torzuo”raulDotrycana X # xJ.ocsczo-
na joot skalo ubytku noay / A o/ aaalisooanej pCblii« Baapo*
¢crodnio no I-rsytych zaanacaotoc ioaoeratupy /zatoeoy Usapo-
potur/ r.ajbardziej charakterystycznych caiidadtj. omiejr,zo-
nie zaleczonej c procy odbitki o otoounku do ory -rinalayob
icpysotoipca« ayocsi 1,5«
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I”aobioc larsyiaoj TC na ryo* 14 wakasujo* to rosktad oo0g.
tanu najnesoao-anonoao”™o saohodsi « dwcch etodiach*

1/ trpoymar2003.7izo Ngwyjro+c
30*340°S

7Y AN [0 Jj—— . @002
240°C-5G0°C

zoisrocio tenporafcur 30 — 34Q°C naotipujo sooltcmiy
ubytok naoy i « tym csooio ulatnia ci? caty aras
aickeso”™C cody a coli* nosostato66 stanowi beapootaciowy
lan aacnosena”™» ktérojo roskiad nact?pujo n salirosio tocnora-
fcur 540 - 5GO°C* 'oaySoj 500°C rosned do igO joot catko-
wity*

"rodukt otrgcaany a cyniliu roshtedu 6emicsnoGO celonu
[Jo”™noau oyookioj csyotodci /sob* rozdziat 1 -*O*/ poduatan
analisio rentgeoograficanoj ts «arunitach podanych a “oiroadsio-
le 9*1«

¢/yftafctocroD ~rébki przedstawia rys* 15* ldentyfikacjo
prouadsitaa a oparciu o dano sonioescBono o pracy rsybory’
tciordsita”™ obecno$¢ aytgosnio jednoj fasy* Irtorag stancji

esysty ;."a0.



IAjDery”ato&raa

uzyskanego w pracy Wweglanu magnezu

wysokiej czystosci.



.15 .Dyfraktogram produktu rozk#adu weglanu amonowo-magnezowego w temp. 700°
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Lo c o o iwayaseeaaa. tlenku ... ...

3 w P w + ) £ y p b t y y w s k
y 3 i y t ft 3 k ta d Zdw h
1. o trzy n y ~ an ia w p g lon u 0o a G n esu w oy s o k ie j czy o to ~ ¢ I,
2 p kot d f m w 1 o
*
o d y ik tow y
d d 1 w p d w j © d fcylow on a p t
y kK ow w j
g le n aoo nu 5 u feow

A aofcon d
A Tk b y 1 wooy d
A 1k h 1 ty |1 y d Sy lo w y

Fiw oo w o roon o w y . o k o to 0,5 am o n iak aln y ro ctw 6 r

Idopelnlalos’ « o d a d o 10 0 0 ¢ on . o fttw 6 r p rsochow yw oton w p o

odo........ ......., soofcaly ....,. ... . prsyGotowano w.., ..

o ¢ b podany w p od o ro zd ziale 2.

‘T o czy n i

3*oeowato”™noc3vnia asklano, poliotalonowe lub tofloncwo*
naczynia szklano i toftonowo oczyszczaton przez otowanio

.. 0,5 a”s* fowoou oaotowoco o ot??,onlu H1t o nastepnie
kilkakrotnie ptukatoS. wodg i otowatoa w nich kilko ¢ zin
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kooo «orooooay, po czyn ponownio ptukataa ~od. ’aozynia po*
liotylonooo oozyozcz3tac przez rpzenyranie roocio czonyn
poztooroa kwasu asotowogo, wodg, lroacon ooroenowya aroz po»
atérnio woda* ?yglo nagaezytoao o wyciorach* rodnica dolno

[t s 2#~ cc* 'rodnieo Gérno 0 a 4*2 cc, oyoofcod ti o 5*5 cn,
pochodzity a prébnoj prodnitowi Pokladow ‘jo‘'wiadczalnych Insty-
tutu *"at3Piator> gniotpwatyoh o ~liwioooh 1 oczyszczane byty
orzoz oetroino tugoeanie rozcio czonyn koaooc azotoayn, aoda,
fcwaoen oorocnowyn oros ponownie ood> "rzed bozpo'rodnic

uSyciea byty asfcopnio projono*

Opis cotody

500 g ¢/nOjAjJ*”™0 rozpuszczata-* o 860 cc’ wody o”aanoj
do okoto GO°w# Ctrz, cany roztwor ogczytac przoz ilo'ciooy sg-
ocok bibutowy* rost”™pnie przenositam do ztotki poilotytono»
woj pojeononci 4000 ccr 1 powoli cioszajagc dodawaton 500 ca
aDoniukolnoGO Poztwaru kwasu woroonowojo* Je&oll zachodzita
konioczno¢ S to dodawatam 2 U amoniak do p okoto 3*5» 0 da ob
god&inuch dodawaton 1000 cnr' oo tonu aconu* 200 cn? 12 * ano-
niaku* 200 on alkoholu otylooego* ydsiolony biaty kryoto-
liczny osad pozostawiatam do odstania na 1 dots~ ost”pnio
*sed44 roztworu cCokanfcowatac* pozootata'6 sgaczytam przez lejek
"tickncra i 1lo6©iowy saczek bibutowy* rzccywatan tpzykpotnio
wodg a dodatkieo weglanu aconu 1 dwuiirotnio coanoloc* ;tpzy-
[ony osad >rzonooitac do /arownicy to-tonowej 1 suszytam
3 godz* w iiGcperaturzo 70°C. o0rajo wysuszonego o.'glonu mogno-
su uGioozczatoc u tyglach magnesytowych 1 prazytac 2 godsiny

a yoo°c g pioou muflomym* Otrzymany '-IgO ujednarodnitam npzoz



ucloranio mao daiorau ajetogyn 1 pe*zechc?ayijalan a sesolnie
aatisni?to;, puasco poliotylon”coj.

Preocrot badaton oetoda opektrocraficsng o carun”™och po-
danych v pourosdaialo -*3* « aionio badanych réboi: ctaior—
dallo- otO00QCaft calo salo aidocznych liaii ope&trolnych Ca -

- 422,67 njs* *)6*34 an, 59*t3G nn, \6— 523*00 as* i - 233,1 m,
251*5 nn oroa ?e - 246,33 m, 243,31 nc o nieco oiloiojoaya
aocaarnionlu ai¢ a vidrie uftytych do badania oloLtrod «oclo-
wijch* le etmierdaiton linii spektralnych noat-pojacych pio®»
oioatido: Al, Aa, Au, , a, cf ri, C¢ Co, Cr* Cu* Cs* a*
e, H, lo* Ir* * ?2f* 30* a* *Ib, 'i* o, t* ré, Ib*

c* h* u* 3t, o* a, r, la* »o, *i* U* 7~~~ * /~o pe
Canaczooia Uod6clooe ~riiocaaty oboenavi 2 ppn capolo* 2 ppn
felaaa 1 0*25 ppn srebra* -odoai netod'i noina otraynaA tlonalL
..ajaeza spektralnie cayoty o ounarycaaoj aasorto ci doaiooaoi:
ais prselLxecsaJ”™coJ 10 ppn*

:'vBm 16 npaodstaoio poréananlc intcreuudscyoh frajiont¢a
«idna tloofeu oarnoau wyoaiioj osyotodci uayakanoco o procy
I tienda rsarnezu oo¢tralnio cayoteco firny Johnson atthey.

tlenkach cacnocu firs? Johnaoo otthey o-rica sanioca: caoso
nyaienionych ¢ tablicy 2> otniordaitas obecno'j6 o>obo ~Ndoca-
oych linil spektralnych Pt - 30™47 on* 2»,79 nn i i -
- 238*1 as* 251*6 nzi* Obocao'o ¢t a rcb”™aoh gz speiitr* esy-
etejo fir=y Johnson iatthey ao&e «ynika* a uSyoania r”~osao

p*a2enia sacay platynowych*



'yox 10# “srCunirocza analiza opoktraina L3O tjyaokied
oi~otojol, uayoiianeco a nraey i r™O flrziy
Johnoon ott'ioy
rrafT-oatjy or-oktrojrod¢vj:
re - ¢aloso

B - oyd”™oiooy azotan nacnozu o przeprowadzaniu a 'igO

A - 'c ayookiaj oz”™otoCoi usyatiany a procy

B < ~£0 8pe&tr«03yety firqgj Jobnaon Natthoy*‘Ir kontrolny
8 319 A4

C - Jpokfcr*csyaty flriy Johnaon ‘latthoyv T kontrolny
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11*0« ~yafcjeja aynlica

‘ajlopzze ocklalelenie ¢ooé¢z naGnesu od t™ nla usyakalaa
aytrac&jge namnéz a poetaci trudno rozp oozczcilnych zcigaiico
»obec czjinika naekc~fceeo nap* /*ob. tablica 12/. taier-
dai™ao* te e obecno el DCA 1 'CTA praktycznie cata ilo'4 oap—
nia pozostaje * roz.corsc i ni© aapcistnyca oin a ocadad oo-
doiotlonfcu -aGncru /ataryconoco roetoorca TaCV8 <”/jlaaa oot»-
zu* szcaaalana rsepezu. '‘oatonooaoo soaplofcoony on iiarayatao
dla celeist’/00*30 odiaielania a Tiezu od «a nia a posoda di»-
*ej roznic? twria ci odpowiednich koaplekefca. Koaplefcsy t*ap-
ailowo sg znacznie traalaae niz zacnezooo /zob. tablica 11/.

3ap\ rf£enief£ ale aapctatrgca ci z ooadeo. naoet bea u v
cia k”riloucoaé”™s, Jo |li aodorotleoot za™nosu aydaiela a~> aco-
ni‘iiico. Opracocany jpoeoOt /zob. ctr.55. / poaolnooo ~traca-
nia £ sroajdai do ua”aiania «ocCarotlan-ra o atoejnfeoeo
duzych cagatkaeh« a ktEryni cant, nie aspcistrgce air. >ufsay
caae reakcji korayatnie qptyaa tu na rekrystalizacjo oeadu.

rcby /zob. tablica 1V ayimaoly* ;o sapClstr™”jiie cap»
nia s no orotlsaiioD aaoneaa zci-*:0s0 ale «raz so osroeteo p :.
5 prébio o pR * 12,3 «ydaielanio sannie a zo orotlenLiea rao
nesu Jest “ra.tycznie col™ooite. prsypodin strgcania codo»
rotlenni r™~aeau anoniaklao prsy pn a 9fG st”icnie Joo6e co»
dero;lcooeyeh Jeat za nianie, aby a vyy72 napcistrrail aii
ooderotlenek car.nia, notociast ayatarcza do praktycznie col-

koaiteco aj trgcania zAjnezu. lloczyny roznicaczalno'ci rodaro-



tlor&c¢a sa™nezu 1 aopnlo tiyaoaaii I*vyon/ °

tJc/Oft/ 3 ~  oby unllmgj »opétotr~coaio aa;nia

a 'sodorotlonJiioa najnezu natozy prscproaa sai strgcani© '?rsy
niftosyn p it noJlopio8 ononiokioc nrzy pil s % ,7isictanio 00»
dorotlonku p-ajnezu aooniakioa Joot bardsiej atkiasono ni; OO
dorotlenfcioa codu, poniowaZz ni© aprouodza oio dodatkooo so-
ftio03;0acse jo.aal ooda*

rray oytrgcaniu w?Glaau najnesu a obocno oi DIA lub DO
oros «ooorotlenku ooGnesu aaoniakioa uzyatsujo oi? oddaiolonio
od oapnia réanoczepnie z nytraceniem okoto 90 “ajnosu#

Z tnelanon, pilarolonionea, ‘j-hydrokcychinolinioneo ray\o~
zu «Or aopdéicSrgcc ai? a niosnacznyn oto?niu /zob. toblica W#
/by oairy”i dosfcatocsno oozyozczonl© nalegatoby oapdtotrr™co»
ni© powtarza¢ uiololn™otnle, co ai™~e 82 z du‘yni oudratoni
socnesu* Jodynie dodaU& kaaou oalicy lobgrdNICMBOM OO Jako
zwiQZisa taorzgoeco troate pot~czonlo tylko z «opnioi sai?.:0sa
U 066 oapctetroconoGO oarnia z I*3 nrsy itoyciu do aytrgcania
caooco »"Glonu a™onu do 50 -

Cr”/stalisaojo azotanu i siarczanu oaonozu posaala na czr. -
cioao aauniocl© aa; nia /zob. tablica 1V* '"a”™loposo aynil™.
uzyotiano » pra;padku oyoalania azotanu najnozu sttonyn ltaa-
oer: azotoaya. ;x**ioaE tylao 5 - aanio posootaoato a aydzio-
lonycu jryezfcataoh. Jodna&fia oydajno”™ iiryotalisacji uynooaq-
ca O ? po»odujot Sc to aotoda Joat naioj feorsyaono nlft oy-

tracanlo aoJorotlanku aajnesa aaoniakiea lub celonu r~jnoflu

«oboe
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~Naebaiao© neto&j cfcrtrakcyjne nie ozoalojg no o*dslicla-
nic agpola od aapaziu tnicrdzitan /zob. tablica 17/, fce
pr*y ctOMicCu laolov/iQ Ce i Tg » 1 i1 5000 Joay «opaia ni© aq
Qkotrahoo©DO ani 0,02 3 fcoaeoz “iirolooowyn _~zy o 6, «ili
-9 “ 9TA « ilTT TTCy pT =5,5 i f-,5.

fadajgc aapcictracania flaCoaych ¢oniocz”szcza z
acn ~acnesu riaicrdzltac /tofclica ty, to Jony Ac% 3n2*,
Ca24, iic*, tccrzace a \rocJooiofcu aDoalakaloyi: trwato poliza-
nia koaplciLooo© /zob. tablica 25/* ehoclaE ich a”jlany sq
trudniaj roer”zczolna nii a“jian “~araazu /zo?. tablica 2G/

tapctatrgcajg ot? s nia a za L:oc”*c atapniu.

‘ablica 25* tale nie-raolaci nio&térych koaplo&ctal42

i ation Co2* F ni2*
~ocj>lotea j [w/wy”p*
.ttrz??mnci?— 9 134 3.id"0 2.1CT5 &.rr-»

Tablica 26* lloczyn? rozporzezalnonci a”*jlaoca badanych
oetaU*2

~Claa <ta0, c*»5 |k ». AggCOj ’aC”j Baco5 I’X,3 T*0J
. — 11
iloczyn

Ii\lz«é)l—nal?a— Vv*ril und4l ~"KFf42 a-ii*ll xrri®2 itr- 117" V4T 117

Cl . \ |



- 119 -

«Jony Fo* ppoStjosnlo nlo nopodlotr™~o”g oi™ a w™lgqqq
MO9ON na aliutefc dufioj rofinlo? roapuaacaolnc cl. ;lan oo-
du u oc¢réinlcniu od olana nojnoau Joot bard20 tatwo roa-
puGZoaaln”™ * oodaio* ytrgoony weglan sajnozu mmoo”™oano do-
Cotfeoeo eodg ooloa odaycio roostot: Jondv. a*.

Motoaiaofc olioto 70 $ jonCo ?el* 1 2% ktdéro trorag
0 Arodoaio&u aaoniadalnyn trudno roapuosoaalno «oiorotlealii
aydaiola oi aros a «oglaneo tajnaau*

Miso, fie fr>elany baru i ctrontu O3 podobnie Jak vaglan
oojriia trutlnio”™ roap-onacaalno ni& ® lan najneau, t™~lko *2 ~
Joobe £ot* i 20 ™ joacn .r2* aspoOtourgoo oi™ 0 HcCO* ray-
03; nj’ noloiy osuiia’; wznaosnoj réftnicy «ielkodei rooieni jo-
noayoh /tablica 27/ ti solgaku a QL jony Co2* i rsr2* nie

oiesaoag oi? a cioci ferystalicanoj &0Q .

»oblica 27« ~oloftnod'i wapctetr-jcania Jonca aapnia, ntrontu,

baru 8 «™alaneo r.ajnoau od oiolfco'oi Tocdonio

Jonowo”™o
Jon S * Co2* * 2t o2~
rooio jonooy [Sj 0,05 0,99 1.13 1,35
popcéictracenio a 0o-
[ ¢lanca nocnoau 81 23 32
loniooox . ..,..., .... ., v cioiivio., A dojo a bado-
e e e trooto ... ....., ..., « +y i, Orobro-

... . barosyoh . otrontos”ca .., tr~olao ... ajnoaocoo ,... .. .

S e e ieie seavseaacaes s s. w.a.. ON Ofeutooanle aapobio-
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tao, to « obecno'ci ‘3X?A bolone Jony proirfcyesnio nie oopct-
rtpgeajg o*» s w>clanoa z”rujcu /cofc. tablica 20/. ?o00oc¢b

tao oocCc by; przydatny do ctFayoyconiG q_oktriilnio cc otojo
v>0Olana ocaosa. anroooncttjona metoda (006 aetodg nowj i do-

tychcsac nie byta onlotna » literotjrcc.

Tablica 23m Stels t'3rcenig i:ocrlc™3ic notali e

ation  SOCpIOfiefl 16 k kation licnploico 13k
azx | m i3* 1atOS c*2* Co L3" 1%36

I,\ L* 25,10 r*2* » L3* 8,1?

| Co2* Co L3¢ 10,31 n*2* ro 1** ?,7G
Si2* «l L2 1~#62 as4 *G L5* 7.20
an2” 3B L3" 16,50 as 13" a,09

J-iyOJO”oychinol InInn? oganianych dotali og trnalose ni2
Mydroitgycalnoliniaii zcenesu Z nyjatoioc c>-ljyérobaye:'JijQli™
nimi cariia /tablica 23/. otoC tyL*0 O ropnia /30b. tabli-
ca 1V «nctatr-ca si z jAdtokc”hinoliaioam naeoosa.

ablica 2>  spctccTnaiki ilocz*néc roepooacaalno ci
u-hyJrot~chiaoliniaac¢o badanych motali

Oon w2h <x i
m-Otalu < !

p* 1788 47 2750 2%*%77 2305 15,55 H,?2
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r\slordaitao natcaiaalX £e prae3 wytrgcanie 8 t r*Tneau
w pootaoi 3»hydrol:Qr;otiinolinianu Jai:o kololrtora no&na catko-
gicie ¢oungi z roatuoru soli oagnesu jony ?e *9 rhi2*,
HI2* o cz”~ciowo Coz* i Ag* /sol), tablica 21/. Oczynzcaanie
soli Dognesu ootoda wspclo&rgcania a a-hydroksychinolinlonea

magnezu nie Jest cnone w literaturaa.

12.0« nioski

Irzeprowadzono powyftej badania nad otrzyr™ywanioo tlenku
"ajneau wysokiej czystosci pozwalajg na afarautowanio nast*5-
pujacyca wnioskowe
a/ Va> nie wspcélstrgoa sie a osodani wodorotlenku a noau

/ ofcrsynyoanoco prsos dziatanie HaOV# weglanu i1 oscaawionu

casnozu, Jezeli tiydslela sio je w otoono; ci czynnika aasku-
JacOCO ~TA lub srA.

b/ Wyt nie wspoistrgsa si® a wodorotlenkiem natiocu nawet
bez ubycia kaaplefcconéw JeSoli otrzymuje si? go prses po»
solne wydzielanie anoniakion opooobea opioanyn w oodros-

d.... 0.4, najlepiej «sy pn oOkoto 9.

c/ ’etody a/ i b/ nocag znale: ¢ zastosowanie przy oozysaczaniu
soli cajnosu od ¢ladiw sarnia celsn otrayaania preparatow

wysokiej ozysto”ci.

d/ u kolektoraais pihrolonianea i »'clanon 10noau nap wspo6t-
otrgco oi? maleznaoanys stopniu# Jedynie dodatek ‘iwaeu
oslicylohydroknanonwsGo zwiesza procent wspototrgcania
aa nia do okoto 36. Aby uzyska dostateoano oczyszczenie

nalegatoby uapctotrgcanie postarzaj wielokrotnie*
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a/ D51 mWK-*ypl 55135 eras %A J ke rlira»

tf

5

h/

J/

loodkn « eyfclohakaaaoalo nrsy 193 6 ale o&stralsk: rd™yo-
Ilad¢« 0o ola s roatrjoru asotama yjyeam

>Tetali2oo/a asotana 1 alarcsanu nadies- -rooadsl cb o™ -
clooeeo aguaicela Alate* «aralo«  0jlepsso nniti .jaysftgo
sil a pryodrj “oalanlo asotana axjeau otoSonye o,
ponicea;, tylko 5 «vola poooctajo a ~éslelocjoh R0&
talosh 2 pooodul alakic) ay &'ao ci >ryatalisoadi “aocary-
eoj okolo 60 1 30000 toa ;oet aio~ korzystay ali aotody
o saetoeoaanlao azyaoika kocpla oujgeoe0 ca o

P0Qd AiP30"e " gpoodda aouoania nlira ladoweh lio -
el »gpaia s ooli amou reafelCranio a0 jeot -Oia-
nle orjlanu caeaosu mdoocao el B "'«erteM agjala
zaaio™aa al? staesac otolo 150 rasy nrsy ¢ajo oocsfeooei
sooarto c1 okolo 13" e
rj¢ro6ladooe o™ oocha nraj rtyosaie ale «ni »otrapajq al?
a rrflanea aocTiecu#

cbecxnei rsfa aspolatracacie al”roAladé* --ancana, "cio-
so, ¢obaltu, alklo, oynlru, arcfera, t3FU 1 s&roota 8 tr]lo»
mw aannesu nrektycsalo al® soc"iodai* aooCt toe oofto
ai“o vYSTdotay de otrs”yoanio ooli aojnesu ay90:ilGb czyo*

totelm

'»oti At otrsyaany rsoa ac’trgcania «ogianon aconu a rocw

taoru asotana aamosu gotee ZTA ¢(cai mneljncc "aj>eacxx>»

aDoncoya Ji"OjJA 2®7?s* v
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ozktod tcraioany ojlanu aaonowo—+tx(3ezoooi’'o wysokiej
oaycto”™oi przebloco w dwéoh otapoch, zekrosio tempero-
tur 30 — 3M0°G wydziela oio catkowicie woslan aoonu i air>k-
aao' \ aody. PozootateAO stanowi onglon noGnoau, ktérogo
rozktod do 7O zachodzi w ¢;okresie teon. 3¥) - 5G0°C*

wyniku prokonia w?;tona aaoncno—i&jaozaao.”o przea 2 ;;odz*
a tonperaturso 700°C otrsy;3ujo si? tlone!: rnacnozu nyookioj
ozystoflci, o ktéryn analiza ront; onocraficzno nie wykaaujo
obocnooi innych -aa*

caatocowanio ¢oko nocnika >hydroksychlnolinianu najnesu
pozwala na catkowito usunloole z rocéooréa ooli nac;nozu
nJlaro¢lod¢w .jancanu, ¢elaza, niklu« cynku oraa cz”*ciowo
kobaltu 1 srebra« Hatoolast nap' nralitycanio nlo »opctotrg-

ca si? a a-hydrokayohinolinianon r~acnezu*

Opracowany cpoktror”~ra”ioza™ cotodA analizy Algdowych ilos-
ci zanieczyozcao' w %0 wysokiej czystoSci ao&na oznaczy¥
rownocaorii© zawarta'*s wapnia, nan ;anu, ¢;elazo, niklu,

kobaltu, chromu, otowiu, srebra, aiodzl ra™du 10*4- 13®*? e

Ha podstawie wynikow bada oprocouatan ~otodi otrzymywania
ulenku oa”™“nozu wysokiej ezysto”i 0 ounarycznej ccraartodci
domieszek 10 ppo, ktory odpowiada Swiatowya otandardoo

czNatodbci«



trooacaonio

oofcatnioh latach sagadniani© oubotanojl tatyaokioj cc”o-
ta'sci atoto bis bardzo «adn© so vaciada na leii osorokio aa-
stoacKiani© a réfcn™oh £at?3iaoh noracea©Gnog, naul:i i toclmiki.

lUb L IUGYA .. 0 i e e e e e e e

70j?0i© igp ©yaokioj calato'ci nio Jogi; 'oiAlo sdoiinio»
nano* aalo&nodol od toe nicanoco nrsoanucaonla Dianca tlorv*
ku .a-noau vjygoliioj oayoto ci o*:itqHg ci"” ;>re :@*20%y o0 r;Cno;
aunar”esnoj sevsartio'ci ¢janioeayaaese od icilku do
soi®aki a aastooonanioa oiiaolono G) rEEno «”nacanla odno'-
nio okreslonych oio”ciao ci toj oubotoncjl# "akie slai'ciao ci
jai: odpornoaé na «yaokio toenerafcur;? i koros”, prsouodnictoo
cloolno, dobra wxtrzATaaio0¢ noctianicano* niaui rae*)olG3™ni&



rozrsorzalno”ci oieplnoj» usarunkoaono sn ni“¢zy ianyd odre**
«iednin otopnion cayotonci« toonoM naoot ‘iladooyoh iloci
zaniocacezOse «ptyng niekorzystnie no ctaciaoci fisykocio-
niozoo tlenku na ,nozuf np* 30%0 ofcniSad toaporatur topnioniot
po;oro3Ql rjlo'ciuo'ci laolacyjno»

U I cznrci pracy po sasnojaoioniu eio z literatura doty-
C3 \cg tanatu oacaitac ola'cioo’'ci fizycsno 1 cboalcsno jO
oras optyo na nle 6lodooych ilo'-ci saaiocsyozcso * rzedeto»
aitan aa‘niejeso zastoooaeala oras przoanoliaooatan zrytyco-
nio netodv otrzynyoania 'gQ oyoo”iej czystosci i zalazano
3 tyn atérno zanieczyszczenia*

celu otrzymania tlonku aojnosu oyooliloj oaysto'ol Into-
rosuj™ce sa trudno rospunsczaino zai™a'.i 30710so, ktGre a ay-
niku rozkladu toraiezneeo dojtj £0 1 lotne produkty nato oiro»
ayuno typu oo™ i inO. ajcz”™Acioj toaorsyoz”*cyn zclaszon ‘'oc-
nozu izoGor-icznyn zooloczyozczonion jest «ap ¢ roparaty cada
zacieraja co okoto e rzyczyng trudnosci nrsy oddzio-
laniu 1 oznaczaniu aikro¢ladda aapnia moolac’i magnezu joot
podobicf.oto:> charakteru o”cnicsnoGO tych picralasi;kE£a* Jako
ourooioc «yjciooy do otrzymywania tlenku macnosu ayookloj
osyotoéoi taybratam asotan magnezu, cada, ktCry zaoloret

Ca, 2,5*10T™ - n oras 6ladoze 11»'ci To, Ag, rt>, Hi,

Jo, 1, a*

Ctéunyn zo-anicn bylo aioc badanie ofoktyanodci ré&nych
notod oczyozczanio proparat¢o ”ocnezu od oapnia, a nastepnie
po aybraniu nojakutoczniejazoj metody przestodzenie rozdziatu
nosoatotych sanioczyszczo « 'i solrpku z tym «ykonataa acores

prob oczyasczanio soli nocnezu od aapnia, etooujnei



al 'jv?Gtali2ao,c,

b/ ofcotrahoj'? 1itro laécv cépalo,

c/ oopélctrscanio jao¢« aapnia pra™ czo'xioot”™ optr~caniu
Dacnoau ¢afco tsrjdno posnusacsainelo oooda cnolalo™oono
poli fcolot-ora,

d/ trgconio c™acaesu a pootaci trjdno rospa330aalnecjo ooaclu
0 obocno ci oayanlke lioaploiou.j™.eoco ni“rodlad? oapoia*

-drt ocsyscsania aoli aa-neza 03 na nia i posoctal™cli
sonioc3voses© bodoloc notodQ tiaLa alista ~roGianiotrocrcspeh
8 Ul”cioc iaotopca N'a, NSo, a% I, ~a, ~Nir,

N ag# ~otodsic tej unika si  £oniocsacrcl
o'daiolania Datr™i” jai: ti oiol”™aa'ci innyca sctoC anolit"CB-
ayc- eras oyiiljcsa ai-* no&lisa'ft ¥ I"na saaiocsyaa-
oser' « Vouajnic nl£ra'lod,n nanola ;oaferoloaolan réonlo& aoto-
dfj apofctro:Yadia3tt> amoroso«) to* alL:ra*lalan atapia o>
aaioloaia sacnoeu.

‘rsobadalan fcr;etallsacj- osotena naviosu 3 aodp, se 0i-
Sonado lIroaau oaotoaeoo, alcohola rotploooro oras elaresanu
c-ajnoau a oodv. ,-ano litoroturoco ocCacujQ oo dadivad o0aslo-
lenia jachis na”*vooa od jooia aapnia so acelga na ritnic' ros-
puracsalnaci odroaiodnidi ooli aapnia i aarooaa a prsTr-aiCsu
tervatGUsacJi asotana na™noau a DSuUonolu i sioresana r™ajnesa
8 oody. rs tyn 2esn d i avfcr™otiliaooaaoco oiarcajnu saino-
au r»inion aydaiolis si trikinlej raspasscsalny aieresan oar™
ni  _o'tsiadesonia nyfeascl™, feo hryetelisaeja asotana i niar-
esrou na™neau posoala fcyl& na csV'ciooe ¢auai”0io oannio*
Rojleprae gynifci os?abalan podesas «yaalania asotana naioosu

otAonso joniokaE: 5 aarnio pasoataio o a”™UeialoG”ch
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fcryoatalao!!'« Z uaacl no nio™- «y’ojno's* krystallaoejl /U0 /
oetodo to jeot nnlej kopsyatno nift ayfcr'joanle trudnc pospimj-
aaolnyoh aalriafcéa no yieau aoboe oaynnlkca Isogploisoajncyoh#

sofcrafcoja aootanu nocneau ictjoqoo pll:rolonoayn a oykloho-
koononio nray pila G i fconollotréjfluopoocotonon a aofcyloiso-
butylolsotoalo przy pfl a 5t5 oros ¢¥5 nio poaaala na douni~-
olo mlkrodlad¢ts ao™nia*

notodooh oc3j?oscaanlo prsos aop¢totp”*canlo jafco Isolols-
tor «ydaioloicD osofté oagnosu 3 rostecara asotana tnoinosu#
fcwlordallaa, te e accionan, piladoloolanon, u-iiydroiigychino-
linilonoa noenoau aap «opodiatP'jao alo a aniisoayn otoonlu 1
oby o0ol4sa$3 doatotoesno oosyoscsenlo nolofio*oby nopd>ctrico-
nio poatapzo': uiolokrotnio, 00 aiifo al® a doSynl otrotcnl
aayioziu Jadyni© dodafcek fcacau oalio”™lohyOlrokoanovio™o jobo
zalv&u tcors"cOGO fcpaolo -otjasenlo tylho 3 ao >nioo saloLosa
[lo<M aapdIntTQOonoGo aapnlo 3 13 ” opsy ufiyolu do a:?tPQeania
000030 onGlonUf do 76 ...

talordalian, fto al*kasoM aooaiu soaoptoco a roataorso
osotona nooaosu aydoiola oi* 3 «odopotloni:iea 'ajnoau avtro-
cando jsczaalaaon 1 trslonon nacaesa# atooloat prsy
ucyeiu csj'nnlkda ¢oarlelroajcyoh J2A 1 CPA aQ)1 TPoktyosnio
caihoalole posoatajo wrostiaarso 1 nio capdéSotr*oa ato c fe'\cl
ooadonl# lootoocreano odcaymikl 8a liorsyoSno dia oolofctyanooo
odi3iOlonio ¢Jonia «ania od noGneau 3 poaodu du;€4 r6&nio:;
traalo'cl odpoaiodnich koopioksév* ‘onnlofcay «iipniooe oq aaooa-
alo trnaleao ni2 nojacacao* oboonoj nraoy TA aootal 00
po3 piorucsj saotoooaony a proparatyoo soli oocnosu*
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op o0io uapotaCrgoa ci? a osadaa rj noooz lez jEy-
cla koGplcisoooC« jet«li €/ /o aydaielan;; joot bardzo o0o0o0-
Il aa ¢.000cg anonintra opooobon odarge-n a Tracy et*« ?75*
¢.'trgcanie >3 /2 arania.:lon ¢aot bar'.siej co?.0zcno ni* oo-
worotlockico oodu, [onicoo¢ nio cjirooaaza airt JooCc ”a’ oraz
dodatSo”ych zonioczyozezo Ja&io z«yfele ¢ociera :;0T' nasot
O g?00”In otopalu czysto ci*

1> u  przebadanyob cpooobC-a tiounanta cizro*lo£oaycli
Ilo ci «opola a coli aagaosu najalratocznie;}ozo jest oyiaio*
tanio acenezu « faotocl trudaarozp-iGaczalooeo oaoda a obecno —
cl caynniita noa-ujgcogo car> * - przwoadf£u jednat: otrzygy«oaia

2 -ziatanion a: ; azya.ajo ai”™ tra.no sacz”e;, oi> ooad,

a aootocoaanie aydaielania czczuuianu na™nozu pocita? oby za
oobg dodatisooe oczyosczonio azcscaianu aaonu*

fsa podctoolo ocen;. rezal-at¢o nr ocodsonych badali ay-
brolao ja-o0 nagjkorayatniejssi 1 naj rootacn noto - oczj zCzo-
nla napoca, od ¢loddoc «a”ola - cytr*ccnie or™lonu -ajnozu
s roatweru ooll aacneBu mciaooc oconu oofcec "3TA# | netoézie
tej uzya:ajo el? oddalolonic od «a”™Aia 3 rtanoczocnyn aydala*
lon'ec otiolo 90 nacae3u* Otrzyneny oood ¢ocrza ai? oacay,
a j«GC rosilia taruiczny prowadzi do tleniu najnozu. ¢y«any
do iraiiKCjl  -lana -scenosa »y”lon aaonu i {roao ooroooocy
"ozna latao uzwaxa o ayooliin oto.'niu ozysto cl« : fcooooany
do noajooonia «opola 2TA teorzy bardzo trwate lunploésy 8

olato$ aetalaci, co j»;,0 réooioi byd ;orzyatac "-ray oouao-
ala innych zanioczyezcao  otaia te ale joot opisana « lito-

retorze*
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Aby uotalié wptya *DTA Jatio czynnika naskuj”™ooco colowyn
byto urj?sodnio prcoboianio oopctotrgoania 6ladéw ?0, n, Cof
Hi, 3n, A, Tu, r, 2a : car™a wo lanon oa™ocu# twierdzitan
doswiadczalnio, (0 jooy Acl, 3n“% Co2*, *Ti2* tworsgco o 'ro-
douiaiu aooniakalnyn trwate potgosonia Iconplokoooo chooioc:

Ich wylany o0g trudniej rozpuozczalno nift wrclan aoenosu wapct-
atrgcaja oi™ z nim a niesnacsnya otopniu# Jony Be* pra”™Lycz-
ale nlo wopodictr cajg ci? z w™Glaneo laanozu na chiutefc du&ej
rc&nicy rozpuszczalnosci we ;laatw codu i nocnoau# "atooiaet
okoto 70 H jonéw ?0”™ 1 *tr% Kktoro tworza n Apodocsiaku ano-
niakalnym trudno rozpunsczalno wodorofclentd. wydziela ci? nroz
a w”claneo ciafjnozu, Uino, (o otelany baru i strontu ca podob-
ato Jol: w?slan wapnia fcrudnioj rospuasczalne nifi weglan na”™no-
au, tylko 32 Jonéw a2+ i 20 % wopctotragco oi? a w?cla-
noa nacnesu* rsyczyny nalefty ozukoi o znacznoj réwnicy ¢icl-
kod6ci pronioni jonowych, Ody& Bo2+ i S2* ccjg prooionie jo-
no\xj du5o ai?l:ose od 3g”™*, w swigaku z ecyn nio nicnsczg oii
w eioci krystalicznej welonu aacnesu.

wyniki docaiadcoer wykazaty, Co w obocno'ei "JA badane
zanieczyszczenia nrokwycznio nio wapoitstrgoajg oi™ s woslanoD
©a™osu#  pooCb ton ~x>lc by™ wic  rzydstny do otrs™nyaania
opaktruinio czysteeo wpslonu aajnezu* aproponowana oetoda
nie joot dotychczas znana w literaturze#

Dalezo noje badania dotyczyty cepctotrgoania ozorocu sa-
nioczyszosoi z cJ-hydro&ayohinolinianoc ocenosu# oniowait
8-hydrokoychlnolinicny onawianyca Detali z wyjatkien wapnia

og trwali ze ni2 -hydrokoychinolinian nocnezu, to przez oto-
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ooooalc tooo oe.ataioro « charakterze 'iole.:tora aofeno calfo-
lielo -aur**' a roetocru soll z;n»3u <oc? ?0 4, "n2*,
-12*» s cz~ ciooo ™o2* i Ig** atcolaat t?lko 8 "3ca nia
«apolctrtyoa ai? z 3-aydroks?oiilnollnlanor necnosu« SsptlGtrs-
canie 8 ¢-byciroi:s7C-inolinionor: -arnezu zostato po ras ploro-
88? zaotooovene « obecnej procy do ocenososania eoll oochezu«

Ha podetoole osyafcanych roaoltatéo ogracovalac TpooCb
otfajgygaala tleniru joo™noeu o”™aokicj c~Nsfcocic roces ten
sktada si? 8 Uvbch otopd*i

a/ otFavjyttaalo v *clikui na”™nosu oyeo&iej czysto'ci przez ny-
dBielafile ce 8 rootoara asotana aaenesu* cade* w-cianea

SDona * obecna'el ceynnlfca naekujgeo > nlior*>olnl>l T)T*#
b/ roo&lad tcralcsny v”~lana .jacnoaa*

loaie*afc vigian zajaosu toorzj rozliczne h™arafc? nalo&ato
«I™c oatalia joco altad faso”™ oraz przebodo' rozkiad tamlcz-
O7« Lodanla te wykonataci za pooocg analizy rent”enozcliioj 1
dery”atoseaflcznej. jliazata”™, &0 otrz~"Tsany o~3lan joat anclo-
noa na ?»8000-a300o0gtc fct¢rogo rozktad
jyo>1ligin « dséoh rtBUMIi s sakre ic tmaaretiw 00 - 3*0°C
wydziela si? calioolcle ooslaa aooau 1 mi™ksao”™ ood? «g ocho»

aatti

a & o y m ®*? I &

Pozoctotoi¢ staoctd. ®"slan na”ezu, ktéroso ro&klad naot™v>*
jo 8 zafcrecie teepsratur ?40 - 5GO0°i 1 pooyioj 560°C rozpad
do O jest calkcmlt; » Analiza reatcooo”™aflezna produktu ¢o -

coaero potrclerdBlla lo-nicoio tylfo jednej fazy, WC*
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Aby okroli6é aauarto*/; poozczorElnyoh zanlocayoacao o
nroduktooh poérodnioh ofcapCa i produlxio korooayn oniooano
byto oproooaanio odpowiedniej notody onalitycanoj. lo ozna-
czonia zowarto'oi ni:ro6lodéw o ooloch dogoobu odoi>0ooa>aa
ootodo analia;- opekfcralnoj# "badatoc kolojne'fi doofcylocji aa-
niooayazcao a oanowy t%0 u tuku r:jdu otatoao dlo probek
Olooaonyeh 1 niooiooaonycli a prooakion srafitooyn, a 'cokfie
«ptyn opooobu praycotoaanio waoroéa do analizy na inOonoyano"*;
linii spektralnych» Opracowang ootodg oanooaylap seeertodA
aoniooayoaoao I 0 tlenku .X<jnozu o”aoriioj czystosci ottayoa-
nyn a procy, » r"O epoktralnio oayotya firny Joonoon lottbey,
& aaotanio negncau oa* | cada oraz a :a,aczio oz i 99*3 e
lotodg zai.iroponouan'l a pocyfcozej procy no&na ofcrzyGa: tlonot
00 ?ieau wyookiej cayoto6oi 0 ouaorycanoj aaoartocci zonio-

oayoaczo 10 ppn#

rocotorowi onu tofeoorooi dr h#inE# Todcuoaoai ikooowi
ektadaa cordocano podaipfcoeanio aa rody i oonao nokoaCc/i

uésiolano ml podcaac wykonywania nraoy«

Tonu Joc#dr li* Icnacoznu "tro''nkioau, ‘icrcranilzowi aao-
daielnej rocouai Chonii i odioc™*nii Inafcycutu iayki Jaro-
wej ti /Crakowio wyra;aa oordooano podai”*kowanio za jno2lisio-

nio ni wykonania pomiarow rodioootrycanych#

&yra&aQ rowniez podcipkowanio onu lo!:-orosi oanowi allilo-
wi aa dyokaojp nod proc™ wczaoio ¢0j wykonywania i pisania*
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