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Streszczenie 

 

 

Praca dotyczy wyznaczania rozkładów temperatury w nagrzewanych tkankach 

miękkich z wykorzystaniem różnych modeli matematycznych. Rozpatrywano 

model Pennesa, równanie Cattaneo-Vernotte’a i równanie z dwoma czasami 

opóźnień (DPL). Rozważano także modele bazującym na teorii ciał porowatych, 

którym poświęcono szczególną uwagę. Wśród tych modeli należy wyróżnić 

uogólnione równanie z dwoma czasami opóźnień (GDPL) uzupełnione 

równaniem różniczkowym zwyczajnym opisującym rozkład temperatury krwi 

(model dwutemperaturowy) oraz GDPL uzupełnione dwoma równaniami 

opisującymi rozkłady temperatury krwi w żyłach i tętnicach (model 

trójtemperaturowy). Zadania rozwiązywano stosując jawny schemat metody 

różnic skończonych. Rozpatrywano modele trójwymiarowe, a także 

osiowosymetryczne (dwuwymiarowe). Opracowano algorytmy i autorskie 

programy komputerowe w języku C++ w zintegrowanym środowisku 

programistycznym Microsoft Visual Studio. W celu zwiększenia wydajności 

opracowanych programów, wykorzystano karty graficzne do zrównoleglenia 

obliczeń. Na podstawie wyznaczonych czasoprzestrzennych rozkładów 

temperatury dokonano oceny stopnia destrukcji tkanki bazującej na wyznaczeniu 

tzw. dawki termicznej lub wykorzystującej model Arrheniusa. W niniejszej 

rozprawie doktorskie przedstawiono wyniki obliczeń numerycznych dla różnych 

wariantów nagrzewania analizowanego obszaru. Wyniki uzyskanych obliczeń 

częściowo zweryfikowano z danymi uzyskanymi z przeprowadzonego 

eksperymentu. 


