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1. Ocena ogdlna pracy.

Rozprawa doktorska mgr inz. Dominika Batagi obejmuje zakres prac zmierzajagcych do
ustalenia wplywu parametréw strumienia zraszajgcego na skutecznos¢ redukcji zapylenia
powstatego w trakcie urabiania calizny weglowej przez kombajn $cianowy. Metoda
mechanicznego urabiania jest dominujgcg w procesach eksploatacji w systemie $cianowym
oraz systemie drgzenia wyrobisk korytarzowych i niesie ze sobg liczne zagrozenia
techniczne inaturalne. Skutkiem tak prowadzonej eksploatacji gorniczej jest wystepowanie
zapylenia powietrza kopalnianego, ktére moze by¢ przyczyng wybuchu pytu weglowego,
atakze powodem wystepowania u pracownikdéw, narazonych na diugotrwatg ekspozycje na
pyt weglowy, nieuleczalnej choroby zawodowej jaka jest pylica ptuc. Stwarza to koniecznos¢
podejmowania ciggtych dziatan zmierzajgcych do rozwoju aktualnie stosowanych $rodkéw
technicznych, ale takze poszukiwania nowych rozwigzan konstrukcyjnych zmechanizowanych
komplekséw $cianowych, spetniajgcych  zarébwno wysokie wymagania techniczne,
ekonomiczne oraz narastajgce wymagania zwigzane z bezpieczenstwem pracy w warunkach
gorniczych zagrozen naturalnych.

W przypadku wdrazania nowoczesnych sposobOw redukcji zapylenia generowanego
przez kombajn niezbedna jest prawidtowo przeprowadzona ocena wplywu czynnikow
istotnie decydujacych o skutecznosci ich dziatania. Dlatego uwazam, iz podjecie tego
tematu przez Doktoranta bylo celowe i przemyslane, a tematyka rozprawy jest moim
zdaniem w petni uzasadniona. Wspomniane wyzej aspekty problemu zostaly dostatecznie
uwypuklone w czesci literaturowej i w rozdziale zakreslajgcym cel i zakres pracy.

Rozprawa sktada sie z dziesieciu rozdziatdbw, w tym spisu literaturowego (49 pozycji
wykorzystanych w pracy). Jakos¢ prezentacji graficznej zawartej w pracy oceniam bardzo
wysoko, rysunki wykonane sg starannie i przejrzyscie, a literatura cytowana poprawnie.
Doktorant przygotowat réwniez suplement z 6 zatgcznikami, w ktérych zawart wyniki badan
realizowanych na poszczeg6lnych etapach prowadzonych prac, ujete w formie rysunkow
i tabel. Uklad pracy jest tradycyjny, zawiera cze$¢ wstepng - literaturowg (rozdziat 1 i 2),
przedstawienie celu i zakresu pracy (rozdziat 3), cze$¢ doswiadczalng opisujacg przyjeta
procedure badawczg, przebieg prowadzonych eksperymentdéw oraz analize wynikow badan
wraz z ich dyskusja (rozdziaty 4-8). Rozdziat 9 zawiera podsumowanie iwnioski wyciggniete
na podstawie przeprowadzonych badan.
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Zaletg pracy jest logiczny uktad podporzadkowany konkretnemu celowi. W przypadku
prac naukowych polegajacych na ocenie wptywu okreslonych parametréw na skutecznosé
zachodzacych proceséw fizycznych, istotne jest przedstawienie zatozen modelowych
pozwalajgcych na ocene zakresu stosowalnosci otrzymanych wynikow. Doktorant podjat sie
zadania i na podstawie wynikbw prowadzonych badan in-situ predkosci strumienia
powietrza ~w  wyrobisku  Scianowym  przeprowadzit symulacje = komputerowe
z wykorzystaniem systemu FLUENT, dzieki ktorym mozliwe bylo okresSlenie optymalnych
iloSciowych cech konstrukcyjnych komory badawczej, oraz ustalenie wiasciwych nastaw
parametrow wejsciowych umozliwiajgcych uzyskanie rzeczywistych predkosci powietrza.
W celu ustalenia parametrow nadawy pytu dla uzyskania zatozonego stezenia zapylenia
w komorze badawczej, Autor przeprowadzit cykl pomiaréw stezenia pylu bezposrednio
w otoczeniu pracy organu urabiajgcego oraz w rejonie pracy kombajnisty.

Na uwage zastuguje zaproponowana przez Doktoranta wieloetapowa procedura
badawcza pozwalajaca ustali¢ rozklad wielkosci kropel strumieni zraszajacych,
wytwarzanych przy roznych wartosciach cisnienia wody i powietrza. Doktorant
przeprowadzit pomiary spektrum Srednic kropel, ktore umozliwity uzyskanie rozkiadu
frakcyjnego kropel strumienia dla 25 kombinacji parametrow mediow zraszania. Przyjat
kryteria wyboru parametroOw strumienia na potrzeby badan stanowiskowych (tj. ciggtos¢
ijednorodnos¢ strumienia, zréznicowanie frakcji Srednic kropel), a dodatkowo przeprowadzit
analize statystyczna dla oceny rozpietosci otrzymanych wynikow. Takie podejscie pozwolito
wytypowa¢ do badan stanowiskowych trzy przypadki jednorodnych, powtarzalnych do
uzyskania (co potwierdzity wyznaczone wartosci statystyki testowej) strumieni zraszajgcych
0 zroznicowanych udziatach procentowych poszczegolnych frakcji kropel wody z zakresu
Srednic ponizej 63,1 p.m.

Skutecznos¢ redukcji zapylenia dla wszystkich przyjetych kombinacji czynnikow wptywu
Doktorant wyznaczyt na podstawie przeprowadzonych pomiarOw stezenia pytlu przy
wigczonej i wylaczonej instalacji zraszajacej, dla dwoch rodzajow pytu o réznej zawartosci
czesci niepalnych (10% i 26%) oraz dwoch roznych predkosci powietrza w komorze
badawczej (2 i 4 m/s). Dodatkowo, dla kazdego z trzech strumieni Doktorant zmieniat
intensywnos$¢ zraszania poprzez zastosowanie jednej lub dwodch dysz o tych samych
parametrach. Dla sprawnego uzyskania wszystkich mozliwych kombinacji czynnikow wptywu
w trakcie prowadzonych badan stanowiskowych Doktorant precyzyjnie ustalit sekwencje
zmian nadawy pyhlu, predkosci powietrza i parametrOow strumienia zraszajgcych, a dla
zachowania  wysokiej  wiarygodnosci  efektow  prowadzonych  eksperymentéw
1 wiasciwego  wnioskowania, otrzymane wyniki redukcji zapylenia poddat analizie
statystycznej w poszczegblnych wariantach kombinacji czynnikédw wplywu. W ten sposéb
sprawdzit czy roznig sie one istotnie na przyjetym poziomie istotnosci.

Znaczacym dokonaniem Autora bylo uzyskanie petnego odwzorowania na stanowisku
badawczym  drogi rozprzestrzeniania sie pylu w warunkach eksploatacyjnych organu
urabiajgcego kombajnu do stanowiska operatora, co pozwolito osiggng¢ zatozony w pracy
cel naukowy. W wyniku prowadzonych badan symulacyjnych oraz w szerokim zakresie prac
eksperymentalnych, Doktorant pozyskat nowg wiedze w zakresie wplyw parametréw
strumienia zraszajgcego na redukcje zapylenia generowanego przez kombajn Scianowy.
Dowiddt, ze przy odpowiednio dobranych parametrach mediéw zasilajgcych urzadzenia
zraszajgce mozliwe jest skuteczne obnizenie zawartosci pytu catkowitego i respirabilnego
w trakcie prowadzonej eksploatacji gorniczej w wyrobisku Scianowym.
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2. Uwagi do pracy.

Autor nie wustrzegt sie drobnych bledow badZ niejasnosSci rodzacych nastepujgce
pytania/uwagi szczegotowe:

Dla realizacji zalozonego celu Doktorant precyzyjnie okreslit czynniki decydujace
o efektywnosci wychwytywania pylu przez krople wody, a takze parametry
charakteryzujgce strumien zraszajgcy. Majac to na uwadze, w badaniach
eksperymentalnych uwzglednit trzy istotnie roznigce sie pod wzgledem rozktadu kropel
strumienie zraszajgce i dwie intensywnosci zraszania dla kazdego strumienia. W czesci
pracy opisujgcej przygotowania do badan stanowiskowych i ich przebieg nie podat
jednak danych na temat temperatury wody przyjetej do ukladu zasilania, od ktorej
zalezy warto$¢ napiecia powierzchniowego, a posrednio sam efekt strgcenia czastek
pytu. Nasuwa sie pytanie czy zachowano stabilno$¢ tego parametru, niezbedng dla
przeprowadzenia analizy poréwnawczej tak licznie zebranych wynikéw badan. Prosze
Doktoranta o komentarz.

Str.36: W pracy pojawita sie pewna niescistos¢. Doktorant za przyczyne wystepowania
nieciggtosci strumienia zraszajagcego podaje wzrost cisnienia sprezonego powietrza
wzgledem cisnienia wody. Natomiast w tabeli 5.3. zawart wytypowane na podstawie
przeprowadzonej analizy map frakcyjnych parametry zasilania strumieni zraszajacych
w punkcie pomiarowych Al, dla ktérych nastapito zablokowanie przeptywu mediow
w dyszy w przypadku gdy pp<pw.

Str.38: Doktorant arbitralnie, nie podajgc zadnego uzasadnienia, przyjat jako kryterium
jednorodnosci strumienia zraszajgcego wartos¢ ilorazu a/me< 0,33. Prosze Doktoranta
0 komentarz.

Str.81: W rozdziale 7 Doktorant opisuje przebieg prowadzonych badan ze wskazaniem
koniecznosci prowadzenia cze$ci z nich w Laboratorium Pomiaréw Zapylenia Powietrza
GIG w Katowicach (wazenie pytu) oraz Laboratorium Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN w Zabrzu analiza frakcyjna). Poniewaz Doktorant nie przywotat zadnej
pozycji literaturowej w przedmiotowym zakresie prosze o wyjasnienie, czy i w jakim
stopniu uczestniczyt w tych pracach.

Str.112: Analizujac skutecznos$¢ redukcji zapylenia jaka wystgpita w przypadku czagstek
frakcji C pytlu 226, dla pojedynczego strumienia przy predkosci 4m/s, Autor btednie
podat wartosci Srednie dla wszystkich procentowych udziatdw frakcji kropel mniejszych
od 63,1 um. Powinno by¢: 42,6% (K90), 46,3%(K70) oraz 50,2%(K50), co wynika
z przywotanych wtym miejscu rys. 8.15-f8.17. Nalezy przypuszczaé, ze btad ten jest
wynikiem przyjetej przez Doktoranta niekonsekwencji w kolejnosci wstawionych
w pracy rysunkéw, odpowiadajgcych réznym udziatom procentowym kropel, przy
zachowaniu pozostatych parametrow bez zmian. Dla przykladu, analizujgc skutecznosé
redukcji pytu Z26, dla pojedynczego strumienia, rysunki 8.21°8.23 opowiadajg kolejno
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udziatom % K50, K70, K90 ale juz dla podwojnego strumienia, Doktorant kolejnosc¢
zmienit podajac na rys. 8.24-r8.26 udziaty % dla K90, K70, K50. Przy tak duzej liczbie
przeprowadzonych przez Doktoranta eksperymentéw, prezentowane podejscie utrudnia
zar6wno poprawng interpretacje wynikow badan jak rowniez ich doktadng weryfikacje.

e Str.118: Doktorant analizujgc skuteczno$¢ redukcji zapylenia czastek frakcji D stwierdza,
ze ,, ..we wszystkich przypadkach strumienia wyniosta 0ok.100%". Nalezy zauwazyc, ze o
ile w przypadku strumienia K90, K70 zapis ten nie budzi watpliwosci to w przypadku K50
wartos¢ srednia jest istotnie mniejsza i wynosi 72,0% (rys.8.26).

e Str.127 i 128: We wnioskach Doktorant btednie podaje procentowe udziaty kropel
0 najwyzszej skutecznos$ci redukcji czastek frakcji A i B, zaréwno dla pylu z 10% jak
126% udzialem czesci niepalnych. Dla Z10 zamiast K50 podano K90 (wniosek 1.7),
natomiast dla Z26 zamiast K50 Autor podaje K70 (wniosek 2.6), przy zachowaniu
prawidtowych, najwyzszych wartosci.

e Podczas lektury pracy zauwazono rowniez kilka mato istotnych potknie¢ redakcyjnych.
Najwazniejsze z nich to:

- Str.11/12: Analizujgc dotychczasowy stan wiedzy, Autor jako jeden z wielu sposobow
redukcji zapylenia podaje przyktad systemu RAC (Rotary Air Curtain) z bitedem
w nazwie, postugujac sie zapisem stowa kurtyna jako ,,courtin®,
- Str.12: Powinno byc: ,Mieszanina wody i sprezonego powietrza...",
- Str.35: Brak odniesienia w podpisie rys. 5.4. do zawartych w nim dwoch obiektow,
-Str.117: Btedny zapis wartosci procentowej skutecznosci redukcji pytu frakcji A,
powinno by¢ 33,7%.

Przedstawione powyzej uwagi hie umniejszajag mojej wysokiej oceny recenzowanej
rozprawy. Podjecie tematu badan w rozprawie bylo uzasadnione jego duzym znaczeniem
poznawczym i utylitarnym, a uzyskane wyniki w peini odpowiadajg postawionemu
celowi badawczemu. Nalezy podkresli¢, ze realizacja postawionych zadan badawczych przez
Doktoranta odznaczata sie bardzo duzg starannoscig w zakresie doboru czynnikow wplywu,
zastosowanych metod doswiadczalnych oraz sposobu prowadzenia badan symulacyjnych
i eksperymentalnych, co stwarza podstawy do wysokiej wiarygodnosci uzyskanych
wynikéw i wiasciwego wnioskowania.

4. Wniosek koncowy.

W przedstawionej do recenzji pracy Doktorant wykazat umiejetnos¢ formutowania
celow badawczych, samodzielnego prowadzenia badan, odpowiedniego rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i eksperymentalnych, atakze umiejetno$¢ wnioskowania w oparciu
0 wyniki prowadzonych badan. Praca poszerza zakres wiedzy z zakresu eksploatacji
zmechanizowanych kompleksoéw S$cianowych. Sposob rozwigzania problemoéw naukowych
lbadawczych Swiadczy o bardzo dobrym opanowaniu wiedzy przez Doktoranta.
Recenzowana praca mgra inz. Dominika Batagi pt.. ,Wplyw parametrow strumienia

Strona 4 z5



zraszajagcego na redukcje zapylenia generowanego przez kombajn Scianowy" dotyczy
dyscypliny naukowej gérnictwo i geologia inzynierska oraz spetnia wszystkie wymagania
stawiane pracom doktorskim w mys| art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach itytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r., nr
65, poz.595, Dz.U. z 2005 r, nr 164, poz. 1365, Dz.U. z 2011 r, nr 84, poz. 455). Na tej
podstawie wnosze do Rady Wydziatu Gornictwa i Geologii Politechniki ~ Slaskiej
o dopuszczenie mgr inz. D. Batage do publicznej dyskusji na temat rozprawy.

Strona5z5



