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Wplyw membranowo-kriogenicznej technologii separacji tlenu z powietrza i instalacji

CCS na efektywnos$¢ supernadkrytycznego bloku weglowego z kotlem pylowym

Streszczenie pracy doktorskiej

W rozprawie doktorskiej analizie poddano blok weglowy o mocy brutto 600 MW
| parametrach pary $wiezej 30 MPa/650°C i wtornie przegrzanej 6 MPa/670°C z kottem
pylowym typu oxy. Dla uktadu zaproponowano separacj¢ tlenu w tlenowni hybrydowej
membranowo-kriogenicznej oraz system separacji i spr¢zania dwutlenku wegla.

Separator tlenu sktada si¢ z dwoch moduldw: membranowego wykorzystujacego
membrany polimerowe oraz dwoch kolumn destylacji kriogenicznej, gdzie otrzymywany jest
produkt z koncowa czystoscig 95% O2. W pracy przedstawiono wyniki analiz czterech
rodzajow membran charakteryzujacych si¢ réznymi wspolczynnikami selektywnosci oraz
przenikalnosci dla azotu i tlenu i dokonano wyboru membrany pozwalajacej na uzyskanie
produktu o najlepszych parametrach przy niskim wydatku energetycznym procesu.
Wyznaczono energochtonno$¢ tlenowni membranowo-Kriogenicznej i przedstawiono kilka
sposobOw jej obnizenia m.in. poprzez zastosowanie dwusekcyjnej pompy prozniowej,
obnizenie temperatury chlodzenia mi¢dzy sekcjami urzadzen w rozpatrywanym uktadzie do
20°C, zalozenie nizszych oporow przeptywu w instalacji membranowej. Przedstawiono
potencjat obnizenia energochtonnosci uktadu hybrydowego w zaleznosci od wspotczynnika
selektywno$ci membrany. Dokonano obliczen wskaznika potrzeb wlasnych poszczegdlnych
uktadéow wchodzacych w sktad bloku weglowego. Zaproponowano poprawe¢ sprawnosci
wytwarzania energii elektrycznej poprzez integracj¢ cieplna instalacji tlenowni hybrydowej
oraz systemu CCS z obiegiem turbiny parowej.

W pracy przeprowadzono analize ekonomiczng 1 wyznaczono graniczng ceng
sprzedazy energii elektrycznej dla bloku typu oxy oraz uktadu referencyjnego pracujacego
w technologii spalania powietrznego. Analizie wrazliwo$ci na koszt wytworzenia 1 MWh
energii elektrycznej poddano takie parametry jak: jednostkowe naktady inwestycyjne, cene

paliwa, cen¢ uprawnien do emisji CO2, dyspozycyjno$¢ bloku, ceng membrany.



