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S t r e s z c z e n i e .  P r z e d s t a w i o n o  s t a n  i  m o ż l i w o ś c i  b a d a w c z e  z b u d o w a n e 
g o  w r o k u  1 9 7 8 w Głównym I n s t y t u c i e  G ó r n i c t w a  s t a n o w i s k a  l a b o r a t o 
r y j n e g o  d o  b a d a n i a  s t a l o w y c h  o b u d ó w  o d r z w i o w y c h .  O p i e r a j ą c  s i ę  n a  
1 0 - l e t n l c h  d o ś w i a d c z e n i a c h  i  n o w y c h  w y m a g a n i a c h  w z a k r e s i e  g a b a r y 
t ó w  w y r o b i s k  o r a z  p o t r z e b a c h  z w i ą z a n y c h  z  p r e c y z j ę  i  s z y b k o ś c i ą  p o 
m i a r ó w  d o k o n a n o  m o d e r n i z a c j i  s t a n o w i s k a .  P r z e b u d o w a n e  r a m y  n o ś n e  
p o z w a l a j ą  n a  p r z e p r o w a d z e n i e  b a d a ń  o d r z w i  o  p r z e k r o j u  w o b u d o w i e  
w y r o b i s k a  d o  2 7  m^ z  k s z t a ł t o w n i k ó w  V 4 4 ,  p r z y  p e ł n e j  a u t o m a t y z a c j i  
u k ł a d u  p o m i a r o w o - r e j a s t r u j ą c a g o  i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .  P r a c e  m o d e r 
n i z a c y j n a  s t a n o w i s k a  z n a j d u j ą  s i ę  w f a z i e  k o ń c o w e j  i  p o z w a l a j ą  n a  
p r z e p r o w a d z a n i a  b a d a ń  o b u d o w y  o  p o s z e r z o n y m  z a k r e s i e .

1. WSTąP

Od r o k u  1 9 7 8  p r o w a d z o n a  J e s t  w G łównym  I n s t y t u c i e  G ó r n i c t w a  i n t e n s y w n a  

d z i a ł a l n o ś ć  b a d a w c z o - r o z w o j o w a  z m i e r z a j ą c a  d o  s u k c e s y w n e g o  o p r a c o v t a n i a  i  

w p r o w a d z e n i a  - c  , o ; > a l ń  n o w y c h  t y p ó w  s t a l o w y c h  o d r z w i o w y c h  o b u d ó w  c h o d n i k o 

w y c h ,  z w i ę k s z a j ą c y c h  s k u t e c z n o ś ć  z a b e z p i e c z e n i a  i  t r w a ł o ś ć  w y r o b i s k  g ó r 

n i c z y c h  o r a z  p o p r a w i a j ą c y c h  b e z p i e c z e ń s t w o  p r a c y .  W r a m a c h  t y c h  d z i a ł a ń  

o p r a c o w a n o  i  u r u c h o m i o n o  s e r y j n ą  p r o d u k c j ę  t y p o s z e r e g u  k s z t a ł t o w n i k a  V, 

o b e j m u j ą c e g o  w i e l k o ś c i  o  m a s a c h  J e d n o s t k o w y c h  2 1 ,  2 5 ,  2 9 ,  3 6  i  4 4  k g / m ,  

c o  u m o ż l i w i ł o  r ó w n i e ż  s k o n s t r u o w a n i e  i  w p r o w a d z e n i e  d o  p r o d u k c j i  i  s t o s o 

w a n i a  w k o p a l n i a c h  n o w y c h  t y p ó w  s t a l o w y c h  o d r z w i  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j  o  

z r ó ż n i c o w a n e j  n o ś n o ś c i  i  w y t r z y m a ł o ś c i ,  b a r d z i e j  r a c j o n a l n i e  d o s t o s o w a n y c h  

do  r ó ż n o r o d n y c h  w a r u n k ó w  g e o l o g i c z n o - g ó r n i c z y c h .  D o t y c z y  t o  n o w y c h  t y p ó w  

o d r z w i  ł u k o w e j ,  p o d a t n e j  o b u d o w y  o t w a r t e j  Ł P  ( t r z y -  i  c z t e r o e l e m e n t o w e j ) ,  

ł u k o w e j ,  p o d a t n e j  o b u d o w y  k o ł o w e j  ZOKP, o b u d ó w  p r o s t y c h ,  t r a p e z o w y c h  i t p .

W p r o w a d z e n i e  d o  k o p a l ń  n o w y c h  t y p ó w  o d r z w i  o b u d o w y  w y m a g a ł o  o p r a c o w a 

n i a  i  u r u c h o m i e n i a  p r o d u k c j i  n o w o c z e s n y c h  a k c e s o r i ó w ,  t j .  s t r z e m i o n  d w u -  

j s r z m o w y c h  t y p u  SD z  z a b i ó r e k a n i ,  s t a l o w y c h  o k ł a d z i n  s i a t k o w y c h ,  s t ó p  

p o d p o r o w y c h  z a p e w n i a j ą c y c h  p r a w i d ł o w e  akuteczno d z i a ł a n i e  o b u d o w y  1 u z y s 
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k i w a n i e  p r z e z  n i ą  w y m a g a n e j  n o ś n o ś c i  1  w y t r z y m a ł o ś c i .  R e a l i z a c j ę  p r a c  

b a d a w c z o - r o z w o j o w y c h  w z a k r e s i e  o b u d ó w  c h o d n i k o w y c h  u m o ż l i w i ł o  m i ę d z y  i n 

n y m i  p r o w a d z e n i e  n  u n i k a l n y m  s t a n o 

w i s k u  l a b o r a t o r y j n y m  s z e r o k i e g o  z a 

k r e s u  b a d a ń  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h  s t a 

l o w y c h  o d r z w i  o b u d o w y  i  a k c e s o r ó w  

( f o t .  1 ) .  B a d a n i a  t e  p o z w o l i ł y  z a 

r ó w n o  n a  w y z n a c z e n i e  i  s p r a w d z e n i e  

p o d s t a w o w y c h  p a r a m e t r ó w  w y t r z y m a ł o 

ś c i o w y c h  now o o p r a c o w a n y c h  t y p ó w  o d 

r z w i  o b u d o w y ,  j a k  i  n a  o k r e ś l e n i e  

s z e r e g u  z a l e ż n o ś c i  p o m i ę d z y  r o b o c z ę  

i  m a k s y m a l n ą  n o ś n o ś c i ą  o d r z w i  a  t a 

k i m i  c z y n n i k a m i ,  j a k :  w i e l k o ś c i  o d 

r z w i ,  s p o s ó b  i c h  o b c i ą ż e n i a ,  w p ły w  

r o d z a j u  i  j a k o ś c i  w y k ł a d k i  i t p .

P r o w a d z o n a  o b e c n i e  i  p r o g n o z o w a n a  

n a  l a t a  1 9 8 6 - 9 6  m o d e r n i z a c j a  i  r o z 

w ó j  s t a l o w e j  o d r z w i o w e j  o b u d o w y  c h o d 

n i k o w e j  z m i e r z a  m i ę d z y  i n n y m i  do  

o p r a c o w a n i a  o d r z w i  o  z w i ę k s z o n e j  p o 

w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  

w ś w i e t l e ,  o d r z w i  o b u d o w y  s p e c j a l n e j ,  

o b u d o w y  s k r z y ż o w a ń ,  r o z g a ł ę z i e ń ,  k o 

m ó r ,  o d r z w i  o b u d o w y  z a m k n i ę t e j ,  

w ty m  z  c i ę ż k i c h  k s z t a ł t o w n i k ó w  (V 3 6  i  V 4 4 ) ,  w y k o n a n y c h  z e  s t a l i  o w y s o 

k i c h  w ł a ś c i w o ś c i a c h  m e c h a n i c z n y c h .  N a k ł a d a  t o  n a  G łó w n y  I n s t y t u t  G ó r n i c 

t w a ,  j a k o  j e d n o s t k ę  w i o d ą c ą  w ty m  z a k r e s i e ,  o b o w i ą z e k  d o s t o s o w a n i a  m o ż l i 

w o ś c i  b a d a w c z y c h  d o  w y n i k a j ą c y c h  s t ą d  a k t u a l n y c h  i  p r z y s z ł y c h  p o t r z e b .  

O d n o s i  s i ę  t o  d o  i s t n i e j ą c e g o  o d  1 9 7 8  r o k u  w GIG s t a n o w i s k a  d o  b a d a ń  s t a 

l o w e j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j ,  k t ó r e  w d o t y c h c z a s o w y m  r o z w i ą z a n i u  1  p r z y  w y p o 

s a ż e n i u  a p a r a t u r o w y m  n i e  s p e ł n i a ł o  j u ż  a k t u a l n y c h  i  p r z y s z ł y c h  wymogów 

w z a k r e s i e  m o ż l i w o ś c i  b a d a ń  s t a t y c z n y c h  o b u d o w y  t a k  p o d  w z g l ę d e m  k o n s t r u k 

c y j n y m  ( m o ż l i w o ś ć  b a d a ń  o d r z w i  o  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  

w ś w i a t ł a  d o  1 6  m2 ) .  J a k  1  p o m i a r o w o - r e j e s t r u j ą c y m  ( p r z e s t a r z a ł y ,  e k s p l o a 

t o w a n y  w s p o s ó b  c i ą g ł y  p r z e z  1 0  l a t  i  w z n a c z n y m  s t o p n i u  z u ż y t y  s y s t e m  p o -  

m i a r o w o - r e j e s t r u j ś c y ,  b a ż u j ą c y  n a  r ę c z n y m  p r z e t w a r z a n i u  d a n y c h  p o m i a r o 

w y c h ) .  Z a c h o d z i ł a  w i ę c  p i l n a  k o n i e c z n o ś ć  r e k o n s t r u k c j i  i  m o d e r n i z a c j i  s t a 

n o w i s k a  b a d a w c z e g o  t a k  w j e g o  c z ę ś c i  k o n s t r u k c y j n e j  ( r a m y  n o ś n e  1 o s p r z ę t ) ,  

j a k  i  u k ł a d u  p o r a l a r o w o - j r e j e s t r u j ą c s g o  i  p r z e t w a r z a n i a  d a r t y c h .  M o d e r n i z a 

c j ę  t a k ą  z r o b i o n o ,  c o  u m o ż l i w i  p r z e p r o w a d z e n i e  p o e z e r z o n e g o  z a k r e s u  b a d a ń  

d l a  k o n t r a h e n t ó w  k r a j o w y c h  i  z a g r a n i c z n y c h ,

F o t .  1 .  W id o k  s t a n o w i s k a  b a d a w c z a *  
g o  p r z e d  m o d e r n i z a c j ą

F i g .  1 .  V ie w  o n  t e s t i n g  s t a n d  b e 
f o r e  m o d e r n i z a t i o n
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2 .  O P IS  STANOWISKA 0 0  BADAŃ OBUDOWY CH00NIK0WE3 -  

PRZED MOOERNIZACDĄ

C z e ś ć  M e c h a n i c z n a

K o n s t r u k c j a  l a b o r a t o r y j n e g o  s t a n o w i s k a  b a d a w c z e g o  u m o ż l i w i a  p r o w a d z e 

n i e  b a d a ć  w s k a l i  n a t u r a l n e j  s t a l o w e j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j  p o d a t n e j ,  s z t y w 

n e j ,  ł u k o w e j  i  p r o s t e j  z a m k n i ę t e j  i  o t w a r t e j  o  w i e l k o ś c i a c h  p o w i e r z c h n i  

p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  w ś w i e t l e  o d r z w i  d o  1 6  m2 .  M o ż l i w a  j e s t  b u d o w a  

j e d n o c z e ś n i e  s z e r e g u  o d r z w i  ( d o  1 0  s z t .  ) .

D a n e  t e c h n i c z n e  -  s t a n o w i s k o  d o  b a d a ć  o b u d ó w  c h o d n i k o w y c h  s k ł a d a  s i ę  

z  n a s t ę p u j ą c y c h  p o d z e s p o ł ó w :

-  k o n s t r u k c j i  n o ś n e j ,

-  u k ł a d u  s t a b i l i z a c j i  p o p r z e c z n e j  o d r z w i ,

-  u k ł a d u  m o c o w a n i a  s i ł o w n i k ó w ,

-  u k ł a d u  h y d r a u l i c z n e g o  ( s i ł o w n i k i  h y d r a u l i c z n e ,  u k ł a d  z a s i l a n i a  i  s t e r o 

w a n i a  ) .

K o n s t r u k c j a  n o ś n a  w s p i e r a  s i ę  n a  p ł y c i e  f u n d a m e n t o w e j  1 1 2 0 0  x  1 1 8 0 0  mm 

i  s k ł a d a  s i ę  z  1 0  ram  n o ś n y c h .  P r z e s t r z e ó  r o b o c z a  w e w n ą t r z  r a m  n o ś n y c h  

w y n o s i  1 0 0 0 0  x  8 8 0 0  x  6 9 0 0  mm. D e d n ą  r a m ę  t w o r z ą  dwa d w u t e o w n i k i ,  k t ó r y c h  

z e w n ę t r z n e  p a s y  s ą  z e  s o b ą  z e s p a w a n e .  D o d a t k o w e  u s z t y w n i e n i e  s t a n o w i ą  

ż e b r a  p o p r z e c z n e  i  s k o ś n e .  Ramy p o ł ą c z o n e  s ą  z e  s o b ą  z a s t r z a ł a m i  i  t w o r z ą  

s z t y w n y  t u n e l .

U k ł a d  s t a b i l i z a c j i  p o p r z e c z n e j  o d r z w i  s k ł a d a  s i ę  z  d w ó c h  b r a m  o p o r o 

w y c h ,  z a m o n t o w a n y c h  d o  w ó z k ó w  u s t a w i o n y c h  n a  s z y n a c h  n a  c a ł e j  d ł u g o ś c i  

s t a n o w i s k a  w e w n ą t r z  r a m  n o ś n y c h .  B ram y  o p o r o w e  p o z w a l a j ą  n a  s t a b i l i z a c j ę  

p o p r z e c z n ą  o d r z w i .

S i ł o w n i k i  u m o c o w a n e  s ą  p o p r z e z  u c h w y t y  d o  w e w n ę t r z n e g o  p a s a  ram  n o ś 

n y c h .  U c h w y ty  t e  p r z y t w i e r d z o n e  s ą  d o  ram  n a  s t a ł e  l u b  m o ż n a  j e  p r z e m i e 

s z c z a ć  p o  r a  i l e  ( .o  p o ł o ż e n i a  w y n i k a j ą c e g o  z  z a ł o ż o n e g o  s c h e m a t u  o b c i ą ż a ć  

b a d a n y c h  o d r z w i  o b u d o w y .  S t a ł e  m o c o w a n e  s ą  d o  b e l e k  w z d ł u ż n y c h ,  p r z y s p a -  

w a n y c h  d o  w e w n ę t r z n y c h  b l a c h  r a m ,  r u c h o m e  z a ś  J a k o  p o j e d y n c z e  e l e m e n t y  

m ogą  b y ć  p r z e s u w a n e  p o  w e w n ę t r z n y m  o b r y s i e  k a ż d e j  r a m y .  O s a d z e n i e  s i ł o w 

n i k ó w  w u c h w y t a c h  n o c u j ą c y c h  j e s t  t y p u  p r z e g u b u  k u l o w e g o ,  c o  p o z w a l a  n a  

w y c h y l a n i e  s i ł o w n i k ó w  w p ł a s z c z y ź n i e  b a d a n y c h  o d r z w i  o  k ą t  ± 6 0 ° ,  a  w k i e 

r u n k u  p o p r z e c z n y m  o  k ą t  ¿ 1 5 ° .  W p r z y p a d k u  b a d a ć  o d r z w i  o b u d o w y  z a m k n i ę t e j  

m o ż l i w e  J e s t  r ó w n i e ż  m o c o w a n i e  s i ł o w n i k ó w  w p ł y c i e  p o d ł o g o w e j .  W i e l e  n i e 

d o g o d n o ś c i  s t w a r z a  b r a k  m o ż l i w o ś c i  p ł y n n e j  r e g u l a c j i  u s y t u o w a n i a  s i ł o w n i 

k ów  w d o w o ln y m  p u n k c i e  n a  c a ł y m  o b w o d z i e  r a m y ,  a  s z c z e g ó l n i e  w J e j  c z ę ś c i  

s p ą g o w e j .

U k ł a d  h y d r a u l i c z n y  s t a n o w i s k a  s k ł a d a  s i ę  z  1 0  n i e z a l e ż n y c h  z e s p o ł ó w  

( g r u p )  z a s i l a j ą c y c h  1 s t e r u j ą c y c h  s i ł o w n i k i  h y d r a u l i c z n a  k a ż d e j  r a m y  n o ś 

n e j  s t a n o w i s k a .  K a ż d a  z  g r u p  s k ł a d a  a l f  z  n a s t ę p u j ą c y c h  e l e m e n t ó w :

a )  S i e d m i u  s i ł o w n i k ó w  h y d r a u l i c z n y c h .
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b )  P o m o c n i c z e g o  a g r e g a t u  p o m p o w e g o .

c )  Z e s p o ł u  z a s i l s j ą c o - e t a f u j ę c s g o .

C z e ś ć  p o m i a r o w o - r e i e s t r u ł a c a

Z a p r o j e k t o w a n y  i  w y k o n a n y  p r z e z  ZBUiAND—GIG s y s t e m  p o m i a r o m o - r e j e s t r u -  

J ę c y  o p a r t o  n a  r o z w i ą z a n i u  e l e k t r o n i c z n y m  z  z a s t o s o w a n i e m  t e l e w i z j i  p r z e 

m y s ł o w e j  i  z a p i s e m  w y n i k ó w  p o m i a r ó w  o r a z  m o ż l i w o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  

n a  m a s z y n i e  c y f r o w e j .  P o m i a r  s i ł  d z i a ł a j ą c y c h  n a  b a d a n e  o d r z w i a  z r e a l i z o 

w a n o  p o ś r e d n i o  z a  p o m o c e  c z u j n i k ó w  c i ó n i e n i a  z a i n s t a l o w a n y c h  w u k ł a d z i e  

z a s i l a n i a  s i ł o w n i k ó w  h y d r a u l i c z n y c h ,  o  z a k r e s i e  p o m ia r o w y m  0 - 1 0  MPa l u b  

0 - 2 8  MPa. Z  c z u j n i k ó w  c i ś n i e n i a  d z i a ł a j ą c y c h  n a  z a s a d z i e  p r z e t w o r n i k ó w  

m a g n e t o s p r ę ż y s t y c h  s y g n a ł y  p o p r z e z  u k ł a d  p o o i a r o w o - k o m p e n s a c y J n y  i  9 0 - p o -  

z y c y j n y  e l e k t r o n i c z n y  k o m u t a t o r  p r z e k a z y w a n e  s ą  d o  v o l t o m i e r z a  c y f r o w e g o  

o r a z  d r u k a r k i . - D o  p o m i a r u  r e a k c j i  w m i e j s c u  p o d p a r c i a  o d r z w i  z a s t o s o w a n o  

d y n a m o m e t r y  m a g n e t o s p r ę ż y s t e  o  z a k r e s i e  p o m ia r o w y m  0 —7 0 0  kN. N i e l i n i o w a  

c h a r a k t e r y s t y k a  p r a c y  c z u j n i k ó w  c i ś n i e n i a  i  r e a k c j i  p o d p a r c i a  o d r z w i  s t w a 

r z a  b a r d z o  d u ż e  u t r u d n i e n i e  w p r z e t w a r z a n i u  d a n y c h  p o m i a r o w y c h  i  wym aga 

w y k o n a n i a  d l a  k a ż d e g o  c z u j n i k a  ż m u d n e g o  i  p r a c o c h ł o n n e g o  p r z e l i c z e n i a  d u 

ż e j  l i c z b y  w a r t o ś c i  m i e r z o n y c h  w v o l t a c h  n a  w a r t o ś c i  r z e c z y w i s t e  w y r a ż o n e  

w kN, p r z y  w y k o r z y s t a n i u  w y k r e s ó w  w z o r c o w a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  c z u j n i k ó w .  

Z n a c z n e  u t r u d n i e n i e  s t w a r z a  r ó w n i e ż  k o n i e c z n o ś ć  p r z e p r o w a d z a n i a  c z ę s t y c h  

w z o r c o w a ć  c z u j n i k ó w  z  u w a g i  n a  z m i a n y  i c h  c h a r a k t e r y s t y k  p o  k i l k u  z a l e d 

w i e  z r e a l i z o w a n y c h  b a d a n i a c h .  D u ż a  z a w o d n o ś ć  i  a w a r y j n o ś ć  z u ż y t e g o  

w z n a c z n y m  s t o p n i u  o s p r z ę t u  i  a p a r a t u r y  s t a w i a ł a  p o d  z n a k i e m  z a p y t a n i a  

w i a r y g o d n o ś ć  i  d o k ł a d n o ś ć  b a d a ć .  Do p o m i a r u  p r z e m i e s z c z a ć  p r o m i e n i o w y c h  

w y b r a n y c h  p u n k t ó w  b a d a n y c h  o d r z w i  o b u d o w y  z a s t o s o w a n o  u k ł a d  l i n i o w o - o b -  

c l ę ż n i k o w y  z e  w s k a ź n i k a m i  o s a d z o n y m i  n a  l i n k a c h  o r a z  t a b l i c ę  z  n a n i e s l o n ę  

p o d z l a ł k ę .  W s k a z a n i a  z  t a b l i c y  p o p r z e z  k a m e r y  t e l e w i z y j n e  p r z e k a z y w a n e  s ę  

n a  m o n i t o r  k o n t r o l n y  u m i e s z c z o n y  w p o m i e s z c z e n i u  p o m ia r o w y m  z  m o ż l i w o ś c i ą  

j e d y n i e  r ę c z n e g o  z a p i s u  d a n y c h  p o m i a r o w y c h .  D o d a t k o w o  w s t a n o w i s k u  z a i n 

s t a l o w a n o  k o n w e r g o m a t r y  l i n k o w e  d o  b e z p o ś r e d n i e g o  k o n t r o l n e g o  p o m i a r u  

p r z e m i e s z c z a ć  t r z e c h  w y b r a n y c h  p u n k t ó w  o d r z w i ,  w y p o s a ż o n a  w p r z e t w o r n i k i  

o b r o t o w o - i m p u l 8 o w e ,  p r z e k a z u j ą c e  s y g n a ł y  n a  w s k a ź n i k i  c y f r o w e  z  s y g n a ł e m  

w y j ś c i o w y m  d o  d r u k a r k i .  Z e  w z g l ę d u  n a  z n a c z n ą  a w a r y j n o ś ć  1  z a w o d n o ś ć  t e g o  

i k ł a d u  b y ł  o n  w p r a k t y c e  r z a d k o  w y k o r z y s t y w a n y .

-• - - u : ¿*¡52*&o Vfc ̂ j.nvfOj.£& v **

3 .  DOTYCHCZASOWE BADANIA

W o k r a s i e  o k .  1 2 - l e t n i c h  b a d a ć  p r o w a d z o n y c h  w s t a n o w i s k u  p r z e b a d a n o  

w i e l e  t y p ó w  o d r z w i  s t a l o w y c h  o b u d ó w  c h o d n i k o w y c h  w y k o n a n y c h  z  k s z t a ł t o w 

n i k ó w  KSKO i  V . N a j w i ę k s z ą  l i c z b ę  b a d a ć  p r z e p r o w a d z o n o  n a  o d r z w i a c h :

-  l u k o w e j  o b u d o w y  p o d a t n e j  o t w a r t e j  -  ŁP  ( r y s .  1 ) ,
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R y s .  1 .  S c h e m a t  o b c i ę ł o *  o b u d o w y  ŁP 

P l g .  1 .  S c h o w a  o f  l o s d  o n  Ł P  s u p p o r t

77777/777

R y s .  2 .  S c h e m a t  o b c i ą ż e ń  o b u d o w y  ŁPZ

F i g .  2 .  S c h a m e  o f  l o a d  o n  ŁPZ  o u p p o r t
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-  ł u k o w e j  o b u d o w y  p o d a t n e j  z a m k n i ę t e j  -  ŁPZ ( r y s .  2 ) ,

-  p o d a t n e j ,  z a m k n i ę t e j  o b u d o w y  k o ł o w e j  -  ZOK ( r y s .  3 )

o w i e l k o ¿ c i a c h  “ W" o d  7  d o  1 0  w y k o n a n y c h  z  k s z t a ł t o w n i k ó w  a d  V21 d o  V 4 4 .

R y s .  3 .  S c h e m a t  o b c i ą ż e ń  o b u d o w y  ZOK 

F i g .  3 .  S c h e m e  o f  l o a d  o n  ZOK s u p p o r t

■MaJ ę c  m a t e r i a ł  p o r ó w n a w c z y  z k i l k u s e t  ( o k .  1000) przeprowadzonych b a 

d a ń ,  m o ż n a  p o d a ć  m a k s y m a l n e  w a r t o ś c i  s i ł  o d d z i a ł u j ą c y c h  n a  r a m ę  n o ś n ę  

s t a n o w i s k a ,  w y n i k a j ę c y c h  z  o b c i ą ż e ń ,  j a k i e  przenosiły z b a d a n e  d o t y c h  zas 
o d r z w i a .  Z  a n a l i z y  w y n i k a ,  ż e  z e  w s z y s t k i c h  p r z e b a d a n y c h  d o t ą d  t y p ó w  i  

w i e l k o ś c i  o d r z w i  n a j w i ę k s z e  o b c i ą ż e n i a  p r z e n o s i ł y  o d r z w i a  t y p u i

-  s t a l o w a  o b u d o w a  ł u k o w a  p o d a t n a  z a m k n i ę t a  -  8 Ł P - V 3 6 ,

-  s t a l o w a  o b u d o w a  ł u k o w a  p o d a t n a  z a m k n i ę t a  -  8 Ł P Z - V 3 6 ,

-  s t a l o w a  o b u d o w a  ł u k o w a  p o d a t n a  z a m k n i ę t a  -  1 0 Ł P Z - T H 4 4 ,

-  s t a l o w a  o b u d o w a  ł u k o w a  p o d a t n a  z a m k n i ę t a  -  O S T - 5 , 7 - 3 6 .

S t o s o w a n y  w b a d a n i a c h  t y c h  o d r z w i  s c h e m a t  o b c i ą ż e ń  o r a z  w a r t o ś c i  s i ł  

m a k s y m a l n y c h  p o d a n o  p r z y k ł a d o w o  n a  r y s .  4 .

A n a l i z u j ą c  w a r t o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  s i ł  P 1 -  n  p r z e n o s z o n y c h  p r z e z  b a 

d a n e  o d r z w i a .  J a k  r ó w n i e ż  w a r t o ś c i  ł ą c z n e g o  o b c i ą ż e n i a  2 P * s t w i e r 
d z i ć ,  ż e t

-  n a j w i ę k s z e  ł ą c z n e  o b c i ą ż e n i e  2 P  p r z e n o s i ł y  o d r z w i a  t y p u  O S T - 5 , 7 - 3 6 ,  

a  m i a n o w i c i e  X j P -  5fi2 2  k N ,

-  n a j w i ę k s z e  w a r t o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  s i ł  w y s t ą p i ł y  r ó w n i e ż  w t r a k c i e  b a 

d a n i e  o d r z w i  O S T - 5 , 7 - 3 6 ,  a  m i a n o w i c i e  s i ł a  Pg  ■ 6 3 2  kN o r a z  r e a k c j e  p o d 
p a r c i a  o d r z w i  P 1Q ■ P 4  -  1 0 9 6  k N ,
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Typ odrzwi P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 ^0 P11 ^2 ^3 'U 2P

kN

8 - L P - V 3 6 30 301 328 2 8 / 28 / 2 8 / 300 3 2 6 36 668 — — — 668 3518

8 1 PZ-V 3 6 134X 134x 134X 134X 134X 134X 134X 134X 134X — 134X 134X 134X — 1608

8 L P Z - V 3 6 509 210 139 12 2 93 36 185 176 549 --- 2 2 / 2 2 / 228X — 27 9 3

O ST -5 ,7 -36 0 604 314 50/ 5 0 / 502X 318 632 56,7 1096 -- — — 1096 5622,7

10 -tPZ -T H  U 34/ 344X — 344X — 34/ —
X

344
X

344 — 344X 344* 3 44 * 3096

U w a g a s  w e r t o i c l  z a z n a c z o n a  o d n o s z ę  s i ę  d o  s i ł  c z y n n y c h .  

N o t a s  V a l ú a s  m a r k a d  x ^ . r e l a t a  a c t i v a  f o r c e s .

R y s .  4 .  S c h e m a t  o b d « £ e r i  o r a z  w a r t o ś c i  s i ł  s a k e y s a l n y c h  o b u d o w y  Ł P i  ŁPZ 

F i g .  4 .  S c h a a s  a f  l o e d  a n d  w a l u a  o f  s a z i a u a  f o r c a s  o n  ŁP  a n d  ŁPZ s u p p o r t
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-  n a j k o r z y s t n i e j s z y  u k ł a d  o b c i ą ż e ń  r a m y  n o ś n e j  s t a n o w i s k a  w y s t ą p i ł  w c z a *

s i s  b a d a n i a  o d r z w i  O S T - 5 , 7 - 3 6 ,  t z n .  g d y  s u m a  a l g e b r a i c z n a  s i ł  p i o n o w y c h

5 j (P 4 . p5 * P g ) w y n o s i ł a  1 5 0 6  kN a  r e a k c j i  X j ( p i o * P 1 4   ̂ 2 1 9 2  kN-

W y n ik a  s t ą d .  Z e  w a r t o ś c i  p o j e d y n c z y c h  s i ł  b y ł y  z b l i Z o n e  d o  m a k s y m a l -  

n y c h  (P »  700  k N ) ,  a  ł ą c z n e  o b d ą Z e n i e  y , P  p r z e k r a c z a ł o  o 10% d o p u s z c z a j !  

n e  o b c i ą ż e n i a  r a n y  n o ś n e j  s t a n o w i s k a  w y n o s z ą c e  5 0 0 0  k N .  M ożna w i ą c  s t w i e r 

d z i ć ,  ż e  o b c i ą ż e n i a .  J a k i e  p r z e n o s i ł y  d o t y c h c z a s  b a d a n e  o d r z w i a ,  o w zm oc

n i o n e j  k o n s t r u k c j i  z  c i ę ż k i c h  k s z t a ł t o w n i k ó w  V36 i  V 4 4 ,  w z a s a d z i e  wy

c z e r p y w a ł y  m o ż l i w o ś c i  w y t r z y m a ł o ś c i o w e  k o n s t r u k c j i  n o ś n e j  s t a n o w i s k a .

4 .  UZASADNIENIE KONIECZNOŚCI REKONSTRUKCJI STANOWISKA

C z e ś ć  m e c h a n i c z n a

W i e l o l e t n i e  b a d a n i a  i  p o m i a r y  p r o w a d z o n e  w s t a n o w i s k u  p r z y c z y n i ł y  s i ę  

w i s t o t n y m  s t o p n i u  d o  r o z w o j u  i  m o d e r n i z a c j i  s t a l o w y c h  o b u d ó w  c h o d n i k o 

w y c h  o r a z  w p r o w a d z e n i a  d o  p r o d u k c j i  i  s t o s o w a n i a  n o w y c h  i c h  t y p ó w .  J a k  

r ó w n i e ż  u m o ż l i w i ł y  o k r e ś l e n i e  p o d s t a w o w y c h  p a r a m e t r ó w  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h  

i  c h a r a k t e r y s t y k  o b c l ą ż e n i o w o - d e f o r m a c y j n y c h  wszystkich opracowanych d o 

t y c h c z a s  t y p ó w  o d r z w i  s t a l o w e j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j .  N a l e ż y  j e d n a k  s t w i e r 

d z i ć ,  ż e  i s t n i e j ą c e  w GIG s t a n o w i s k o  w o b e c n y m  r o z w i ą z a n i u  k o n s t r u k c y j n y m  

i  p r z y  w y p o s a ż e n i u  a p a r a t u r o w y m  o r a z  u k ł a d z i e  p o m ia r o w y m  1 r e j e s t r a c j i  

n i e  p o z w a l a  n a  b a d a n i e  o d r z w i  s t a l o w e j  o b u d o w y  o  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j up
p o p r z e c z n e g o  w i ę k s z e j  o d  1 6  m .  D o t y c z y  t o  w s z c z e g ó l n o ś c i  o d r z w i  z a m 

k n i ę t y c h  z  c i ę ż k i c h  k s z t a ł t o w n i k ó w  ( V 3 6 ,  V 4 4 ) ,  w y k o n a n y c h  z e  s t a l l  o 

z w i ę k s z o n y c h  w ł a ś c i w o ś c i a c h  m e c h a n i c z n y c h  i  o b u d ó w  s p e c j a l n y c h ,  n a  o d 

w z o r o w a n i e  u k ł a d ó w  o b c i ą ż e r i  w s z e c h s t r o n n y c h ,  a d e k w a t n y c h  d o  w a r u n k ó w  d z i a 

ł a n i a  o b c i ą ż e ó  r z e c z y w i s t y c h .  U n i e m o ż l i w i a  r ó w n i e ż  p r o w a d z e n i e  b a d a ó  o b u 

dow y w u k ł a d z i e  p r z e s t r z e n n y m ,  ty m  b a r d z i e j  j e ś l i  u w z g l ę d n i  s i ę  n i e d o k 

ł a d n o ś ć ,  z a w o d n o ś ć  o r a z  z n a c z n e  z u ż y c i e  a p a r a t u r y  p o m l a r o w o - r e j e s t r u j ą -  

c e j .

Z a c h o d z i ł a  w i ę c  p i l n a  k o n i e c z n o ś ć  r e k o n s t r u k c j i  s t a n o w i s k a  ( 1  t o  z a 

r ó w n o  w J e g o  c z ę ś c i  k o n s t r u k c y j n e j .  J a k  i  u k ł a d u  p o m l a r o w o - r e j e s t r u j ą c e g o  

o r a z  u k ł a d u  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ) ,  t a k  a b y  s p e ł n i a ć  m o g ł o  o n o  f u n k c j ę  wy

n i k a j ą c ą  z  a k t u a l n y c h  1  p r z y s z ł y c h  p o t r z e b  b a d a w c z y c h .

R o z w a ż a n o  c a ł y  s z e r e g  w a r i a n t ó w  j e g o  r e k o n s t r u k c j i .  W t r a k c i e  a n a l i z y  

z a k r e s u  t e c h n i c z n y c h  m o ż l i w o ś c i  m o d e r n i z a c j i  s t a n o w i s k a  b r a n o  p o d  u w a g ę  

w i e l e  a s p e k t ó w ,  t a k i c h  J a k :  m o ż l i w o ś c i  t e c h n i c z n e  GIG 1  J e g o  z a p l e c z a ,  

e k o n o m i ę  p r z e d s i ę w z i ę c i a ,  c z a s  t r w a n i a  p r z e b u d o w y . i t p .  W r e z u l t a c i e  pow 

s t a ł a  k o n c e p c j a  p r z e b u d o w y  s t a n o w i s k a  o p i s a n a  w p u n k c i e  5 . 1 .
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C z e ś ć  p o m i a r o w o - r e l e s t r u l e c a

Z a p r o j e k t o w a n y  i  w y k o n a n y  w c z a s i e  b u d o w y  s t a n o w i s k a ,  n a  b a z i e  p r o d u 

k o w a n y c h  p r z e z  ZBU1AND p o d z e s p o ł ó w ,  u k ł a d  p o m l a r o w o - r e j e s t r u j ę c y  z o s t a ł  

w c z a s i a  1 2  l a t  p r a c y  c a ł k o w i c i e  w y e k s p l o a t o w a n y .  W y k o n a n e  p r z e t w o r n i k i  

m a g n e t o s p r ę ż y s t e ,  z  u w a g i  n a  n i e l i n i o w o ś ć  i  z m i e n n o ś ć  i c h  c h a r a k t e r y s t y k ,  

w p r a k t y c e  n i e  z d a ł y  e g z a m i n u .  Ze w z g l ę d u  n a  n l e w i e l k ę  l i c z b ę  u z y s k i w a 

n y c h  d a n y c h  z  p o m i a r ó w  o r a z  z  u w a g i  n a  d u ż ę  z a w o d n o ś ć  u k ł a d u  p o m i a r o w o -  

r e j e s t r u j ę c e g o  s t o s u j e  s i ę  w c z a s i e  b a d a ń  z a p i s  r ę c z n y .

D o ś w i a d c z e n i a  u z y s k a n e  w o k r e s i e  e k s p l o a t a c j i  s t a n o w i s k a  w s k a z u j ę  n a  

k o n i e c z n o ś ć ,  m o ż l i w i e  w s p o s ó b  c l ę g ł y ,  r e j e s t r a c j i  w i e l u  p a r a m e t r ó w  n i e 

z b ę d n y c h  d o  o c e n y  p r a c y  o d r z w i  p o d a t n e j  o b u d o w y  s t a l o w e j .  W i e l k a  i l o ś ć  

i n f o r m a c j i  u z y s k a n a  p o d c z a s  J e d n e g o  c y k l u  b a d a w c z e g o  z b i e r a n a  i  p r z e 

t w a r z a n a  b y ć  m u s i  w s p o s ó b  a u t o m a t y c z n y ,  a  w y s o k i e  s t r a t y  w y w o ł a n e  p o s t o 

j e m  s t a n o w i s k a  i  k o n i e c z n o ś ć  p r z e b a d a n i a  p o n a d  1 0 0  o d r z w i  r o c z n i e  a t a w i a -  

J ę  o s t r e  w y m a g a n i a  w s t o s u n k u  d o  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  u k ł a d u  p o m i a r o -  

w o - r e j e s t r u j ę c a g o .
W n i o s k i  z e b r a n e  z  d o t y c h c z a s o w y c h  b a d a ń  z n a l a z ł y  o d z w i e r c i e d l e n i e  

w o p r a c o w a n y m  w s p ó l n i e  z  WUU w O s t r a w l e - R a d v a n i c a c h  p r o j e k c i e  n o rm y  p n -  

8 5 / G - 1 5 0 0 0 / 0 5 .  W y m a g a n ia  s t a w i a n e  p r z e z  p r o j e k t  n o rm y  b a d a n i o m  łu k o w y c h  

o d r z w i  p o d a t n y c h ,  m a j ę c y c h  n a  c e l u  w y z n a c z e n i e  i c h  c h a r a k t e r y s t y k  w y t r z y -  

m a ł o ś c i o w o - d e f  o r m a c y j r . y c h , n i e z b ę d n y c h  p r z y  o c e n i e ,  k o n t r o l i  i  p o r ó w n a n i u  

p a r a m e t r ó w  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h  o d r z w i  o r a z  u j e d n o l i c e n i e  b a d a ń  z  WUU 

w O s t r a w i e - R a d v a n i c a c h  z m u s z a ł y  d o  z a p r o j e k t o w a n i a  i  w y k o n a n i a  n o w s g o  

u k ł a d u  p o m i a r o w o - r e j e s t r u j ę c e g o .  U k ł a d  t e n  p o w i n i e n  s p e ł n i a ć  n a s t ę p u j ę c e  

w y m a g a n i a :

-  p o m i a r  w a r t o ś c i  o b c i ę ż e n l a  r e a l i z o w a n e g o  p r z e z  k a ż d y  z  s i ł o w n i k ó w  s t a 

n o w i s k a ,

-  p o m i a r  r e a k c j i  p o d p a r c i a  o d r z w i ,
-  p o m i a r  p r z a m i e  z c z e ń ,  d e f o r m a c j i  1  o d k s z t a ł c e ń  w o k r e ś l o n y c h  p u n k t a c h  

o d r z w i ,
-  z a b r a n i e  i  r e j e s t e s t r a c j a  o k r e ś l o n y c h  p a r a m e t r ó w  w c y k l u  k r ó t s z y m  o d  

2 0  s e k u n d ,
-  c z a s  z b i e r a n i a  d a n y c h  p o m i a r o w y c h  m n i e j a z y  o d  1 0  8 i d l a  J e d n e g o  c y k l u ) ,

-  a u t o m a t y c z n a  r e j e s t r a c j a  i  p r z e t w a r z a n i e ,
-  b e z p i e c z e ń s t w o  p r o w a d z e n i a  b a d a ń  ( z d a l n e  p r z e k a z y w a n i e  d a n y c h  i  r e j e 

s t r a c j a ) .

5 .  PROJEKT REKONSTRUKCJI STANOWISKA

5 . 1 ,  C z e ś ć  m e c h a n i c z n e

P r z y  o p r a c o w a n i u  p r o j e k t u  r e k o n s t r u k c j i  s t a n o w i s k a  p r z y j ę t o  J a k o  p u n k t  

w y j ś c i a ,  ż a  w s t a n o w i s k u  p o  J e g o  m o d e r n i z a c j i  m o ż l i w e  b ę d z i e  p r o w a d z e n i e  

b a d a ń  p o d a t n y c h  ł u k o w y c h  o d r z w i  s t a l o w m j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j  ( o t w a r t y c h
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i  z a m k n i ę t y c h )  z  k s z t a ł t o w n i k ó w  o  m a s i e  j e d n o s t k o w e j  d o  4 4  k g / m ,  o  Z w i ę k -p3Zonej p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  o d r z w i  w ś w i e t l e  d o  2 7  o  ,

w d o w o l n y c h  u k ł a d a c h  d z i a ł a n i a  n a  o d r z w i a  o b c i ę ż e n i a  z e w n ę t r z n e g o .

P o n a d t o j p r z y j ę t o ,  ż e s

-  w y k o r z y s t a  s i ę  m o ż l i w i e  w m a k s y m a ln y m  s t o p n i u  i s t n i e j ę c ę  k o n s t r u k c j ę  

n o ś n ę  i  o p r z y r z ą d o w a n i e  s t a n o w i s k a ,

-  m o ż l i w e  b ę d z i e  b a d a n i e  o d r z w i  o  s z e r o k o ś c i  d o  8 , 0  m i  w y s o k o ś c i  d o  7 , 0  m 

( o d r z w i a  o t w a r t e )  i  d o  6 , 5  m ( o d r z w i a  z a m k n i ę t e ) ,

-  m o ż l i w e  b ę d z i e  m o c o w a n i e  s i ł o w n i k ó w  w d o w o ln y m  m i e j s c u  n a  o b w o d z i e  ram y  

n o ś n e j ,

-  u z y s k a  s i ę  c z t s r o c z ę ś c i o w ę  s t a b i l i z a c j ę  p o p r z e c z n ę  o d r z w i  o r a z  o g r a n i 

c z e n i e  w y c h y ł u  s i ł o w n i k a  w p ł a s z c z y ź n i e  p o z i o m e j ,

-  m o ż l i w a  b ę d z i e  s t o s o w a n i e  s i ł o w n i k ó w  o w y s u w i e  r o b o c z y m  d o  1 2 0 0  mm.

P r o j e k t  r e k o n s t r u k c j i  s t a n o w i s k a  o p i e r a  s i ę  n a  n a e t ę p u j ę c y c h  z a ł o ż e 

n i a c h  :

—. r a k o n s t r u k c j a  o b e j m i e  t y l k o  d w i e  p i e r w s z a  r a m y  n o ś n e ,  z w i ę k s z e n i e  w y s o 

k o ś c i  r a m y  n o ś n e j  (w ś w i e t l e )  o 1 0 0 0  mm n a s t ę p i  p r z e z  r o z c i ę c i e  J e j  

p i o n o w y c h  e l e m e n t ó w  i  w s t a w i e n i e  w k ł a d e k  o w y s o k o ś c i  1 0 0 0  mm ( r y s .  5 ) ,

R y s .  5 .  P r o p o n o w a n y  s p o s ó b  z w i ę k s z e n i a  p r z e ś w i t u  p i o n o w e g o  w ramie n o ś n e j
s t o i s k a

F i g .  5 .  P r o p o s e d  m e a n s  o f  i n c r e a s i n g  v e r t i c a l  c l e a r e n s a  i n  f r a m e  c a r r i e r
o f  t n e  s t a n d
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-  8 i ł o w n i k i  u m i e s z c z o n e  z o s t a n ę  p o m i ę d z y  dwoma p i e r w s z y m i  r a m a m i  n o ś n y m i ,  

z  r ó w n o c z e s n y m  m o c o w a n ie m  k o ń c ó w  c y l i n d r ó w  s i ł o w n i k ó w  d o  z e w n ę t r z n y c h  
d w ó c h  s ą s i e d n i c h  p a s ó w  n o ś n y c h  ram  ( r y s .  6 ) .

R y s .  6 .  S c h e m a t  u m i e s z c z e n i a  s i ł o w n i k ó w  p o m i ę d z y  r a m a m i  n o ś n y m i  s t o i s k a
d o  r e k o n s t r u k c j i

F i g .  6 .  S c h e m e  o f  h y d r a u l i k  J a k a  d i s t r i b u t i o n  b e t m e e n  f r a m o  c a r r i e r a  o f
s t a n d  a f t a r  h i s  r e c o n s t r u c t l o n

R e a l i z a c j a  p r o j e k t u  p o z w o l i  n a  z n a c z n e  z w i ę k s z e n i e  w e w n ę t r z n y c h  w y m ia 

r ó w  d w ó c h  p i e r w s z y c h  r a m  n o ś n y c h ,  a  t a k i e  u m o ż l i w i  u s y t u o w a n i e  s i ł o w n i k ó w  

w d o w o ln y m  m i e j s c u  n a  o b w o d z i e  ram y  n o ś n e j .

U m i e s z c z e n i e  s i ł o w n i k ó w  m i ę d z y  r a m a m i  n o ś n y m i  p o z w o l i  n a  s t o s o w a n i e  

s i ł o w n i k ó w  o  w y s u w i e  r o b o c z y m  d o  1 2 0 0  mm b e z  o g r a n i c z a n i a  p r z e ś w i t u  r o b o 

c z e g o  s t o i s k a ,  c o  ma i s t o t n y  w p ły w  n a  s p r a w n o ś ć  p r z e b i e g u  b a d a n i a  ( e l i m i 

n a c j a  k o n i e c z n o ś c i  z a k ł a d a n i a  i  w y m ia n y  p r z e d ł u ż a c z y  w t r a k c i e  b a d a n i a ) .  

P o n a d t o  t a k i e  u s y t u o w a n i e  s i ł o w n i k ó w  s p o w o d u j e .  Z e  o b c i ą ż e n i a  w y w i e r a n e  

p r z e z  s i ł o w n i k i  n a  b a d a n e  o d r z w i a  p r z e n o s i ć  s i ę  b ę d ę  n a  o b i e  w s p ó ł p r a c u j ą 

c e  r a m y  n o ś n e  s t a n o w i s k a ,  c o  u m o ż l i w i  z w i ę k s z a n i a  d o p u s z c z a l n y c h  w a r t o ś c i  

ł ą c z n y c h  o b c i ą ż e ń .  Na p o d s t a w i e  a n a l i z y  d o t y c h c z a s o w y c h  w y n i k ó w  b a d a ń  

( p k t  3 )  o r a z  p r o g n o z o w a n y c h  p a r a m e t r ó w  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h  now o  p r o j e k t o w a 

n y c h  o d r z w i  s t a l o w e j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j ,  k t ó r y c h  s t a n o w i s k o w e  b a d a n i a  

r e a l i z o w a n e  b ę d ę  w l a t a c h  1 9 8 9 - 9 5 ,  d o  c s l ó w  o b l i c z e ń  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h
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ra m  n o ś n y c h  z r e k o n s t r u o w a n e g o  s t a n o w i s k a  m o ż n a  p r z y j ę ć  u p r o s z c z o n y  s c h e 

m a t  o r a z  w a r t o ś c i  o b c i ą ż e ń  g r a n i c z n y c h ,  p o d a n e  n a  r y s .  7 .  W a r t o ś c i  o b c i ę -  

ż e ń  p r z y j ę t o  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  d o t y c h c z a s o w y c h  w y n i k a c h  b a d a ć ,  j e d n a k  

z  u w a g i  n a  p o t r z e b y  m e t o d o l o g i c z n e  o r a z  p r z y s z ł o ś c i o w e  k o n s t r u k c j e  o d r z w i  

o  z w i ę k s z o n e j  w y t r z y m a ł o ś c i  w a r t o ś c i  t e  z w i ę k s z o n o  o o k .  4 0 % .

1000 1000 1000

R y s .  7 .  U p r o s z c z o n y  s c h e m a t  o r a z  w a r t o ś c i  o b c i ą ż e ń  g r a n i c z n y c h  p o t r z e b n e  
do  o b l i c z e ń  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h  r a m y  n o ś n e j  s t o i s k a

F i g .  7 .  S i m p l i f i e d  s c h e m e  a n d  v a l u e s  o f  l i m i t i n g  l o a d  n e e d e d  f o r  s t r e n g h t  
c a l c u l a t i o n  o f  f r a m e  c a r r i e r s  o f  s t a n d

5 . 2 .  C z e ś ć  p o m l a r o w o - r e l e s t r u i a c a

Pomiar s i ł  -  p r o w a d z o n e  b a d a n i a  wymagają określenia wartości sił czyn
nych i biernych wywołanych p r z e z  siłowniki hydrauliczne oraz wartości 
r e a k c j i  p o d p a r c i a  o d r z w i .  I l o ś ć  z a m o n t o w a n y c h  siłowników, i m i t u j ą c y c h  r z e -
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c z y v » i s t e  o b c i ą ż e n i a  o b u d o w y ,  z a l e ż n a  j e s t  o d  p r z y j ę t e g o  u k ł a d u  o b c i ą ż e 

n i a  ( t a b l .  1 ) .

P o m i a r  s i ł  c z y n n y c h  i  b i e r n y c h  n a j w y g o d n i e j  j e s t  z r e a l i z o w a ć  p o ś r e d n i o  

p o p r z e z  p o m i a r  c i ś n i e n i a  w k a ż d y m  s i ł o w n i k u .

Z a i n s t a l o w a n e  p r z e t w o r n i k i  c i ś n i e n i a  c h a r a k t e r y z u j ę  s i ę  s t a ł o ś c i ą  l i 

n i o w y c h  c h a r a k t e r y s t y k  w c z a s i e ,  d u ż ą  c z u ł o ś c i ą ,  n i e z a l e ż n o ś c i ą  o d  z m i a n  

t e m p e r a t u r y  o r a z  o d p o r n o ś c i ą  n a  w s t r z ą s y .  C e c h y  t e  p o s i a d a j ą  p r z e t w o r n i k i  

t e n s o m e t r y c z n e ,  m o g ą c e  w s p ó ł p r a c o w a ć  z  u k ł a d e m  z b i e r a n i a  d a n y c h  p o m i a r o 

w ych  o r a z  m o g ą c e  p r a c o w a ć  z a r ó w n o  p r z y  o b c i ą ż e n i a c h  s t a t y c z n y c h ,  j a k  i  

d y n a m i c z n y c h .  W ym agane  z a k r e s y  c i ś n i e n i a  p r z e t w o r n i k ó w ,  w y n i k a j ą c e  z  p a 

r a m e t r ó w  r o b o c z y c h  pomp z a s i l a j ą c y c h  s i ł o w n i k i  h y d r a u l i c z n e  o r a z  o b c i ą ż a ć  

p r z e n o s z ą c y c h  p r z e z  o d r z w i a  o b u d o w y  z  k s z t a ł t o w n i k ó w  V t o ;  0 - 1 6  MPa i  

0 - 3 0  MPa.

P r z e t w o r n i k i  r e a k c j i  p o d p a r c i a ,  p o d o b n i e  J a k  i  p r z e t w o r n i k i  c i ś n i e n i a  

p o s i a d a j ą  n i e z m i e n n e  w c z a s i e  l i n i o w e  c h a r a k t e r y s t y k i  i  c e c h o w a ć  J e  p o 

w i n n a  p r o s t o t a  k o n s t r u k c j i  w y n i k a j ą c a  z  u k ł a d u  p r z y k ł a d a n i a  o b c i ą ż e ń .  

W ym agane z a k r e s y  s i ł  p r z e t w o r n i k ó w :  0 - 7 0 0  k N i  0 - 1 5 0 0  kN. W ym agane d o k ł a d 

n o ś c i  d l a  u k ł a d u  p o m i a r o w o - r e j e s t r u j ą c e g o  c i ś n i e ń  o r a z  s i ł  w y n o s z ą  *1%.
P o m i a r y  p r z e m i e s z c z e ń  i  d e f o r m a c j i  o d r z w i  -  w b a d a n i a c h  o d r z w i  p o d a t 

n e j  s t a l o w e j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j  k o n i e c z n y  J e s t  z a r ó w n o  p o m i a r  z suw ów  

o d r z w i  w z ł ą c z a c h .  J a k  i  p o m i a r  d e f o r m a c j i  o r a z  z m i a n  g e o m e t r i i  o d r z w i ,  

w y n i k a j ą c y c h  z  i c h  o d k s z t a ł c e ń  s p r ę ż y s t o - p l a s t y c z n y c h  o r a z  z s u w ó w  o d r z w i  

w z ł ą c z a c h .

D o t y c h c z a s o w e  b a d a n i a  w y k a z a ł y ,  ż s  c a ł k o w i t e  p r z e m i e s z c z a n i a  w p o s z c z e 

g ó l n y c h  z ł ą c z a c h  d o c h o d z ą  d o  1 0 0 0  mm p r z y  g w a ł to w n y m  J e d n o r a z o w y a  z s u w i e  

n i e  p r z e k r a c z a j ą c y m  Î 5 0  mm.
W ym agana  d o k ł a d n o ś ć  p o m i a r u  p r z e m i e s z c z e ń  i  d e f o r m a c j i  w y n o s i  +.1 mm. 

P o m i a r  p r z e m i e s z c z e ń  i  d e f o r m a c j i  z r e a l i z o w a n y  b y ć  m oże  p r z e z  p r z e t w o r n i 

k i  o p o r o w e ,  i n d u k c y j n a  l u b  o b r o t o w e  p r z e t w o r n i k i  i m p u l s o w o - k o d o w e  l u b  

i m p u l s o w e .
P o m i a r  n a p r ę ż e ń  w o d r z w i a c h ,  p o d a t n e j  o b u d o w y  c h o d n i k o w e j  -  p r o w a d z o n e  

b a d a n i a  w y m a g a j ą  w niektórych p r z y p a d k a c h  r ó w n i e ż  o k r e ś l e n i a  n a p r ę ż e ń  

w n e w r a l g i c z n y c h  m i e j s c a c h  o d r z w i  o b u d o w y .  N a j d o k ł a d n i e j s z ą  i  n a j p r o s t s z ą  

metodą p o m i a r ó w  odkształceń j e s t  p o m i a r  p r z y  z a s t o s o w a n i u  t e n s o m e t r ó w  na- 
prężno-oporowych, naklejonych n a  b a d a n e  o d r z w i a .  M i e j s c a  n a k l e j e n i a  t a n -  

sometrów wyznaczone muszą b y ć  k a ż d o r a z o w o  p r z e d  b a d a n i a m i  i  u z a l e ż n i o n e  

są od typu i rozkładu obciążeń badanych o d r z w i  p o d a t n e j  o b u d o w y  łukowej.
Zastawienie punktów pomiarowych - dobór odpowiedniej aparatury pomia- 

rowo-rejestrującej uzależniony jest od typów stosowanych przetworników, 
czasu zbierania danych pomiarowych, ilości punktów pomiarowych oraz wyma
ganej dokładności wykonywanych p o m i a r ó w .

W tablicy 1 zebrano liczby niezbędnych punktów pomiarowych dla wybra
nych układów badań pojedynczych odrzwi o b u d o w y .
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Układ zbierania i przetwarzania danych pomiarowych - maksymalna liczba 
punktów pomiarowych (72) będz-e występować podczas badać podwójnych odrzwi 
łukowej zamkniętej obudowy podatnej, której średni czas badać wynosi ok.
10 godzin. Przy 20-sekundowym cyklu rejestracji danych ilość informacji 
przekazywanych do układu zbierania i przetwarzania danych pomiarowych wy
niesie ok. 130.000. Skrócenia czasu cyklu rejestracji danych proporcjonal
nie zwiększy napływ informacji.

Prowadzenie w tych warunkach badać bez układu automatycznego zbierania 
i przetwarzania danych pomiarowych byłoby niemożliwe. Opracowanie wyników 
pomiarów będzie wymagać zastosowania komputerowsgo systemu zbierania i 
matematycznego przetwarzania danych. System ten, z uwagi na wysoki koszt 
eksploatacji stanowiska, przy średnia 3-dniowym cyklu badać odrzwi, cecho
wać musi duża pewność i niezawodność działania. Układ zbierania danych na- 
stępujęca zespoły!
- zespół przetwarzania mierzonych wielkości (przetworniki),
- zespół przełęczajęcy (multiplekser),
- zespół urzędzeń wzmacniajęcych,
- zespół przetworników analogowo-cyfrowych.

Układ zapewnia zebranie danych ze wszystkich przetworników (w czasie 
krótszym od 10 s ) i przetworzenie ich na sygnały mogęce być zapamiętywane 
i przetwarzane przez komputer. Wobec braku na rynku krajowym aparatury 
spełniającej te wymagania, jednym urzędzeniem spełniający® je jest wlelo- 
punktowy układ pomiarowy typ UPM-60 produkowany przez firmę Hottinger 
z RFN. Aparatura ta może współpracować z przetwornikami tensometrycznymi 
w układzie pół- i pełnego mostka, indukcyjnymi i oporowymi, W aparaturze 
wbudowany Jest automatyczny zespół przełęczajęcy, mogęcy pracować w dowol
nym cyklu zbierania danych, a selekcjonowane podzespoły oraz układ auto
matycznej kalibracji zapewniaję wysokę klasę dokładności (0,02), spełnia- 
ję wymogi projektu normy PN-85/G-15000/05. Aparatura ta wyposażona jest 
w dwa standardowe wyjścia: równoległy OEEE 488 i szeregowy V . 2 4  (RS-232-C)
asynchroniczny interface, dzięki czemu może bezpośrednio współpracować 
z komputerem. Komputerowy układ matematycznego przetwarzania danych posia
da możliwość zbierania i przekazywania danych do zewnętrznej pamięci, 
przetwarzanie ich oraz wydruk wyników badać i sporządzenie charakterystyk. 
Zewnętrzna pamięć służyć będzie do zbierania wyników pomiarów, przechowy
wania programów oraz przechowywania danych o charakterze archiwalnym.

6. UWAGI KOŃCOWE

Przeprowadzona w latach 1988/1990 modernizacja stanowiska badawczego 
do badań statycznych stalowych obudów odrzwiowych pozwala na przeprowa
dzenia kompleksowych badać konstrukcji o przekroju wyrobiska w świetle 

2©budowy do 27 m .
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Stanowisko wyposażona w najnowszą aparaturę i oprogramowanie pozwala 
na odwzorowanie różnorodnych układów obciążeń zarówno płaskich. Jak i 
przestrzennych oraz dostosowanie do wszelkich typów i rodzajów obudowy 
(łukowa, kołowa, prostokątna, trapezowa, otwarta, zamknięta, sztywna, po
datna i mieszana) przy zachowaniu skali naturalnej.

Recenzent: Prof, dr hab. inż. Zenon Szczepaniak
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MODIFIED STAND FOR RESEARCH IN

NATURAL SCALE OF ROADWAY STEEL SUPPORTS USING

STA TIC LOADING

S u m m a r y
T h e  s t a t e  and research possibility of the laboratory stand for the 

r e s e a r c h  of roadway s t e e l  s u p p o r t s  b u i l t  in 1978 in the Central Mining 
I n s t i t u t e  w e r e  p r e s e n t e d .
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On the base of 10-years experience and new requirements In the range 
of working dimensions and requirements connected with precision and 
measurement rate the process of stand modification was done.

Reconstructed frame carries enable to carry out tests of roadway sup- 
ports of cross-section up to 27 m of V 44 profile with full automatiza
tion of measurement - recording system and data processing.

Modified works of the stand are in the final stage and enable to carry 
tests of support in wider range.


