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Streszczenie. Zasadniczym celem niniejszego referatu Jest progno-
za wptywéw projektowanej eksploatacji poktadoéw zalegajacych w par-
tii centralnej w latach 1989-94 na stan przemieszczania goérotworu.
Dla zrealizowania tego celu przeprowadzono dwie analizy, tj. anali-
ze wptywéw eksploatacji na deformacje powierzchni terenu oraz ana-
lize stanu przemieszczania i naprezenia wewngtrz gérotworu opiera-
jec sie na: teorii sprezystosci (g F. Dymka) i uproszczonym prze-
strzennym modelu kopalni realizowanym na mikrokomputerze IBM PC.
Celem analizy stanu naprezenia wewnatrz gérotworu byka odpowiedZz na
pytanie, czy nastapi spekanie warstw piaskowcowych w obrebie pokta-
dow grupy 500.

Generalny wniosek. Jaki wynika z analizy otrzymanach wynikéw ob-
liczen komputerowych, Jest nastepujacy: wynikiem obecnej oraz pla-
nowanej do roku 1994 eksploatacji powinno by¢ spekanie wszystkich
warstw goérotworu (w tym grubych piaskowcow w sasiedztwie poki. 504
i 503).

Aktualna oraz planowa eksploatacja poktadéw grupy 500 na kopalni "Za-
brze-Blelszowice" oraz fakt wystepowania grubych warstw piaskowcéow (gtow-
nie nad poktadem 504) stanowidy podstawe do podjecie pracy [I]-, ktérej
zasadniczym celem by#a:

- prognoza wpiywéw projektowanej eksploatacji poktadéw zalegajacych
w partii centralnej w latach 1989-1994 na stan przemieszczenia goro-
tworu.

Do zrealizowania tego celu przeprowadzono dwie analizy, a mianowicie:

1) analize wpdywu eksploatacji na deformacje powierzchni terenu (Wg

teorii Budryka-Knothego),
2) analize stanu przemieszczenia i naprezenia wewngtrz gérotworu opie-
rajac sie na:
- teorii sprezystosci (wg F. Dymka),
- uproszczonym przestrzennym modelu kopalni realizowanym na mikrokompute-
rze 1BM PC.
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Analiza etanu przemieszczania i naprezenia wewnatrz goérotworu jest ko-
nieczna z punktu widzenia oceny wytrzymatosci grubych warstw piaskowcow
zalegajacych gtoéwnie nad poktadem 504. Zastosowanie do tej analizy dwu
teorii podyktowane jest tym, Ze kaZda z nich posiada okreslone uproszcze-
nia 1 stosowana pojedynczo aoZe prowadzi¢ do btednych wnioskéw. O ile
taoria sprezystosci (rozwigzania F. Dymka) jest ogélnia znana, to prze-
strzenny komputerowy model kopalni zostat opracowany specjalnie dla rea-
lizacji celéw tej pracy. Ograniczone mozliwosci techniczne uzywanego
mikrokomputera IBM PC AT pozwolidy na ocene atanu przemieszczenia i na-
prezenia w obrebie grupy pokd#adow 500. W aspekcie oceny wytrzymatosci
grubych warstw piaskowcowych (o ktérych byda mowa powyzej) wydaje sie to
by¢ wystarczajgce. Celem analizy stanu naprezenia wewngtrz goérotworu byta
odpowiedZz na pytanie podstawowe:

czy nastgpi spekanie warstw piaskowcowych w obrebie poktadéw grupy 500.

OdpowiedZz pozytywna stanowi¢ moZe a.in. podstewe do stosowania teorii

Budryka-Knothego (lub innych podobnych) do prognozowania wpdywu eks-

ploatacji na powierzchnie terenu.

Ocena wytrzymatosci warstw piaskowcowych wigZe sie bezposrednio ze
znajomosciag podstawowych parametréw fizykomechanicznych skat wystepuja-
cych na kopalni.

Zngjomos¢ te naleZy uzna¢ za dosy¢ skromng. Nie bydoby prawiddowe przy-
jecie Srednich wartosci parametréw fizykomechanicznych oszacowanych dla
GZW ze wzgledu na specyficznag sytuacje kopalni ''Zabrze-Bielszowice'.

W zaistniatej sytuacji Autorzy pracy oparli sie na wynikach bada¢ wytrzy-
matosciowych skat rejonu poktadu 418 przeprowadzonych przez T. Rembielaka.
Przyjeto za nim nastepujgce wartosci wytrzymatosci doraznej na Sciskania
(Rc), rozciaganie (Rr). Scinania (Rt). modutu Younga (E), wspét. Po™ ,30-
na (;):
a) piaskowiec mocny Rc ® 85,081 MPa

Rr 4,080 MPa

rt - 18,351 MPa

E ® 14,257 MPa

0 a 0,05

]

b) piaskowiec 4atwo rabujacy sie Re 39,8 MPa
m 2,38 MPa

Rr
Rt = 12,2 MPa
E - 8,350 MPa
vV -0,23

c) +tupek Rc = 30,45 MPa

Rr & 2-13 MPa
Rt & 8,65 MPa
E a 4,810 MPa
V. - 0,245
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d) wegiel Rc - 14,1 MPa
Rr - 0,915 MPa
Rt » 3,61 MPa
E - 1,910 MPa
v -0,235

Stosowane obecnie metody prognozowania przemieszczen goérotworu zaist-
niatych w wyniku eksploatacji gorniczej moge by¢ skuteczne Jedynie
w przypadku prognozowania przemieszczen powierzchni terenu. Ola jakoscio-
wej oceny stanu przemieszczenia i naprezenia wewnetrz gérotworu naruszo-
nego wieloma wyrobiskami goérniczymi se one dalece niewystarczejece.

Praktycznie mozna obecnie prébowa¢ powyzsze zagadnienie rozwigzywac
opierajac sie na metodach komputerowych np.: metodzie elementéw skonczo-
nych lub elementéw brzegowych. Uzycie tutaj stowa 'prébowac* podyktowane
Jest tym, ze Jakkolwiek od strony teoretycznej problem Jest rozpoznany
(istnieja programy do analizy przestrzennych zadan mechaniki goérotworu),
to nie Jest on mozliwy do praktycznej realizacji ze wzgledu na dostepny
sprzet komputerowy (zbyt mata pamie¢ komputeréw lub zbyt ddugi czas obli-
czen). Z tego tez powodu Autorzy niniejszej pracy nie zastosowali jednej
z wymienionych metod numerycznych, lecz takg metode numeryczng, na pod-
stawie ktérej mozna by prowadzi¢ analize przestrzenng gérotworu w realnym
czasie i przy niezbyt duzych kosztach obliczen, zgadzajac sie jednak na
pewne uproszczenia. Matoda ta zostata opisana w pracy [I], Pozwala one na
analize wywodtanych ciezarem wkasnym przemieszczen pionowych gérotworu,
przyjmujac uproszczenie, ze gorotwdér przemieszcza sie tylko w kierunku
pionowym.

Opierajac sie na ww. metodzie przedstawionej po raz pierwszy przez
Everlinga [2] opracowano [I] zasady budowy przestrzennego modelu gérotworu
zaktadajac, ze bedzie on stuzyt gtdéwnie do analizy pionowych przemieszczen
i naprezen w sasiedztwie kilku, Kkilkunastu wyrobisk $Scianowych, ktérych
ksztatt da sie przyblizy¢ prostopadtoscianem (kazdemu wyrobisku przypisuje
sie Jego grubos¢, szerokos¢ i diugoscé).

Zatozono, ze pierwotne wymiary wyrobisk moga by¢ powiekszone o strefy
spekann. Przygotowano takze program numeryczny na IBM PC dzialtajacy w sy-
stemie konwersacyjnym i pozwalajacy na wielostopniowg analize brydy gbéro-
tworu z umieszczonymi w niej wyrobiskami Scianowymi. Analiza wielostop-
niowa polega na tym, ze najpierw konstruuje sie tzw. model wyjSciowy o
bardzo duzych wymiarach, a nastepnie wycina sie z niego model zmniejszony,
dla ktérego warunki brzegowe ustalone sg na podstawie modelu poprzedniego.
Zmniejszenia modelu prowadzi sie w kilku etapach, (tak aby uzyska¢ rozk#ad
pionowych naprezeh w bezposrednim sasiedztwie wyrobisk Scianowych z dobrg
dok¥adnoscia.

Program na IBM PC zostat skonstruowany w taki sposob, ze oprécz two-
rzenia réwnan réwnowagi modelu oraz rozwigzywania tych réwnan przygotowu-
je wyniki obliczen w taki sposob, za nogg by¢ ona wykorzystana przez pro-
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grany graficzne zainstalowane na IBM PC. W pracy [V] podane zostaly zasa-
dy ekeploatacji ww. programu. W programie przewiduje sie, Ze gorotwor me

cechy sprezyste izotropowe albo transwersalnie izotropowe (tzw. goérotwor

uniwersalny ).

Opierajac sie na ww. programie, programy realizujece teorie Budryka-
Knothego oraz rozwiezanie F. Dymka przeprowadzono obliczenia przemieszczen
1 naprezen w goérotworze w partii centralnej KWK Zabrze-Bielszowice, kto6-
rych wyniki zamieszczone se w pracy [s]-

Generalny wniosek. Jaki wynika z analizy otrzymanych wynikéw obliczan
komputerowych. Jest nastepujecy:

- wynikiem obecnej oraz planowanej do roku 1994 ekeploatacji powinno by¢
spekanie wszystkich warstw gérotworu (w tym grubych piaskowcéw w sag-
siedztwie poktadéw 504 1 503).

Wnioskowanie takie uzasadnione Jest nastepujecymi rzeczami:

a) Obliczona wg teorii Budryka-Knothego osiadanie powierzchni terenu wy-
wotana bleZece eksploatacje pokdadoéw grupy 500 Jest bardzo dobrze zgod-
ne z pomiarami geodezyjnymi. Najlepsze zgodnos¢ osiegnieto przy wspod-
czynniku eksploatacji a » 0,725;

b) Ola eksploatacji planowanej do roku 1994 otrzymuje sie wg pozostatych
dwéch teorii pionowe naprezenia rozciegajece na znacznych obszarach
goérotworu. Przy niewielkiej wytrzymatosci doraznej skat na rozcieganie
bedzie to powodem ich peknie¢ i znacznych przesunie¢ pionowych potego-
wanych Jeszcze pierwotnymi niecl”gtosciami goérotworu.

Opierajec sie na aktualnym stanie wiedzy z zakresu geomechaniki gérni-
czej oraz niepednym rozeznaniu budowy geologicznej i struktury goérotworu
oraz whkasnosciach fizykomechanicznych skat kopalni nie mozna udzielié
jednoznacznej odpowiedzi na pytanie. Jaki bedzie charakter pekania goéro-
tworu, a w szczeg6lnosci Jaka energia bedzie w wyniku tego spekania wy-
dzielana.

Majec Jednak na uwadze znaczne grubo$¢ oraz sprezystos¢ warstw piaskow-
cowych w sesiedztwie pok¥adéw grupy 500, nalezy spodziewaé sie, ze wyste-
pi blokowy charakter pekania tych warstw poteczony z wydzielaniem sie du-
zej energii. Szczeg6lnego znaczenia zatem nabiera przy eksploatacji po-
k¥adéw grupy 500 profilaktyka przeciwtepaniowa oraz biezece obserwacje i
analiza warunkéw tektonicznych catego obszaru kopalni.
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A3 Prognoza wptywéw eksploatacji pokdadéw zalegajacych w partii central-
nej KWK Zabrze-Bielszowice ponizej uskoku "Saara™ na stan przemie-
szczenia goérotworu, praca nie publikowana. IGG AGH oraz KUK Zabrze-
Bielszowice.

Recenzent: Prof, dr hab. inz. Mirostaw Chudek

nPOrHO3HPO3AHHE CBEFICTBHFI PA3PABOTKH MHOrOIUIACTOBOrO
MECTOPOTOEHHH HA yTOBLHOi+ fAIAXTE 3AKEE HEIIKFACBHJE

P e 3D me

OcHOBHOi I sneJitB HacTOHaiero BOKJiana hbjiegtch nporHOS ejkihhi-h
npoGKTHpoBaHHoil sKciuiyaTSEHz naacTOB, saaeraswpoc b ireHTpajiBHoi
“iacTH MecTopoamsHKH b 19C9 - 1994 rr. Ha coOcTOHK.:e nepe;.;e-
meHKH MacciiBg.J?iii ocymecTBJieHHH 3Toii ebjui upobobmk 2 anajizsa
T.e. aHajra3 BjnlHHHit pa3pa<50TK;i Ha neiopi.iagaio noBepxHOCTii xep-
PZTOPHII H aHaJBIS COCTOZHKH HepeMeiHeHIlil 1i HanpHEBHHa. BHyTpH
MacczBa hcxoah H3 Teopzii ynpyrocTH / no t.Jteiacy/ z yapoaeHHOH
MOfleJiH uiaxiii peajiH30BaHHOii Ha 3BM / IBM PC/.UenLio aHoli;i3a
cocTOIIHKH HanpffiKemiH BHyTpz jviacczBa Chjic. oTBeT Ha Bonpoc.Kac-
TynzT Jin pacTpecKHBaHiie necHaHKKOBHX cjioeB b o&nacTr: HJiacTOB
rpynim 500. OdmHii BHBOB.BUTeKaionzii H3 aHaJK3a noByHeHHHx pacne-
tob Ha BBM pe3yjii>TaTOM HacTOHmeii z iuiaHnpyei.50ii bo
1994 r. bojisho ¢htt pacTpecKkKBamie Bcex cjioes wacciiBa / b tom

HHClie uecnaHiJKOB dojitmoit mobhoctz b coceacTBe imhctoe 5C4 z 503/.

FORECASTING THE RESULTS OF MULTI-SEAM EXPLOITATION IN THE COLLIERY
ZABRZE-BIELSZOWICE

Summary

The essential aim of this paper is to forecast the effect of the desi-
gned exploitation of seams occuming in the central part in the years from
1989 to 1994 upon the displacement of the rock mass. For this purpose two
analysee were carried out, i.e. an analysis of the affects of mining
activities upon the deformation of the surface, as well as an analysis of
displacements and stresses inside the rock mass basing on the thaory of
elasticity (according to F. Oymek), and a simplified spatial modal of the
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colliery realised on a alcrocoaputer of the type |IBM PC. The etrese In-
side the rock ness mss analysed iIn order to find an answer to the question
whether the sandstone layers within the seams of group 500 would burst.
The general conclusion resulting form the analysis of ths obtained data
runs as follows! In result of both the actual and the planned nining
activities up to the year 1994 all the strata of the rock mass. Including
the thick layers of sandstone adjacent to the seams 504 and 503, should

be subjected to bursting.



