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STANOWISKA DO BADAN DYNAMICZNYCH STALOWEJ OBUDOWY CHODNIKOWEJ
W SKALI NATURALNEJ Z ZASTOSOWANIEM UDARU MASOWEGO

Streszczenie. Przedstawiono problematyke badan stanowiskowych
stalowej obudowy odrzwiowej celem przystosowania do pracy w warun-
kach obcigzen wynikajacych z tgpan. Na podstawia dostepnych obser-
wacji kopalnianych oraz prowadzonych badan tak w G¥éwnym Instytucie
Goérnictwa, jak 1 innych o$rodkach opracowano koncepcje stanowiska,
przyjmujac obcigzanie udarem spadajacej masy. Przyjeta koncepcja
stanowita podstawe opracowania stosownej dokumentacji technicznej,
weddug ktérej podjeto jego budowe w Oddziale GIG w taziskach. Har-
monogram realizacji przewiduje budowe stanowisk w miare posiadanych
Srodkéw. Pierwsze badania stanowiskowe zostang podjete w Il kwarta-
le 1990 roku.

1. «PROWADZENIE

Zjawisko tagpan stanowi jedno z istotnych zagrozen dla utrzymania wyro-
bisk kopalnianych w Gérnoslaskim Okregu Weglowym. Zagrozone ag szczego6l-
nie wyrobiska w kopalniach, w ktdérych eksploatowane poktady zalegaja po-
nizaj 500 m [Tj. Utrzymujaca sie tendencja wybierania poktadéw .z coraz
wiekszych glebokosci (aktualnie Srednia glteboko$¢ wynosi 560 m) powoduja,
ze nalezy sie liczy¢ rowniez w przysztosci z narastaniem omawianego zagro-
zenia .

Kazdego roku rejestruje sie Srednio kilkanascie tapnie¢ o réznym zasiegu

i stopniu zniszczenia wyrobiska. Stanowi ono zagrozenie takze dla bezpie-
czenstwa gornikéw znajdujacych sie w bezposredniej strefie oddziatywania
zjawiska, powoduje réwniez straty wynikde z przerw w produkoji oraz ko-
niecznosci przebudowy wyrobisk. Podejmowane na przestrzeni wielu lat dzia-
+ania w sferze poprawy technologii eksploatacji, jak réwniez dostosowania
obudéw do warunkéw wystepowania tapan, nie doprowadzidy do likwidacji tg-
pai, a jedynie do zmniejszenie ich liczby i skutkéw. Korzystne tendencje
wystapity gtéwnie w Scianach po wprowadzeniu komplekséw zmechanizowanych.
Mate postepy zarejestrowano natomiast w wyrobiskach korytarzowych, co wy-
nika z wcigz niedostatecznej odpornosci obudowy na oddziatywania goérotworu
w wyniku tgpniecia. Aktualnie tgpniecia j[23 wystepuja gtoéwnie w chodnikach
lub skrzyzowaniach ubodnik-$ciana (okoto 90% przypadkéw), a jedynie nie-
liozn* w Scianach (okote 10% przypadkéw)>
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Wyrobiska przed j.-szkodzeniem w wyziera tgpniecia mleka zahszpiaozy¢é obu-
dowa o podwyzszonej odporaos$ol sr: tycznej. Wzrastat ciezer obudéw, & wrass
z Ela toasty produkcji i utrudnienia eksploatacyjne, natomiast efekty eko-
nomiczne i bezpieczenstwa nie w kazdym przypadku nadazaty za oczekiwaniami»
Zwiekszenie odpornosci obudéw na obcigzania w wyniku tapan, bez koniecz-
nosci zwiekszenia wytrzymatosci $t».tycznej, mozna uzyskaé¢ réwniez dzieki
optymalizacji charakterystyk dyramioznych obudowy i jej wspédpracy z géro-
tworem.

Przez charakterystyke dynamiczng obmie«y rozumiemy zwykle zbiér informacji
opisujacych zachowanie sie obudowy pod dziataniem obcigzen bedacych funk-
cja czasu.

Doceniajac wage problemu w wielu osrodkach tak w kraju, jak réwniez za
granica zostaty zbudowane stanowiska i1 prowadzi sie badanie dla potrzeb
usprawnienia konstrukcji obudéw, poprawy wspédpracy z gérotworem jak roéw-
niez atestacji. Najbardziej wiarygodne wyniki badan sg otrzymywane w sta-
nowiskach, w ktérych wielkosci obcigzenia, jego charakter i przebieg w cza-
sie sa zblizone do rzeczywiscie wystepujacych w warunkach *in situ".

Do osrodkéw wiodacych w rozpatrywanej tematyce badan zaliczy¢ mozne Sta-
atliohes Matarialpriifungsant w Dortmundzie RFN [Eﬂ oraz Tedaoko - Vyzkumny
Uhelny Us*av Radvanioe #acznie z Obtrdj Opsva CSRS [V]. W tablicy 1 przed-
stawiono podstawowe dane stanowisk i zakres prowadzonych badan w wymienio-
nych osrodkach. W kraju badania dynamiki obudéw kopalnianych prowadzone sa
w Centrum Mechanizacji Goérnictwa "KOKA.G" [Ei oraz w G¥ownym Instytucie

Tablica 1

Podstawowe dane stanowisk 1 zakres prowadzonych badan
dynamicznych obudéw wiodacych osrodkoéw

, Posiadane Podstawowe dane Rodzaj prowadzonych
Osrodek stanowiska techniczne badan
1 2 3 4
kafar mar. energia 4*107J podpory,
Staatliofaes masa bijaka 20 t stojaki,
Matarialpru- masa fundamentu 600t zawory
fungsant Pw=podpor. roboczej
w Dortmundzie
HEP k ita 6x10™ H
praaa z aku- max. sita 6x -
mulatorami ggig?gncze
Ezg{aulicz— max. predkos¢ zsuwu obudowy
f. Sohneck 0,3 ms*
WUD - Radva- kafar max. en* 2,4x10E J podpory, stojaki,

nioe i zawory, zdacza

Oatroj Opava
CSRS

masa bijaka 8t
masa fundamentu O

obudéw odrzwio-
wych
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od. tablicy 1

5 L T e ™ " T
prasa z aku- mai. sita 2i10° N pojedyncze
mulatorami sekcje
hydraulicz- mai. predkos¢ zstwu obudowy
nymi

f. Schloemenn 0,3 ma“"

Uwaga; pomiar wielkosci fizycznych z wykorzystaniem metod tej ,Ometrycz-
nych.

Goérnictwa. Zainteresowanie KOMAG to gtdéwnie obudowy $cianowe, natomiast
GIG stalowe obudowy chodnikowe. Zakres prowadzonych badan nie pokrywa po-
trzeb resortu, a ograniczenie zakresu wynika z niedostatecznego wyposaze-
nia w stanowiska specjalistyczne. Podjecie w GIG budowy stanowisk ma na
celu zwiekszenie mozliwosci badawczych do poziomu wymaganego zakresem pro-
wadzonych prac, w ktérych Instytut pedni funkcje jednostki wiodacej.

2. KONCEPCJA STANOWISK DO BADAN DYNAMIKI STADOWYCH OBUDOW CHODNIKOWYCH

Tapniecie jest wynikiam prowadzonej dziatalnosci gorniczej. Przebiega
w sposob gwaktowny, spowodowany przejsciem gérotworu z jednego w drugi
stan réownowagi. Przejsciu towarzyszy wykonanie pracy zwigazanej z przemie-
szczeniem sk8%, niszczeniem ich struktur, niszczeniem wyrobisk i obudéw
kopalnianych. Stopien zniszczenia wyrobiska wynika z wielu czynnikéw, z
ktérych wymienid moznas stan goérotworu w sgsiedztwie wyrobiska w chwili
poprzedzajacej tapniecie, wielkos¢ czesci energii powstatej przy tagpnieciu,
ktéra zamienia sie w prace w zagrozonej strefie oraz nosnos¢ obudowy.

Minimalizacja stopnia zniszczenia wyrobiska w wyniku tapniecia jest
istotnym dziataniem, do ktdrego zmierza sie w drodze usprawnienia metod
eksploatacji oraz zwiekszenia odpornosci obudowy na obcigzenia dynamiczne.
Przystosowanie obudowy do pracy w warunkach zagrozenia tgpaniami jeat
przedsiewzieciem niezwykle trudnym. Wymaga okreslenia rzeczywistego oddzia-
+ywania gérotworu na obudowe oraz charakterystyk dynamicznych samej obudo-
wy. Posiadanie wymienionych informacji pozwoli dopiero proponowaé¢ rozwiag-
zania, ukierunkowane na minimalizacje skutkéw tapan.
Parametry opisujace oddziatywanie gérotworu na obudowe w wyniku tapniecia
nia zostaty do chwili obecnej jednoznacznie opisane. Przyczyng ag w gkow-
nej mierze niemozliwe do okreslenia miejsca i moment wystgpienia tagpnie-
cia. Z duzym przyblizeniem mozna przyja¢ rodzaje obcigzen obudowy na géro-
twér opierajac sie na rozwazaniach teoretycznych i obserwacjach skutkéw
tgpan [6] . Dla potrzeb doskonalenia konstrukcji obudéw, oceny charakte-
rystyk i atestacji proponuje sie nastepujace modela obciazen obudéw, a
mianowiciet
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- udarem spadajacych skat,
- udarem spadajacych skat przez warstwy skat zalegajgca nad obudowa,
- gwattownym zaciskaniem wyrobiska»

Badania odpornosci obudowy na obcigzania odpowiadajace udarowi spada-
jJacych skat realizuje sie w szerokim zakresie w stanowiskach katarowych,
natomiast gwattowna zaciekanie wyrobiska odpowiadajace wymuszeniu drogi
w prasach z akumulatorami hydraulicznymi. W kraju istniejg mozliwosci
zaprojektowania 1 wykonania odpowiedniego stanowiska katarowego 4gcznie
z niezbednym oprzyrzgdowaniem. Zaprojektowania i wykonanie prasy z aku-
mulatorami hydraulicznymi przekracza mozliwosci krajowa i pozostaje je-
dynie kosztowny import. Aktualne mozliwosci finansowe Instytutu pozwolity
na podjecie budowy jedynie stanowisk katarowych.

Ocena charakterystyk dynamicznych obudowy kopalnianej (przeprowadzona
zostata wg zaleznosci ujetych w pracy [7] o jednym i dwéch stopniach swo-
body dla réznych rodzajéw obcigzen pozwolidta wykaza¢, ze metoda katarowa
mozna uzyskac¢ wyniki zbiezne do uzyskanych przy wymuszeniu drogi. Zbiez-
nos¢ wynikéw uzyskuje sie jedynie przy spednieniu warunku, ze ciezar masy
bijaka jest zblizony do nominalnej podpornosci obudowy. WhasSciwosC te wy«
korzystano w opracowaniu zatozenn dla budowanych stanowisk.
Szeroki zakres niezbednych badan bedzie zrealizowany w dwéoh stanowiskach
katarowych» g#éwnym i pomocniczym.
Stanowisko gtéwne ukierunkowane bedzie przede wszystkim na badania odrzwi,
natomiast pomocnicze na badanie elementéw odrzwi .

Badaniami zostang objete:

- proste odcinki ksztattownikéw (miedzy innymi V21-V44),
- zkacza stosowane w odrzwiach,

- pojedyncze odrzwia (wielkosci 6 do 12),

- zesp6t trzech odrzwi,

- stojaki hydrauliczne 1 cierne.

3. REALIZACJA 1ECHNICZHA BODOWI STAHOWISE

Projekt 1 dokumentacje techniczng podstawowego stanowiska badawczego
opracowato Biuro Projektéw Przemystu Weglowego w Katowicach [8] wg zato-
zen GIG ijj]- Dokumentacja techniczna obejmuje» czes¢ stalowag stanowiska,
czes¢ budowlang, zagospodarowanie terenu oraz wyposazenie niezbedne dla
pednego zakresu badan obudéw chodnikowych stalowych i ograniczonego za-
kresu badan obudéw Scianowych.

Stanowisko badawcze pomocnicze zostato zaprojektowane w GEownym Insty-
tucie Gornictwa i budowane jest systemem gospodarczym. Wzgledy finansowe
zadecydowaty, ze nie bedzie przystosowane do pracy w okresie zimowym.



~ o e pat o ¢ 878 sontzMo TB ol kg0 w0 L te 50 15 ._MuW
Q o 8w :OF Q6 9  oomiyT ®@O£wmooog_nm Lovi O @0Fi0@ Do
.m_P - mo { ETE @
Qm n O oo Wi . L w0 Soy o .wmo
Y=L xWNo ®Hﬁmmﬂﬁ0 XxFHo oI @ ﬁ@%g % ofF NnsiE

YauApnq

3t&aowieka do badan dynamicznych*ee

«S



228 X. Stoinski

Ha rys. 1 przedstawiono w sposéb schematyczny budowane stanowiska, a
w tablicy 2 ich podstawowe dana techniczne. Pod budowe stanowisk przezna-
czono 0,2 ha terenu w Oddziale Gkbéwnego Instytutu Gornictwa w taziskach.
Teren pod budowe zostat wybrany z dala od Innych budowli (z uwagi na prze-
widywane znaczne drgania terenu) oraz po przeprowadzeniu badan wytrzymato$-
ci gruntu. Realizacja inwestycji odbywa¢ sie bedzie etapowo w miare posia-
danych Srodkéw. Harmonogram przewiduje, Ze kazdy etap stanowi¢ bedzie zamk-
nietg catos¢, umozliwiajaca prowadzenie okreslonego zakresu badan. Docelo-
wy mozliwy zakres badan obudéw stalowych odrzwiowych przedstawiono w tab-

licy 3»
Tablica 2
Podstawowe dane techniczne budowanych stanowisk kafarowych
Stanowisko kaferowe pomocnicze podstawowe>
A
Max. energia udaru, Eu x 10 J 6 50
Kasa bijaka, ton 1,2 1-50
Dopuszczalne gaba- max. szerokosé, m 3 4
ryty badanych
obudéw max. szerokos¢, m 1 2
max. ddugosé, m 7 12
Max” podpornos¢ wstepna, M - 3
Masa fundamentu, ton 2 500
- pomiar sidy, naprezenia, drogi, cisnienia z wy-
korzystaniem metod tensometrycznyoh
- mozliwy réwnoczesny pomiar 12 wielkosSci
Aparatura - niedoktadnos¢ pomiaru lepsza od 3%
pomiarowa - max. ozestotliwo$é w widmie 1 kHz

- rejestracja cyfrowa, czestotliwos¢ prébkowania
10~2 - 104 Hz

- pamie¢ typ RAM, 10 kB w kazdym kanale

- rozpoczecie rejestracji na podstawie detekcji
strukturalnej

- zapis, przetwarzanie danych i rejestracja wyni-
kéw za pomoca komputera IBM IT-turbo

istnieje mozliwos¢ wstepnego obcigzenia statycznego z wykorzystaniem
czesci masy bijaka.
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Harmonogram realizacji budowy przewiduje etapyi

I - zagospodarowanie teranu, budowa stanowiska kafarowego pomocniczego
- 1990 1 p6trooze,
Il - pomieszczenia* laboratoryjne, magazynowe, socjalna, fundament sta-
nowiska kafarowago, czes¢ stalowa stanowiska kafarowego podstawowe-
go - 1990,
111 - budynek i instalacje pomocnicze stanowiska kafarowago podstawowego
- brak funduszy,
IV - oprzyrzadowanie stanowisk do badan obudéw $cianowych i ich elemen-
tow (W zakresie mozliwo$oi technicznych stanowisk) - brak funduszy.

Réwnolegle do prowadzonych prac budowlano-instalaoyjnycb zostaty opraco-
wane metodyki badan dynamicznych obudéw stalowych odrzwiowych nawiazujace
do obowigzujacych dotychczas norm w zakresie statyki. Sposdb zbierania
wynikéw badan, ich analizy i rejestracji przewidziano z wykorzystaniem
komputera I1BM.

4* WKkiOSKi

Przystosowanie stalowych obudéw chodnikowych do pracy w warunkach wy-
robisk zagrozonych tgpaniami jest znaczacym zagadnianiem w praktyce gor-
niczej. Wynika ono z faktu, ze ponad 80% obudéw korytarzowych w kopalniach
wegla kamiennego to obudowy stalowe odrzwiowe, a zdecydowang wiekszos¢é
tapnied rejestruje sie takze w wyrobiskach korytarzowych, niedostateczne
wyposazenie w stanowiska do badan dynamicznych stalowych obudéw chodni-
kowych jest jedna z przyczyn niezadowalajacego postepu badan zwigzanych
z minimalizacjg skutkéw tapan. Wyposazenie Ghoéwnego Instytutu Goérnictwa,
wiodgcego w wymienionej tematyce, w odpowiednie stanowiska pozwoli podjac
prace celem usprawnienia konstrukcji obudéw oraz poprawy ich wspédpracy
z gorotworem.

W wyniku przeprowadzonej analizy potrzeb, mozliwosci wykonawczych i fi-
nansowych zdecydowano sie na budowe w GIG dwéch stanowisk kafarowych*
(energia udaru 5 x 10™ J ) oraz pomocnhiczego (energia udaru 6 x 10M J).
Badania obudéw w wymienionych stanowiskach, ktdére zostang podjete juz w
11 kwartale 1990 roku pozwolg wnies¢ znaczacy wktad w walke z tapaniami.
Oczekujemy w szczegélnosci daleko idacej wspédpracy z kopalniami, zakda-
dami konstrukcyjnymi i produkcyjnymi w zakresie wykorzystania budowanych
stanowisk do badan obudéw celem przystosowania ioh do pracy w warunkach
zagrozenia tapaniami.
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TEST RIG POR DYNAMIC EVALUATION OP STEEL ROADWAY SUPPORT IN LIPE,
EMPLOYING THE MASS STROKE

Summary

The author presents the questions of stand tests of roadway support
to adapt the design for rockburst conditions. Basing on the mine observa-
tions data and investigations by the Central Mining Institute and other
research -centres, one has developed the test rig design, employing the
falling mass stroke as the load.
The idea was followed by the respective technical documentation and con-
struction in the Institute’s branch in taziska.
The project schedule comprises construction of the stands accorduring the
second quarter of 1990.



