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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. Michata Krzeslaka pt.
»Zastosowanie teorii gier ewolucyjnych do modelowania
zjawisk nowotworowych”

Cel i charakter rozprawy

Jednym z dziatdbw matematyki majgcych duze znaczenie dla zastosowahn matematyki
jest teoria gier. Kazde dziatanie cztowieka jest bowiem w pewnym sensie gry. W
szczegblnosci kazda choroba i odpowiedZ immunologiczna na nig jest grg, w ktorej
graczami sa antygen isystem immunologiczny. Celem recenzowanej pracy jest przed-
stawienie za pomocg teorii gier mechanizmu tworzenia sie¢ nowotworu oraz badania
symulacyjne i ich przedstawienie graficzne. Ze wzgledu na interpretacje biologiczng
autor konsekwentnie graczy nazywa ,fenotypami"

Zawarto$¢ rozprawy

Recenzowana praca sktada sie z pieciu rozdziatdbw. W rozdziale pierwszym wprowad-
zone sg podstawowe pojecia teorii gier. W szczegdlnosci zdefiniowana jest gra ewolucyjna]
tzn. gra, w ktorej moze sie w trakcie trwania zmieni¢ strategia gracza oraz strategie
ewolucyjnie stabilne. Wprowadzono pojecie przestrzennej gry ewolucyjnej (SEGT),
czyli gry, w ktdrej istotng role gra potozenie graczy igre, wzgledem siebie prowadzg
tylko gracze sgsiadujacy ze sobg. Wprowadzono wreszcie pojecie mieszanej przestrzen-
nej gry ewolucyjnej (MSGT), czyli takiej, gdzie gracz w jednym potozeniu moze grac
réoznymi strategiami Przedstawione zostaty rowniez dwie techniki prezentacji graficznej
wynikow symulacji komputerowej. Dla gier nieprzcstrennych dynamika replikatoréow
przedstawiona jest jako krzywa w sympleksie stosownego wymiaru, a dla gier przestrzeni
nych réznokolorowe kratownice, gdzie kolory oznaczajg poszczegdlne fenotypy (graczy)

Rozdziat drugi poSwiecony jest prezentacji stosowanych przez autora technik symu-
lacji dla réznych wariantéw stosowanego powszechnie w teorii gier schematu jastrzab
- gotab. Oprdécz klasycznego modelu rozpatrywany jest rdwniez model rozszerzony,



czyli model, gdzie oprocz strategii jastrzebia i gotebia pojawiajg sie dmie inne strate-
gie oraz model z zasobami, gdzie strategie fenotypom nie sg rébmnomazne, gdyz jeden
dysponuje zasobami, a drugi nie. Dla mszystkich tych schematom zostata przepromad-
zona symulacja oraz zaprezentomana ona zostata graficznie technikg zaproponowang m
pracy graficznie

Rozdziat trzeci posSmiecony jest modyfikacji zaprezentowanych metod i modeli m
kontekscie modelomnnia nomotmorém. W' szczeg6lnoSci graczami m tych sytuacjach sg
komorki nomolmorome. W rozdziale tym przedstawionych jest pie¢ typdm gier, jakie
moga sie pojami¢ m odniesieniu do komoérek nomotmoromych i dla kazdego z tych
typdm symtdomany jest zarnumo przebieg gry nie przestrzennej, jak i obu rodzajém
gier przestrzennych, czyli SEGT i MSC.T

Rozdziat czmarly ma charakter informacyjny. Stanomi on przeglad innych mynikém,
czyli osadza prace m konkretnym kontekscie

Wreszcie rozdziat pigty ma charakter podsumowania i zapoznanie sie¢ z nim po
przeczytaniu calej, obszernej pracy utalmia og6lne spojrzenie na nig

Ogéblna ocena pracy

We mpromadzeniu na stronie 3 autor prezentuje, co byto celem jego pracy, natomiast ui
ostatnim rozdziale na stronach 110 i 111 autor mylicza enumeratywnie sze$¢ gtdiunychi
mynikdm pracy. Z samego omego myliczenia midac, jakie znaczenie majg uzyskane
przez autora myniki ito znrémno pod mzgledem metodologicznym, jak i dydaktycznym.
Osiggnieciem pracy sg znrémno techniki symulacji i icli graficznej prezentacji, jak i za-
proponowane nome schematy uogOlniajgce klasyczng teorie gier pozmatajace szerzej
spojrze¢ na problem rozmoju komdérek nomotmoromych.

W pracy znajduje sie 131 ilustracji oddajgcych m sposéb czytelny wszystkie rozu-
momania autora, a takze Swiadczgce dobitnie, iz zaproponowany przez autora sposdb
jprezentucji wynikéw symulticji jest dobry pod mzgledem dydaktycznym. Obszerna bib
liografia, a takze liczne do niej odwotania $wiadczg o duzym oczytaniu autora i mocnym
osadzeniu uzyskanych mynikdm w ogélnym stanie miedzy.

Wszystko lo $wiadczy o tym, iz autor postawit sobie ambitne zadanie badawcze i
wywigzat sie z niego catkowicie, a nawet z pewna redundancjg.

Uwagi szczeg6towe

Generalnie myniki pracy sg ciekawe i wartoSciowe. Autor, co jest nieuniknione przy
lak obszernej pracy, nie ustrzegt sie pewnych usterek, w szczegdlnosci

« Na stronie 21, jako przyktad podana jest symulacja dla gry . kamien - papier -
nozyczki", Jest to powszechnie uzywany przykiad, ktdry jesi opisany m kazdym
podreczniku teorii gier. Jest on catkowicie niezrozumiaty dla osoby, ktora nie
miata nigdy kontaktu z teorig gier.



e« Na sir. 70 nad tabelki} napisane jest po prostu ,,Macierz dosiosoiuania” i nie
wiadomo, czy jesl to podpis pod tabelki} (podpisy sa przedstawione na ogdét inaczej
), czy zdanie, m ktérym, nie wiadomo dlaczego, brak orzeczenia.

« Na stronach 67 i 66 znajdujemy dziwolagi jezykowe ,,Na Rysunek 68 wida¢...” i
.podobnie, jak un Rysunek 76”. Chyba jest to btad korektorski i zamiast , Na
Rysunek” powinno by¢ "Na rysunku”

Konkluzja

W konkluzji stwierdzam, ze praca mgr. Michata Krzeslaka pt. ,Zastosowanie teorii
gier ewolucyjnych do modelowania zjawisk nowotworowych” spetnia wymogi staw-
iane przez ustawe pracom doktorskim i wnosze o dopuszczenie do dalszych etapéw
przewodu doktorskiej>o



