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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim:

W pracy przedstawiono analize termodynamiczng, ekonomiczng oraz ryzyka ekonomicznego dla trzech
wariantéw elektrowni typu oxy (z oraz bez odzysku ciepta odpadowego) o mocy 600 MW. Elektrownia ta sktada sie
z kotta pylowego typu oxy, uktadu turbiny parowej, instalacji oczyszczania i sprezania dwutlenku wegla oraz
tlenowni (wyposazonej w wysokotemperaturowg membrane separacyjng typu four-end). Wariant pierwszy bloku
pracuje na parametry nadkrytyczne pary (para $wieza - 650 °C/30 MPa; para wtérna - 670°C/6 MPa), a drugi na
ultranadkrytyczne parametry pary (para $wieza - 700°C/36 MPa; para wtérna - 720°C/7,5 MPa). W wariancie
trzecim dodano drugi wtérny przegrzew pary (720°C/1,4 MPa) wzgledem wariantu drugiego. Analizowano dwie
metody wykorzystania ciepta odpadowego: zastgpienie wymiennikow regeneracyjnych w ukfadzie turbiny parowej,
zastosowanie dodatkowego Organicznego Obiegu Rankine’a (etanol jako czynnik roboczy). Metodologia analizy
termodynamiczna polegata na wyznaczaniu sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej netto oraz wielkosci od
ktérych ta sprawno$¢ zalezy (np. sprawnos¢ kotta). Metodologia analizy ekonomicznej polegata na wyznaczeniu
granicznej ceny sprzedazy energii elektrycznej dla zatozenia, ze warto$¢ zaktualizowana netto jest réwna zero
(NPV=0). Do wyznaczania tej wielkosci wykorzystano wiele wskaznikéw termodynamicznych (np. moc bloku netto)
oraz wielkosci ekonomicznych (np. naktady inwestycyjne na budowe bloku). Analize ekonomiczng uzupetniono

w rozprawie doktorskiej o analiz¢ ryzyka ekonomicznego (metoda Monte Carlo).
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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku angielskim:

The Ph.D. thesis presents thermodynamic, economic and economic risk analysis of three variants of a 600
MW oxy-type power plant (with and without waste heat recovery). The plant consists of: oxy-type pulverized-fuel
boiler, steam turbine unit, carbon dioxide capture and compression unit and air separation unit (with a four-end
high-temperature membrane). The first variant of the plant is working with supercritical steam parameters (live
steam-650°C/30 MPa; reheated steam-670°C/6 MPa) and the second one is working with ultracritical steam
parameters (live steam - 700°C/36 MPa; reheated steam - 720°C/7,5 MPa). The third variant has an additional
second reheated steam superheater (720°C/1,4 MPa) in relation to the second variant. Two methods of waste heat
recovery were analyzed: replacement of regenerative water heaters in the steam turbine unit and Organic Rankine
Cycle unit (ethanol as working medium). The thermodynamic analysis methodology involves determination of the
net power plant efficiency and quantities on which this efficiency depends (e.g. boiler efficiency). The economic
analysis methodology involves determination of a break-even price of electricity. In order to calculate this quantity
a number of thermodynamic indicators (e.g. net power) and economic quantities (e.g. investment costs) were used.

The economic analysis was supplemented by the economic risk analysis (Monte Carlo method).



