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W rozdziale 1 autor sugeruje, ze wprowadzenie metod inteligentnych w inzynierii
oprogramowania stwarza szanse na podejmowanie bardziej kompetentnych decyzji w procesie
projektowania oprogramowania. Nastepnie omawia praktyke Integracji Ciggtej stosowanej w
inzynierii oprogramowania oraz praktyke korekty wstecznej. Autor stawia teze mozliwosci
stworzenia systemu ekspertowego, ktéry pozwoli na:

- zdolnos¢ diagnozowania defektéw w trakcie integracji kodu wynikowego systemu,

- zdolno$¢ do automatycznego naprawiania defektdw poprzez wycofywanie zestawdw
zmian, ktore spowodowaty defekty w kodzie Zrédtowym projektu.

Autor zamierza udowodni¢ postawiong hipoteze poprzez zaprojektowanie oprogramowania
w postaci autonomicznego agenta, wyposazonego w zdolnosci (a) i (b), i wykazanie jego
uzytecznosci w srodowisku systemu CI.

W rozdziale 2 autor w sposob systematyczny i doktadny prezentuje koncepcje Cl. Rozdziat
ma charakter przegladowy, autor systematycznie wskazuje wykorzystywane zrodia, nie
stronigc jednak od witasnych opinii oraz przytaczajac r6zne punkty widzenia.

Rozdziat 2 dowodzi, ze autor bardzo dobrze rozumie opisywang problematyke, jest
Swiadomy réznych aspektow zastosowania podejscia Cl, nie tylko w wymiarze technicznym
ale rowniez w wymiarze socjologii programistycznych grup roboczych. Autor wykazat sie
umiejetnosciag krytycznej analizy zrodet, materiaty zrodtowe cytowane sg poprawny sposéb, co
istotne, autor nie stroni od wiasnych opinii. Szerokie nakres$lenie tematyki CI, jakze
wartosciowe w sensie ogdlnego poznania, stanowi¢ moze jednak swoista wade, jezeli
rozwazamy je w kontekscie doktorskiej dysertacji. Przedstawione rozwazania nie formutujg
jasno rozwazanego problemu badawczego, ani nie dostarczajg informacji na temat
proponowanych przez autora naukowych metod rozwigzywania problemoéw.

W tym kontekscie rozdziat 2 stanowi bardziej dobrze opracowany fragment ksigzki z inzynierii
oprogramowania, niz element rozprawy doktorskiej.



Rozdziat 3 zawiera kréotkie wprowadzenie dotyczace wiedzy niepewnej oraz wnioskowania
w warunkach niepewnosci. W podrozdziale 3.1 dokonany jest krotki przeglad prac zwigzanych
z przetwarzaniem wiedzy niepewnej, autor krétko wspomina o wspotczynnikach pewnosci CF,
zbiorach przyblizonych, zbiorach rozmytych, teorii Dempstera-Shafera, nastepnie wskazuje
wybrane prace zwigzane z wykorzystaniem sieci Bayesa.

W kolejnych podrozdziatach szczegotowo oméwiono sie¢ Bayesa jako reprezentacje
ztozonych systemow ekspertowych. Nawigzuje tez do mozliwos$ci wykorzystania sieci Bayesa
w systemach diagnozowania uszkodzen.

Rozdziat 3jest relatywnie krétki, momentami zanadto zwiezty. Poniewaz do tego momentu
rozprawa nie precyzuje jeszcze doktadnie problemu badawczego, trudno stwierdzié, czy
zawarto$¢ rozdziatu jest wystarczajgca i adekwatna. Mimo iz autor uzasadnia koniecznos$é
wykorzystania wiedzy niepewnej, wybor podejScia bayesowskiego nie poprzedza analiza
innych podejs¢, autor uzasadnia wykorzystanie modelu Bayesa jego popularnoscia oraz
zastosowaniem w komercyjnych systemach diagnozowania uszkodzen.

Rozdziat 4 poswiecony jest opisowi zbioru z danymi, ktore reprezentujg informacje
0 nieudanych przebiegach procesu integracji kodu wynikowego w ramach CIl. Zbi6r ten ma
zawiera¢ zar6wno dane dla generowania modelu bayesowskiego, jak i dane pozwalajgce na
jego ocene. Autor szczeg6towo analizuje jakie dane sg konieczne, czego dotyczg, w jaki sposéb
1skad je pozyskac (podrozdziat 4.1). Zaskakuje nieco fakt, ze nie zostat podany szczeg6towy,
fizyczny format reprezentacji danych.

Podrozdziat 4.2 prezentuje scenariusze opisujgce zakonczone porazka przebiegi integracji
systemu. Autor prezentuje stosowne diagramy sekwencji dla progresywnej jak i wstecznej
korekty stanu projektu, wskazujgc rowniez na niejednoznacznos$ci jakie moga wystapi¢c w
przypadku korekty wstecznej.

Podrozdziat 4.3 prezentuje koncepcje poprawy jakosci danych, tak aby stanowity one
wiasciwy zestaw danych treningowych. Proponowane metody poprawy jakos$ci danych
zawierajg m.in. propozycje wykrywania danych odstajgcych.

Wydaje sie, ze to wilasnie podrozdzialty 4.2. i 4.3 zawierajg kluczowe informacje
charakteryzujgce analizowany problem dziedzinowy. Tutaj wiasnie, w sposob konkretny
przedstawione zostaty problemy wstecznej korekty stanu systemu, ktéra w mysl tezy pracy, ma
podlega¢ procesowi automatyzacji z wykorzystaniem modelu bayesowskiego. Dziwi nieco
umieszczenie tych kluczowych informacji tak p6zno, w rozdziale, wg tytutu, poswieconym
opisowi zbioru danych.

W rozdziale 5 autor okre$la wymagania dla proponowanego modelu diagnostycznego.
Wskazuje, ze powinien by¢ to system uczacy sie uwzgledniajagcy wiedze dziedzinowg
ekspertéw, zwiazang z btednie zakoriczonymi integracjami systemow.

Nastepnie autor stwierdza, ze jedynym satysfakcjonujagcym rozwigzaniem jest opisywane
wczesniej podejsScie bayesowkie. Niestety, odrzucenie wspomnianych systemow regutowych i
drzew decyzyjnych nie znajduje zadnego giebszego uzasadnienia, podobnie jak wskazanie
podejscia bayesowskiego jako bezsprzecznie zadawalajgcego.

Autor przedstawia proces tworzenia grafu, ktdry pokazuje ztozony proces integracji kodu
wynikowego systemu. Wprowadza pojecie celu jako kolekcji plikéw tworzonych w procesie
integracji kodu wynikowego. Wierzchotkami grafow sa cele a krawedzie modelujg warunki
pozwalajgce na osiggniecie kolejnych celéw. W grafie pamietane sg nieosiggniete cele, ktdre
emulujg wiedze eksperta w zaproponowanym modelu sieci Bayesa.

Kolejne rozdzialy opisuja proces wnioskowania w zaproponowanej sieci, proces uczenia
sieci oraz pozyskiwanie wiedzy ekspertdw na temat defektow wystepujgcych w procesie
integracji.

Efektem dziatania proponowanego modelu diagnostycznego jest lista przyczyn nieudanego
przebiegu integracyjnego, uporzagdkowana wg wyznaczonego prawdopodobienstwa.



Autor wskazuje, ze opracowany model moze byé wykorzystywany w systemie wspomagania
decyzji podejmowanych przez cztowieka, w systemie automatycznej korekty zmian, oraz w
trybie mieszanym, w ktérym automatycznie korygowane sg zmiany 0 najwyzszym
prawdopodobienstwie. Catos¢ tych rozwazan zostata osadzona w konteksScie praktyki dziatania
systeméw CI.

Rozdziat 6 prezentuje cze$¢ eksperymentalng pracy. Eksperymenty zostaty zrealizowane z
wykorzystaniem danych zgromadzonych w trakcie dziatania systemu Cl w firmie Microsoft.
Dane dotycza realizowanych tam projektow i zbierane byly przez 16 miesiecy. Badania
obejmowaty szereg analiz, zarbwno z wykorzystaniem wiedzy eksperckiej jak i bez niej.
Rozdziat w sposob systematyczny opisuje przeprowadzone eksperymenty. Autor wskazuje
specyficzne przypadki wystepujace w trakcie integracji kodu wynikowego, opisuje w jaki
sposbob sg one interpretowane w kontekscie zmiennych (i ich warto$ci) w ramach stosowanego
modelu bayesowskiego. Dla oceny jakoSci proponowanego modelu autor proponuje
nieznacznie zmodyfikowang metode ~-krotnej walidacji krzyzowej. Ze wzgledu na specyfike
danych, modyfikacja bierze pod uwage parametry czasowe owych danych, utworzone
podzbiory nie sg generowane catkowicie losowo.

W ramach badan analizowane sg eksperymentalnie r6zne witasnosci proponowanego
modelu: zmianajakosci modelu zwigzana z rozmiarem danych, reakcja na rozne typy defektow
itp. Autor przeprowadza wiele szczegétowych rozwazahn zwigzanych z proponowanymi
eksperymentami. Jednak analiza przeprowadzona jest jedynie w kontek$cie konkretnego
zastosowania.

Analiza samego podej$cia iproponowanego modelu jest wyraznie drugoplanowa. W
przeprowadzonych badaniach nie udato sie znalez¢ prostego poréwnania skutecznosci dziatania
proponowanego modelu w poréwnaniu z rutynowo dziatajagcym inzynierem oprogramowania.
Trudno réwniez znalez¢ informacje o parametrach czasowych dziatania systemu,

Wydaje sie, ze ze wzgledu na postulowany w pracy, wdrozeniowy charakter proponowanego
rozwigzania, badania takie sa mozliwe do zrealizowania jak i pozadane ze wzgledow
praktycznych.

W podsumowaniu autor wskazuje na podatno$¢ wstecznej korekty defektow na
automatyzacje. Wskazuje, ze proponowany model oparty na sieci Bayesa posiada wtasciwosci
samouczenia sie, zawiera wiedze ekspercka i byt skuteczny w 50 % nieudanych przebiegéw
integracyjnych. Proponowane rozwigzanie nie jest uniwersalne, jednak mozna wskazac¢ cechy
projektéw dla ktérych proponowane rozwigzanie powinno by¢ skuteczne.

Mocne strony pracy.

- Bardzo dobra znajomos¢ problematyki.

- Zaproponowanie wiasnego spojrzenia autora na proces integracji ciggtej i proces
projektowania oprogramowania.

- Zaproponowanie automatycznego modelu systemu opartego na sieci Bayesa.

Zaproponowany model uwzgledniajacy podgrafy zwigzane z weztami grafu (podcelami)
pozwala na automatyczne wskazanie wystgpienia defektow a takze pozwala na automatyczny
proces naprawy poprzez korekte wsteczng. Autor przeprowadzit szereg eksperymentéw na
danych rzeczywistych pozyskanych w firmie Microsoft i dokonat wielu ciekawych analiz.

- Bardzo dobra redakcja pracy.
Praca zostata napisana w jezyku angielskim, zastosowana angielszczyzna nie budzi zastrzezen.
Autor zachowal wiasciwe proporcje pomiedzy zrozumiatosScia tekstu a dbatoscig o poprawnos$¢
i elegancje sformutowan. Przedstawione treSci sg czytelne i zrozumiate. Czasem watpliwosci
budzi zastosowanie specyficznej terminologii z zakresu inzynierii oprogramowania,
momentami bliskiej specyficznemu zargonowi uzywanemu w tej dziedzinie.



Wady pracy.

- Zbyt pézne przedstawienie aspektu naukowego rozprawy (rozdziat 4).

- Brak analizy poprzedzajgcej wybor modelu opartego na sieciach Bayesa.

- Brak analizy zaproponowanego modelu ijego poréwnania z tradycyjnym rozwigzaniem.

Reasumujac: Biorac pod uwage wprowadzone wilasne podejscie autora do problemu
integracji ciggtej w inzynierii oprogramowania i szeroka analize aspektdéw praktycznych tego
podejscia uwazam, ze praca w petni spetnia wymagania ustawowe i wnioskuje o dopuszczenie
przedstawionej rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.



